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moor.* 109. 

«Summiftrafeenpflajter. 112. 
hcnbfchrtlt, StuSbrucf bet 
Pcrjonlichfeit.* 316. 
öauöratte im ©cblafaintmer. 
192. 

-erfcöel, SBlIbelm.* 226. 
cierofllöp&cn, ©ntaifferunß. 
280 . 

biitiniefSbeobadjtünßen unb 
Poeelauß. 28. 
eocbfeePögcI, ©nbe. 195. 
toplc», pflanaentuelt.* 

124. 

Honvo Rhodesiensis.* 130. 
punionculuö.* 84. 
CODlinS’fdJcS btülliiuatifcbeS 
©efefc. 121. 

Vpgiene, ©oaiale, ©eburten» 
mrfßang. 188. 
Cpgroifopie bcS glug* 
baiers.* 104/ 224. 
^tipnoiisniuS, Siere.* 7. 
gagbüößel ber ©cßentuuri.* 
29. 

oaiutSlgcbiet, ©iugebore* 
nciiftümmc.* 98. 

£ßci unb rote ihteßfebueefe. 
HO. 

CViPuvu, RrießSbraucb.* 27. 
oiifclteu, bie ßegeffen tuet* 
ben.* 270. 

^uftnimente, ©Oirurglfcbe, 
nnb Pogelfdmabel.* 200. 
^abanni-Sbeere, Slltcc. 196. 
«tikrfane. 138. 

Haietanar in ©ngliftb*©ua» 
Dana, PJnffcrfaU. 112. 
Half, (Sinflitö auf grudjt* 
barleit.* 112 . 
#anarien*ftacbtißallbübne. 
129. 

.Harafari, Kiefer.* 42. 

Harf ber ©ro&e als flnub* 
trirt.* 213. 

Harreitfelber unb ©iSbbb* 
len.* 54. 

Hatalpttfcber Perfucb. 24. 
Kepler, ^u&anrteS.* 33. 
ui cf er Port Karafali.* 42. 
HinbcrauSfaßen, SuPerläfflg* 
Teit. 280. 

Orirfchfernbei&er.* 192. 
Klima, burd) ßuftelcltrtattflt 
beeinflußt. 309. 
ftoefierfließe, ßnrpe.* 233. 

— Wahrung. 193. 
Hoblenfrage unb Sechnif.* 

109. 

floblenojpb, (Bcbup ßeßen. 
168. 

Holoraboräfcr.* 306. 
Kompaß, ©d)iffSmaßnctiS* 
muS.* 94. 

A&niß ber Siere.* 275. 
HonUcrgcna, ©rfinbunß ober 
©ntlehnung?* 167, 291. 
HorHropbäcn.* 27. 
Hörperfeite, PcPoraußunß 
ber redHen.it. 51. 
Ku^moSbänbcben u. ©djule. 
228. 

Hrofttrerf am ©ePern.* 171. 
Krähe unb Star. 112. 

— ob* WaubPogel. 280. 
Hiihltheorte bet Pflanaen.* 

319. 

Satfolanb, ©tfenherße.* 

182. 

ßaufräfer, Wteberlunft. 55. 
CebenSbauer unb ©cblaf. 
265. 


ÖebenSformen, Weue, Sief* 
fee. 107. 

ßebenSgemeinfchaften, 8tui* 
fcbenaclliße.* 85. 
ßebenStueife, PacafUifcbe, 
Einfluß auf bie ©cbma» 
tobet.* 67. 

ßehrmtttelnot, ©cbulen. 253. 
ßetuip in ©efahr. 140. 
ßirfjtflnneSotßane bei Pflan* 
aen.* 25. 

ßic&tftärle, Pleffunß.* 205. 
ßiebeStuerben bon Pisaura 
mirabilia.* 110. 

Qöffelftör beS antfftffippt.* 
326. 

ßötue.* 275. 

ßötuenaahn unb ©ei&fufe.* 
284. 

ßuftblafe im 9i'affer. 165. 
ßuftelertrtaität als lliinati* 
fches Element. 309. 
fiuftfeucbtißfett. 311. 
ßünebutßer £elbe. 84. 
äRailäferiagb, glebermauS. 
168. 

2ftalaria, Pefämpfung burd) 
©eirfHiuafferfifcbc. 278. 

— Weue£ ©eßenmittel. 138. 
2J?armor, Seutfeber.* 45. 
PtarS, 3öoIIen0ilbmtßcit.* 
329. 

ETCatufon, ©übpolarforfcbunß 
burd> m* 4. 

SWeereStiefe, gcftfieriung 
burd) 5kbm*ad)oIot.* 155. 
SWcertuaffer unb Pluttuaffcr. 
139. 

WtehenftuetreS puppen.* 11. 
2flenfd), Sftmung.* 166. 

— Peftanbteile.* 84. 

— PJann entftanben?* 64, 
91, 136. 

i — 5Boran ftirbt ber ÄTC.?* 

! 175. 

Wienfcbenauge, ©onnenftrah* 
lunß.* 247. 
OTenfchenaefTen.* 251. 
SWetatfe als ©etuerbegifte.* 
141. 

WMIchpulPet. 43. 

2Jtonb, Sie ©rbe Pom 9JI. 

nuS.* 16, 74, 133. 
97?ottenbcJämpfunß.* 185. 
9tacfitigaQ*Ranarienbäbnc. 
129. 

WabrungSmittelumfcbcm 
(Prot). 281. 

WaShorn.* 288. 

Waturfcbufc, ©biemfee. 303. 

— ßetuifc in ©cfabr. 140. 

— ßunebutget ^>eibe. 84. 

— iftaturtuarten. 140. 

— Oftfrie^Ianb. 250. 

— SSoßelfcfnife. 28. 
9taturiuartcn. 140, 
ytaturiuiffenfdjaft, ^Berbrei* 

tung in Slmerila. 27. 
Kierentätigleit unb Vieren* 
tiUinleit^prüfg.* 207, 230. 
C!Tu[ti>3mu9. 49. 

— ^rci^au§fcbreibcn. 356. 
felfeiierunß bet ©ebiffe, 

©cbäben b. O. 105. 
CPtifibe Sdufcbung.* 221. 
OftafriTa, ©ibeebfen uub 
Sbamaleoncn.* 122. 
Cftfric*>Ianb, iilnturfdjupbe* 
Hrebungen. 250. 
^almograpb.* 162. 
^arlnadiMainni.* 307. 
perlen, Otatiirticfie ober 
riinftlicbe.* 230. 
^erfönlicbrcit, au^gebrneft 
I bureb bie $anbfdirift.* 
i 316. 


Pfahlbauten, Pobenfee.* 

278 

Pflanaen, iUiblaeit.* 319. 
Pflanaenauaen.* 25. 
Pflanaenmelt bet Höhlen.* 
124. 

Phosphor, ßeuebten. 165. 
Pho^Pborfäurebiinßunß. 219. 
Pilae al4 gutter. 277. 
ptlafporen, ©tnfammcln. 

329. 

PiBaura mirabilia, ßiebeä* 
tuerben.* 110. 
Preiöauöfcbrciben, Oflulti* 
ftifdheä. 306. 

Puppenfunbe in Sheben.* 

11. 

Watte. 192. 

Waucbcn, 21bgciuöbnen. 55. 
Wcajie ©eite, PePoraugunß. 
51. 

Wegentuurm unb Slcfet* 
febnede. 167. 
i — Sntetlißcna?* 306. 

I Wbone, Perfdjminbcn.* 

I 314. 

I Wiefeneicbc au ©orgenburg. 
280. 

Dioggeu, Pcftocfiniß.* 330. 
— Sreiiöbrißcr.* 251. 
Wobrauder unb itataipfa* 
tot. 24. 

Woft.* 191. 

Wübemouraeln, Slbitorme. 
j 56. 

Saret, Pla^robr, ©ift* 

Pfeile.* 261. 

©olpeterlaßer in ©rafilien. 
81. 

©ander, gu&fpuren.* 77. 
©dtnttcmuirrung, Optifcbe 
Snufdmng.* 221. 

©ibiff, biilt fnb ein teiltreifc 
mit ßuft gcfiHfte3 unter 
SHaffer fibmebenb. 224. 
©d)ifh3inagneti^muä unb 
.Hompafi.* 94. 

©iblnf urtb fieben§bauer. 

265. 

©diiinßnatter, ©efeäfeigreit. 
26. 

©cbmarober, ©inffufe Para» | 
fitifdicr ßcben^tueife.* 67. j 
©cbmctterlingÄraupen afö | 
©etrcibefdtöblinge. 152. i 
©ebnnbenuefpen.* 176. ■ 

©iftnee unb ©alterien.* I 
252. j 

©ebreefenfautier, gufe* ; 
fpuren.* 77. 

©dtule unb Ro§mo§banb* 
eben. 228. 

— ßebrmittefnot. 253. 

—• .^bbere, ßebrmtttelnot. 

255. 

©d)toeben, ffifenberge.* 182. 
©eid)ttunfferfifd)e für 9Ha» 
Inriabelämpfunß.* 278. 
©epern, itrafttuerl am.* 

171. 

©ibirien, 3afut3fßc6iet.* 

98. 

©iebenbürgifdie glora, SU« 
binov. 83. 

Sonncnfinfterniä, ifiinßför^ 
mige. 84. 

©omtcnfirnblung u. £07cit* 
fdicnaugc.* 247. 
©onnentemperatur im Ster- 
lörper. 20. 

Sonncinrnrnic, tecbnifdjc 
8lii-3iiüpuug. 277. 

©pinnen, ßiebcötrcrben.* 

110. 

©pinncitticre.* 208, 


©prinßfpinne, karminrote, 
Portommen. 24. 

©tat unb kräbe. 112. 
©terben.* 175. 

©tidftoff, Kreislauf.* 193. 
©toffmengen, 9tacbluetS, epe« 
mtfdjer. 239. 

©tör, ßöffelftör, ganß tm 
«mifflffippi.* 326. 
©übafrila, ^bbfenfunb, 
menfcbl. Knochen.* 131. 
—• Homo RhodesiensU.* 

180. 

©übpol, ©rforfcbunß.* 4. 
©umpi (PlaSrobr).* 261. 
©pmbiofe, Snteraettulare.* 
86 . 

Säufcbung, Dpttfcbe.* 221. 
Sedmif unb Koblenfraße.* 
169. 

— u. Poßelfdma&el.* 200 . 
Semperaturßefübf. 39. 
Semperaturtuirlunßen. 2 . 
Sbcben, Puppenfunbe.* 11. 
Sieffcc, ßebenSformen, 

9ieue. 107. 

Siere, £t)pnottfleren.* 7. 
SobeSurf neben.* 176. 
Solhuut, ftlebermäufe. 139. 
Sorf.* 257. 

Srappen.* 109. 
Srocfenmilcb. 43. 
Rltrabiolette ©trablen, ©in* 
flufe aufs menfcbl. äuge.* 
197. 

Umfdiau, Ser ©influfe bet 
ultraPioletten ßtcbtftrablen 
auf b. menfcbltcbe Muße.* 
177. 

—* Koblenfrage u. Secbnif.* 
169. 

— mcteoroloßifcbe. 309. 

— Sirrungen tiefer Sem* 

peraturen. 2 

llngeatcferperbreiter, glie* 
gen. 56. 

PiruS, Pnftenopbaßer. 138. 
Pügclfdjnabel unb Secbnil.* 
200 . 

Poßclfcbitp. 28 
Pogefutg unb ^immelSbe* 
o6nd)tung. 28. 
Pbifcrrimbe, ©rfinbunß 
liftu.* 157. 

PLUferftämme, 8lfrtIaS. 70. 
Pollsfibulen, ßebrmittclnut. 
253. 

PorrntSfiMblinge, einge* 
fcbleppte. 324. 
PuIfaniSmuS, gormen.* 57. 
P?anberbiine.* 299. 
äi'üimenultcr, Ibcrmoelef» 
trifdier (Polometer).* 

194, 277. 

'TOafferfall, ber größte. 112. 
28cgfcbnecfe, Wote, u. 3ßel. 
110 . 

— als Kannibale. 224. 
SBicfef, PerftcüunßSfünfte. 

106. 

JBinbc, tieffte unb böcbfte. 
244. 

P’oirenbilbitnpen auf bem 
WnrS.* 329. 

P'übimmiSpInge, ©nbe. 81. 
JBiinfdicIrute.* 55. 

.Snbn.* 20, 37. 

3nbnc, ©aumenaübne.* 

328. 

| SflH’n, Oiröfie ber mertfd)» 

! lidicn 3.* 251. 

3ittcrfcbreibcr (palmo* 

| graPb).* 162. 

! Bmillinge, Srillinge.* 223. 


Sie KoSmoSbefanntmacfutttgcn auf beit ©eiten B 1 bi-5 B 48 fitib itt bem 3nbnIt-:*Per^eiibuiv uidit enthalten. 
©S ift bieS mit Jlücfficbt auf bie lief er gcfeticben, bie eS Poiaieben, mir beu miffcufdmftlidicit Seil emi'inboit lallen. 

pemertung für ben Puriibinbcr. Ser dfiiden, beL pan ber t'»efd aftvtlclle .^u beHebcitben ©uibaiibbecfc ift tü 
eingerichtet, ba& bie am ©ebluft ber iertbogen neiitiblimen mit B 1 nun. beu'iiiineten .)U'vmo:'beraniitmndmitgen a u f 
befonberen 2ß u n f cb a u d) tu e g f a I l c n Iüiiucii; bie Iateinifd) Pocnbncteii ©eiten, onferute uftu. 
irerben nicht mit eingehunben. 
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Die orDentlidien üeröffentlidningen 

früherer Jahre erhalten mitglieber, folange bie Dorräte reichen, zu Husnahmepreifen; 


1904 H 

Bölfche, ID., Hbpammung bes menfehen. 
meyer, Dr. Hl, ID., IDeltuntergang. 

3ell, 1(1 bas Tier unoernünRig ? (Doppelbb.) 
meyer, Dr. in. IDilh., IDeltftfjOpfung. 

1905 «| 

HMicne, ID., Stammbaum ber Tiere. 

Franc«, Sinnesieben ber Pflanzen. 

3ell, Dr. Th., Tierfabeln. 

Teichmann, Dr. £., Ceben unb Tob. 
meyer, Dr. m. ID., Sonne unb Sterne. 

1906 -1 

Franc«, Ctebesleben ber Pflanzen, 
meyer, Dr. m. IDilh., Ratfel ber Grbpole. 
3ell, Dr. Th., Streifzuge burch bie Tierwelt. 
Bölfche, IDilh., Im Steinkohlenmalb. 

Urnern, Dr . ID., Die Seele bes Kinbes. 

1907 - 

Francs, It reifzöge im IDafTertropfen. 

3ell, Dr. Th.. Straufienpolitik. 
meyer, Dr. m. ID., Kometen unb meteore. 
Teichmann, Fortpflanzung unb 3eugung. 
Floerldce, D r. K., Die DOgel b. beutfehen IDalbes. 

1908 - 

meyer, Dr. m. ID., Grbbeben unb Dulkane. 
Teichmann, Dr. £., Die Dererbung. 

Sajö, Krieg unb Frieben im HmeifenRaat. 
Dekker, naturgephichie bes Kinbes. 

Floerlcke, D r. K., Saugetiere b. beutfeh. IDalbes. 

1909 «| 

France, Silber aus bem Ceben bes IDalbes. 
meyer, Dr. m. IDilh., Der IBonb. 

Sajö, Prof. K., Die ponigbtfne. 

Floerldce, Kriechtiere u. Furche Deutfthlanbs. 
BOI|d)e, IDilh., Der menfd) in ber Tertiarzeit 
unb im Diluoium. 


Koelfch, Pflanzen zmifchen Dorf unb Trip. 

Dekker, Fühlen unb hören, 
meyer, Dr. m. ID., IDelt ber Planeten. 

Floerldce, Saugetiere frember Canber. 

IDeule, Ku ltur ber Kulturlofen. 

1911 « 

Koelfd), Durch Ijeibe unb moor. _ 

Dekker, Sehen, Riechen unb Schmecken. Fifd)er*D., Cebensgefahr In Qaus unb Hof. 

Bölfche. Der menfdj ber Pfahlbauzelt. Franc«, Die Pflanze als GrRnber. 

Floeridce, DSgel frember CKnber. Floerldce, Schnecken unb mufcheln. 

IDeule, Kulturelemente ber menfd)h«lt. rammet, IDege zur Relatioitatstheorle. 

■ 1912 «1 r 7^7— 1 

6flnther, Rias IR Glektrizltät ? — I 

Dannemann, IDie unfer IDeltbilb entpanb. IDeule, Tlaturbeherrfchung I. 

Floerldce, Frembe Kriechtiere unb Curche. Floerldce, Allerlei 6ea>flrm 

IDeule, DieUrgefellfchaP u. ihre Cebensfürforge. Günther, Rabiotedmik. 

Koelfch, IDürger im PPanzenreld). Sanbers, fjypnofe unb SuggeRion. 

j IDeule, Itaturbeherrfchung. 1t. I Floeridce, Heufchredcen unb Cibellen. 

' 1822 H Franc«, Ceben im Rdterboben. | Cotje, Jahreszahlen ber £rbgefd)id)te. 

mitglieber, bie Ihre Kosmosbücherei mit biefen früher erfchlenenen DerOffentlichungen ergänzen 
mollen, erhalten über Husnahmepreife bereitmillig Huskunp oon ber 6efd)äPsPelle bes 

Kosmos, Stuttgart, PRzerPrape 5. 


- 1913 - 

Bölfche, Fepianber unb meere. 

Floeridce, Ginheimifche Fifche. 

Koelfch, Der blüljenbe See. 

3art, Baupeine bes IDeltalls. 

Dekker, Dom peghaRen 3ellenRaat. 

- 1914 - 

Bölfche, ID., Tiermanberungen in ber Urmelt. 
Floeridce, Dr. Kurt, meeresRfche. 

Cipfchüh, Dr. H., Warum mir Rerben. 

Kahn, Dr. Frltj, Die milchprape. 

Tlagel, Dr. Oskar, Romantik ber Chemie. 


Bölfche, IDilh., Der menfd) ber 3ukunR. 
Floeridce, Dr. Kurt, Gepanzerte Ritter. 
IDeule, Prof. Dr. K., Dom Kerbpodc z. Hlphabet. 
müller, nifr. Ceop., 6ebächtnis u. feine PRege. 
Beffer, H„ Raubmilb u. Dickhäuter in D.-Oftafr. 

1916 - 

Bölfche, Stammbaum ber Infekten. 

Fahre, Blick in’s Käferleben. 

Sieberg, IDetterbüdileln. 

3ell, Pferb als Steppentier. 

Bölfche, Sieg bes Cebens. 


Beffer, flatur- u. JagbRubien I. Dtfd).*ORafrika. 
Floeridce, Dr. K., Plagegeiper. 
paperlik, Dr., Speife unb Trank. 

Böifch, Schuh* unb Truhbünbniffe in berüatur. 

■■ 1918 - 

Floeridce, Dr. K., Forfcherfahrt. 
Fi(cher*Defoy, Schlafen unb Träumen. 

Kurth, Dr, 3mifchen Keller unb Dach. 
Haperlik, Don Reiz* unb Raufchmitteln. 

- 1919 - 

Bölfche. Giszelt unb Klimamethfel. 

3elt, neue Ticrbeobad)tungen. 

Floeridce, Spinnen unb Spinnenleben. 

Kahn, Die 3elle. 
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fln unfere ITIitglieber! 

9Hit biefem §eft beginnt ber „SoSmoS" feinen 19. Satjrgang. SBä^renb bie roeltumroäl» 
jenben ©eweguitgen bet lebten 3af)te manche ©eftrebungen fchroer erfdjütterten ober in neue 
Sahnen lenlten, batf ber „SoSmoS" bod) fagen, baff er, in feiner änfjöngerjaljl utt- 
gefdjmälert, bie ©türme ber ©egenwart überftonben unb aud) nach bem SGBanbel ber 3eit feinem 
alten 3*^ unbeirrt entgegenfhcbt. Denn bie 3bcale, bie ben ©eifi ber ©egenroart als 
„neu" erfüllen unb bie heute unter ben ©chlagroorten: fjreie ©ahn bem Süchtigen, SRed^t auf 
©ilbung, ©olfshodjfdjule, billige ©ilbungSmittel, ©ilbungSmöglichfeit für jeben, StnfdjauungS- 
unterricht unb #f)nlidjeä in aller SJtunb unb fcerjen finb — baS finb bie $beale, bie ber 
SoSmoS oon bem erften 3al)re feinet ©eftehenS lange oor ihrer öffentlichen unb allgemeinen Sln- 
etlennung als bie feinen angeftrebt unb burch bie ©erbreitung oon billigen, gebiegenen ©d)riften 
unb Unterrichtsmitteln, burch bie allgemeine fjörberung ber naturwiffenfchaftlichen ©ilbung, 
burdj Unterftüfcung oon ©ibliothefen, ©ilbungSoeteinen, ©oKSbilbungSftätten, SBanberauSftel» 
Jungen, burch ©tubienreifen, ©orträge, Surfe, Stiftungen u. bgl. m. ju oerroirflichen gefucht hd. 
Unb nicht anberS unb nicht beffer fann ber SoSmoS ben Sebürfniffen unb ßrroartungen auch ber 
gegenwärtigen neuen ©erljältniffe entfarecljen, als burch bie jielbewufjte SBeiterfü^rung feiner 
bisherigen ©eftrebungen. 

Niemals roar baS ©erlangen nach füllet Gsinfefjr, liebeooller ©erfenfuitg in bie ©eheim» 
niffe her Statur unb itad) ben reinen Jreuben beS StaturgenuffeS ftärter als in biefen 3 e * ten > 
in benen bie SBelt auS Srümmern fich ju neuem Slufftieg hebt unb — ein ©ilb ber SBittniS 
unb mit fid) felbft noch uneinS — in ihrem SageStreiben (einem tieferen ©emüt wahre ©e- 
friebigung ju gewähren oermag. 9ti<f)tS (ann biefeS ©erlangen fdjöner unb leichter ftillen, als 
jene ©flege ber naturwiffenfchaftlichen ©tubien, bie für ben SoSmoS oornehmfte Slufgabe ijl. 
3Kit bem SBunfdje, bah er feinen 5 reu nben aud) in biefem Sahre oiele greuben bringen möge, 
tritt bet SoSmoS in ben neuen Jahrgang ein. 

Seiber jwingt uns bie allgemeine Neuerung, ben ©reis auch in biefem 3al)te wieber etwas 
ju erhöhen. Der SoSinoS bietet aber bafür oon allen naturwiffenfchaftlichen Unternehmun¬ 
gen, wenn man auch bie ©ielfeitigleit unb ©ebiegenljeit bcrüdfidjtigt, nach wie oor baS SJteifte. 
©iele unferer SJütglieber hoben ja auch anerfannt, bafj wir in ber ©reiSfteigerung, bie fi<h wie 
eine ©turmflut auf alle ©ebiete beS ÜBirtfchaftSlebenS erftrectt, nicht einmal fo weit gefolgt finb, 
wie eS bie ©elbentroertung eigentlich bebingt hätte. 3ubem bieten bie ©orjugSpreife, bie wir un¬ 
teren Sftitgliebern gewähren, ihnen unter Umftänben einen oollen Srfafc für ihren SJUtgliebSbeürag. 

Der Dorftanb bes Kosmos, öefellfcljaft ber TIaturfreunbe. 

ftoSmoS XIX, 1922. 1. 1 
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Die (Dirkungen tiefer Temperaturen. 

Cine Umfdjau. Don Fr. Tljilo. 

$jofje unb tiefe, öon bet gewöhnlichen Sem* ©afe. ©S enthält außer ©afferftoff, ©rubengaS 
peratur gang beträchtlich abroeidjenbe Sempe» unb Sohtenofßb, baS feine ©iftigfeit bebingt, 

raturen gu ergeugen, baS gehört heute gu ben noch #thplen, ©engol, Sohlenfäure unb ©tief» 

imchtigften ©ebingungen menfdjlicher Sultur. {(off. Äüljlt man nun baS SeuchtgaS mit flöf* 

Sie ©rgeugung befonberS h®h et Semperaturen jiger Suft ab, fo roerben alle ©afe, bie ober» 

fiiefs faum auf größere Schwierigfeiten, feit bet halb —191 0 fchon flüffig ober feft roerben, 
SRenfdj §err beS geuetS ifl; bie Sedjnif ber gurücfgehalten; baS finb aber hauptfädjlich Äthh* 
tiefen Semperaturen iji bagegen oerhältniSmäßig len, ©engol, ©rubengaS ober äRethatt unb anbere 
jungen SatumS. ©rfl alS eS ©rofeffor Sari fog. „Sohlenroafferfioffe“, bie bie ©igenfchafl 
o. Sinbe in 2Ründ}en im 3 a h ce 1895 gelang, hüben, mit leucßtenber glamme gu brennen, 
eine ©tafchine gu erbauen, bie mit £>iifc üoit Studj Sfoljlenfäure bleibt gurüd, ba fie bei—79° 
Sraft unb Sühlttxtffer bie ©rgeugung größerer erftarrt. Sie aitbern ©afe bagegen, ©afferftoff 
9J?engen flüffiger ßuft ermöglidjtc, fonnte unb Äohleitojtjb, gehen unberührt burd) baS 

man biefeS für ffliffenfdjaft unb Sedjnif Sältcbab, beim ©afferftofj roirb erft bei—252° 
gleich Wichtige ©ebiet näher unterfudjen. Sabei flüffig; Sohfenofpb unter —190°. 3Kacf)t man 

{teilte eS {ich h erau ^ baff bem tßeoretifch er* nun ben SSerfudj, baS*©aS nad) beut Surcfjgang 

rechneten abfoluten DluOpunft oon —273° C butch baS Sältebab in einen ©rennet ju leiten 
in ber Sat bie ©ebeutung gutommt, bie man oon unb gu eutgünbeu, fo bemerft mau halb, roie bie 
ihm oorauSfagte, nämlich, baß et bie tieffte er» ftlammc, bie oorljcr groß unb leuchtenb roar, 
reichbare Semperatur, bie jemals oorfommen gufeßenbS fleiner unb farblofer roirb, ba fie 
fann, barftellt ober, mit anbereit ©orten, baß nur noch ooit ©afferftoff unb &oblenop)b ge» 
bie SJtolefüle eines SötperS bei. biefer Sempe» nährt roirb; beibe ©afe oerbrennen mit bläu» 
ratur feine Schwingungen mehr auSfühten. liehet farblofer flamme, ©rft nach Entfernen 
(„©ärme“ ijt ja nach unferem heutigen ©iffen beS SältebabeS {Teilt fid) baS Seuchten ber 
nichts anbereS, als bie ScroegungScnergie ber flamme »oiebet ein, ba jeßt bie Sohlenroaffer» 
SOfolefüle.) Surch bie Serftüffigung beS äußerft ftoffe roicber guftrömeu föunen. Siefe bringen 
fdjwer oerbichtbaren ©afeS, beS jjeliumS, im bie flammen baburd) gum Seuchten, baff fie in 
3ahre 1908, hat man eine Semperatur oon bet $>iße in ©afferftoff unb Sohlenjioff gerfallen, 
— 271,5° erreicht, unb ijt roohl bamit an bie wobei ber in fein perteilter gorm auSgefchiebene 
äußerfte ©renge unferer Semperaturleiter ge» Sohlenftoff burch bie froh* Semperatur erglüht, 
langt. Sodj fehen roit einmal gu, in welcher 3 ebetm ann Tcnnt baS SlgetplengaS, ein Soh» 

Seife fid} bie ©igenfdwften ber uns befannten lenroafferftoff, bet fich auS ber ©inroirfung bon 

Stoffe oeränbetn, wenn roir fie ber Semperatur ©affer auf Salgiumfarbib ergibt, üluch biefeS 

ber flüffigen Suft auSfeßen, einer Semperatur, ©aS beugt fich ber haßen Sälte ber flüffigen 
bie etwa —191 0 beträgt. Suft unb erfdjeint bann bem 2luge als weiße 

©enn man einen Suftjtrom burch ein oon fdjneeähnliche SJtaffe. ©iit einem Sod}fölbdjen 
flüffiger Suft umgebenes Soßr leitet, fo roirb unb einem barauf gefeßten ©rennet fann man 
ber in ber Suft oorhanbene Sauerftoff als glüf» fich eine fleine Sljetplenlampe ^erflellen. 3u 
figfeit im {Roßt gurücfbleiben, ber ©tidftoff jebodj bem ßroeef leitet man in ben oon außen mit 
gasförmig weitergehen, ba für ihn bie Sempe* flüffiger Suft gefühlten Solben SlgetßlengaS ein, 
ratur noch nidjt niebrig genug ifl. Sr würbe befeftigt beit ©rennet mit einem burchbohrten 
erfi bei —200° oerbidjtbar fein. 9Ran hot alfo ©ummiftopfen im SolbenhalS unb nähert ihm 
hier ein SDZittel in ber ijjanb, bie ©eflanbteile eine glamme. ©S erfcheint bann baS blenbenb 
ber Suft auf phßfifalifdjem ©ege ooneinanber gu weiße Slgethlenlidjt, ba immer neue Seile beS 
trennen. Sehr fdjön geftaltet fich auch ein Ser* im Sölbdjen angefammelten Schnees nach §er» 
fudj mit SeuchtgaS, roenn man geigen will, roie auSnaßme auS bem Äältebab burch bie nun Don 
fich ein ©aSgemenge, infolge ber oerfdjiebenen außen gufirömenbe ©ärme oergaft werben. Ser» 
SerflfiffigungSpunfte ber ©eflanbteile, burch tiefe artige ©jperimente roerben übrigens unter bem 
Semperatur trennen läßt. SaS SeuchtgaS ift geheimnisoollen Sitel: „Ser brennenbe Schnee“ 
nämlich, djemifch genommen, fein einheitliches manchmal auf SergnüguitgSpläßen oorgeffißrt. 
©tgeugniS, fonbern ein ©emtfd) ocrfdjiebcner ©enn fchon bie oerfdjicbcnften ©afe burch 
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tiefe Temperatur flüffig, ja fogar feft werben, 
fo ift ohne weiteres oerfiärtbltc^, baff «Stoffe, bie 
bei 3immertemperatur an fidj fdjon fiüffig finb, 
erfiarren mäffen. 211S befannteS ©eifpiel fei 
baS Ouedfilber genannt, baS fc^on bei 40° 
Kälte feft wirb, weswegen ßuedfitberthermo* 
meter feine Sfala haben, bie niebtigete Xempe* 
tatuigtabe anjeigt. SOtit 9Hfoholtbermometern 
tommt man fdjon beträchtlich »eitet, Segt man 
Hltoljol bet tiefen Temperatur fliiffiget Suft 
aus, fo bleibt er noch eine 3 e itlang leidjtflüffig, 
nrirb bann aber juneljmenb biefflüffiger unb 
fdjlieglidj jäher als Sprup; bie Oberfläche finft 
infolge ber 3ufammeitjiehung mulbenförmig ein, 
unb allmählich toirb bie 3Kaffe fpröbe unb hart 
Die ©las, befommt auch Dielfach SRiffe unb 
Sprunge, unb bei —130° ift fie erftarrt. fltfjer 
»erhält fich bei Mbfühlung ganj anberS. Sr 
bleibt bis jum lebten Stugenblid leichtfläffig unb 
erftarrt bann ptöglicfj, ähnlich wie ©affet. Son 
flüffigen Körpern fei noch baS ©entan genannt, 
baS jur gfillung bet ©entanthermometer Der* 
wenbet roirb, bie fehr niebrige Temperaturen 
anjeigen follen. SS ift baju beShalb befonberS 
geeignet, »eil eS et»a bei +36° fiebet unb 
bei —200° noch nicht erftarrt ift. Seiber finb 
btefe Thermometer ziemlich ungenau. 

Nud; fefie Körper »erben Don hoher Kälte 
»eitgehenb beeinflußt, unb ihre Slaftijüät unter* 
liegt oft ftarfen ©eränberungen. ipält man 
©lumen in flüffige Suft, fo gefriert baS ©affet 
in ben ©flanjenjellen, unb baS ©emebe »irb 
fo fpröbe, bag es beim ©erfiljren »ie ©laS 
jerfplittert. Sin weicher ©ummifchlauch wirb 
fteinhart unb lägt fich mit bem Jammer in 
Stüde fchlagen. ©tan macht Don berartigen 
ClafiijitätSänberungen ©ebrauch beim ©uloeti* 
fieren Don ©ummiabfätlen uf». — Sin ©lei* 
glädchen gibt nach längerem ©erweilen in flflf* 
figer Suft einen filberhellen Ton. häufig änbert 
fich auch bie garbe ber Körper. Schwefelfrijlalle 
»erben in flflffiger Suft weif} »ie Kreibe; ber 
rote 3i nn ober wirb hellgelb. 

SlnberS bie Nnwenbung tiefer Temperaturen 
jur §erftellung ftarf luftDerbftnnter Nannte, 
ifjiet geht man auf Derfcfjiebene ©eife Dor. 
Sntweber Derwenbet man baS hohe Slbforp* 
tionSoermägen ber KofoSnugfoljle, Don ber 
l ccm bei —185° 230 ccm Sauerfloff unb 
155 ccm Stidftoff aufjufaugen Dermag, ober 
man benufjt bie Tatfache, baff Koljlenfäure bei 
— 79° feft nrirb, um butdj Kühlung mit flflffiger 
Suft bie Koljlenfäure fo »eit ju Derbichten, bag 
in einem mit biefem ®aS angefflllten ©efäfj ber 
Xrud unter 1 mm finft, fobalb eS in baS Saite* 


bab gefegt »irb. Xurdj berartige ©littet lägt 
fich eine fo Dolltommene Suftentleerung eines 
©laSgefägeS herbeifähren, bag man barin Nönt* 
genficahlen erzeugen tann, benen etwa Viooomm 
Xrucf entfpricht. 

©efonberS merfwflrbig ift baS Nachleuchten 
Dielet Stoffe, bie nach ftarfer Nbfühlung einen 
Äugenblid lang heller ©elichtung auSgefegt 
»orben finb. Solche „©hoSphorefjenj" jeigen 
©apier, Kreibe, ©atte unb befonberS fdjön Siet« 
fchalen, bie lebhaft grflnlich nachleuchten. Äudj 
hier ift ber Sinflug bet Temperatur unDertenn* 
bar. gn Diel höherem ©rabe gilt bieS febodj 
Don chemifchen Umfehungen; bie NeattionS* 
gefdjwinbigfeit ift gerabeju eine gunftion ber 
Temperatur, fo bag Stoffe, bie unter gewöhn* 
liehen ©erhättniffen äugerfi lebhaft reagieren, 
ein merflidj „fflhlereS" ©erhalten jueinanber 
jeigen, fobalb fie tieferen Temperaturen auSge« 
fegt »erben. Kaliummetall j. ©. »irlt bei 
3immertemperatur fehr heftig auf ©affer ein, 
unter ©ilbung Don ftgtali unb fflafferftoff, ber 
fich habei entjflnbet unb mit Don Kaliumbämpfen 
Diolett gefärbter glamme Derbrennt; ebenfo ifl 
SadmuSpapier fehr empfinblidj gegen Säuren 
ober Saugen, gn ber Sljemie bient SadmuS 
beShalb jum Nachweis biefer ©erbinbungen, benn 
Säuren färben blaues SadmuSpapier rot. Saugen 
Derwanbeln bie rote garbe nrieber in blau, ©on 
all biefen Neaftionen ifl bei 200° Äälte 
nicht baS ©eringfle mehr ju merten. grieblidh 
liegen Kalium unb SiS, gefrorene Schwefelfäute 
unb blaues SadmuSpapier nebeneinanber. 

3ahlteich finb ferner bie Sinwirtungen auf 
ben magnetifdjen unb eleftrifchen guftanb bet 
Körper. Nicht nur, bag fich Sauerftoff felbfl 
im flüffigen 3 u ft fl nb magnetifieren lägt, fo bag 
er ben ©ölen eines Iräftigen Niagneten jueilt: 
auch bie SNagnetifierbarfeit ber Körper felbfl 
änbert fich hei tiefer Temperatur, unb ihr mag* 
netifcheS ©erhalten bei gewöhnlicher Temperatur 
lehrt fich unter ftblüljlung häufig um. ©iffen* 
fdjaftlich intereffant unb auch Don praltifdjer 
©ebeutung ift bie augerorbentlidj ftarfe Abnahme 
beS ©iberftanbeS, ben ÜNetalle bem elettrifdjen 
Strom entgegenfegen. Sin ©latinbraht, ber j. ©. 
100 Ohm ©iberftanb bei 3immertemperatur hat, 
jeigt bei —203° nur noch 22 Ohm, unb biefe 
916nähme ift bei ben meiften reinen Ntetatlen 
naljeju gleich. Tiefe Sigenfchaften nfigt man 
für fehr genaue Temperaturmeffungen auS. Sehr 
häufig bient ju foldjen peinlichen ©effungen 
auch hie Heine eleftrifdje Spannung, bie bei bei 
©erflgrung jweier Xrähte aus oerfdjiebenem 
Ntaterial, etwa Sifen unb Kupfer, entfielt, unb 
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4 §aitä Ifjärlin: 

beten genaue SKeffung mit mobetnen Snftrumen* Sdjluß jei itod) folgenbeä ermähnt: mir 

ten (©piegelgalüanometern) möglich ift. Tiefe nehmen an, baß unfer planet im Saufe oieler 
Spannung änbett fid) mit bet Temperatur, unb Sahrmillioiten fid) mefjr unb mehr abfühlt. Senn 
ba ba3 eigentliche i^ermometer nur bie Söt* biefe Slbfüljlung einmal —191° erreicht hot, 
[teile bet beiben SKetalle ift, fo läßt fid) bamit bann roirb e3 „Suft regnen". 93i3 auf einen 
bie Temperatur feßr Heiner TOengen üerflüffigter geringen SBrud)teiI mürbe alöbann unfere ültmo» 
©afebeßimmen. gürfoIdjcSOteffungenmußnatür» fpljäre oerfcßroinbcn, unb ftatt ihrer mürbe eine 
lidj juerft einmal eine Süßung mit befannten etma 10 m hohe Schießt flüffiger Suft ben Srb* 
Temperaturuntcrfdjieben oorgenommen roerben. ball bebedeu. 


Ce ben unb Tob am Sübpol. 

Don fjans fjärlin. 

SBo ber 2ltla3 bes 3al)re3 1899 noch ba3 fammeit genommen, 16—18 Millionen Cuabrat* 
füblidje Giänteer oeraeidjnet, ^ebt fid) unter lang* filometer, mit einem riefigert zentralen §odj* 
fam fortfdjreitenber, fdjroerer gorfdjerarbeit in plateau, an3 bent Sergftöde mit Spifcenerijebun» 

gen bi§ 5000 Weter Ijeroorragen. 2iefc 
Sanbfefte ift tief oergletfdjert, oon einer 
breiten 93ruftmehr oon ©letfcheroor* 
fd)üben umgeben; oor biefe fdjiebtfich 
nod) ringsum baä £>inberni3felb bee 
^SöcfeifeS. So liegt bie Heimat ber 
unerbittlichen groft* unb Sturmgötter 
in ben unmirtlid)en SBaffermaffen ber 
füblidjften Sreitegrabe al3 ber gran* 
biofe Grbteil be3 Sd)meigen3, unb man 
mag über bie anberrt Grbteile unb itjre 
Unterabteilungen benfen, ma3 maniuill 
— bie3 ift ohne gnrcifel ^ er furcht* 
barfte. 2 en Männern ber 9Jiamfon* 
Gfpebition ift e£ gelungen, ben unge* 
heureit Gitibrucf, ben bie 2lntarftiS 
auf jie machte, %u übermitteln, unb 
ber phantafiebegabte Sefer mag oft 
ben Eltern anhalten unter ber SSudjt 
biefer Sifion . 1 

3m 3afjre 1895 betrat 511 m erften 
9Jial ein TOenfd) ba3 geftlanb ber 
2lntarfti3; oorbem mären bie ihm oor* 
gelagerten Unfein jum Jeil befannt 
gemorben, unb menige füfjne SBalfifdj* 
fahrer unb Seehunbjäger h a Uen öon 
ben Schiffen au3 ben 9ianb be3 Schelf* 
eifeä in unficheren Sitiien gefehen. 
fceute noch ift erft ein befdjeibeneS 
Stürf ber meit über 15 000 km 
langen Süftenlinie miffenfdjaftlich 
aufgenommen. 2 ie Aufgabe ber oon 
9K a m f 0 n geführten auftralifdjen 
Gypebition mar bie f^eftlegung ber Äüfte 
jmifchen bem 90. unb 180. ©rab öftlidjer Sänge, 

1 3tauöla$97tah>fon, Ceben unb Zob am Sübpol, $ 
81. 9?rocf&au3, Celp^ifl. 



8lbb. 1. überfiebtefarte ber 2lntarrtt§ mit ben Statuten 
ber „Slurota" 1911—1914. 


unferm Grfennen allmählich ein meiterer Grb* 
teil au 3 ben emig fturmgepeitfd)ten Sübmeeren. 
2er ©röße nach ift e3 ber oierte Grbteil, 
fo grofi mie Guropa unb SXuftralien $u* 
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be$ JeileS bet Antarltiö, bet in bet heutigen 
©eogta^ie alö bet auftralifdje Guabrant, baä 
auftralifdfe ©iertel, bezeichnet roirb (Abb. 1). Jet 
fiüftenfaum füllte erforfcEjt unb außerbent füllten 
Bärme, 2Binb, 9D?eeteöboben, ©efteinsatt, ©flan» 
§en« nnb Jiertoelt biefet ©reiten in gründlicher 
imffenfchaftlid)er Arbeit unterfudjt roerben. Jieö 
mar in roeitem 9taf|men bie Aufgabe. SGBieoiel 
oon ihr gelöfi roerben fonnte, ftanb bei beit oberen 
unb unteren 9Räd)ten. Sie haben ben jähen 
Kännern -Blühe unb Erfolg unb jtoeien unter 
ihnen einen bitteren Job im Eife gebracht. 

Jer Aufgabe entfprechenb, roarb folgenbet 
$lan gefaßt: 5ahrt bon !$obart in Jaömanien 


barmungölofcn SBiberfadjern jeber Erfunbung 
in biefen ©reiten. Aud} im fog. ontarftifdjen 
Sommer, beffen mübefte Jage fid) etwa mit 
einem fräftigen mafurifcfjien ©Sinter Dergleichen 
laffen, ift bie Sanbung an bet Antarftiö eine 
feljr geroagte Unternehmung. Sie Jiefen finb 
unbetannt, riefige Eisberge treiben üor ber oet* 
gletfdjerten Steillüfte, unb wenn ber Sturm 
auö bem Snnern herunterftürjt, hält roeber Sette 
nach hinter. Aber bie Sanbung ber tpauptabtei» 
lung — SKarofon unb fiebjehn Btann — gelingt 
an ber Süfte beö Abelielanbeä (Abb. 2). Auch 
ber fehr umfangreiche roiffenfchaftliche unbfonftige 
Ijjauörat fomrnt gut an Sanb, unb bie „Aurora" 



8Tb6. 2. $te „Hurota" in ber <£ommomi>caItl?6ucf)t (Sfbelielanb) bor SlnTer. 

3üt S3orbergrunb gefrorener ®ifcf)t; im ^intergrunb bie über 600 m anfteigenben Stränge be3 SfefilanbeS. 


^ur 5D?acquarie*3nfel. Jort Einlage einer 
3«nfchenftation für ftfuntenbienft. Sanbung Oon 
Drei Abteilungen auf bem antarltifchen ^eftlanb 
in roeiten Abfiänben jroifchen Sab Abare unb 
bem burd) bie beutfdfe ®rhgaB!i=Efbebition feft* 
gelegten ©außberg, unb oon biefen brei Staub» 
lagern auö Schlittenüorftöße nach allen 9Uch» 
tungen inö Jpinterlaitb. Anfang Jejember 1911, 
jurßeit, ba Scott unb Amunbfen um ben Süb» 
|>ol rangen, lief bie „Aurora" oon ijjobart auö; 
bie 3toifd)enftation rourbe angelegt, unb nun 
beginnt ber Samfjf mit ben Stürmen bcö Süb» 
polarfreifeö, mit biefen heinttüdifefjen unb er» 


fährt mit bem SReft ber Efpebition nach SBeßen, 
mit bem ©erfßrcchen, bie ©elanbeten überö $ahr 
roieber ju holen. Jer urfbrüngtidfe ©lan, noch 
jtoei Abteilungen ju lanben, roat alö unmöglich 
aufgegeben roorben, unb man begnügte fid) bajnit, 
eine Abteilung oon ad)t SRann in ber AaljebeS 
©außbergeö an Sanb ober oielmcfjr aufö Ei§ 
ju fefcen. 

9lun beginnen bie Erfahrungen mit bem 
fog. Slinta biefer ©efilbe. Unö roirb eö fdjrocr, 
mit bem ©Bort „Süben" biefeö Übermaß oon 
Saite unb ©erferfertout berSBinbe ju oerbinben, 
ba§ Sübpolarien djarafterifiert. Unter bemfelben 
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igans £>ärlin: Seben unb Job am Sübpol. 


©reitegvab bei* uörblicßen §albfugel läuten in So fcßergen bie jungen 333iffenfd)aftler mit ber 
Scßtoebcn unb 9iortoegen ttocß bie Sirdjengloden täglichen ©efaßr, aber mer biefe mit praftifdjem 
unb roädjft bie ©rotfrucßt. Qm Slbelielanb ftar* Sinn überbenft, ber erfcnnt, baß jeber ©ang 
ren nur Scßnec* unb ©letfcßerßalben, unb ber oon ber §ütte meg burcß Junfelßeit, Stältc unb 
eifige Sübfturm uom Q^tralplateau, mit Jteib* Scßneeorfan ein ©ang auf Seben unb Job ift. 
fcßnee unb ßisfriftallen gefattigt, macßt an ben Um fo größer ift bie greube an ber moßlgebauten 
meiften Jagen be3 Qaßreä ben Slufentßalt be$ marmen £>ütte. ©ei 4 ©rab über 9htll, guter 
SWenjcßcn im freien gur £lual ober gur Un» fiamerabfdjaft, fräftigem ßffen unb einem ©ram* 
möglidjfeit. Jie auSfcßeuernbe SSirfung ber mopßon, läßt ficß’3 leben — man raueßt be* 
Scßneeftürme ift erftaunlicß. 2Sa4 nidjt niet* unb träeßtlid), ul!t fieß an, füßrt einmal fogar eine 
nageljeft ift, geßt perloren. SSer eine 3lblefung fiinfaftige Oper auf unb fommt fo gang gefunb 
an einem bei* Apparate in ber 9Mße maeßen mill, burcß ben SSinter. Qu tun ßat jeber genug, 
ßüllt fieß itt ber fcütte forgfältig in eine 9Irt &au3ßaltung, Jpunbepflege unb bie güßruttg ber 
oon Jaucßerangug mit Sd)neeßelnt. ßiäfporen ©eobarijtungStabellcn geben für jeben baä nötige 
füllen §alt geben, ber ßiäpidel ift ber lanbe£* 21rbeit$penfuni ßer. Qtn September 1912 be¬ 
ginnen bie Jrüßiingö- 
probefaßrten. JieSjjunbe 
roerben angefeßirrt, ber 
Suftfcßlitten toirb aus* 
gefcßaufelt, unb im 9Jo- 
oember trennt man fieß 
gunt bittern ßrnfi ber 
Scßlittenoorftöße in3 un- 
befannte ßattb. 

3>iefc ©rfunbungS- 
reifen beßnen fieß über 
groei TOoitate unb eine 
ßntfernung bi§ gu 500 * 

Kilometer auä. ßine 
Strede Sranffurt—©er¬ 
litt ober Salgburg.über 
raußeä Gi3 mit ftarfen 
Steigungen über bö4 
gerflüftete ©letfeßer, al$ 

Scßufc gegen ben Sturm 
nur unb Scßlaffad, 
ber Stompaß roegen ber 
9?äße. be3 magnetifeßen 
SübpolS gang unguoer- 
läffig, als 9?aßrung nur, 

übließe Spagicrftod. ©erläßt .ber ©jlkßtgetrcue roaS man mitfüßrt, benn ba3 SattbcSinnere ift oßne 
bie fd)üpenben ßiSgrotten um bie S^iitte, oßne jebeä ©etier. ©erirren, überlange Scßneeftürme, 
bie 2ßinbrid)tung genügenb gu beadjtcn, fo toirb Unfall, ßrfrattfung eitteä ©enoffen fönnen ben 
er gu ©oben getuorfen unb muß mit ©idel uttb ‘Job bringen. STOatofon, Ceutnant DiinniS 
Sporen £alt fließen, um auf ber glaäßarten fiis* unb ber Scßtoeiger Dr. Jaoer Stterfc ftoßen 
frufte nid)t in§ 9ftecr gcblafen gu toerbett. 2 er toeit gegen Dften oor. 2a3 oorgefefcte Qkl ift faft 
©orfidjtige betoegt fieß unter foldjcn Umftänbeu erreicht, man fprießt oom Speimtoeg gur i$ütte, 
nur oierbeinig, mäßrenb fieß ber SSagßalfige in oom Scßiff, — ba ftürgt 9Hitni3 mit feinem 
einem gang uttmöglicßen SBinfcl auf ben JBittb ^unbefcßlitten in ben eifigen 9Tbgrunb. ßine 
legen muß ( s 21bb. 3). Säßt biefer einen Sßomcnt Sd)iteebrüde ift gebroeßen, bieWerpunbSJfatofon 
nad), fo mirb bie 9lngießuttg3fraft ber (Erbe eben paffiert ßatten. Sie fteßen am SRanb ber 
nrirffatn. Spalte auf einem ©orfprung. 45 SRcter unter 

Jortgulanbc blüßt and) ber cble Sport be3 ißtten minfelt ein £>unb mit gebrodjenem SRüd* 
„2Binbrobeln3'V toogu man nidjtS benötigt al3 grat; ben greunb oerbirgt bie blaue Jiefe, fie 
„eine ßiSflödie, ein ©rett uttb einen Orfan". rufen ftunbenlattg — SRatofon fprießt ein ©ebet, 



81bf>. 3. 5öic man auf bem SStnbe Iießenb borluätta au fommen fuefit. 3m 
Stnierarunb bas Xurchflanflölauö be3 Slftrunamcn (Slbeliclanb). 
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uni jroei traurige SRänner gehen bett ©eg nacfj 
Sejien jurücf, ben für} oor^er btei §offnung3* 
frohe getontmen mären. Sie hejlen §unbe unb 
ber größte Seit beS ©rooiantS Hegen brunten 
im SiSIodj bei bem toten ftreunb, unb nun grinft 
auch bie Qbertebenben bae roeiße ©efpenft an. 
SRerfc märgt batb ber Stet oor bem $}unbefleifd), 
bie Erfdjöpfung fommt rafdj bei ber unmäßigen 
Stiftung, unb eines OtorgenS liegt ein ftarrer 
SRann neben SUlamfon im }ugefnöpften Sd)taf* 
fad. 9hm ringt ber fiepte allein mit bem 
„roeißen Sob", }äh, faß übermenfdjtid), ohne 
fiebenSfteube, mehr um bec ©iffenfdjaft mitten. 
2113 e3 ju Enbe gehen milt, finbet er einen ©ro* 
biantfad, ben eine Sudjejpebition für ihn nieber* 
gelegt h fl t. Er flrebt ber Sjütte }u, aber ein 
mfitenber Schneefturm bannt ben Erfdjöpften eine 
ffioche (ang in eine Eishöhle nur menige Kilo¬ 
meter non ber ipütte. Er magt ben testen SÜfarfc^ 
unb fießt Dom EiSranb, mie ber 9taucß be3 
§eimatfchiff3 am ^»orijont Dertoeljt. E3 mußte 
fahren, mottte e3 nicht bie ©efapung unb bie 
©ejiabteilung fchroerfier ©cfaljr auSfeßen. ©ieber 
beißt e3 „überS 3ahr". 3« ber §ütte nehmen 
fedjS Stameraben ben übermübeten Rührer auf. 
9?ad) bem 2tlt}ufd)ioercn fühlt er fidj als Krüppel. 
Er funft ber ©raut, er gebe fie frei, ©ie funft 
jurüd: „3<h begnüge mid) mit ben (Reffen." 

(Reben SRaiofon haben noch SB i l b, bet gütj* 
rer ber fetbftänbigcn ©eftabteilung, 2t i n 8 * 
roortb, betrübter auf ber 9Jlacquarie*3nfel unb 
ber ßapitän ber „9turora", SabiS, ihre Erleb* 
niffe in größeren 9tbhanb(ungen niebergefdjrieben; 


auch bie Rührer ber eiitjelnen Sd)tittenDorftöße 
haben ihren Seit an ber ©cfamtarbeit geteiftet. — 
Ser jmeite ©inter, ben ©iatofon burchmachen 
muß, ift fHller, aber bie fieben 3utüdgelaffenen 
fühlen fidf burch ben beffer arbeitenben Junten* 
bienft boch mehr mit ber ©eit oetbunben. 3m 
Sejember 1913 merben fie Don bem guten Schiff 
erlöft, unb biefeS tanbet, nach einer magemutigen 
Sfahrt an ber antarttifchen Sfüjle entlang, im 
Februar 1914 miebec in ber Heimat. „Ser 
©ittfommengruß baheim — eS fchnürt einem 
bie Kehle }u, man bringt fein ©ort heroor", fo 
fchlicßt SDtarofon feinen ©eridjt. 

©ergleidjt man ÜRamfonS Schaffen mit (Ran* 
feu3 unb Soerbruf>3 mohtbefannten ©erfen übet 
bie Erfunbung ber norbpotaren ©reiten, fo 
fpringt junächft ber fcharfe ©egenfaß Don (Rorb 
unb Süb ini 2tuge. 3 m (Rorben ein Eismeer 
mit fteinen 3nfetgruppen, See» unb Sanbtiere 
bis in bie haften Streiten, ein DergteichSmeife 
milbet Sommer, auch im ©inter burdjauS er» 
träglidje ©inbßärfen. 3*” ©üben ein ftarrer 
Kontinent, DergtetfcherteS ©ebirgStanb ohne it» 
genbmetcheS Seben, mörberifche Stürme. So 
brüdt auch bie abfotute Unmirtlichfeit ber Um» 
gebung (tarier auf baS ©emüt bcS auftralifchen 
fübpolaren ffrorfdjerS, als bie Schreden ber norb» 
polaren fianbfdjaft auf baS Seelenleben bet 9torb» 
mannen gebrüdt ju hoben fcheinen, unb bie be» 
harrliche ^orfrf)eiarbeit ber üßarofonejrpebition 
ift baher befonberS hoch einpfchäßen: ein neuer 
bebeutenber 2lft beS uralten SramaS oom 
Stampf beS ÜRenfdjen mit ben 9taturgeroalten. 


ÜJie id) Tiere „bypnotiflere -- . * 

Pon Cornel Schmitt. 


©o immer ich meine pljotographifdjeit 2luf» 
nahmen „hhpnotifierter" Siere oorjeigte, begeg* 
nete ich großem Erftaunen, baS bann meift einem 
oietfagenben Sädjetn ©(aß machte. 9Ran glaubte 
ben „Scher}" }u burcfjfdjaiien: „Sie Siere finb 


1 83ir haben ba* 2$ort beäbalb in Änffi|rung$aeichen 
Qtfefet, toetl nach Hnficht per Pbpfiologen bie fogen. tlerifcbe 
PbPnofe teinerlei Peaiebungen au ber be3 SDienfcben bat. 
Bo fagt 3 » P. ber pltjfiologe ^ermorn, baß bie 3uftftnbe 
bon PeteegungMofigreit unb ©lieberftarre, tn bte totr bie 
Itere burch Sintoenbung beftimmter fbrperlidter SRelae 
berfallen fe&en, gar nichts mit Jenen Buftänben bon 
törberlldber unb feelifdjer Untermürfigfeit au fdiaffen hat¬ 
ten, bie h?tr am Ippnottflerten Sftenfdien bemerren. tiefer 
Ißpnotifcbe 8uftanb ber Siere fei bielmebr eine retne 
muMuiare ©tarrrrampferfchcinuna ober iiatalepfie, bte 
burcb einen bie £emegung«elcinente ber iJJiuyteln tn 
^auerfpannung (Xonuei) bcrfepcnben iaftrei^ (^teflej) 
berbeigefübrt toerbe, un‘. Atoa’- te^elifmet ^ermorn biefen 
Ctairsuftanb be5 2iete^ al§ t 0 n i f cb e n Reflex. 25te 
TOuMefn finb alfo für bie Xauer gefpannt, biefe Spannung 
ift aber nicht übergroß roie bei 2etanu3 (Starrframpf), 


ja tot photographiert!" $ch hätte roohl hin» 
meifen fönnen auf ein}elne ©tiebmaßen, bie fich 
roährenb ber 2tufnahme etmaS bemegt hotten unb 
fich nun auf bem ©ilb Derfchmommen geigten: 
}. ©. ber eine ©orberfuß beS ^irfdjfäferS! 2lber 


fie ift mittelmäßig unb fattn burch bie Äntoenbung etneÄ 
etmaS ftärferen 5)rucfe« übertounben toetben. ®ie 27lu$* 
Tein bleiben plaftifcb unb nachgiebig, unb btefer 3uftanb 
ift für bie Äatarepfie (@tarrfucht) ober anfaHätocife auf* 
tretenbe tonifihe Äontrartion ber gefamten toiafürlichen 
SWu^fuIatur für bie ftatalepfte charafteriftifcb. 

®ie e cb t e $ppnof* beruhe bagegen tmmer aMf 
einem Hft bon Stutofuggeftion, ber ben (ba^ Gemußt* 
fein^felb bcberrfchcnben) (^anglienapparat bed Webtrni 
mit Hemmungen teils ftarf belaftet, bon Hemmungen 
tetlS befreit, unb ber ejperimentator tue nichts rneiter, 
al^ baß er ba^ 8uftanbcrommen btefer Slutofuggeftton 
burch paffenbe EJMttel einleite unb erleichtere. 

’ Unb boch fcheint bet ©epirnapparat eben biel ftörTer 
an bem 8«ftanberommen be§ ^bönomen^ beteiligt au 
fein ald bie ^bbfiologen augeben hJoOen. geht au^ 

ben pvaditbollen iöerfud)en herbor, bie ber Petersburger 
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Goritel Schmitt: 




HBb. 1. $au8tantn$en. 

mehrte ficf) ertergifdj, als eS jroifchen ben jroei 
jupadenben Jjjänben ein paar 3Wal auf unb ab 
gefd)aufelt unb bann mit einem plöfclidjen SRuct 
in bie SRüdenlage gebraut rourbe. 
gaft unmittelbar barauf begann ber 
Äo|>f IraftloS ^erabjufinfen. Stuf 
ber §anb blieb baS 2ier ganj ruhig 
in biefem 3“ftonb liegen. Staaten 
mir eS aber auf ben Sifdj — unb 
baS ging offne Grfchütterungen faum 
ab —, bann roar bet 3 au * >et aus, 
ber topf t)ob fiel), unb bie fraftlofen 
SftuSfeln ber Seine tarnen roieber 
in ©djroung. SBefonberS empfinblidh 
fct)ienen bie O^ren gegen ©erührung 
}u fein. 2tlS mir aber bann baS 
lier fo auf ben Sifdj legten, baß 
ber ffopf über bie fiante ^inab^ing, 
atmete eS erft rafdj unb erregt, be» 
ru^igte fid) aber fidjtlidj, unb echter 
©djlaf trat anfcßeinenb trofc ber 
unbequemen Sage ein. 

©anj leicht gelang ber Serfucf) mit bem 


ijjauifyafjn (216b. 2). Gr fefcte fid) jroar 
ebenfalls juerji tüchtig jur SSeljr, feine ftämmi» 
gen güße mußten mit ©croalt niebergebrüdt 
roerben. 211S aber ber Kopf auf bie fEifdjplatte 
ju liegen tarn unb einige $eit in biefer Sage 
feftgehalten mürbe, gab baS $ier flein bei. ®ie 
SRuSfeln oerloren ihre Straffheit, bie ^(figel 
fanten langfam Ijerob, unb ber §af)n lag einige 
SKinuten mit offenen Slugen, ab unb ju blin» 
jelnb, auf bem Jifd). 3 uer f* h atten wir ge» 
glaubt, eS müffe oor bem Schnabel ein Äreibe» 
ftrid) gejogen roerben. 2Bir übcrjeugten unS 
aber halb, baß eS aud) ohne ihn geht. $aS 
Üiet erroad)te nicht, obwohl bie Umßehenben 
laut unb eifrig ihre Meinungen auStaufdjten. 
2tud) bann nicht, als id) pfiff unb unmittelbar 
oor bem Kopfe beS iiereS in bie §änbe flatfcpte. 
Gin leichtes Slnblafen genügte jebocfj, ben §ahn 
mieber mach roerben ju laffen. Gr fehtte tau» 
melnb ju feiner gamilie jurüd. — 

f£er franjöfifche gnfeltenforfdjer gabre et * 
jählt einmal oon einem feiner Subenjfretdje: 


8Ibb. 2. $au3bapn. 

„$n ber fßähe oieler ©ehöfte roeibeten größere 
ober Reinere gerben oon fßutern auf bem gelb. 


ich jog oor, ben ärgften 3>miletn ben Serfucß 
oorjuführen. 

$aS oier SBochen alte ftanindjen (2lbb. 1) 


^rtbatboaent $eter ©cbmtbt an ©tableufcbrecfen anße- 
J*eIU $at (f. „iBtoioß. 8entralblatt-, 99K xm, ftr. 4). 
ÄBölrenb nämlub Stere bureb plöfcltcbe rörperltcbe SSetae 
Jeberaeit au« ihrem ©tarrauftanb aufßertecTt Serben Ton¬ 
nen, rtar e3 ©cbmtbt umßerebrt ßana unmößltcb, bie !a- 
talepttUerten $eufdbrecfen, fobalb fie etnmal aus t|rer 
©ftßbocfftellunß aufßefprunßen rtaren, bureb Jene (gtnortffe 
unb ißeunrubtßunßen, bte bet ben foßen. Ucb tot fteüenben 
Steren ohne taettereS als SrfiarrunßSretge rtirffam finb, 
rtteber tatalepttfcb au machen. Stnmal beS ßebenS boH, 
reaßterten fte auf alle fteiarntttel «bureb enerßtfdhe ßflucbt- 
betoeßunßen". «3cb habe,“ febretbt ©ebmtbt, „mebrmalS 
afttbe Stere bureb aeittoetlißeS 5^ tcren tn ^ er cincn 
ober anberen ®teHunß, bureb letebteS ©treicbeln, bureb 
^tnleßen auf ben 9tüefen ufto. aur Äatalebfle au brtnßen 
berfuebt, ftetS aber ohne (Srfolß. 5>ie Äatalebfte entfielt 
außenfcbetnllcb nicht auS öufeeren, fonbern auS unbe^ 
rannten inneren dfrünben. Sorbebtnßunß tft nur 
bollftönbiße Stube unb Slbtoefenlett aufeerer Stbrunßen. 
Jln btefem Örall ftebt bas Ster nach etnißem SSanbern füll. 


toaefelt eine 8eittanß mtt fetnen ©tclacnbeinen unb rttrb 
betoeßunßSIoS — bie ftatalebfte ift einßetretenl“ 
2öenn alfo bet btefen Grfebetnunßen bte tontfebt 
tteflertbeorie au t|rer ®rflörunß nicht auSceiebt, 
fo unb bte bon ©cbmtbt anaefölrten «inneren 
®rünbe“ boeb too|l nur in ber Satißrelt beS ©ebtrn- 
abbnrateS au fueben. Safür fpriebt aueb noch ein anberet 
^erfueb bon ©cbmtbt. ©enn nämltcb bie erftarrte ^>eM- 
febreefe bureb einen rafeben ©cbnttt in ein mit artet 
deinen berfe|ene§ SJorberftücf unb einen bterbetntßen 
Stumpfteit aerleßt rturbe, fo batte baS ßebitnlofe hintere 
©nbe, obßleicb eS noeb 12 Saae am Ceben bletben 
tonnte unb feine Steffejarbeit rtöbrenbbeffcn niebt ein* 
büfete, rtte mit einem ©eblaße bie ßfälißteit aur flata- 
lePUe bolirommen berloren, toäbrenb bas bimbaltiße, nur 
2—3 Säße rteiterlebenbe ^opfftücf baS (SrftarrunßSber- 
mößen fortbertalrte. 9Jtan fiept barauS, bafe rtir mtt 
ben Örraßen unb ber Sormulierunß ber Probleme über 
bie tierifebe $bPnofe noch aiemficb am Stnfanß fielen. 

($i* ©cbrtftfeitunß.) 
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Puren biefe unbewacht, fo Ratten mit gewonnenes 
Spiel. Qebet oon un3 padte einen ©uter, 
jiedte iljm ben Sopf unter bie fttiigel, wiegte 


ba3 SRänncfeen auf bie flacfee ijjanb, bedte bie 
anbere batüber unb braute bas Sier burcfe 
fcbnelleS Umlebren ber $jänbe in bie Dtüdenlage. 
Sa3 Sier lag bewegungslos, obwohl e3 un» 
mittelbar Dorier nod) frampfbaft fjlucbtoerfucbe 
gemadjt l)atte. 2lucb bei bent Sßeibefeen fiel ber 
©erfud) böcfeft befriebigenb au3. 9113 mir nad) 


•ä*. 3. 8a*netbeif)fe (oben SHämtcben, unten ffietbdjen), 

ba3 lier in biefer Sage auf unb ab unb legte 
eS bann feitlicfe auf ben ©oben. Sie ganje 
fjerbe mürbe in biefer 2Beife oon uns einge* 
fdjläfert, fobafe ber 9tafen einem ©dflachtfelb 

ooll lotet unb ©terbenber gliefe." 

9Rir ftanb fein ©uter jut ©erfögung. 3d) 
roollte aber JabteS „©ubenftreid)" boef) nach* 
a^men. 2llfo padten mir einem ungebärbigen zwei Sagen bie Siete t>^otogca{>^ieren wollten, 
Entenoogel nir^t ohne ernfte ©egenmebr gelang e3 jroar nidjt, baS 2Jtänncfeen in §ppnofe 
ben Stopf unter bie ftlflget unb wiegten ibn in zu oerfe$en. 2Bobl aber jeigte e3 ficb bureb 
ber SBeife $abre3 auf unb ab. Slber oergeblid). bie roieberbolten Übungen ermübei. Sa3 SSeib» 
Sr mar unb blieb febt lebenbig, fo baß mir eben bingegen liefe ficb fogar oon ber §anb ab- 
ibn freigeben mufeten. beben unb auf baS ©latt legen. @3 oerbarrte 

SOIit 3auneibed)fen (9Tbb. 3) bitten 7y* ©Hnuten in bem ®rfcblaffung3jufianb, in 

bem e3 abgebilbet ifl. 

©tan follte meinen, roa3 mit ben 
flinfen, ewig beweglichen 6ibecfefen 
gelang, mflfete bei bem fcfemerfälli» 
gen fjeuetfalamanber (91b* 
bilb. 4) ein leicfeteS fein. Slber e3 
foflete oiel 3eit unb mantbe ©latte, 
bi3 mir bie ©ilburfunbe in ber Safebe 
batten. Sa3 Überfflbten oon ber Sganb 
auf ben Sif<b roedte bie ofenebin nur 
leife fcfelafenben Siete immer mieber 
auf. 3ulefet legten mir auf ben fRüf* 
H66. 4 . seuetfaiamaitber. fen be3 SiereS ein etma3 größeres 

Stiid ©appe, ba3 mit bem Sier plöfe» 
mit mebt 6rfolg. 3Bir ^afd^ten faft gleichzeitig lieb umgebrebt mürbe unb nun al3 Unterlage 
9Ränneben unb SSeibdjen an einem oon ber biente, ©o tonnte ba3 Sier ohne größere ßrfebüt* 
Sonnenglut burebroärmten 9lbbang. 3^5 legte terung auf ben Sifcfe gebracht werben. 63 oerbarrte 
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bann aud) mef)r aI3 fünf Sßinuten in biefer 
Stellung. 

©o leicht mie ba3 Hauäljubn ift ber grofdj 
(9lbb. 5) ju ^pnotifieren. gdj Ijalte iljn ent* 
meber jmifdjen ben Hänben feft (mie icf) e3 bei 
ben Eibedjfen mad^e) unb feljre fie fdjnell um, 
ober idj neunte iljn an ben betben Hinterfüßen 
unb fenfe plöplid) ben Oberförper be3 Jiereä 
abmärtS. gaft fofort läßt bie Spannung ber 
SRuSfeln nadj, unb idj fann ben ©orber* unb 
Hinterbeinen bie oerfdjiebenften Stellungen 
geben. gelingt fogar, ben grofd) an ben 
©orber* unb ^intergiiebmagen frei aufjufjeben. 
9Sie idj bie pljotograpbifdje 9Iufnal)me machte, 
fepte fi(f> eine ©rummerfliege bem fjppnotifierten 



«51 6. fctjpnottneite SRa5enfrä&e. 


lobfeitib auf bie 9?afe, unb er fdjnappte nidjt 
$u, obmoljl feine 2lugen roäljrenb bes ganzen 
Grfd)laffung^uftanbeö geöffnet blieben! So un* 
empfinblid) fdjeint bie H au * gegen ntedjanifdje 
SReijung $u fein. Unb bod) üerträgt ba3 lier 
ba3 Slnblafen nidjt: im 9iu ift bann bie Um* 
breijung auägefüfjrt! 

®an$ anberS Derzeit fid) eine flügellahme, 
fe^r fdjeue SRabenfrä^e in ber HPP no f e - ©ie 
blieb, auf ben 9ftücfen gelegt, ruljig liegen, be* 
obadjtete aber babei, ma3 in ber 5Räf)e oorging, 
fjatfte fogar in bie porgeljaltenen ginger unb 
oerbiß fich barin berart, baß fie in bie SQöfje 
gehoben merben fonnte. S3 mar alfo oon einer 
SluÄfdjaltung ber SKuSfeln burdjau* feine 9?cbe. 


2Bir Robert ba3 lier an einer 3 e *) e üom 
©oben auf unb gingen e3 an einem magredjt 
laufcnben $raljt fopfabroärtä auf. gept fanfen 





«55. 7. $lu&rre5$. 

bie glügel allmählich tyzab, mie e§ audj auf bei 
TObilbung erfichtlich ijl. So blieb ba3 $iei 



«55. 8. Strfättfei. 


75 Minuten regung3lo3 pängen. $113 mir e3 
aber abljoben, flüchtete e3 unb fonnte nur nadj 
längerer ©erfolgung roieber erljafdjt merben. 
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glußfrebfe gu ^pnotifieren (äbb. 7) 
macht befonberä ©pofe. SBir nahmen fie auä 
bem SBaffer, Pellten fie auf ben Sopf unb 
Prisen Pont Schwang auä nad) oorn. Sä bauert 
iebod> geraume 3 e it / biä bie SRuäfeln ber 
großen Schere nadjgeben, fo bafe mit bem 
Schnabel unb ben groei ©eueren ein Dreifuß 
gebilbet unb baä ©leicfegewidjt ^ergepellt werben 
fann. 2)enn baä ip ©ebingung. ©o oft baä 
2ier umfiel, erwachte eä. ©päter gelang eä aud), 
bie Siete *um ©Olafen gu bringen, wenn wir 
fie einfach fo lange in ber fRüdenlage feßbiclten, 
bi« fie fid) inä Unoermeiblicpe (Rieften. 

Sinen au&ergeroöbniid) großen § i r f dj * 
f ä f e r (SEbb. 8) liefe id) mehrmals mit ber 
9iücfenfeite auä geringer §öf)e auf bie lifrfj« 
platte feerabfallen. Sa reifte er bie ©eine in 
bie §öl)e unb blieb mehrere SRinuten ruhig 
liegen. 92ur bie Sarfen gitterten, waä auch auä 
ber Slbbilbung erfidjtlicb ip. SBenn id) ben Xifeß 
erfebütterte, fam guerft Seben in bie hinter» 
beine, unb halb barauf begannen bie Um» 
btebungäbewegungen. 

©or fahren hielt icb ©tabbeufdjreden 
(Dixippus moros us). ©ie haben bie ©ewol)nbeit, 
bei ©eunrubigung auf ihren langen biinnen 
güfeen fidj gu fcbaufeln. ©ei ftärferem Sr* 
fdjreden laffen fie fieß oom Slatt fallen unb 
bleiben oft mit ben Stallen ber Sorbet» ober 
$interfilfee am fftanbe hängen unb oerfebwinben 
für baä fttuge faß oöllig, benn fie legen bie ge» 
ftredten güfee bem graugrünen fiörper glatt 
an unb feben eher einem Äftlein alä einem 
lebenben SBefen ähnlich. 3« biefem 3uftanb, 
ber oertieft werben fonnte, wenn ich bie Siere 
auf bie jifdjplatte fallen liefe, oerbarrten fie 
Peif oft ftunbenlang unb ließen fidj in bie 
fonberbarßen Stellungen bringen. Sinmal legte 
ich eine foldje ©tabheufdjrede gmifdjengmei3ünb» 
holgfdjüdjtelchen fo, bafe fie nur mit ben Snben 


ber güfee ober beä §interförperä auflag (Slbb. 9). 
9llä ich nach mehr alä einer ©tunbe in baä 
3immer gurüdfam, lag bie ©tabbeufebrede noch 
in ihrer Srßarrung. Sin Heiner SRud am Sifcb 
ober auch ein fünbtafen genügte aber, um baä 
Sier auf bie fjüfee gu bringen. 

fRicbt bei allen Sieten berfelben Wrt gelingt 
bie §ppnofe gleicbgut. Sä feßeint (wie beim 
ÜRenfcben) eine gewiffe Anlage bafür mehr ober 
minber auägebilbet gu fein. 

©fit bem oben angeführten Sntenerpel gelang 
eä fdjledjterbingä nicht, wiewohl Snten im ©egen» 
faß gu Saubcn ficb leicht hhbnotifieren laffen 
fallen. Sbenfo gröfdje! Unb boeh ßräubte fiep 



«66. 6. CtabbeufArtde al« „latalepttfAe Stüde'. 

9ta<$ Seiet SdjmlM. 

ein ©raäfrofdj berart, bafe ich ihn freigeben 
mußte. Sr blieb taum eine ©etunbe in ber 
SRüdenlage unb fcfenellte ficb fofort wieber um. 

Sielleicht iß’ä aud) eine Ijjhpnofe*, wenn bie 
©djlange ben ffftofth mit ben Sfugen fifiert, fo 
bafe er nicht entweichen fann, wenn baä ©d}af 
bem äRegger feinerlei • SBiberftaitb entgegenfegt, 
wenn ©ferbe beim ©erlaben ftarr werben, fobalb 
fie oom Sranen fjodjgeboben finb, wenn bie 
Unfe fieh auf ben SRüden wirft unb bem ©er» 
folget bie gefledte Unterfeite geigt? 

(«U« btt Berfaffet« 9ud>: ffitt t* Bf lange unk 
Xtet au«|or*e, ®tud 6et »etterer, ötetflng- 
tDtflnAen.) 

> £.tet bütfte ei ft* »o*l um eine foaen. Stafglna* 
tton panbeta, btt Don Bretter ftatapleite ober 6<?ted- 
ftatre genannt toitb. (ttnmetlung b. SAttfttettunaJ 


Die Bebeutung ber Puppen beim legten großen 

öräberfunbe in ber Totenftabt oon Theben. 

oon inax emhi. 


Saä ©pielen mit ber ©uppe gehört gu ben 
ureigenpen ©emobnbeiten beä werbenben 9Ren» 
fepen, namentlich beS betanwaebfenben weib» 
liehen ©efchlecfetä, baä ficb baburdj triebmäfeig 
auf feine gufünftige ©etätigung in ber ©flege 
eigener ©achfommenfcbaft oorbereitet. ©ei allen 
gegenwärtig auf ber Srbe lebenben ©ölfern 
gehört alfo bie ©uppe gur notwenbigen Sluä* 


Pattung ber Sinberpube, unb gmar fowobl in 
einfachfter, roher tform, in ber nur bie rege 
finblidje ©orftellungäfroft baä Slbbilb eineä 
menfcblicben SBefen« erbliden fann, wie auch alä 
©egenpanb, ber täufchenb bem Sehen nachge« 
ahmt ip: ein ©piegelbilb ber fhilturhölje, auf 
ber bie Srgeuger Peben. — 

äber auch ftfjon im Slltertum finben wir 


Digitized by 


Gen igle 


Original ftom 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



12 


SDlaj ©rüpl: 




«66. 1. ^üptjraS-fttlbjote beim Örifäfanß. 

(2Dlit ©ene&mißunß be* aWettopolitan 271ufeum of 2trt, ^cupocr.) 


biefe puppen. So haben bie ©räber Ägyptens, menS SWehenlmetrc als SRu^eftätte gebient hotte, 
bie ja burdj bie llimatifdje ©igenart beS SanbeS SEaS ©rab mar fdjon 1895 »on bem franjöfifchen 
(Ijolje Suft« unb ®obentrocfenheit) bie Schäle #gtjptologen 3> a r e f f tj oberflächlich unterfudjt 
ber ®ergangenf)eit befonberS gut erhielten, unS toorben; bie amerifanifdje ©jpebition ging 

grüttblidjer oor unb fanb 
in einem ber oerfdjütteten 
©änge beS ©rabeS eine 
Kammer, bie bet Säufmer!» 
famfeit früherer ©rabräu» 
ber entgangen mar, mit'einer 
reichen gülle oon ©egen» 
ftänben, bie unfere Kennt» 
ttiffe über baS Sehen ber 
tgppter in jener fernen 3eit 
oor etroa 4000 fahren Ö an i 
bcbeutcitb oermehren. SEaS 
gilt oor allen Gingen oon 
ben plaftifdjen 2>arftellun« 
gen, ben puppen, bie man 
bem reichen ©runbbefijjer 
alä „Reifer“ mit ins ©rab 
gegeben hotte, unb bie 
unS als SDlobelle beS 
eine 2riW e Don puppen gefdjenft, bie für unS SebeitS oon aufserorbentlidjem ©erte finb. 
in fulturgefchidjtlicher, ethnographifcher unb an» ©aS miffen mir bisher über bie ®ebeutung 
thropologifdjer Spinficht eine reiche miffenfehaft» ber Sßuppen unter ben ©rabbeigaben ber alten 
lidje fjunbgrube bebeuten. §iet flehen bie ©rüber Sgppter? SEiefeS ®olf, bem baS irbifche Sehen 
beS MeuenSReidjeS (1580 bis 1090 o.©hr. ein gerüttelt SMafj oon SCrbeit unb SDiühen 
©eb.) an erfier Stelle. brachte, träumte fich baS 3 en f c i tä olS ben Drt 

®on ganj befonberer 
®ebtutung ift nun ein 
fjunb, ber fürjlich einer 
amerifanifchen ©jpebition 
jufiel, bie unter Rührung 
oon Herbert g. ©in» 

(oef unb unter SDlitmir» 
fung oon 2lmbrofeSan» 
fing unb Sjenrp ®ur» 
ton, im Aufträge beS 
{Metropolitan SKufeum of 
9lrt in Meuporf, in ber 
Sotenflabt oon 
(gegenüber oon Sujror) 

Ausgrabungen ootnahm. 

Mach anfänglichen 2Rifj» 
erfolgen legten bie fto** 
feper füblich oom Tempel 
oon SEer el ®al)ari ein 
©rab auS ber ll.SEpnafüe 
(um 2300 o. ©ht. ©eb.) 
frei, alfo auS bem 9Ritt» 

1 e r e n SR e i dj, baS unS 

befonberS in biefern 3 e itabfdjnitt noch recht ber SRuhe unb beS füfjen MichtStunS. Unb um 
unbefannt mar, — ein ©rab, baS einem ju oerhüten, baff ber Sote bennoch bort ju 
föniglichen Kanzler unb ©rofjgrunbbefifcer na» allerhanb befchmerlichen Slrbeiten p^ongejogen 


*166. 2. ®ie ScSreinertoerlftalt. 

(3mt ©ene&mtfluna be-i ÜRetxopoIitan SOtufcum of Ort. SReutjotf.) 
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roerbe, gab man ihm bie puppen unb anbere braut, bie reicf) gefdjmüdte Sudlerin, bereit Seine 
©egenftänbe mit, bic bie Arbeit für ihn Der- fortgelaffen finb, um ihre gluckt ju ^inbern 
richten ober ifjm fonft ßrleid)terungen Der* unb beren Sdjenfel unb 93rüfte in einer Stärfe 
fchaffen füllten. Jiefe 2lb- 
fid)t fpridjt auch auS einem 
Sort beS uralten „Joten- 
bucheS", baS in bejug auf 
bie Reifer fagt: „D bu 
$uppe, menn id) gerufen 
roerbe unb menn id) abge- 
$ählt roerbe, um allerhanb 
Arbeiten ju Derrid)ten, bie 
in ber Untermelt Derrid)tet 
roerbeti, unb roerbe abge^äf)lt 
$u irgenbeiner $eit, um bie 
gelber roadjfen ju laffen, 
um bie Ufer $u beroäffern, 
um bett Sanb beS OftenS 
nach SBcften ju fahren, fo 
jage bu bann: hier bin id)." 

Jie fleinen Schiffe auS Jon 
ober §olj füllten eS bem 
Verblichenen ermöglidjen, 
über bie ®eroäffer $u 
fahren, bie bie ©efilbe ber Seligen umfdjlie&en, entroidelt finb, bie nod) ^eute baS gbeal roeib- 
ober bem gifdjfang nad)$ugef)en. JaS tönerne lidjer Schönheit bei ben afrifanifcfjen Völfern 
ober l)öljerne SRinb follte ihm gefd)lad)tet roer- auSmadjen, — fie alle füllten bem Joten ebenfo 

Reifen, ben Vefchroerben beS gen- 
feitS $u entgegen, roie anbere ©rab- 
Beigaben in ©eftalt Don SEßaffen unb 
fonftigem ©erät. 

©eiterljin ift eS roefentltd), ba& 
biefe ©egenftänbe nid)t nur Hilfs¬ 
mittel beS Joten gegen bie Unbilben 
beS genfcitS, ba& fie Dielmehr für 
ifjren Sefipcr aud) mir fliehe ßr- 
fapftüde feines auf ßrben 
oerbliebenen 9i e i d) t u m e S 
fein füllten, ßs roerben nid)t 
nur einzelne puppen inS ©rab ge¬ 
legt, fonbern fie finb aud) in ihren 
SebenSgemeinfdjaftcn als JienerbeS 
Verdorbenen bargeftellt. Ja fehen 
mir 5 . 33. jroei auS ^JappruS ge- 
flod)tene 9iilboote (31bb. 1 ), roie fie 
beim gifdjfang gebraucht rourben. 
ßinige 2 cute finb mit ber gührung 
ber gahr^euge bcfdjäftigt, anbere 
halten unb beobadjten baS jroifchen 

ben 33 ooten gefcfjleppte, tridjterför- 
«65. 3. »lief tn etn <ScMacf)t6au3. . ^ . P 17 JT . .7, ' . 

(SDHt ©enepmiflintfl be3 Metropolitan Mufeum of «rt. fteuporf.) mige s Jceg, unb bte brüten treiben bie 

gifd)e hinein. Ober mir roerfen einen 
ben, baS ftilpferb follte er jagen, bie hölzernen 33licf in eine Sdjreinerroerfftatt (3lbb. 2). Ja 
Solbaten, baS TOäbdjen, baS jroifdjen Steinen bearbeiten an ber linfen SBanb jroei ©ehilfen 
fiorn mal)lt ober baS 33rot bödt ober Vier einen Salfen, ein britter burdjfägt einen auf- 


«65. 4. Die Maftanftalt für Scplacbttotep. 

(Mit ©enepmtflunö bei Metropolitan Mnfeum of «rt, fteuport.) 
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2lfi6. ö. ftcifefcbiff cine3 fornebmen ÄßbfctcrS, ba3 Urbild fcer beuttßen Tababtie. 
©enebmißune be3 EftetroDolitan 2ftufeum of Slrt. fteuborf.) 


14 2ftaj ®rfifjl: 

rccf)t gcftelltcn Saumfiamm, eilt oierter ftcmmt JiereS aufaufangen. Ein jnjcitcä gebunbeneS 
focbfn ein Socf), unb nrieber anbere fjobeln. $ann Jier liegt im SSorbergrunb unb mirb oon einem 
einen SBlid in ba3 Scfjtad)tf)au3 be3 ®ute3 be3 ©efyilfen gehalten, bi§ ifjm ber foeben mit bem 
OTefyenfroetre (2Tbb. 3): Soeben ifi ber TOefcgcr Scfjlagljammer erfdfyeinenbe ®el)ilfe ben betau* 


«b6. 5. ©eficbttßunß einer SBteblerbe bureft einen ftßbpitlcbfn ©runbbentocr. 

(2Hit ©enebmtßunß be3 SHetrobolttan 2flufeum of Slrt. tteuborf.) 

babei, einem gebunbenen Orfrfen ben töblidjen benben Sdjlag öerfe^t 1)aben roirb. 2Inbere ^er- 
Sd^nitt au geben, roäfjrenb ein anberer mit fonen finb befefjäftigt, auf §acfflö&en baS gleifdj 
einer Sdjüffel bereit fifot, um bas 93Iut be3 bereite gefdjlad)teter liere au jerlegen. 3u einem 
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onbetn Btobell roirb ein Stall bargeftellt, in 
bem bie für bas SdjladjtfjauS beftimmten Dcbfen 
befotibers gemäftet merben (2lbb. 4). ©inige 
Sßapinnen finb bamit bejdjäjtigt, ben gieren 
bas gutter ju bereiten unb es ihnen oorjulcgen. 
Jnrd) bie 2ür be« §intergrunbc§ nehmen bann 
bie fd)lacf)treijen 2iere ihren 3Beg in« Sdjlacfjt* 
bau«, nadjbem ihnen oorljer au} bem bereit» 
iie^enben Slo$ bie güjje gefeffelt inurben. Über« 
jeugenb unb lebcn«mabr jeben mir überall bie 
@ebräud)e be« Altertum«. 

2lber aud) in ba« fieben be« SRebenfroetre 
unb bamit in ba« fieben ber porneljmen Steife 
unb in bie fojiale Sdjidjtung bes ägtjptifdjen 
Solle« gemähten un« bie ,,Buppen»fiebett«ge» 
meinfd)aften" aus ben gunben ber anterifanifdjen 
ijpebition föftlicfje ©inblide. 2a fefjcrt mir 
JRebenftoetre mit feinen ©äften unter einer oon 
}}apt)ru«fäulen getragenen Italic figen, mäljrenb 
ihm Sflaoen feine 93ief)f)crben porbeitreiben, mo* 
bei fidj einige Ockfen red)t miberfpenftig jeigen 
unb ben Wirten grofje 9Rübe matten (9lbb. 5). 
2er Oberbitte unb fein ©ebilfe treten foebett 
oor ihren §errn, um au« beffen 9Runb ba« 
Urteil über ben 3uflaitb ber ijjerbe entgegenju« 
nehmen. Ober ba ift ba« fleine SReifefcbiff, mit 
bem bie reichen #gt)pter ihre gabrteit auf bem 
9W1 malten, ba« Urbilb ber 2ababije, mie beute 
ba« ähnliche gabr jeug in f ggpten beißt (9lbb. 6). 
im Bug be« Schiffe« ftebt ber Sotfe, ber bie 
gabrflra&e beadjtet unb mit bem fiot bie 2iefe 
mifet. 2ie ©ebilfen be« Sapitäu«, ber felbft 
ba« Steuertuber führt, fieben an ben Seiten, 
um mit Stangen ba« Schiff fidjer ju fübren 
ober aud) um bie SRufe ju ermibern, bie oom 
Ufer bftüberfdjallcn, ober um bas fleine füiatten» 
feget ju bebienen, ba« ba« Stbifflein oorroärt«» 
treibt. 2er §err be« Schiffe« figt oor feiner 
au« föftlidjeit leppidjen bergeftellten Sabine unb 
laufdjt bem Spiel eine« ^arfiter« unb bem fiieb 
eine« Sänger«. — 

©nblid) gewinnt man bureb bie iulbeute be« 
©rabes be« flRebenfroetre einen guten ©inblid 
in bie antbropologifdefomatifdjen Berbältniffe 
ber [Rilbeoölferung jener geit. 2a finb jmei 
Wienerinnen (ibb. 7) bargeflellt, beren eng* 
anliegenbe, burdjfidjtige Fracht un« bie bamal« 
unb aud) ^eute nod) febr fdjlanle ©eflalt ber 
igbpterinnen unb ba« geringe §eroortreten be« 
Beden« erfennen läfjt. Befonber« fennjeidjnenb 
iS autb bie gorm bet Brüfie, be« Sopfe« unb 


bie §aartrad)t. 2ie Sleibuug beftebt au« fein» 
ftem Sinnen, oon bem un« au« ©räbern fpäterer 
3 eit nod) groben erbalten finb. 2ie bärge» 
[teilten Sflaoen finb [Reger ober Bertreter anberer 
Staffen, bie aud) bamal« fd)on recht jablreid) 
eine gafilitbe tgeiniftätte im [Rillanb fanben. 
2a« SRaterial, au« bem biefe puppen bergeftellt 
finb, ift tgolg ober 2on mit gelegentlicher Ber« 
roenbung ebler 9Retalle. 



2Ib&. 7. 2)tenerin. 

(2flit öicne^mißunfl t>e3 27tetropolttan 2Jhifcunt of ^Irl 
9?euporf.) 


So finb bie gunbe unb ©ntbedungen ber 
amerifanifeben ©jpebition be« [Metropolitan 2Ru« 
feum« of 2lrt eine betuorragenbe Bereicherung 
unfer« ffiiffen« oon bem fieben ber alten 
tögbpter in ber 3eit be« [Mittleren [Reiche«, in 
bem fid) in 2b £ ben allmählich £ itt ©efchiecht 
entmidelte, ba« $gt)pten im [Reuen 9tei(^ über 
rein örtliche Bebeutung bittetu« jum SBeltreid) 
emporfübren follte. 
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Das Bilb ber Cr De pom lüonb unb pon anderen 
Planeten aus betrachtet. 

Don P. Cangbein. 


I. 2JI o n 6. 

Eines ber merfroürbigften 93üd)er SleplerS 
ift fein „Sraum Dom Sftonbe". Eine ülftronomie 
ber 9Jlottbberoof|ner. Sie Sinfleibung ift pljanta« 
l'icöoll, ber $nf)alt edjtefle SBiffenfdjaft. Ser 
oerbiente ©earbeiter beä ©üdjleinS, Subroig 
©üntljer, nennt eS mit SRedjt „eine in fdjönfte 
3rorm gefleibete, eminent aftronomifdje Offen« 
barung, baS §of)«lieb ber topernifanifdjen fiepte". 
Sdion bem Stubenten Kepler mar bie älftronomie 
ber 9Koitbberoof)ner etroaS ©etlocfenbeS gemefen, 
unb baS SBerfdjen ift mit ber ganjen Siebe frifdjer 
3 ugenb gefrfjrieben. 

9lad) 3°^ r iebntcn f)flt er es roieber berDor» 
gezogen unb mit roefjmütigem ©ergnügen roieber» 
gelefen. 0raft frentb mag bem 2tlten ber feurige 
Süngling geworben fein, ber baS einft gefdftie« 
ben hatte. Unb fo mag eS ifint bei bem Dielfad) 
fjäjjlidjen ©etriebe ber 3^ «ne füge Erholung 
geroefen fein, ei roieber Dorjuneljmen unb nod) 
einmal bie fjeber branjufejjen. Er felbft meinte, 
baS ©üdjlein enthalte fooiel ©robleme als 
3 eilen; unb ba bie ftumpffinnigen 3 e *tgenoffen 
nicf)t Suft Ratten, fie ju löfen, fo lüfte er fie 
felbft in fortlaufenben Slnmerfungen ju bem 
„Srautn". Erft nad) beS SaterS Sobe (1634) 
f)Qt fein ©ob« Subroig baS ©üdjlein jum Srucf 
gebradjt. 

E i ift auch für unS heutige, ja für uns 
geroifj roeit mehr als für bie 3eitgenoffen SepIetS, 
anjiebenb, auf foldje SEBcife Ülftronomie ju treiben, 
baS Ijeißt unfern ©tanbpunft außerhalb ber Erbe 


A 



Slbb. 1. ßufanunen&ana don ^BaraHaie unb fcfiembarer 
©rüfee bet 9J?onb unb (Erbe. E (Erbe, M 2Jtonb; S -Binfel 
A M E ift bte ^araDaxe be^ SflonbeS = 67* = fcbetnbdre 
GJrüfoe bed ^rbbalbmefferd bom ERcmb flefe&en; Eintel 
M E B = 16/6' umaele&rt. 

$u nehmen, auf bem SJiottb unb etma nod) auf 
einigen 5Rad)barpIaneten, unb fie fo erft recht 
als JpimmelSförper betrauten ju lernen. Unb 
aud) biefe 9?ad)barmelten merben un3 fojufagen 
erft red;t lebenbig, menn mir bie SSirfung ihrer 


Belegungen auf unfer Beobachten nach ber Erbe 
hin unb meiter erfahren. 

* 


SSenn mir e3 derfuchen, im ©eiji dom 
9K o n b jur Erbe ju bliden unb mieberjugeben, 
ma§ mir ba fehen, fo tun mir bamit nichts 



SIbb. 2. (^röfee ber Srbe unb bei 2Jionbe3; (Erbe dom 
2flonb auö ßefe|en, toenn ber 2Konb 26 0 nörbltcbe $e* 
flination bat. 


anbereä als unfere Erfenntniffe oorn SKonb in 
eine anbere Sprache überfein, in bie ber an* 
genommenen SKonbbemohner. 

Bei mittlerer Entfernung fehen mir ben 
2 Konb (21bb. 1) in einer fcheinbaren ©röfee 
don 15,5 Bogenminuten ^albtneffer. Xa£ lautet 
überfefct: $ie ^arallaye ber Erbe für ben 
9Nonb beträgt ebenfooiel. Xa£ h e ^& t: S^r jmei 
Stanbpunfte auf bem TOonb, oon benen ber eine 
mitten auf ber Scheibe, ber anbere an ihrem 
9tanb gelegen ift, derfchiebt fich ber Ort ber Erbe 
am TOonbhimmel um 15,5' ober etmaä über 
einen Biertelgrab. XarauS fönnen bie ange¬ 
nommenen TOonbbemohner fofort bie Entfernung 
ber Erbe beredten. Einhunbertjefjn OTonb- 
fugein müfjte man aneinanberlegen, um eine 
Brüde dorn üttonb $ur Erbe $u bauen. SEBiediel 
ba^ in Silometern ober einem auf bem Wonb 
gebräuchlichen ßängenmafj au^macht, ba£ ergibt 
fich erft, menn fie bie ©rö&e ihre^ 9KonbbaIM 
in biefem Sängenmafr au^gemeffen höben. 3n 
Silometern finb e^ 384 000. 

Betrachten nun smei Srbbemohner gleich- 
jeitig ben 9J?onb, don benen ihn ber eine im 
3 enit, ber anbere im §orijont höt, fo beträgt 
feine Barallaye — feine Berfcfjiebung gegen 
ben 3-ifjiern^intergrunb — diel mehr, nämlich 
bl'. 2ie§ lautet in bie (Sprache ber SDlonb- 
bemoljner überfept: $iefcheinbare@röjje 
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bet Grbc, ihr §albmeffer nämlich, beträgt eben* 
jooiel. Ober: bie Erbe tjat, Dom Btonb auS ge* 
fehen, einen 2urd)meffer Don faft jWei ©rab 
bei mittlerer, oon teidjlid) jWei ©rab bei ge* 



ringfter Entfernung (2lbb. 2). Eine gewaltige 
Scheibe am Btonbhimmel, auf ber cS wahrhaftig 
fchon mit blofjem 2luge etwas ju feljen gibt! 
Eine Scheibe Don breijeljnmal meljr fläche, als 
fie bie Btonbfdjeibe an unferem Fimmel hat, bie 
oollbeleudjtet nodj ein ganj anbeteS Sicht Der» 
breiten mu& über bie nädjtlidjen 90?onbgefilbe, 
als unfer Bollmonb eS bei uns tut (2tbb. 3). 
Befannt ift baS baburd) erjeugte afdjfarbige 
8 i d) t, baS ber Don bet ©onne nicht beleuchtete 
Seil ber fcfjmalen Btonbfühel unS jeigt. 9Jttt 
bem Fernrohr finb alle IjetDorragenben Bionb* 
gebirge in biefcm Sicht ju fehen; ja baS ©länjen 
beS „Slriftarch" im Sichte ber faft Dollen Erb* 
fcheibe hat ältere Beobachter fogar baju Der* 
führt, Don beobachteten BulfananSbrüchen auf 


Richtung um 
Kond 



H66. 4. (5ntfte|unö be« 6&tefleI6tlb3 ber Sonne, bom 
®*om> au§ oefeben, im 2tteet unter 0® Cänße, 0° «reite; 
SBinlel a = ß. 


bet 9Zachtfeite beS SJtonbeS ju erjählen. 3 UT 
3eit beS abnehmenben ÜJtonbeS, alfo bei ber 
©icfjel am Btorgenhimmel, erfcheint biefeS afch* 
farbige Sicht noch hell” als beim junehmenben 

flo?mo3 XIX, 1622. 1. 


URonb. 2er Blonbbewohner fieht alfo bie mädj» 
tige Erbfdjeibe an feinem §immel ju biefer3eit 
befonberS hell; baS ift bann, wenn bie faft 
Dolle Erbfcheibe furj oor Btitternadjt an feinem 
ipimmel leuchtet. 2ann nämlich fletDahrt er 
auf ber Erbfcheibe eine Btenge hell leucfjtenbeS 
Sanb: 2Ifien mit Europa unb Slfrita, aber wenig 
bunfle BteereSflädhen. Unter Btonbbewohnern 
oerftehen wir babei, wo nichts anbereS gefagt ifi, 
DorjugSweife (erbachte) Bewohner ber mittleren 
©egenb ber unS fidjtbaren Btonbhalbfuget. 

Soweit bie Erbe Don fflteer bebedt ift, wirft 
fie auf ben Btonbbewohner wie eine ©laSfugel; 
fie fpiegelt ihm bie ©onne Derfleinert, alfo fij> 
fternartig, wiber (9lbb. 4). ES gefdjieht baS an 
einem Bunft, ber auf bem ©rofjfreiS ber Erbe 
liegt, unter bem bie Ebene ©onne — Erbe — 
Btonb ihre Oberfläche fdjneibet, unb jwar in 
ber SOiitte jwifdjen ben jwei Bunften, bie ©onne 
ober Btonb im 3^nit haben. !jjat j. B. äugen* 



Hbb. 6. Ia-J Splfgelbtlb bet Sonne tm Wolf Don Wuinea. 

blidlid) jur 3”l ber Iagunbnad)tglcid)e ber 
9J?onb bie 2eflination +0°/ unb ift eS nach* 
mittags 3 Uhr 2Beltjeit unb jugleid) erfteS SDtonb* 
Diertel, fo fieht man Dom 9Jtonb auS baS blifcenbe 
©onnenbilbdjen im BJeerbufen Don ©uinea, nicht 
weit Don ber Kameruner ffüfte, einerlei, ob man 
Don ber betreffenben Bionbgegenb auS gerabe 
bie ©onne fetbft auch fieht ober nicht (2Cbb. 5). 

2 amit fommen wir an eine ber befannteften 
Grfdjeinungen am Btonb, feine B h o fe n, bie 
alle 29V2 luge wieberfehren. ©ie bebeuten für 
ben Btonbbemohner einfach ben 28 e cf) f e l Don 
Sag unb 9t a dj t einmal in 29V2 lagen. 
354 ©tunben währt alfo auf bem Btonb ber helle 
Sag, 354 ©tunben bie bunfle, weltraumfalte 
9?ad)t, baS heifit unter bem Äquator bei ebenem 
Boben. 2lbet höhere Breiten änbern babei nicht 
Diel, ba bie Btonbadjfe faft fenfrecht (bis auf IV 2 0 ) 
auf ber EfUptif fteljt; fehr im Unterfdjieb Don 
ber Erbe, wo bie höheren Breiten eS bis ju 
halbjährigem Sag unb halbjähriger 9?ad)t 
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bringen. Stuf bem Sftonb bauert übrigens überall Dom SUZonb auS gef elfen ju einem Dollen Sid)t» 
ber Sag unb bie Stacht je ein fjalbeä „3af|t", (reis. Beiß! <*lfo b- ®- bet SKonb bie fdjmale 
nämlich SRonbjahr, ba mir auf bem 2Ronb mie june^menbe Sidjel am Slbenbhimmel, fo fieljt 
auf ber Srbe einen Umlauf um ben 3entralför» ber SRonbbemohner bie (Erbe beinahe Doll, unb 
ber, f)ier bie Sonne, bort bie Srbe, ein jmar abnetjmenb. Sie Sichtgrenze zieht übet 

nennen. SSiel mehr als bie hohen Breiten macht ben SKonb Don SBeften nach Often, über bie Srbe 
auf bem SKonb bie „2JteereSljöbe" auS, Don Dften nach SSejten. SaS ifi aber nur ein 
roenn mir auf bem SRoitbe fo fagen bürfen, mo fcheinbarer ©egenfafc. 3” SBirdidjfeit zieht bie 
anjtatt bet SReereShöIje als fRormalnuIl eine Sichtgrenze auf beiben §immels(ör|>ern im 
geimchte mittlere jhtgelflädje treten muff, in Sr» gleichen Sinne bahin; nur nennen mir auf ber 
mangelung mirflicher SDieere. So fommt es in unS zugefehrten SRonbfeite Dflen, maS auf ber 
manchen ©egenben auf bem 9Ronb Dor, baff eS Srbe fo heijjt, nämlich maS u n S beim 83lid nach 
überhaupt nie Sag mitb, nämlich am Sujj fteiler Süben linfs liegt, anfiatt unS in ben ÜRonbbe» 
Oebirge, bie ben Sonnenbogen ein für allemal mohner hineinzubenfen unb auf bem SRonb bie 
oetbecfen. StnbererfeitS geht für bie hohen Serge ©egenb Dften zu nennen, mo jenem bie Sonne 
an ben fßolen (oorjüglid) gibt eS folche am Süb* unb bie Sterne aufgehen. SS ift alfo Don {Rechts 
bol) bie Sonne nie unter, fie haben emigen megen, maS auf ben 9Ronb(arten Dften hei&t. 
Sonnenfehein. Sigentlidj befdjreibt bort bie für ben SDfonbbemohner SBejten unb umgetehrt. 

Sie Shafen mechfeln 
für unS beim äRonb in 
berfelben Beit mie für ben 
SKonbbemohnet bei ber 
Srbe, obgleich Sag unb 
9iad)t für uns faft breifeig¬ 
mal fdjneller mechfeln als 
auf bem SJtonb. SaS macht, 
ber ÜRonb breljt fich in 
bezug auf bie Srbe gat 
nicht um feine 2l<hfe, bie 
Srbe aber feljr rafch in be- 
Zug auf ben ÜKonb. Sluch 
ber SKonbbemohner fieht 
nur alle SRonate einmal 
Sollerbe unb IReuetbe; 
aber unter ber langfam 
Sonne im Sauf beS URoaatS einen f reis, ber Dorrüdenben Sichtgrenze brehen fid) bie Sänber 
— infolge ber fteilen Stellung bet SJlonbadjfe — unb SReere fehr rafch meg. Sie SRonbbemohner 
feht flach nach einer ©eite hin über, nach ber (önnen fich fo bie S t b r o t a t i o n zur Sin- 
anbetn unter bem Horizont oerläuft, fflbet nun teilung ihres 354ftünbigen SageS unb ihtet 
roirft bie auf bem SRottb befonberS große Simm« ebenfolangen 9?adjt bienen laffen; biefe ihre 
tiefe (®ertiefung beS Horizonts je nach ber Dtormaluhr bleibt ja Sag unb Stadjt am 
Srljebung beS beobachtenben SlugeS über bie §immel. 

[gebadhte] SDteereSflädje). Ijjoher Stanbpunft Sine {ßhofeuerfdjeinung, bie unS Srbbe- 
brüeft ben mirdichen Horizont gegenüber bem mohnern nie zu ©efidjt lommt, fönnten bie 
mathematifchen fo flatl hinunter, bafj auch auf SRonbberooljnet jeben SRonat bemunbern: bie 
ber „Uiadjtfeite" bie ganze Sonnenfeheibe über Sichel beS SteumonbS bezm. ber 9teuerbe. SaS 
bem Horizont bleibt. SBir fehen tatfächlich bei fdjeint fich z u toiberfbrechen, überlegen mir 
jebet 2TConbbeIeud)tung gemiffe helle Sieden am aber! (3Tbb. 6). ©anz lichtloS fann eigentlich 
Sübbol, zu Briten in bie äfambnacht hinaus Der- ber IKeumonb nur fein, menn er Dor ber Sonne 
flreut mie Sternchen. SaS finb bie Sübbolar» felbfi Dorübergefjt, alfo eine SonnenfinftemiS 
berge beS SRonbeS, bie fich emigen Sonnen» hetDorruft. ©emöhnlidj aber geht er oben ober 
fdjeinS erfreuen. unten in einigem Slbftanb, bis zu 5°, Don ber 

Sbenfo mie mir SRonbphafen fehen, fo fieht Sonne Dorbei. Sabei mfifjte auf ber Seite beS 
ber SJlonbbemohner Srbbhafen. Stets er» SRotibeS, bie ber Sonne zugefehrt ift, eine ganz 
}änzt bie Sichtgefialt beS SRonbeS bie bet Srbe fdjmale Sichtfidjel zu fehen fein, bie beim ®or» 
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übergeben um einen Jeil ber ©lonbtugcl f)U* 
umroanbert, opne je gattj ju oerfcfjnnnben. 
JiefeS Sdßtufpiel wirb aber oon ben Strahlen 
ber Sonne weit überglanjt, unb erft jroci Jage 
nad) ©eumonb, rote in ben oollStümlichen Jar* 
ftellungen geroöf)nlid) gejagt ift, roirb bie fdjmale 
äRonbjidjel fidjtbar. 1 gür bie ©tonbberoohner 
liegt bie ©adje mit ber 9leuerbe anberS. Sie 
paben feine 2ltmofpf)äre, unb Grbe, Sterne unb 
Sonne finb nebeneinanber fidjtbar. gür fie ift 
alfo bei ©euetbe, abgefepen oon Sonnenfinfter* 
niffett (baoon unten), immer eine jeine Sidjel 
fieptbar, bie aud) bie §örner abwärts gerichtet 
tragen fann, roenn nämlid) bie Sonne oberhalb 
ber Grbe oorübcrjiept, m. a. 23., roenn für uns 
bet ©ollmonb ttörblicpe SSreite pat (2lbb. 7). 
JaS ®egenftücf biefer Grfcpeinung fönnen roir 
mit einem fleinen gerrtropr fefjen: geroöpnlicp 
ftpen mir feinen oölligen ©ollmonb, fonbern 
DaS, roaS feplt: fojufagen eine fcpmale bunfle 
Sichel roanbert um bie 3 e * 1 beS ©ollmonbS 
tafcp um bie ©lonbfcpeibe perum. 

2Bir paben eben fdjott baran gerührt: ber 
©tonb feprt unS immer baäfelbe © e * 
i i cp t ju. übcrjejft in bie ©tonbjpracpe lautet 
oaS: gür ben ©lonbberoopner fiept bie Grbe als 
riejige Sicptfcpcibe immer an bemjelben 
Ort am § i m m e l. 2Belcper Ort fie pod) 
im 3 en if pot* ber P<U f* e £“9 un & für 

eroig im 3 en *f- 2B« fie n a P e am Sjorijont int 
Süben, 9lotben, Often ober SBeften pat, bet pat 
iie für immer im Süben, 9?orben, Djien ober 
Seften tief ftepenb. 9llle JpimmelSförper laufen 
aud) für ben ©lonb fepeinbar um, bie Sterne 
in 271 / 3 , bie Sonne in 291/2 Jagen, bie Planeten 
äpnlicp, nur allein bie riefige Grbe bleibt, roo 
iie ijl. Sie mufj bem einfachen ©lonbberoopner 
als alles fiberragenbe ©lütter beS SlllS erfepeinen. 

©äbe eS jebod) fopernifanifd) benfenbe ©cifter 
auf bem ©lonb, fo mürben biefe fagen, baß 
bie Sterne ftillftepen unb bie Grbe unter iljncn 
umlaufe. Sie mürben natürlich aud) juerft 
ben fdpeinbaren Sauf ber Grbe unter 
ben Sternen fcftftellen. So mürben fie 
jimäcpft fagen, bajj biefer Umlauf in 271/3 Jagen 
gefepepe. ©ie mürben fid) aber bemühen, genauer 
ju beobachten, unb erfennen, bafj bie Grbe nid)t 
genau an ben Tlnfang ihres Umlaufs jurücf« 
fehrt, baj} fie nidjt bei jebem Umlauf biefelben 
Sterne bebccft. ^unterließe fie bei jebem Um* 
lauf eine leudjtenbe Spur am §immel, fo mürbe 
fich eine Sinie neben bie anbere legen, unb 
eS mürbe eine ©itter*3one am jgimmel oon 

1 2Kir ift eß eir.mal Qdunßen, fie 24 Stunbcn nach 
Reumonb aufaufinben; baß ift nur im grfibia&r mißlich. 


etroaS über 10° ©reite entftepen. Jie Sonne 
mürbe immer bie ©litte biefer Strajje einmal» 
ten, roährenb bie Grbe bei jebem Umlauf jroei* 
mal bie Strafjenmitte überfcfjrcitet unb je ein* 
mal ben nörblichen unb füblichen Straßenrand 
berührt. JaS fann ja nicht aitberS fein, benn 
bie Grbe projijiert fich an ben igimmelSpinter* 
grnnb immer an bem ©unft, ber bem für unS 
fichtbaren Ort beS ©lonbeS biametral gegen* 
überfteht. GS ift alfo bie Sahn ber Gebe unter 
ben Sternen für ben ©lonbberoopnet baS getreue 
Spiegelbilb ber für unS fichtbaren ©lonbbapn. 
Unb baß ber ©lonb für unS eine betartige ©apn 
am Fimmel befdjreibt, rührt baper, baß feine 
©apnebene bie Grbbapncbene unter bem 2Binfcl 
oon 5° 8' 43" fepneibet, aber fo, baß feine 



SlbD. 7. Sonne unb Sic&el ber SReücrbe am OTonbbimmcl. 


93af)nebcne fid? in furjer 3 e ^ (18,6 3 Q ^ c n) 
rtad) allen Seiten l)in roenDer, m. a. 2*$., bafc 
bie Snoten feinet 23af)n in biefer 3 e ^ x 
läufig — oon Often nad) SBeflen — einen ganzen 
Umlauf befdjriebcn. 2Sir fönnen biefe finoten* 
matiberuitg unS fo oeranfdjaulidjen: 9Bir fügen 
au3 3i9 arren ^ rc U^ cn einen SBinfel oon 5° 
(ober aud) ber 5Serbeutlid)ung toegen oon 20°), 
bie Sdjenfcl 20 cm laug. 2ann fdjneiben mir 
au3 Sarton einen ^albfrei^ mit 20 cm 9tabiu3. 
2a§ foll bie f)albe 9J?onbbal)n fein. Jicfe nageln 
mir auf ben SSinfel, fo baß ber 5)a(bfrci*3 jefct 
eine junt lifd) fdjiefe ßbene bilbet. Ta3 gan^e 
©eftell brcl)en mir nun auf bem 2ifd) langfam 
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fo um bett ©tittelpuntt bei ^albfreifet im Sinn ergänjt benfen, läuft ber ©tonb in einem ©tonat 
bel Uhrjeigerl, baß bie Ebene bei $?albfreifel gegen ben tlljrjeigcrfinn um, roährenb bal ganje 
immer um ben ©infei 5ur Jifcßplatte geneigt ©eftell fid) anberl fjernm in 18,6 gabren auf 
bleibt. 2luf bem §albfreil, ben mir uni burd) ber Sifdjplatte um ben ©littelpunft brefft. 
bie 2ifd)platte (bie Efliptif) fjinburd) jum Steife (Schluß folgt-) 


Der 3atjn. 

Don Dr. Fritj Kaljn. 


gragte man einen ©tcnfdjen, mal ein 3oh» 
fei, fo mürbe er über eine foldje fdjeiubar felbft* 
oerftänblidje grage lädjeln ober gar beleibigt 
fein, aber beantmorten mürbe er fic nicht. ©tan 
fann fidj fogar getroft auf einen ©tarftplap 
[teilen unb einen hohen ©reil für bie ©eattt* 



roortung aulbieten, ohne fürchten ju ntüffen, 
ihn ju oerlieren. Eigentümlid) unb bod) djarat* 
teriftifch: jeber ©tenfd) trägt 3äh»e in feinem 
©tunbe, fdjaut fie bei ©torgenl an, pupt fie 
täglich unb h e flt fie all Sleinobien, bie bie 
©atur }um Schmud feinel 9Int* 
lipel unb jum ©of)l feiner ©e* 
funbheit ihm in ben roten Sam* 
metfehrein feinel ©tunbel ge* 

[teilt hot — aber niemanb meiß, 
mal 3öh«e finb. 2ie 3öhne 
bei ©tenfdjen [inb bie Sdjup* 
pen feiner gifchahnen! ©al all 
blipenber 3°hn heute aul bem 
9(ngefid)t einer lächclnben grau 
jroifchen ben ©urpurmellen ber 
Sippen leuchtet, hot bereinft aul 
ben ©eilen oorjeitlidjer ©teere 
all Schuppe oom Seib fpielcnbcr 
gifdje geglänjt. 2er ©tenfdjen* 
jahn eine gifchfdjuppe! 

Sie ältefte gorm ber gifcß* 


fchuppe, aul ber alle fpäteren Sdjuppen* 
arten heroorgegangen finb, ift bie Dörfer* 
fdjuppe ber Snorpelfifcße, beren heute nod} 

• lebenbe „oorfintjlutlidje" Vertreter bie $}aie, 
Diodjen unb Störe finb. 2ie §aififdj* 
fdjuppe ift ein Blättchen, bal in feiner ©litte 
einen ijjöder trägt (2lbb. 1). 2iefer §öder befteljt 
aul einer Elfenbein genannten horten ©taffe, bie 
im gnnern aulgehöhlt unb tmn einem blutreidjen 
Sdjmamntgcmcbe erfüllt, an ihrer Oberfläche ba* 
gegen ooit einer feften Sdjupljülle, bem Sdjmelj, 
umgeben ift. Elfenbein, innen gehöhlt unb tmn 
Sdjmammgerocbe erfüllt, außen ooit Scfjmelj 
übcr5ogen — bal ift genau bie Organifation bei 
3ahnel, ben ber ©tenfdj in feinem ©tunbe trägt. 
2er ©tenfdjenjaljn eine gifdjfdjuppe (2Ibb. 2)! 

Sei ben nieberen gifdjen finb bie 3 a h n * 
fchuppen ober, roic man auch fagen fann, Sdjup* 
pcnjäljne über ben ganjen Sörper oerftreut. 
Unter ben höhnen tritt nach bem üblidjen ^Srin- 
jip ber 9lrbeitltcilung eine Sdjeibuitg ein. ©ei 
beit Sörperfdjuppen entmidelt fich bie ©latte unb 
ber S£»öder oerfümmert: el entftehen bie platten 
unb glatten Sdjuppen bei heutigen gifchleibel, 
bie mir an £>edjt unb Sarpfen finben. 2lm Stopf 
jebodj, ber mit fteigenber Entmidlung an Straft 
geroittnt unb bal Slbroeljrorgan bei Störperl 



2I6f>. d. Sftenfchemabn unb £fiW<futf>be. 

S grfimelä, D 3abnbctn (Dentin), H fcöble be3 ga$n§, Z gement 
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irirb, oertümmert umgcfeßrt bic glatte, uub eS 
emroicfelt fuß bet Dörfer: es entfteßen bie 
3 ä ß n e. Sieben bet JeinbeSrocßr junt Jadeit 
unb 3 e rtriimmetn bet Siaßrung oerroenbet, ent* 
nudeln fuß bte 3äß ne flm ftärfften iu bet Um» 
gebung bet SDlunböffnung unb im SlitfangStcil 
bes £armeS. 93ei beit Ipaififcßen äßnelit bicauS 
bem SRunbe ßeröorfpricßenben 3äljue nod) ftort 
ben ^öderfdjuppen unb loadjfeit tute biefe in 
großer 3 a ßl uitb ju furzet SebenSbaucr auS 
allen ieüen beSSRunbeS bis ßittab juni ©djlunbe 
ßeröor. 2luf ben liefern fteljen fie in mehreren 
Steifen nebeneinanber unb bilbfn jenes burcß 
teilte ©raueitßaftigfeit fpricßroörtlid) gcmorbene 
SDlorbinftrument, baS uns auS einem geöffneten 
^aififcßracßeit entgegcngäßnt (Slbb. 3 b). 

2aß ficß auS einer gcmciitfameit unb oottt 
§ai gat nicßt fo weit entfernten Utfotnt jmei fo 
oerfeßiebene ©ebilbe roic bet §aififcßracßen unb 
bas SRenftßengebiß (2lbb. 3 a) entmideln tonnten, 
roobei freilich su bebenten ift, baß baS ^»aififdj» 
gebiß biefer Urform unoerg(eid)lid) näßer fteßt als 
t>aS beS SJlenfcßen, biefe Jatfacße jeigt, roelcfjer 
SBanblungen baS plaftifdje SRaterial beS SebenS 
fäßig ifl unb ju roelcß oerfeßiebenen 3^ e t en 


baren f^ußeS feine ©trage jießt, roaifenloS, baS 
ipaupt gefdjmüdt mit ber unter ber ©ebanten* 
fuppel ber ©tim ßängenben ©ifenbeinfette feiner 
3äßne. 

Unter ben Sanbtieren äußert ficß bie Snt» 
roidlung beS ©ebiffeS bot allem barin, baß bie 
3äßne fid) an 3«f)l jutüd, an fjieinßeit aber auS* 
bilbeit. 28äß» 
renb bei Slm= 
pßibien unb 
fReptilien ttod) 
auS faft arten 
Änocßen ber 
ÜRunbßößle 
3äßne in gro¬ 
ßer 9Renge 
ßeröorfprießen, 
toaeßfen fie bei 
ben Säuge¬ 
tieren nur ttod) 
in befeßränfter 
3aßl auf ben 
SRänbern ber 
tiefer unb 
brängen fieß 




JC5&. 3«. 2TCenfit)enßeM6. 


«16b. 3b. fcatfifdjflebife. 


2 Baf)l ber £eben3toei|e unb ber baburd) bebingte 
llnterfdjieb ber ©djidfale bie ©lieber eine3 
©tammbaumS führen fönnen. ßmfel e i n e 3 
SHjnen, ifl ber §aififdj ein ^Sirat gemorben, ber 
fid) auf ber ©ee fjerumtreibt, Dom SRaube lebt 
unb in feinem SRadjen eine fletS gejiiefte Sßorb* 
roajfe bei fid) führt, ber OTenfd) ein ^Silger / ber 


hier berart $uiantmen, bafj fie im rücfroärti- 
gen 2eil bc3 SieferS miteinanber Derrt>ad)}en, 
moburd) au£ ben ginaeljähnen ber niebeten 
liere bie aufammeugefefcten, mehrjaefigen unb 
metjrnjur^eligen <jjinterjähne ber Saugetiere ent¬ 
gehen. 93oit ben ehemaligen 3 a ^ nre ^^) cn btZ 
©aumeit» erhalten fidj nur noch SRun^eln unb 
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SBülfie, bic bei Dielen Haustieren, 3 . 33. $ferb, 
£unb unb Sfafte, nod) beutlid) 3 U feigen finb. 

33eim SNenfdjen treten biefe ©aumenieiften mir 


in frü^efter Sugenb mäfjrenb beS vorgeburtlichen 
SebeuS als ErinnerungSbilbung, ftüntnterorgane, 
oorübergeljenb auf, finb 3 umcifi nod) am Neu¬ 
geborenen beutlid) nadjmeiSbar, Derfdjroinbenaber 
im Saufe ber Slinbfjeit DöIIig. 3ln ßrmacfjfenen 
fieht man fie nur nod) auSnafjmSmeife alSNütf- 
fdjlag, unb 3 mar be 3 eid)nenbermeife bei nieberen 
Naffen häufiger als bei ljofyen, unb bei minber- 
fertigen 35 crfonen öfter als bei oollmertigen. 

Unterfudjt man einen menfd)lid)en 3 ^ ge¬ 
nauer, fo finbet man, baß er 3 tt>ar in feiner all* 
gemeinen Organifation nod) burd)auS mit ber 
Schuppe beS 9d)nenfifd)eS auS ber frühen Urzeit 
übereinftimmt, im ein 3 elnen aber eine ßntroid* 
lung erfahren ^at, bie ifjn ebenfo l)od) über bas 
einfache ©ebilbe ber 3 öl)nfc^uppe erhebt, mie ber 
9Nenfd) al§ ©efamtorganiSmuS ben Sdjnenfifd) 
übertrifft. 2luS einer Serfplatte ift eilt deiner 
WZarmorpalaft gemorben, oon bem man nicht 
fagen fann, ob er mehr burd) bie Dollenbete led)* 
nif feiner Sonftruftion ober bie eigenartige 
Schönheit feiner 9lrd)iteftur unfere Bemunberuitg 
ermedt. 3 n feinem ©runbplan befteht ber 3 öhn 
— unb mit biefem einen Saft ift baS SSefentliche 


unb „Schmierige" ber erfaßt — genau 

mie bie §öderfchuppe auS einer ßlfenbeinmaffe, 

bie 3 unt 3rced ber Ernährung innen gehöhlt unb 
mit Scßmammgernebe er¬ 
füllt , 3 um 3 ^ä beä 
Schuftes außen oon 
einem Schmeljüberjug 
bebedt ift. 3)aS Elfen¬ 
bein , 3 umeift 3 a h n * 
b e i n (Dentin) genannt, 
ift bem Snochen nahe 
oermanbt unb befteht mie 
biefer auS 3 e ^ en unb 
einer oon biefen 3 el- 
len auSgefcfjiebenen Sub- 
ftan 3 , bie 3 uerft plaftifch 
ift, fpäter aber erhärtet. 
2 iefe Slnochenmaffe, ein 
organifierteS ©emifd) Don 
Salf unb Seim, muß 
3 ur Erhaltung ihre* 
SebenS unb ihrer Sei- 
ftungSfähigleit bauernb 
oon ben 3 e ^ crt ernährt 
merben. 2 iefe liegen im 
Sttodjen mie bie Blüm¬ 
chen eines JapetenmufterS 
gleidjmäßig oerteilt unb 
ftreden nach allen Seiten 
feine #fte auS, burd) bie 
fie ben umliegenben 
Snod)eitbe 3 irf ernähren. 3 ö*)nbein liegen, 
im ©egenfaft 3 um Sfnodjen, bie 3 e ^ en nid)t in 
ber auSgefcßiebenen NJaffe oerftrcut, fonbern 


2lbb. 5. SPon Batterien erfüllte unb Iranflaft ertueltertA 
SnbnOeinfanäle. (S^acfe 931acf.) 


«bb. 4. 2flttrof!opifc&et 93au be§ Salnbcind. 
a u. b ®rf)h>ammßch>ebe 5 m (£rnä|runß be3 BabnbeiuS (a Serben, b 2 Ibern), 
c Snbnbetnaeaen d etne aterbenfafec tm Babnbein, e fünftlicbe Unterbrecbunß 
M Sapnbein^ ba§ tn SBirHicbrett eth>a 30mal fo breit alö hier barßefteOt 
tft. f -Bementüberauß. 
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außerhalb be^ eigentlichen 
3afjrtbeinä an ber Stuten* 
fläche bcr Sohn&eimoanb, 
in3 feuchte Scbttmmm* 
geroebe ber 3 a ^ n ^ö^lc 
gebettet, unb fireefen don 
fyier ihre näbrenben 
$la3mafäben inä 3 a ^ n " 
bein oor (2lbb. 4, c unb 
äbb. 6,o unb p). 5>ie 
öfüfern burdjlaufen ba3 
3a^nbein in parallelen 
3ügen, fo baß biefeö ein 
jlreifigeS $u3fefjen erhält 
(2lbb. 4, e unb SIbb. 6, i). 
Xer Sinn biefer un* 
geroöbnlicben Sagerung 
außerhalb ber 3 e ^ en if* 
leicht ju {affen. Xiebiden 
Schichten be3 Änochenä, 
roie mir ihn an Sehen* 
fei ober SSirbel fe^en, 
fann eine ftelle nid;t don 
außen h er mit ih* er 
fjafer burdjlaufen, folg* 
lieh mu& fie mitten in 
ber ftnodjcnmaffe liegen. 

Xie 3abnbeinfd)irf)t je* 
ötxh überf freitet bie 
Sänge einer 3 c ^f a f er 
nicht, me$f)alb bie 3 e ^ e 
am SRattbe be3 3oh n * 
beinä liegen bleiben fann 
unb auch tatfäcfjlid) 
bleibt, meil biefe 9lnorb* 
nung oerfc^iebene 3$or* 
$fige mit fi<h bringt: bie 
$u einer Sieblung inner«* 
halb ber 3 a ^ n ^ö^Ie der«* 
einigten 3ellen laffenfict) 
leidster ernähren; fie lie¬ 
gen gefdjüpter; dor allem 
aber roirb ba3 3 a ^ n ^ e i n 
baburdj, bafj fyilen unb 
3ellhöf)fen nicht in ihm 
liegen, bichter anorgani* 
fcfjen Stoffen ärmer unb 
babureb roiberftanbäfähi* 
ger al3 ber poröfe unb 
roafferreicbere ffnochen. 
Xie gröbere SfefHgleit 
aber ift roicberum eine 
Sorberung ber ganj be* 
fonberS hoben Slnfprfidje, 
bie an ba3 3 a bnbein 



Hbb. 0. $er m e n f db l t db e 8 a b n befielt au0 einem oberen Zell, ber 

ftrone (a), etnem unteren 2 eil, ber SBurael (b), bte ln ben tnöcbemen 

Äiefer (c) eingelaffen tft, unb ber bon belben limaebenen flabnböble 
Cd). $er Äieferrnocben. ber an feiner eigentümlichen, bon ben ttnocbenfanftlen 
butebgogenen CameUenftruftur fenntlicb tft, totrb aufeen bom 8 a b n f l e t f cb 
(e) überzogen unb tn bet liefe bon Eibern unb Sterben burdjlaufen (f), 

bie burch bie SBuraelfptfcen ln ben 8 abn eintreten unb fleh ln feinem Innern 
auSDreiten (g). 3 ti)ifc^en 8 abntourael unb ftteferfnoeben laufen berbe gaferit 
(h), bte ben 3 abn am Änochen befeftlgen. Xer 8 abn felbft beftebt in fetner 
£auptmaffe auä bem 8 c* & n b e l n (i), baS im SSuraelietl bom 8 e m e n t 
(k), burebfefet bon fternförmtgen 8 *nen, unb in feinem äronentetl bom 

<S cf) m e I 3 (1) Über 30 «en tft. Xer Scbmcla, ba3 ^Artefte aller Äbrbergeloebe, 
fefct fleh aus ben SchmährlSmen (m) aufammen, bie burdb eine fttttfubftana 
aufammengebalten unb bon etner Oberbaut (n) beberft flnb, tote man an 
bem abgebrochenen Stficf 8 abnfcbmela tm Sorbergrunb IlnW ertennt (ba* 
neben liegt ein berauSgebrocbeneö Stüd ber 8 abntourae(), an bem man ben 
feineren $au be3 8<wnbetn3 ertennen Tann. Seine 8 *Den liegen reiben* 
toeife georbnet an ber Snnenflöcbe löngg beö Slanbes ber 8 abnböble, i 150 He 
bon ben borbeiaiebenben »bem ernftbrt toerben (o), unb fenben bon bter 
feine Sternchen au§ (p), bie MS aum 8 «mentüberaug (k) beranreicben. 
biefem fiebt man bie Sternaellen mit ihren ftften liegen. 93on ber Sfrinbett 
ber Slberberatoeigung im Snn.rn be3 8 a*)nei gtbt H&b. 7 eine SJorftellung. 
bie toir mit bem Scblufetetl biefer «rbeit Im nftcbften ^eft bringen toerben. 
(5MIb au3 Dr. aabn, 5>a« Oeben be« SWenfcben, Sfrancfb’fche ©erlagdbanb^ 
lung, Stuttgart.) 
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fleftetlt werben: ei ift baS ©runbgeftein ber 
geflungätürme beä UKunbeä, an beren Bollwetf 
füg ber ittnfturm ber Dtahrang brechen fall, gegen 
bie bie ferneren ©efdjoffe ber harten ©peifeu 
täglich nieberljageln. Zahnbein ift geftunglbeton! 
Sie jafetn ber Sahufceinzetlm finb, nrie auf ber 
4 beutlich ju erfennen ift, nicht mit ber 
Slfenbeinntaffe üerbacfen, fonbern laufen in 
Kanälen, bie etwaä breiter finb alä fie, fo bag 
fie nrie Siegen in ihrer Scheibe jmar allfeitä 
umfchtoffen, aber bennod) non einem Spielraum 
umgeben finb. Surd) biefen filtert aus bem 
Sdjwammgewebe bet 3 a h n höhle bie warme, 
Sauerfioff unb Nahrung tragenbe ©eweböfluffig- 
feit gut Ernährung ber gafer unb bei ©eroebeö 
hernor. Will man fich ein S3üb non biefen nicht 
ganz einfachen Berhältitiffen machen, fo benfe 
man fich ein Simtner, baä non biefen Stauern 
umgeben ift, unb biefe non zahlreichen flödjern 
burchbohrt. gn jebe« Sod) ift nom Kimmen aus 
ein Spajierflocf mit breitem ©ttff gejieeft. Sa8 
gtmmer ift bie 3«hnhähle, bie biefen Wänbe finb 
ba8 3 a hnbein, bie 2öd)et finb bie Qafynbein? 
tanäle, bie Spajierftöcfe bie 3<>hnbeinfafern unb 
bie inä 3iuimer ragenben ©riffe ber Stöcfe bie 
3ahnbeinjellen. 

Sa8 ©ute ift atlwärtö nom Böfen umlauert, 
unb wer ein §au8 notl §abe hot, ber muff ei 
hüten. Sr mug ihm Stauern unb Sdjtöffer 
geben, bag nicht bie Siebe in bie Summern fdjiei- 
egen. So ift ei ein ©efefc ber Dtatur; unter 
SRenfdjen wie unter Steren unb im 3 e ll en ft a °t 
nicht anbetä als im Bölferreich. Stillionen unb 
SRilliarben non Batterien wohnen, an ben Säf¬ 
ten unb Speifereften ber Stunbhöhle fchmarojjenb, 
in ber Stadjbarfdjaft ber 3ähne. Säge ba8 fanali» 
fierte unb ' non ©ewebäflfiffigfeit burchfloffene 


3ahnbein frei zutage, fo würben fie in bie Kanäle 
bringen, fich an ber warmen ©ewebäflüffig- 
teit mäften unb bie gafent fowie bie Seimfubftanz 
be8 3 a hnbein« anfreffen, ben 3“h n Z ut Säule 
bringen. gn ber lat bleibt biefe ©intoanberung 
an fdjabhaften 3ähnen nicht au8 unb tann 
an mifroftopifchen Präparaten unmittelbar be¬ 
obachtet werben (2tbb. 5). ©egen bie Schar ber 
tütfifdjen geinbe umgibt fich ber 3 a h n mit einer 
biebeäfidjeren Stauer. Stan unterfdjeibet am 
3ahn bie au3 bem Kiefer hetoorragenbe Krone 
unb bie in ben Knochen eingefenfte unb Dom 3<*h n ' 
fleifch überbedte Wurzel (9lbb. 6,au.b). Beibe 
finb zum Schup gegen bie Batterien, fowie gegen 
fonftige medjanifche unb ihemifche Sdjäbigungen 
Don einer tQfille überzogen, gm SBurjelteil bee 
3ahn4 befiehl biefe aui gewöhnlicher Snodjen- 
fubftanz, bie fyiet al i 3 e m e n t bezeichnet wirb, 
weil fie ben 3°h n tote einen 3tegelflein in ba8 
Stauermerl be8 Siefer8 einfittet (9£bb. 6, k). Wie 
jeber Snochenteil bei Körpers, ift auch baä 
3ement bet 3 a h ntt) utzel oon einer Knochenhaut, 
ber Wurzelhaut be3 3 a h n ^< überzogen, bie 
mit ihren zahlreichen Sbern unb Steroen baS 
3ement oerforgt (Sbb. 6,h). infolge ihres 91er- 
Denreidjtumä bient fie bem 3 a h n ober Dielmehr 
unö als ein ©mpftnbungSpolfier, baä uns über 
ben Stucf, ben wir einem 3 Q D n beim 3ubeigen 
Zumuten unb zumuten bürfen, unterrichtet unb 
un3 ©inhalt gebietet. SaSDterpennefc ber Wurzel¬ 
haut gibt uns Sunbe, wie hart bie Speifen finb, 
auf bie wir beigen, unb wie feft ber 3 a bu, mit 
bem wir beigen, im Kiefer fifct. Ohne SButzel* 
haut unb Wurzethautempfinbung würben Wir 
uns in wenigen Wochen unfere 3äh ne auSge- 
hiffen hoben. 

(Schlug folgt.) 


uermifdjtes. 


Xatalvttfdtct Verfudf. 8B&frtnb reiner 
töohrzuder mtt einem ©treichhoU nicht $unt Brennen 
gebrat fjt merben lann, erfolgt bie (Entjünbung fo* 
fort, memt ein ©tüd oorher mit ctmaä Xabalafche 
oefönrittt mürbe. 3>ie (Erfcheimmg ^at ihren ®runb 
barin, bnft baä in ber £aba!afdje enthaltene (Eifern* 
o^b bie Bcrhrenniing beä atohrguderä einieitet unb 
hefthleunigt, ohne felbft babei üecdnbert ju merben. 
3)aä (Eifern^ mirtt alfo, chemifch auägebrüdt, alä 
Äatalhfator. 2)emgemä6 tritt biefribe (Eqdjeimmg 
auf, rnenn man ben Äohriuder mit einem ganA 
trodenen rojtigen ©ifentdrper abreibt. 5>er Berfuc$ t 
gelingt nur, menn 9ftohrjuder unb fiatatyfator tiolW 
flänt^ troden finb. Dr. B- 

öotfommett bet laxmlnxoten Srtiita- 
fpilttte (Eresus cinaberinus) in bet ZlXcttr. 


Bei einem 5luäflug am 22.9.21 oon Beelib*^eil- 
fldtten in ber 2Jlarl nach öehnin fanb ich i» ber 
fceibe bei Bufenborf meinem (Erftaunen ein fehr 
fchöneä (Exemplar ber larminroten ©pringfpinne 
(Eresus quatuorpunctatus ober cinaberinus). 
iiefe ©pinne, bie iafchenberg mohl mit 9iecht al# 
bie fünfte ©pinne ©uropaä bezeichnet, ift eigent^ 
lieh in Italien unb ben märmeren jubeuropaijchen 
(Gebieten beheimatet unb in ^eutfchlanb nach 
Brehm III. Sufi, bisher nur an jmei ©teilen beob¬ 
achtet roorben, nämlich Oon SRorin in Dberhauä- 
berg bei ^3aifau, unb oon Safchenberg an ben 
*ßorpborfelfen bei §alle an ber ©aale. 9ta<b mei¬ 
nem gunb mu& ibr Berbreitungägebiet fi(h aber 
noch torit nach ^orbbeutfchlanb hinein erftreefen. 2rür 
bie 2Jtar! ift baä Borfommen ber ©pinne ie^t 
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jebenjallS fcftgeflellt. 3cp mürbe ben ftoSmoSlefern 
nun für SJritteilungen barüber fc^r banfbar fein, 
ob ha£ fepr intereffante $ier nicpt aud) bereits 
an anderen £)rten $eutfcplanbS, als ben ^ier 
ermähnten, beobachtet mürbe. ®ie fcpmucfe Spinne 
ift ganj unoerfennbar. Stopf unb Hinterleib finb 
ziemlich gleich grofc, jener famtfcpmar$, biefer oon 
prächtiger farminroter gärbung unb mit oier tief- 
fchmar^en, im Ouabrat geteilten fünften gefcpmücft. 
5 ie oorberen Seine finb fcproara-meifj gebänbert, 
bie hinteren bis $ur Hälfte rot. $aS brennenbe 
3lot beS Hinterleibs mad)t bie Spinne $u einer fehr 
auffälligen ©rfcpeinung. 3)aS mir oorliegenbe 
©jemplar h a * 0 ut 1 cm ftörperlänge. 

Anfang Oftober 1921 mürbe noch ein jmeiteS 
©jemplar ber Spinne am Sahnbantm bei Seelip- 
H*ilftätten gefunben. $ie Spinne fcheint bemnach 
in ber 2 ttarf nicht fo feiten $u fein. 

Dr. be So er, Oberarzt. 

Die 2iuaett ber pfiartsert. Seit längerer 
Qeit (ügl. baS SBerf oon 8 *ranc 6 , 3Sflan$enpftjd>ologie, 
auch baS ßoSmoSbänbdjen üon grancä, Sinnesleben 
ber ^Pflanjen unb ftoSmoSpanbrneifer 1917, S. 121) 
finb bie „Ylugen" ber ^ßflanjen befannt (ügl. s 2 lbb. 1 ). 



Uäb. 1. ßtc&tltnfe auS ber Slattoberfette Oon Fcttonia 
Verschaffelti. 370tnal üerßr. SMe oberfte ßtnfe tonaen* 
triert baS ßicpt, bie untere ßtnfe berftärft bte ©eleudjtung 
ber barunter ftyenben (£&loropbonrümer. 9lad) $aberlant>t. 

$ie befannte Tradescantia, baS für Ampeln beliebte 
©eroäcp«, befipt fie $. S. 3n neuerer Seit tauchen 
auch h* cr unb in UnterhaltungSjeitfcpriften Sidjt- 
hübet auf/ bie bie SBirfung folcper klugen, alfo 
baS //Sehen" ber fßflan^en erläutern [ollen (9lbb. 2 
u. 3). CS ifl nicht &u leugnen, ba& biefe flbbil- 
bungen oetblüffenb mirfen. $upenbfacp erfcheint, 
erfennbar, baSfelbe Silb miebergegeben (f. 2Tbb. 1 
3). nun ber Sttenfcp baS 5Rafj aller $inge 
ju fein, b. h- oHeS mit (ich fetbft oergleicpen ju 
müffen glaubt, fo fommt mancher baju, auch bie 
{Pflanzen allju menfchlich aufoufaffen, ihnen ©m- 
pfinbung, ©efüpl, Semu&tfein unb mohl gar 33er- 
ftanb nach menfcplicper 9lrt Au$ufcpr eiben. $aoon 
lann jeboep nicht entfernt bie &ebe fein. Seiber trägt 
mitunter ber £ejt, ber jolche Sicptbilber begleitet, 
burch unbefonnene Auslegung $ur Sefeftigung ber- 
art falfcher Slnficpten bei. $a fcheint eS ange¬ 
bracht, bie Sebeutuitg foldjec Silber auf baS 
richtige 2 Kafc $urü cf 511 führen: SBenn jemanb 

üor einem fßhotographengefcpäft fleht unb bie 
Tupenbe oon Apparaten auf fiep gerichtet fiept, 
mirD er nie baS ©efühl haben, bafc ipn ebenfooiele 
Augen anflarren. Unb boep mei§ er, bafj — an¬ 


genommen bie Serfdjlüffe aller Separate feien ge¬ 
öffnet — in jebem Apparat auf ber Hintoiwmb 
beS SnnenraumS fein Silb entfielt. ©S ijl ja ganj 
belanglos, ob baS Silb ba iffc ober nicht, menn fein 



W6b. 2. Hufnabme etne« Uortrftifl bureb bie ßtnfenaeUen 
eines irabeScantta-^Iatte«. (5lacb ^arolb ©aßner..) 


93emu6tfein ober 33erflanb ba ifl, um baS 93ilb ju 
oerarbeiten. Xer pfjotograppifche 3lpparat ift eben 
tot. Slbet bie ^Jflanje lebtl Sie fcheint alfo im- 
flanbe ju fein, baS 33ub, mie ber attenfdj bie Silber 
auf ber ^ephaut beutet, auch iprerfeitS au beuten 
unb fich in ihrem Seben irgenbmic banaep ju riep^ 
ten? 9tan, benn baju gehört eine Wephaut, mie 
bie beS 9ttenfcf)en, bie auS jabllofen, minjigen, oon 
einanber unabhängigen, lichtempfindlichen Drganen 
beftefjt, burep bie baS Silb fojufagen in ein SD^ofaiF 
jerlegt mirb. ^ann muß oon jebem biefer lidjt- 
empfmblichen Organe (^äpfepen unb Stäbchen feigen 



2lbb. 3. Hufnabme Oon Xulpen mie bet Stbb. 2. 


fie beim 9Kenfd;en) ein 9 ?ero ben ©inbruef naep 
einem 3 en * ra l° r Ö an Wten, baS bie einzelnen ©in- 
brüefe ju ©tnbriiefen beS SemuBtfeinS umarbeitet. 
^ieS alles fehlt aber bei ber ^flanje. Söopl ent- 
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fleht auf ber SRücfmanb einiger befonberS einge¬ 
richteter 3 c Hen ein ©ilb ber ©ußenmelt, aber nicht 
auf einer richtigen SRephaut. Schiebt ber SRcnfch 
fyier feine fünfilidje fltephaut, bie Photographie 
Sdjidjt, unter, fo ergibt bie ©ufnahme ein ©ilb 
mie ber SRenfd) eS feljen mürbe, roenn er iein« 
9?ephaut nebft ben 97eroenleitungen an biefe (Stellen 
oerfepen fönnte; mehr. SBaS foüte über¬ 

haupt bie fßflanje mit folgen millionenfachen Söiltv 
einbrüefen? Sie mären üoflfommen nuplos. Unb 
nuploS arbeitet bie Statur nicht. Ter Qroecf unb 
bie SBirfungSmeife biefer „©ugen" ber ©flanjen 
iinb alfo gan$ anberer ©rt. Tie fßflan$e braucht 
Sicht. Dh«e Sicht tdnnen geroiffe chemifche Um¬ 
fehungen nicht ftattfinben. 2Rit bem Sicht allein 
iß eS jubem nicht getan, baS Sicht muß auch für 
etliche Umfehungen eine ziemliche Stärfe haben, eS 
muß gefammelt merben, mie burch ein ©rennglaS. 
$03 oolljieht fich nun in ben „©ugen". SBenn 
fich bort auf ber SRücfmanb ein 33ilb entmirft, fo 
muß ja auch öon ber Sonne ein minjig fleineS 
©ilbchen entßehen. 3n biefem ©ilbpunft ber Sonne 
herrfdjt — genau mie bei bem Sonnenbilbe eines 
©rennglafeS — eine ßarfe $ipe. Sie mirft nur 
auf eine gan$ minjige Stelle unb — ba fich unter 
allen Umjtänben baS ©ilb bauernb oerfchiebt, meil 
baS ©latt nie oollßänbig ruhig fleht —* nur 
fur^e ßeit. TeShalb iß eine überljtpung — eine 
Verbrennung — nicht $u befürchten, obroohl man 
Temperaturen Pon meit über 100° ©. annehmen 
Darf. Tann müßte ja aber bie ©flanke menigftenS 
ins Sieben geraten, fönnte jemanb einmenben. ©udj 
baS iß nicht ber SrafL Tie getroffene min^ige Stelle 
mag gern £um Sieben unb höher er^i^t fein. ©ber 
bie Umgebung runb herum mirb ja gar nicht mit- 
erhipt. ®te nimmt fofort bie SBärme auf unb leitet 
fie ab. Gin Verfuch aus früherer 3^1 oerbeut- 
lidft bie Sache fofort. Tfdjirnhaufen (geß. 1708) 
ließ ©laSlinfen bis ju runb 1 äReter Turdhmejfer 
fchletfen. Dptifchen SBert hatten fie nicht; ihre 
örennmeite mar oerhältnismäßig fur$. Tamit 
machte man fich u. a. ben Spaß, £rebfe im SBaffer 
auf bem ©oben beS ©adjbetteS ju fieben. TaS 
SBaffer unmittelbar um ben $rebS herum mürbe 
bis jur Tampfbilbung erhitz etmaS meiter baneben 
ober barüber blieb eS falt. TaS mar alfo im gro¬ 
ßen baSfelbe, maS in ben fßflanjen an SRillionen 
roin^iger Stellen gefd)ieht. 97un fann eS allerbingS 
fein, baß biefe Organe ber Vßanjen mit einem Gm- 
pfinbungSapparat oerbunben fiitb, fo baß baS ©latt 
fich entroeber bem Sicht juroenben ober, mie eS auch 
üorfommt, fich mit ber fcharfen ftante bagegen rich¬ 
ten fann, um ein Übermaß oon 23ärme ju oermei- 
ben. Tafür iß aber ein Grfennen beS ©ilbeS gan$ 
unnötig. GS genügt, menn ^e(I unb bunfel unter- 
ichieben merben fönnen. Tann iß allerbingS bie 
SBirfung ber „©ugen" ber Vflanjen oergleid)bar mit 
ber Pon Tieraugen; nicht mit benen höherer Tiere, 
jonbern mit ben ©unftaugen, mie fie bei nieberen 
Tieren (Sdjnecfen, SBürmern) oorfommen. 

©nm. ©emöhnlich merben bie cßemifchen Um¬ 
fehungen im ©latt nur auf SBirtung beS S i <h t e S 
jurüefgeführt. 3Ran benft ba bei an bie $h°t°9 ra bhi e - 
Tiefe SSirfung iß burchauS ficher nachgemiefen ein¬ 
fach baburch, baß f^ßan^en ja auch im Schatten, 
b. h- ohne birelte Sonnenftrahlung, maeßfen. §ier 
mirb eben baS Sicht beS £immel3 burch bie „©ugen" 
fonjentriert. Taß aber birefteS Sonnenlicht ben 
meißen ©emädjfen befonberS förberlich iß, möchte 


ich ouf bie ä r m e roirfuitg ber Sonne jurüd- 
führen. GS mag mancher ben ttopf fchütteln über 
bie hoh«n Temperaturen, bie im Qnnern eines falten 
©egcnftanbeS auftreten follen, bem Verfaffer fcheint 
ber oben auSgeführte Sacßoerhalt nicht nur möglich, 
fonbern burch bie ©efepe ber <ßhbfü unbebingt ge- 
forbert. kommen hoch fogar nacßroeiSlich noch otel 
höhere Temperaturen im ©eroebe ber Sebemefen oor 
(pergl. folgenbe ©bpanblung). 

Sonnentempexatux im Cietlörper. Tie 
Temperatur ber Sonnenoberflädje beträgt etroa 
6000 0 bis 7000 °. Tie Temperatur, bie bie Ober¬ 
fläche ber ÜRenfdjenhaut für furje 3«t ohne Schaben 
noch Perträgt, mag etma 60° bis 70° fein. Unb 
hoch läßt fich leicht nachmeifcn, baß ber menfehliche 
Körper — mie überhaupt ber Störper aller Sebemefen 
— bauernb Temperaturen oon Taufenben oon ©to¬ 
ben auSgcfefct iß, ohne bie geringßen Nachteile ba- 
pon ju fpüren. Tie Äörpermärme beS äRenfchen 
entßeht ja baburch, baß im ©emebe beS Körpers 
gemiffe Stoffe fich mit bem Sauerßoff, ben baS 
©lut hee&eibringt. Pereinigen. @3 finbet alfo eine 
„Verbrennung'' ßatt. Von ben Temperaturen aber, 
bie notmenbig mit ber Verbrennung oerbunben finb, 
pßegt man fich fm*m jemals ßlechenfchaft $u geben. 
Nehmen mir einmal bie Verbrennung oon SBaffcr- 
ßoß im menfchlichen Körper. 3toei ©eontm SBaffer- 
ßoff unb 16 ©ramm Sauerßoff geben 18 ©ramm 
V3affer. Tabei entßeht eine SBärmemenge, bie ge¬ 
nügt, 57,2 Kilogramm 2Baffer um 1° ju ermärmen 
Ter ©teffer ba mp f, ber fich fo h°h tt Tempe¬ 
ratur naturgemäß nur bilben fann, hot eine fpejifi- 
fche SSärme Pon 0,48. ©leibt bie SBärme, bie bei 
ber Verbrennung entßeht, auf bie 18 ©ramm SBaffer- 
bampf allein befcßränlt, fo müßte beffen Temperatur 
um 57,2 : (0,018.0,48), b. h- über 6600° fteigen. 
So hoch foüte bemnach bie Temperatur einer SBaßer- 
ßoffftamme in reinem Sauerßoff fein. Tatfachlich 
iß fie nur etma 2000°. TaS liegt an ber fog. 
Tiffojiation, bie allerbingS h^* nicht näher befpnv 
chen merben fann. Tort aber, mo jmei Sltome 3Baf- 
ferßoff unb ein 2ltom Sauerßoff fidh ju SVaffer oer- 
einigen, muß unbebingt biefe ^ipe pon über 6000° 
erreicht merben. TaS iß nun auch im menfchlichen 
Körper ber gall. Taß aber biefe ungeheuerliche 
Temperatur fo gan$ unmerflich iß, liegt baran, baß 
immer mir ©tonte, alfo allerminaigße Stoffmengen, 
mirffam finb. Tic §ipe beßeht nur einen unge¬ 
heuer furjen ©ugenblicf, fie mirb jubem fofort 
oon ben umgebenben SJtolefülen aufgenommen. Igun- 
berte ober gar Taufenbe oon 92achbarmolefülen 
teilen fich bann, unb fo bemerft ber grobe Sinn 
nicht mehr Pon biefen ©tomfataßrophen — biefen 
SSeltbränben beS 9RifroTo3mo3 mit ihren riefigen 
Temperaturen — als eine fanfte, angenehme, gleich¬ 
mäßige SBärme. Tr. Heinrich feein. 

Ctn gefegnetet Itppetit Vor meinen 
güßen lag eine fonberbar oerfchlungcne Schlange, 
halb mar ber bunfle ßtücfen, ha® 
helle ©auchfeite nach oben gemanbt. 3ch 
nahm gunächß an, unfere unbelebte 3ugenb ober 
irgenb ein unbelehrbarer Gtmachfener hahr h^r mie- 
ber einmal ben dichter Spnch gefpielt. ©ber bem 
mar nicht fo. TaS Tier befam Seben, als idj’S 
mit bem Stocf berührte. Tie glucht ging aber fo 
langfam oon ßatten, baß ich aufmerffam mürbe. ©uS 
bem 2Raul ber Schlange hing baS Schmanjenbe einer 
©linbfcßleiche (?) h crau ^ unb juefte noch h* n un ^ 
her. 2BaS machen? Gin geeignetes ©efäß mar nid£ 
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jiir Stelle. So nötigte id) ben 33ielfraB in meinen 
£ut, um ju Haufe genauer $u 5 ufef)en unb $u unter¬ 
jochen, roiemeit baS Xier in$mifd)en oerbaut märe. 
(Sei §edjten *. V. geht ber Vorgang fo fdjnell oor 
iidh, baß ber Kopf einer größeren Veute bereite 5 er- 
fefct ijt, mährenb nod) bie Schmanjfloffe jum Slawen 
IjeraiiSgteht.) So mar idj fünf Minuten bahiitge- 
jehritten, als bie oerfchlucfte Vlinbfchleidje mieber 
einmal frampfhaft mit bem Schmanjenbe ^udte. $ie 
Schlange riß plö&lich baS SDRaul meit auf, unb im 
felben Mugenblid lagen in meinem H ut &mei lebenDe 
Siere, bie Schlingnatter unb bie Vlinbfd)leidje. Sei 
es, baß eS ber Gatter burd) baS beftänbige Schaufeln 
ungemütlich gemorben mar, fei eS, baß fie hoffte, 
nach ber Erleichterung beffer entfehlüpfen ju fönnen, 
genug, 5 mei lebenbe Kriechtiere barg mein H u t- 3 <h 
mußte nicht, morübet ich me h r erftaunt fein follte: 
über bie Satiadje, baß bie Vlinbfchleid)e ohne jebe 
Spur einer Verlegung mieber bem SRadjen ent- 
ichlüpft mar, ober barüber, baß bie Sd)lingnatter 
iidh an ein Xier hetangemagt hotte, baS gut jmei 
Xritteile ihrer eigenen Öänge bejaß. — $ie Vlinb- 
fchleiche, bie begreiflichermeife etmaS matt mar unb 
fich auf einem SRhabarberblatt in ber Sonne er¬ 
holen iollte, hotte fich nach dner holben Stunbe mie¬ 
ser baoongemacht. $er Schlangenoielfraß aber 
mußte — fo leib eS mir tat — ber Sammlung 
einberleibt merben. 2Bie ungefd)idt! Xie Sdjling- 
natter hotte uns gemiß ihre Kletterfünfte oorgeführt, 
roenn fie in baS grdlanbterrarium gefegt morben 
märe! Eornel Schmitt. 

2lnftremjungen jur Oertreitung rta- 
turwiffenfehaftudher Kemttniffe. 3 n ben 
bereinigten Staaten merben ganj gemaltige 2ln- 
ftrengungen gemacht, um bie Waturmiffenfchaften 
auch *> en breiteften VolfSfdfi djten näherjubringen. 
Vor furjem mürbe ein fog. „Science Service'' 
begrünbet. Unter bem Vorfifc üon Dr. 28. E. 
Sftitter, beS ^ireftorS ber „Scripps Institution for 
Biological Research of the Univ. of California" 
befiehl ein leitenber 9luSfdjuß üon 15 9Jhtgliebern, 
oon benen 3 ber National Academie, 3 ber Ame¬ 
rican Association for Advancement of Science, 
8 bem Natural Research Council, 3 bem Scripps 
Estak (bef baS Unternehmen finanjiert) angehören 
unb 3 VerufSjournaliften finb. 9ftit §ilfe oon Ver¬ 
öffentlichungen in gorm oon Vüdjent unb 3^1- 
fchriften, burch Vorträge unb Vorlefungen, burch 
Vorführen oon gilmen ufm. fall eine beffere Vet- 
binbung ber miffenfchaftlidjen Greife mit ber öaien- 
roelt h^rgeftellt merben. Herausgeber ber Veröffent¬ 
lichungen ift Dr. Ebmin E. Sioffon, bet 12 gafjre 
an ber Unioerfität beS Staates 3Bpoming Eh^mie- 
profeffor mar unb bann 17 gahte literarifcher 
föebafteur beS Wemporfer „gnbepenbent". 

$Bie lange mag eS noch bauern, bis auch bei 
unS bie ©elehrtenmelt fo großzügig mirb unb ein 
„SSiffenfchaftler" fid) bä feinen Kollegen nidjt mehr 
„biSfrebitiert", menn er auch einmal über frine 
$ 8 iffenfd}aft in bie 3 ^tung fd)reibt ober „populäre" 
Vüdjer oeröf{entlieht ? Dr. Str. 

KopftropFjäen. Sie Sitte, ben Kopf beS 
erfchlagenen gdnbeS ju präparieren unb aufoube- 
mahren, mar unb iji noch h^ute über einen großen 
Xäl ber Erbe oerbreitet. 9Iud) in Slmerifa fanbfich 
bä oielen Stämmen biefer barbarifd>e Vraud). gn 
Sübamerifa mirb er bis auf ben heutigen $ag oon 
ben gloaro (fP r - &»maro) auSgeiibt, einem oo.lf- 
rächen gnbianerftamme, ber ben oberen SlntajonaS 


unb feine nörblicfjen 5Rebenflüffe in Efuabor bemohnt. 
ES ift ein feljr fnegerifcher Stamm, ber in äne 
Stenge Unterhorben verfällt, bie fich 8 um Säl unter- 
einanber grimmig befehben. Vei biefen Kämpfen, 
bic fyäufig in ber 
Vlutradje ihren Ur- 
fprung haben, fud)t 
ber Krieger auf jebe 
SSeife einen gdnbeS- 
fopf 5 U erbeuten, ben 
er 3 u Haufe folgen- 
bermaßen ^erriepitet: 

3 unädjft fod)t ei¬ 
ben abgcfdjnittenen 
Kopf eine 3 ätlang 
in einem Wufgujfe 
Oon Kräutern unb 
jieht bic Knodjen 
burd) bie HalSöffnung 
ober einen Vertifal- 
fchnitt am Hinter¬ 
haupt, ber bann mie¬ 
ber oernäht mirb, 
heraus, darauf füllt 
er baS innere mit 
heißen Stänen, bie, 
menn fie falt qemor- 
ben finb, burch frifd>e, 
heiße erfefct merben. 
iaburdj fdjrumpfen 
bic SBeichteile bis $u 
ber gemünfd)ten Klein¬ 
heit 3 ufammen, fo 
baß ber Kopf fchließ- 
lidj nur nodj bie 
fnappe Eröße einer 
gauft hat, ohne baß 
bie fjornt ber ©efidjtS- 
jüge mefentlich oer- 
änbert ift. ^ieStäne, 
bie babei oermenbet 
merben, finb richtige 
ftormfteine üon fu- 
geliger ©eftalt, bie 
ben Kopfraum füllen 
unb beim meiteren 
3 ufammenfchrumpfen 
burch immer Hei¬ 
nere Steine gleidjer 
©eftalt erfefct mer¬ 
ben, bis ju foldjen 
oon ber ©röße 
einer Crange. 28äh* 
renb biefer Vehanb- 
lung mirb bie ©e- 
fidjtSbaut außen mit 
einem Reiften Stein 
beftridjen. Vorher hat 
man bie ßippen an 
brei fpmmctrifch an- 
georbneten Stellen 
burdjbohrt, burch bie 
£ötf)er Vaummoll- 
fdjlingen gezogen unb 
burd) Cuerfäben üer- 
bunben. ?ln biefe 
merben mieber fenf- 
rcdjte gäben gefnotet, 
bie eine 00 m 9Jiuitb- 
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ranbe lang perabfallenbe Sranfe bilben. Diefeg ©er- 
fcpnüren ber Sippen foll üerpinbern, baß beim 
Slugtrocfnen ber §aut ber Niunb offen bleibt. Sluch 
bie Sibfpalten finb öftere mit Baurnmollfäben oer¬ 
näht ober, mie bigroeilen auch bie Sippen, mit Bornen 
Zugeftecft. Dag ganze Drocfenoerfapren foll nur 
einen Dag bauern, Gnblid) mirb am Scheitel ein 
Socp gemacht unb burcf) biefeö eine Sdmur gezogen, 
mit ber ber fertige ftopf in ber §ütte aufgepängt 
ober bei befonberen Gelegenheiten in ber §anb ge¬ 
halten mirb. Um ben mumifizierten Stopf noch 
dauerhafter ju machen, mirb er oon &it Z u 3 e ^ 
mit fehr peißem <sanb gefüllt unb ber §ipe beg 
fcerbjeuerg auggefept. 

Die ftopftroppäe, bie oon ben ^ioaro tsantsa 
ober tschantscha genannt mirb, bilbet ben Ntittel- 
punft eineg S e fte3, bti bem fie auf einen ©japl ge- 
ftedt unb umtanzt mirb. Unter allen möglid>en 
8 eremonien mirb ber &opf gemeiht unb gilt oon nun 
an aB bag perfönlicpe, jauberfräftige Amulett beg 
©efiperg. Gr fidjert ihm unb feinen ©ermanbten 
unb ©erbünbeten Überfluß an Gut, ftrudjtbarfeit 
ber gelber, Wohlfein bet Jamilie unb beg Stammeg, 
Sieg über bie 5 ein ^ c unb Unfterblirfjfeit. $lucp 
bient ber ftopf gelegentlich alg SDrafel. Wenn ber 
©efiper ber Trophäe oom Unglücf oerfolgt mirb, ber 
Sopf alfo fich nicht bemäprt, fo fchert man ihm bie 
§aare ab unb mirft ihn in ben Walb. 

früher feierten bie ^ioaro in jebem 3 a h r bag 
„Jeft beg ftopfeg", mo^u jebe gamilie mit ihrer 
©ermanbtfcpaft fich einen neuen geinbegfopf bt- 
forgen mußte. Gg mag in ben lepten fahren ben 
fjamilien immer fchmicriger gemorben fein, folcpe 
neuen Söpje hetbeiäubringen. Darum paben bi* 
3>nbianer, mie eg fcheint, zu einem Grfap gegriffen. 
§n berfelben Weife mie bie menfdjlichen ftöpje prä¬ 
parieren fie jept fjaultierröpfe, oon beiten fcpon eine 
Änjahl oon Gjemplaren in europäifd>e Nt ui een ge¬ 
langt ift. Xheoborftoch-Grünberg. 

Vogelzug unb ^tmntersfceofcachtung. 
Nächtliche, aug bem Suftreich lommenbe ©ogelrufe 
finb bem Slftronomen, ben fein Beruf jmingt, erheb¬ 
liche Deile ber Nacht unter freiem Fimmel ober in 
unoollftänbig bebeeften Näumen zuzubringen, eine 
aemohnte Grfcheinung. SMerbingg hört man eigent¬ 
lich häufia nur bag S^tfchern Heiner ©ögel; bie 
großen Wirten, mie Gänfe, Gnten, Neider, beoor- 
Zugen mahl trübe Näd)te unb machen fich iu fal* 
epen nicht feiten oemehmlich. Weniger befannt 
bürfte bagegen fein, baß man im 5 ern ™hr öu f- 
fallenb hüuftg ©ögel oor ber SNonbfcpeibe oorüber- 
fliegen fieht. Sftir brängte fich biefe Wahrnehmung 
bei ber Beobachtung ber SNonbfinfternig oom 16. 
Oltober 1921 erneut auf, mo man, folange bie Ber- 
finfterung noch nicht meit fortgefdritten mar, Heine 
©ögel nach i* einigen Minuten oorüberfliegen fah, 
unb jmar immer nur einen einzelnen, nie eine 
Gruppe. Die 8ugricptung mar oon Norboft nach 
Sübmeft. Daß eg fich um Heine ©ögel banbeite, 
mar aug bem lebhaften Stottern Z u fließen. Die 
Beobachtung erfolgte an einem Nefraftor oon 135 
mm Objeltioofinung bei 40 facher ©ergrogerung, 
hoch fah eilt Befudjer ber Stemroarte bie 
©ögel auch fchon an einem Verziehen 5 cm- 
Semrohr. — 2ln biefe Wahrnehmungen lägt 
fiep nun eine lehrreiche Berechnung fniipfen. Wir 
juchen zunächft z u beftimmen, in meldjer linearen 
Gntfernung fich bie ©ögel mutmaßlich befunben pa- 
ben. 3h« fepeinbare Sänge oom Stopf big z um 


Sdjmanj betrug höchfteng ben 20. Seil beg Ntonb- 
butepmefferg, alfo 1,5 ©ogenminuten. Nimmt man 
an, bafc ber ©ogel in Wirflichfeit 12 cm lang mar^ 
fo folgt baraug alg lineare Gntfernung 275 Nteter. 
Weiter ergibt fich, ba ber 3Nonb ungefähr 35 Grab 
über bem ^orijont ftanb, alg §öhe ber ©ögel über 
bem Grbboben 158 SJteter. $iefe 8 a h^ cn finb na^ 
türlich unfidjer, entfprechenb ber Unficherheit ber 
Grunblagen. Sie beftätigen aber erneut, bag fidj 
ber nächtliche ©ogeljug in geringer §öhe abfpielt # 
etma znnfehen 100 unb 200 SNetem. 

G. ö^ffmeifter. 


Tlatur und 6eimatfdjut3 

undnadptehtatto 

Dnrins Haluifdjuljpark 


Cter- unb ^eimatfe^ui* — JTatur- 
fc^u^parf. ‘Die Gefahr für bie einbeimifdje 
©ogelmelt ift noch immer grog. Noch tragen unfere 
grauen — ein Qeitym großer Gebantenlofigleit 
unb geringen Naturempfinbeng — alg ^utfehmuef 
allerlei fteberzeug. Die ^Imerifaner, benen man 
menig Naturfinn zutraut, haben ein Gefep, ba« 
ben S rfl uen bag Draaen oon ©ogelfebern alg ®ut- 
fehmuef oerbietet, unb in Gttglanb ift nach ben 
„SNitteilungen über bie ©ogelmelt" ein Gefep in 
Arbeit, bag ben geberhanbel oollfommen unterfagen 
mirb. Durch genaue Beobachtungen hat man näm¬ 
lich feflgefiellt, baß bie geberjäger ^unberttaufenbe 
oon ©ögeln abfcplachten, unb z mar auggereeßnet 
in ber Brutzeit, meit fie bann am fepönften be* 
fiebert finb. Bei lebenbigem Seib merben ben 
armen Dieren, bie aug bem Nejt, oon ben Giern 
unb oorj ben jungen, h'Iflofcn ©ogelfinbern meg- 
geriffen merben, bie giügel oom Numpfe getrennt, 
mobei fie elenb oerbluten ntüffen. £eine S«u barf 
biefe fRo^ext burch ben £auf oon 3*ebern unter- 
ftüpen, benn nur auf ber eitlen Scpmucffucht ift 
ber Jfeberhanbel begrünbet. Gr ift oolfgmirtfchaft- 
lich nicht nötig unb bient feinerlei nüßlidjen 3mecfen. 
Gg ift befchämenb, baß hierfür Gejepe gefchrieben 
merben müffen. 3m erften ^albjapr 1913 mürben 
152 000 Neiher, 162 000 Gigoögel unb »25 000 &o- 
librig getötet unb beren gebern in ben $anbel ge¬ 
bracht, afleg, um bie ^üte eitler grauen zu fdjmüdai. 
©on ben Wunbern ber ftolibrig meiß noch ber ober 
jener, meil er fie aug unfeten Ntufeen ober joo- 
logifdhen Gärten lennt; ben märchenfchönen Gig- 
Oogel, ben fliegenben Gbelftein, aber fennen nur 
ganz menige, meil er bei ung — einheintifch, aber 
nahezu auggerottet ift. 

Slber nicht nur auf bem Gebiet beg ©ogel- 
fchupeg finb bie 2lmerifaner ootbilblich; auch eine 
ganze Neihe neuer Naturfdjufcparfe haben fie ge- 
fchaffen. 3 e Pt befipen bie Bereinigten Staaten 19 
Naturfchupparfe unb 34 „Nationalmonumente" mit 
inggefamt mehr alg 6 Millionen §ie!tar < Sanbeg! 
Giner ber neuen ©arfe liegt auf ^amai (Sanb- 
mich*3rtfeln). Gr ift 30000 §ieftar groß unb 
icpließt einige große ©ulfane mit intereffanten Saoa- 
formationen unb Baumfarnmälbern ein. Gin an- 
berer ©arf umfaßt mit 250 000 Ipeftar bag Ge¬ 
biet beg berühmten Granb Ganon in Golorabo, eine 
milbe, oon Schluchten burd)riffene Sanbfdjaft, bie 
befonberg auch geologifch ungemein anziehend ift. 
Gine große Anzahl oon ©ereinen befaffen fiep neben 
bem Staat mit ber Naturfdjupbemegung. -g- 
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Kosmos, 6efellfdjaft Der 


Preiserhöhung. ©ir Fönnert leibet mit ber 
im Tezembtrheft angezeigten ©rhöhung bed Mit- 
gliebdbeitragd nicht audFommen. Tie jähe ?tei^- 
jtrigemng zwingt und, ben Mügliebdbeitrag für bad 
1. Vierteljahr auf M 12.50 bei gebetteten Vucf)bei- 
lagen, auf M 17.— bei gebunbenen Vud>beilagen 
feftZufefcen. (©efonberd bie greife für Vudjbinber- 
arbeit finb in ber lebten $ät, über bad 2y 2 fache, 
gediegen.) ©ei ber heftigen (Entwertung ber Marl 
finb biefe greife natürlich noch aufjerorbentlid) nietv 
rig. Sie tonnen auch nur für bie alten Mitglieber 
unb für bieim3tmuar hinjutretenben gehalten werben. 
Später eintretenbe Mitglieber müffen banrit rechnen, bafj 
bie greife injwifchen fdjon roieber erhöht worben finb. 

Cie mitaliebslavten werben Mitte gebruar 
mit £eft 2 uno ber erjten ©uchbeilage, s ^rof. Dr. SX. 
©eule, (Ehemifd)e Technologie ber WaturoölFer, aud* 
gegeben. ©id zum ©intreffen ber neuen ftarte bienen 
bie ^tbfehnitte ber alten ald Sludweid. 3m Notfall 
gilt bei ©ejtellungen ober Anfragen auch ber einfache 
fcinweid auf bie Mitgliebfchaft, bie ja jeberjeit feft- 
gejiellt werben fann. 

Deutlich* Uamensunterfchrift erbitten 
wir öon unferen Mitgliebern bei allen gufchriften. 
Unenblich öiel $zit nnb Mühe müffen wir ftänbig 
auf bie (Entzifferung unleferlicher ober unbeuiliaj 
aefchriebener Warnen oerroenben» Viele Verwechf- 
iungen würben oermieben werben, wenn fid) jebed 
Mitglieb bemühen wollte, bie Unterfdjrift (Vor- 
unb guname) ftctd red)t beutlidj z u fchreiben. 

Cid?tX>Uöcr>2l$>paratc. ©ir erhalten häufig 
Anfragen wegen Verleihung oon Siehtbilber-Slppara- 
ten unb finb für alle Mitteilungen banfbar, bie und 
angeben, wo Sichtbilber-Slpparate, fei ed bon V^Dat- 
perfonen, ®efd)äften. Schulen ober Vehörben audge- 
liehen werben. 

Urteile iifcer Öen Kosmos. „Ta ich auf 

bem Igaupt-Telegrapheuamt in V. befchäftigt bin, 
roo biele Äodmodmitglieber finb, fo wirb ed Sie biel¬ 
leicht intereffieren $u erfahren, welche Aufnahme unfere 
geitfehrift bort ftnbet, unb mad für ©ünfd>e man 
bort im allgemeinen h e 8*- $ie ^eraudgabe bed 
Vanbed .... mar ein glänzenber ©rfolg, mit großer 
Spannung erwarten wir bad ©änbd>en über .... 
Sehr bebauert wirb allgemein, baft einige frühere 
©änbehen bed ftodmod bergriffen finb, Weuauf- 
lagen würben mit greuben begrübt werben. Meinen 
©efamteinbrud tann ich bw>hl bahin zufantmenfaffen, 
ba& unfer SXodmod bei allen, bie ihn fennen, ftetd 
hochmillfommen ift" Slud einem anberen ©riefe 
nehmen mir einige Stellen: „Schon lange trage ich 
mich mit bem ©tebanten, bad (Eute, bad mir ber 
Äodmod bietet, — ed lägt fich bied nicht tu ©orten 
audbrütfen, ber Waturfreunb Fann bad nur empfin- 
ben — auch meinen Mitmenfchen ^ugängtidh Z u 
machen. (Etliche greunbe habe ich 3hnen fchon ald 
Mitglieber jugeführt, anbere finb gelblich nicht in 
ber Sage, beizutreten, unb biele ber Watur zu ent- 
frembet: „©rogftabtelenb". Stber ber ßtebedfeim zur 
Watur fdjlummert in jebem, unb ben zu werfen, mörc 
mir bie größte greube. 34 felbft bin unbemittelter 
fyinbmerrer mit VolFdfchulbilbung, ber acht 3 ö h re bei 
ber ^aiferlichen Marine gebient unb Diel bon unferer 


TTaturfreunCe, Stuttgart. 


©rboberflädje gefehen hat. Um ben baburd) entfad>ten 
©iffendburft zu fhllen, ift nach meiner Überzeugung 
nur ber ftodmod ber einzige SabetrunF, leiber nur in 
ein paar freien Stunben. ©ie erfdjeinen aber ba 
bie Sllltagdärgerniffe unb MenfdjcnzwiftigFeiten fo 
Heinlich." 

UHesImöen. Sin ben Vorlefungen unb Übungen 
bed chemifchen ßaboratoriumd grejentud in ©ied- 
baben Fönnen unfere Mitglieber gegen Vorzeigen ber 
MitgliebdFarte teilnehmen. Tie fonft erhobene (Ein- 
fchreibgebüpr bon M 10.— für ©ktftbörcr fällt bann 
fort. Tie Slnftalt will eine grünblidje (Einführung 
m bie ©hemie geben burch felbftänbiged Arbeiten 
unb praFtifd)e TätigFeit im ßaboratorium. Wähered 
ift aud bem Verzeidjnid ber Vorlefungen unb ben 
Statuten zu erfehen, bie auf ©unjch gegen ©rftattung 
bed Voftgclbd zugefchidt werben. 

X7um5olb=X?od?fd?ule in Cetltft. fcörer- 
Farten für bie zahlreid>en Vorlefungen erhalten unjere 
Mitglieber gegen Vorzeigen ber MitgliebdFarte zu 
ermäßigtem Vraf*- 

Cer 3 uttö 3ur ^öröerung öcr PU3. 
fttttöe, Cerlin ft e U im ©ürgerfaal bed Verliner 
Wathaufed feine erfte ftauptöerfammlung ab. Ter 
Vorfifcenbe, Dr. Werter, erftattete ben 3 a hredbend)t. 
§err Dr. phil., Dr. rer. pol. Th- SabalitfchFa 
fprach über bie ©iftmirFung bed ftliegenpilzed unb 
bie Urfache biefer ©irfung. Ter 3ü c 9cnpilz ift un^ 
bebingt ald (Giftpilz anzufpredjen. Vor feinem ©enufc 
i^ z u warnen. — Stile VÜzfreunbe werben gebeten, 
für bie 3 u fenbung befonberd beachtendwerter Mit¬ 
teilungen ihre eigene Slnfdjrift unb bie Slnfchriften 
aller ihnen beFannten ^il^freunbc an bie ÖJefdjäftd- 
flelle bed ©unbed: Verlin - Stegliß, Sltbrecht- 
ftraße 15 B, ©rbgefchoß einzufenben. 

ÄuröCfltcr ßffudjt. Sött fuetjen na* Hußdburö, Raupen 
t. 6., s ^onn, Trcdben, ^nßolftabt, Holoerß, Ctmbura a. C-, 
^for^beim, Scbaftöaufen unb Ulm SfacMeute ^ut ßeitunß 
mifroffopihtier Äurfe. Änfraßen an bte ©ctiriftleitunß 
bed „uodmud M . 

^UJifroffoptfcfjr Änrfe ftnben bei ßenftßenber ^Petet* 
Iißung ftntt in Slfcberdlfben am ^ara, Berlin, 'Perltn* 
Glarlottenburß, ^erltn*ßi*terfclbe, v ^etIin'Uüilmer^bott. 
^oebum, am ^obenfee, in i'raunfcbtDetß, s £rc3Iau, 
Sbcmnip, Sredben, ^üßelborf, etfenaef), (SIberfelb, 6r- 
furt, ^ranffurt a. 2Tu, ©elfenrirclien, Oiotpa, .tane a. ©., 
^amburß, .Jpannobet, auf $elßolanb, in ^eibelberß, auf 
Öutft, in ftaiferSIautern, ßarldrupe t. S J3., Hoblen*, Äon* 
ftans, itöln, Äufel, Canßenarßen, Ceipatß, Cubmifldbafen 
a. Ptb., 9ftaßbeburß, SJtannbelm, 2Rarburß a. ß., üftürteben, 
^flrnberß, ^ßotdbam, Stattboc, Wtnteln, ©aarbrüden, 
©tuttßart, ffieplar. ©ten, ©tedbaben unb SBÜraburß. 8ln* 
melbunßen nimmt bie ©cbriftleitunß bed w .Äodmod - ent* 
ßeßen. 

^n ©erlltt-Stlmerdboff flnben in bem ßaboratorium 
für anaetoanbte SDUfroffopie unb SWtrrobbotoßrabbte un* 
fered 2)iitßliebed, $errn 3nß. ©. Woebbe, ©aalfelber 
©trabe 6, mi!roffoptfcb*naturh)tffenfcf)aftItcbe unb tedinifcbe 
Äurfe für Slnfänßer unb ©orßefcbrtttene ftatt. 2Bir bitten 
unfere fWitßlieber, ft* redbt aablcei* an btefen Äurfen 
8u bctdlißen, bet benen fle ßeßen Soraeißunß ihrer 9JUt* 
ßlieberrarte eine ©rmöfetßunß bon an 5.— eenießen. 
Wumelbiinßen Werben ieberaett bon bem Äurdlciter ent* 
ßeßenaenommen, ber auch bereitwiHißft SluMunft übet bie 
Äurfe erteilt unb ©rofpette barüber abßibt. 

«üenftein unb ©tettia fönnen bet ßenüßenber 
©eteilißunß miftoffopifebe Äurfe elnßertcbtet Werben, über 
bie Wir wopl febon im näcbften ^eft nähere «nßaben 
folßen laffen fönnen. ©Ir bitten aber fept fefion unfere 
ßefer um reae iöeteilißunß an blefen Würfen unb au* 
näcbft unberbinblidje Wnmelbunßen an bie ©cbriftleituna 
bed „Wodmod" au richten. 
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Pefanntmachungen beS ÄoSmoS. 


3n €öjaffftaufcn n. iHtjdn (Scbfcetd), ebeitfo in 8dQm. 
tamnt* toirb bie ?lbbaltung eine* milcoftoDifchen tturfeS 
onoeregt. 23ir bitten um ^otfcftlöge eine« ÄurSletterS 
■nb nehmen aunäc&ft unöerbinblicbe unb hoffentlich recht 
zahlreiche Stnmclbungen auch unferer fchmeizer ßefer gerne 
entgegen. 

X>cn ^an&elsminifter 2ld?cnbadh tat 

PiSmard eben fo boshaft tote elegant mit ber Pe- 
merfung ab: „Porn ein aef) unb fjinten ein ad)." 
Unb oon einem ber OmptebaS, bie im biplomatifdjen 
Xienfi ftanben, foll er einmal gefagt haben: „Le 
baron d’Ompteda n’est pas un horame d’6tat." 
Xiefe Scherze mit bem tarnen füfjrt Dr. Af>renS in 
einem Aujfafc: „9?amenSfpiele auS 3 e 'l unb Ver¬ 
gangenheit" in ber 3 e itfcf>rift „3eiten unb Golfer'' 
an. XaSfelbe §eft enthält neben oielen Abbilbungen 
Auffäjje über bie Stellung ber JJrau in ben Sfteoolu- 
tionen, XaS ßonbon oon heute, ben amerifanifdjen 
Bergmann, Upton Sinclair, ferner einige Abfd>nitte 
auS „3of)ann 9ftcinf>olb gorfterS fRcife um bie 28elt 
in ben fahren 1772—75" mit $mei Abbilbungen 
aus bem 28erf: „Xie britte 28eltreife oon (Eoof im 
3af)re 1778'% benen bann eine neuzeitliche Auf¬ 
nahme auS ber lahitignippe gegenübergeftellt ruirb. 
AuS ber Umfrf>au feien noch ermähnt: Sie prebigt 
oom 9. fftoüember 1494, bie für unfere Seit unoer- 
dnbert paßt, Xie „billigen'' Azoren, Sie Stabt Ber¬ 
lin als 28afferfopf, $ie 2)iftatur beS Proletariats, 
TaS AbmiralSgehalt oon Sfjriftoph ftolumbuS. 

f ür ttlifroffopie bcs Kernobftes liefert 
2flinber im neuen §eft beS „SJJifrofoSmoS" 
(halbjährl. 16.—) einen fehr beachtenSmerten 

Beitrag. AuSgeljenb oon ber Xatfad)e, bajj auch 
baS Sternobft in ber ©rfafcfloffinbufirie befonberS 
als Saffeefurrogate ober 3ufäfce gebient hat unb teil- 


meife toof)l auch heute noch bient, gibt Sttinber eine 
furze Pefdjreibung ihrer biagnoftijch wichtigen ©e- 
mebSelemente. CE^araftcriftifc^ für Äpfel unb Pinien 
ift ber ^iemlid) übereinftimmenbe, eigenartige Pan 
ihrer ©pibermiS. $ie 3ellwänbe erf feinen meifjlich 
3nSbefonbere aber fällt auf, ba& bie meift brei- bi? 
oiereefigen 3e(len zu ©ruppen oon jroei, brei, oier, 
feiten auch mehreren zufammengejaut finb. Sieie 
©ruppierung hebt fid) bann noch befonberS babuiet) 
heroor, ba& bie einfachen 3ellwänbc (in rabialcr 
&id)tung) meift ftärfer oerbieft finb, tooburch eine 
fehr d>arafteriftifd>e Jenfterung zuftanbe fommt. 25er 
biefe ©pibermiS aud) nur einmal ettoaS näher an- 
gefehen hat, mirb fie mit ßeid)tigfeit auch amflein- 
fteit ©emcbSfefcdjcn miebererfennen. loch läfjt fiel) 
aud) bie Pirne oom Apfel unterfcheiben. SBähreitfv 
beffen grudjtfleifch feine charafteriftifdjen 3 e llftücf- 
türen befifct, ift bie Pirne baburd) ausgezeichnet, bau 
Ztoifdjen bem zartmanbigen ©eioebe beS 3rud)t- 
fleifd)eS fleine, enggefügte §äujd)en oon Steinzellen¬ 
gruppen eingelegt finb, benen nod) Fragmente oon 
großzelligem unb bünnmanbigem Parend)pm anhaf¬ 
ten. Xie UnterfudjungStechnif ift recht einfach unb 
toirb oon 9ftinber eingchenb bef>anbelt. 2ftit biejer 
■Xarftellung foll natürlid) baS AnroenbungSgebiet bei 
2J?ifroffopie beS fternobfteS für bie Praxis feineS- 
loegS oerfnüpft fein; eS ifl nur baS ermähnt, maS 
jebem, ber fid) mit ßebenSmittelmifroffopie befchäj- 
tigt, in bie £>anb fommen mag. 3 um &<hluffe f« 
nämlid) nur noch auf eine Amoenbung hingewiefen. 
bie gleichzeitig z^Ql- toie mit bem 25arf)fen unferer 
mifroffopifd)en ftenntniffe immer meitere ©ebiete oom 
ERifroffop erobert merben: bie Aujbecfung oon Per* 
fälfchungen beS 2öeineS mit Äpfel- unb Pirnenmein 
Auch barüber gibt Sftinber eingehenben Auffchluft. 
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Btfanntmadpungen bti Stoimai. 


B3 


Uerzeicbait der Kostaoi-UtrofltntlicbNitflti 

die unsere Mitglieder laut Satjung )u Husnabmcprcisen erbalten. 



•tbunbtn 


Sftxonomif$<* Vianbbud). fRtid) illnflr. ©tbmtbnt . . 

Seft, J.: ttterföicffaW. «tbmtbtn 

Scrgmiller, Crfatjrungett a. b. ««bitte b. beben 3agö 

Steeentavö, ttrj<itmrtr<ben. Qkbunbcn. 

9ont>: 9(t ben gelben bet Cedjrtif. Stbunbca. 

bU)tl, «rfatprungen auf bem CcbUte bet tlteberjagb. Stbunbtn. 

fwalb, Karl: mutter Statut «rjäljlt.— Pl«r feine ^teunbe. — Per Streifäftler. — 

meifter Heinede — Pas Sternentinb. Scbunbtn.je 

Jlorride, Dr. Kurt: Pas Pog«l6u$. Stbunbtn etwa . 

„ t»er Jäger, «k^ftet. 

„ „ „ Per Pegetbcftimmer. ©ebunben 

„ „ „ Per Sammler. (Eine Änl. j. roiff. Sammeln f. b. $ugenb. ©eb. 

Sräbner, Dr. P.: Pflanjenbeftlmmer. ©ebunben. 

•raf, Dr. p.: Jfanbbud? jum »ITiner albe ft Immen. ©ebunben . 

Cflntber, ffanits: Kleine Ctettrotecbnif für Jungen. ©ebunben. 

„ „ £bemie für Jungen. 2 Bänbe. ©ebunben'.je 

.. Clettrote<bniI fSr KU«. ©ebunben. 

,, ,, €leftrote#fiifcbe# Haftetbu<b- 2 Bänbe. ©ebunben je . . . 

„ „ jerienbud? für jungen, ©ebunben. 

K.: naturfd?ut}. ©ebunben. 

»anb I, II. ©cfcftet je. 


©uenib* x, Prof 
ftanbbud} für tlaturfrcnnbe. 
qcnfcling: (Eafcbcnfternfarte .... 

,, Kleine Sterntunbe. ©ebunben 
„ Kftronomle für H0e. ©two 16 fiieferungen.je ettoa | 

§ ncr, Clara: Qunbert Ciergef$id?ten. ©ebunben. 

er, Prof. Dr. <S5.: Das Ceben im tDaffer. ©ebunben. 

rbud? ber Ce$nif. Banb I, III, IV, V, VI VII (II oergriffen), ©ebunben . . ie 
enb-Jlo#mos. 9latum> *tcd)n.3al)rbud) f. b.^ugenb I., II., III., IV., V., VI., VII. ©eb. \t 

Jngenb-Kosmo* *tfw. ÜReue &o!ge, Sb. I. 

Koelfd?: tDerfftatt bes leben#. ©ebunben. 

Ceben ber Pflame. Banb I—VIII. ©pejiölprofpelt foftenfrei. ©ebunben je .... 

(onbon: Dor Ko am. ©ebunben. 

ÜZärcbenalmanacb- ©ebunben. 

itarj, Seltfame Käuje. ©ebunben.. 

Ülcier-lemgo: Cine Klonbfabrt. ©ebunben.. 

Ktemann, <5.: tDörterbueb ber tlaturn>iffenfd)aft* 

©bermc^er, piljbücblein. 2 Seile. Äartoniert . . 

©ettll: Derfucbe mit lebenben Hafterien. ©eljeftet 
©ettli: Dr. Kl.: Da# Jorfcherbucb* ©ebunben 
5$miti ». StaMer: Die Pogelfpra<be. ©ebeftet 
Sonnleitner, K. (Eb- : b)öf?lentinbcr im heimlichen cßrunbe* 

ss ss ss ss im Pfahlbau. 

„ „ „ „ im Steinhaus. 

Stemfarte, Drehbare. 

Steven#, £raitf: Die Helfe in# Hienenlanb, Hu#flüge in# Hmeifenreich* ©eb. je 
Chompfon, C. 5.: Hingo nnb anbere (Eiergefchicbten* — Holf, Der (Erapper. — 
prärietiere unb ihre Scbicffale. — (Eierbelben. — (Eiere 

ber XPilbni#. ©ebunben..je 

„ „ „ 3od}en Bär. — Domino Heinbarb. — Klonarcb b«r Hiefen- 

bär. ©ebunben je... 

Q>eber: Sommerbucb- ®ne ©arten* unb 2Banbergeid)iebte. ©ebunben 
Crbbücblein 1922 - Stembüdfltin 1922 — Cbemiebüd^ein 1922 — pbilo- 
fopbiebücblein 1922 ... je etma 


©ebeftet 


©ebunben 

©ebunben 


©ebunben 


60— 
30.— 
50.— 
23.60 
42.— 
60.— 


42.— 
145.- 
11.60 
42 — 
30.— 
30 — 
30.— 
42.- 
42.- 
24.- 
42.— 
36.- 
16.50 
15 60 
9.60 
1660 
&— 
30.- 
42.— 
24 — 
30.- 
42.— 
36.- 
120.- 
30.- 
30.- 
30.- 
23 50-1 
9.60 
10.— 
9.60 
36.— 
11.60 
42.- 
42.— 
42.- 
16.50 
30.— 


42.- 

30.- 

30.— 

9.60 


48.- 

25.50 
42- 
20 .— 
36.— 
42.— 

36.- 
126- 
.9 50 

25 50 
25 60 
25 60 
36.- 
36.— 
21 .- 
36— 

30.50 
14.— 
11.60 

7.80 

14.— 

6.50 

25.50 
36.- 
21.- 

25.50 
36.- 

30.50 
105.- 

25.50 
25.50 
25.50 
20 .- 

7.80 

8.80 
7.80 

30.60 

9.50 
36.- 
36- 
36- 
14.- 
25.50 


36— 

26 50 
25.50 

7.80 


ZI9* ©efieflungen richte man fcbriftlicb an feine $ud)f)anb(ung ober bei Schmierig feiten an bie ©ef(b&ft4* 
Me bei Äa4mo4, Stuttgart, ©igenbönbig untcrfdjriebcnen ftbfdjnitt ber ©iitgliebdtarte bitten mir bei$u* 
figes! BepeHungen ohne biefen »erben gum roden $rei6 audgefü^rt! 


Der fortf$reUenben Cenemng entfpreebenbe, mäßige Preiserhöhung Vorbehalten. 
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B4 


©eFanntmac^ungcR &e8 Ko3mo$. 


fieuevfefte (Berate. Sei ben früheren 2abo- 
ratoriumSgeräten mie Siegeln, Schalen unb Weagen$- 
jjläfern au3 ($Ha3 machte fid> bie tjvtp 51usbehnurtg3- 
tähigfeit be3 ®lafe£ red)t unangenehm bemerfbar; 
mären fie einmal auj f^öfyere Temperaturen, bie 
übrigens megen ber leisten Schmel^barFeit beS QJlafeä 
aurf) fefyr befrf>ränrt maren, gebracht, fo fprangen fie 
bei rafd)er Mbfüßlung. ©rft bie SermenbungSmög- 
Iidjfeit beS CuaneS $ur Herstellung uon (Geräten 
Tür djemifd>e ßmecfe erlaubte bie ßrhi&ung auf höhere 
Temperaturen. Cuarjtiegel, jene milchig meinen, 
glaSähnlidjen Körper, fönnen in gtübenbem 3uftanb 
fofort in falteS SBaffer getaucht merben, ohne baß 
ein 3 e ^fpringen m befürd>ten märe, gür bie Ted)- 
nif ber gan$ tjotyn Temperaturen reicht aber auch 
biefe Sd)iüerfd)meläbarfeit beS Ouar^eS nicht au3. 
53 mürbe beShalb uerfucht, ©eräte au3 fcuer- 
f e ft c n Oft) ben h^ftellen; fpe^ielt ba$3ir- 
Fonbioftjb jeidjnet fid) unter biefen burch 
feine geuerfeftigTeit, feine SBiberftanbSfäbigfeit gegen 
chemifd>e SRcagenjien mie uralten unb Säuren, fer¬ 
ner feine 3folierung3fähigFeit ber SBärme gegenüber 
befonberS au3. Hierüber bringt ber ßhemirer 9ftün- 
ginger in ^eft 8 ber „Ted)nif für 511 l e" 
einen fehr lehrreichen Slrtifel. $n bemfelben §eft 
merben behanbelt: Tie CHeFtrijität in ber Schmiebe 
unb ihren Webenbetrieben, ber moberne Sraucrei- 
betrieb, bie Reinigung oon ^Tbmaffer in Sdjnell- 
filtern, bie erfte Kraftübertragung mit 220000 Solt 
gcrnleitungsfpannung, ber Sd>ub ber Schiffe gegen 
ba3 Kentern, Wentabilität3möglid)feiten beim Schiff, 
ßuftfdjiff, Canbfahrjeug unb Slug^eug, ©olb aus 
SWeermaffer ufro. 


ITotgelt)! I 

uiiiiiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiTniiliiiiiiiiiiiiiiHiiiiiiiiiiiiiHiiu i 

Der üerein naturfchutjpark e. D., Sitj Stuft- j 
gart, Pflzerftrafte 5, gibt für feine JTIitglieber \ 
Tlotgelb heraus, bas in ben Dereinsgaft(tätten j 
bes fjdbeparks 60Itigkeit hat. Die Reihe fetjt \ 
(Ich zufammen aus 

3 Stücken zu je Tü 1 *■* unb I 

3 Stücken zu je Tli -.50, j 

insgefamt 6 Stücke im Tlennmert oon m 4.50, \ 
nach 3ei<hnungen bes Kunftmalers Planck, in \ 
prächtigem Dierfarbenbruck hergeftellt. Das j 
notgelb roirb mitgliebern gegen Doreinfenbung \ 
bes Betrags oon m 4.50 unb m -.50 für \ 
Derfanbkoften neb(t einem freigemachten Brief- i 
umfchlag an bie öefchäftsftelle bes nafurfchuh- | 
parks auf Rechnung unb 6efatjr bes Be- ! 
ftellers zugefchickt. Für nichtmitglieber kann ! 
bas notgelb burch bie bekannten notgelbhänbler • 
bezogen merben. ? 



haben den Beifoll onerkönnfer Föchleute in den einzelnen Sportarten und glänzende Beurteilung durch 
Sportlehrer gefunden. Prächtige, scharfe Bilder, klarer und knapper Text machen die äußerst billigen 
Hefte zu unentbehrlichen Lehrtafeln für jeden Sportsmann. Training allein schafft nicht die herrrlichen Erfolge 
der Meister, theoretisches Studium muß sie untersten. Und dazu eignen sich am besten unsere Sportalben. 
.„J.;_ . __ 

Früher erschienen: 

Der 

Lauf im Bild 

I und II 

von W. Dörr. 

Der Sprung 
im Bild 

von W. Dörr. 

Die Sprossen¬ 
wand 

von Frit) Kniese. 
Jedes Heft Mk. 4.-. 

Wurfu.Stoß 
im Bild 

von Jos. Waifcer. 

- - Preis Mk. 7.50. 


FR AN CK H’SC he VERLAGS HANDLUNG, STUTTGART. 
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Die Beizpögel Der Gegenwart. 

Don Julius R. fjaarbaus. 


Unter ben oon mir feit meiner frübeften 
Sugenb gepflegten Jieren befanb fic£) auch ein 
§üf)nerl)abi<f)t, ber, burtf) einen ©ebrotfebufe 
flugunfäftig geroorben, als ein fdjeuer, unge- 
bärbiger Vogel in meinen ©efifc gelangt mar, 
unb an bem id) junäcbft nicht t)iel greube er¬ 
lebte. Jie ben Spabidjt offenbar febmerjenbe 
©efcfjmulft am fjtügelbug nötigte mich halb ju 
einer Operation, bie fo gut gelang, bafj ber 
«flöget in 
furjer Seit 
toieber ge¬ 
brauchs¬ 
fähig mar. 

JaS 3Jierf« 
roürbigfte 
aber mar, 
ba§ jugleid» 
mit bem 
tpeilungS- 
projefc eine 
innere 
SBanblung 
beS borget 
fo unju- 
gänglicben 
SBitblingS 
oor fiel) 
ging: er 
mar in me« 

nigen Jagen gaitj fingerjaljnt, ließ fid) auf bie 
Sauft nehmen unb begleitete mich freifliegenb unb 
immer jurüdfebrenb auf meinen ©pajiergängen. 
JiefeS GtlebniS, baS mir einen fo tiefen Sinblicf 
in bie Jierfeele gemährte, bot mich bemogen, ben 
fcunberbaren 9Becbfelbejief)ungen jmifdjen Meufdj 
unb SHauboogel nadjjugeben, mie fie iit ber feit 
unbenflidjen 3 e it cu 0011 nabeju allen Vollem 
mit bobenftänbiger Shiltur gepflegten Veijjagb, 
m. G. bem lietpfpdjologifrf) intereffaitteften 

ftoSmo« XIX. 1022. 2. 
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Sroeige beS SBeibroerfS, jutage treten. 

ütud) bei uns in Jeutfdjlanb bat bie Veij- 
jagb jaljrbunbertelang in b°b em ^Infeben ge- 
ftanben, unb eS ift geroifj fein Sufall, baf} fid) 
im Mittelalter gerabe bie erlefenften ©elfter bet 
Nation mie ber grofje ©elefjrte SllbertuS MagnuS 
unb bie ffaifet griebridj I-» Ifreinricb VI., grieb- 
rieb II. unb Majimilian I. auf biefem ©ebiete 
als eifrige Jb^oretifer unb ißrattifer betätigt 

haben. Jet 
eble Veij- 
pogel fpielt 
benn auch 
in Kultur* 
geliebte, 
$unft,Jicb* 
tung unb 
iRecbtS- 
leben ber 
Vergangen¬ 
heit eine 
Stolle, bie 
ibm meit 
über baS 
rein (Sport¬ 
liche hinaus 
Sebeutung 
nerleibt, 
unb man 
barfeS mobl 

in unferer Iebiglid) auf baS Materielle gerichteten 
Seit als ein Slnjeichen ber beginnenben geiftigen 
©efunbung betrachten, bah ficb begeifterte unb 
opfermilligeStaturfreunbe bemühen, bieinanberen 
Sänbcrn, mie ipollanb unb Gnglaitb, nie ganj 
crlofdjcite Veijjagb auch auf beutfehem Voben 
roicber ju beleben. Jenn bie SBiebereinfübrung 
eines .gagbjmcigeS, bei bem bie „Strecfe" nichts, 
bie forrefte Ausübung bagegen alles bebeutet, 
mürbe, gattj abgefeben oon ber tierpft)d)ologifcben 
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Slbb. 1. Dr. med. et phil. ^ungflauS, 3MelefeIb, mit £abtd)t unb fcabicbtOunb, 
einem ißacbtelbunb be£ meftfälifcben ©cfilaaeS, fooen. „Stftünfterlänber". 
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3uliu$ 9i §aarl>au3: 


©eite ber Sacfje, eraiefjerifd) auf beit leil uu* 
fereS meibmännifdjen 9tod}tüud)fe3 rotrfeit, ber, 
otyne Serftänbni£ für meibgeredjten 3agbbetrieb, 
bem leic^tfertigften Sdjie&ertum berfalleu ift uub 
in mannen ©egenben ben SBilbbeftanb fdjon 
üöllig üernidjtet fyat. 

9In ber ©bi$e ber Don bem leiber üiel 
ju früh babingegaugenen Jretljerrn Ef)riftopf) 



EBb. 2. ©eibet Catfc&tn. «bßetraflener Sotfel tm Se* 
Vtye Bon #ertn $rof. Dr. t>. Ce ttoq, berliner Sollet* 
nuifeum. 


Don Biebermann in# Seben gerufenen Bewegung 
ftel)t tjeute Dr. med. et phil. griebrich gung* 
flau# in Bielefelb (3Tbb. 1), ein wiffenfdjaftlidj 
tote praftifd) grünblich oorgebilbeter <ßfpd)iater, 
iRaturfreunb, ffieibmann unb Tierpfleger, bet 
fidj jur £eben#aufgabe gefiellt ffat, bet neujeit» 
licken Beijjagb bie unumgänglich nötigen ©tunb» 
lagen ju fc^affen burdj bie $erau#gabe eine# 
Sefirbudje# ber galfnerei, ba# ba# 3<>ologifdje, 


Sulturgefdjidjtlichf, Sprachliche unb Sportliche 
gleichmäßig berüdfidjtigt, unb burch bie ©rün» 
bung eine# gallenflub#, ber bie gitteteffen aller 
beteiligten, alfo ber Beijjäger, ©eiehrten, Sünft* 
ler unb Bibliophilen, förbert. „geh will", fo 
fchreibt er mit, „bie galfnerei au# ber Sphäre 
bloßen Sport# in eine folche ber ©eiftigfeit er» 
heben, um fie jenem fulturgefchidjtlidjen gaftor 
ähnlich ju gehalten, ben fie in alter 3^ <nt#» 
gemacht h<*t- ®et oon mir geplante Klub fall 
im roefentlichen eine Bereinigung oon ©eiehrten 
unb Zünftlern bilben, beren oereinten Bemühun» 
gen e# getingen mirb, bie miffenfcijaftlichen, 
äßhetifchen unb namentlich etlichen Sßerte einet 
äußerft oerfeinerten Tierbeherrfdjung unb bamit 
ihre intimen Bejahungen jum menfchlichen 
Seelenleben aufjujeigen". 

Obgleich mit bem Beijoogel alle# ©ilb mit 
2lu#nahme be# wehrhaften, wie Bär, SudjS unb 
©ilbfdjtoein, gejagt werben fann, wirb man fidj 
in Tcutfdjlanb barauf befdjränfen, bie Bögel auf 
§afen, gafanen, fRebhühner, ffiilbenten, ©ilb» 
tauben, Krähen unb fReiher „abjutragen", wo» 
bei ba# 3 u fa™nenarbeiten bon SRauboogel unb 
§unb einen wefentlichen Teil be# SReije# auä- 
madjt. Ta# galfnergerät, ba# anfang# au# bem 
9lu#lanb bejogen werben mußte: Ipaube, ©efdjühe, 
galfnertafd)e unb geberfpiel, mirb heute, wenig« 
ften# jum Teil, nad) bewährten ÜRobetlen bet 
un# hergefiellt. 

gür bie Sefer be# „Ko#moä" bürfte bie 
grage am wichtigften fein, welche Bogelarten für 
ben Sport in Betracht fommen. Anfängern unb 
foldjen, benen bie Wittel jum Betriebe ber 
eigentlichen Beijjagb fehlen, unb bie bennodj ba# 
Bergnügen, einen Bogel abjuridjten, genießen 
wollen, fei ber T u r m f a l f (Cerchneia tinnan- 
culus), ben fdjon Bechftein unb Siebe al# einen 
ber angenehmften Stubenoögel rühmen, al# erfte# 
Berfuch#objeft empfohlen. 3“ ben eigentlichen 
Beijoögeln gehört ba# fdjmucfe gälfcfjen, ba# 
in ber SRegel nur Wäufe unb gnfeften „fdjlägt", 
ja nicht, wirb jeboch außerorbentiieh fdjnell jahm 
unb anhänglich unb ift auch leichter al# feine 
größeren Bermanbten ju ernähren. Bot einer 
fReihe oon fahren lebte in Tarmftabt ein eng« 
lifcher Dberft namen# Telmö SRebcliffe, ber jwei 
Turmfalfen jum „waiting on" — oonDr. gung» 
Hau# feht treffenb mit „9lu#lugen" überfe|t — 
abgerichtet h<Jtte unb fein geringe# Stuffehen et* 
regte, wenn er, auf feinen Spajicrgöngen oon 
ben beiben Bflefllingen hoch in ber Suft begleitet, 
mitten im bidjtefien Wenfdjengemüht bie Sinfe 
erhob, auf bie bie Bögel bann „wie jmei Steine" 
herunterfauflen. Tiefelben guten (Erfahrungen 
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mit bcm Abträgen oon lurmjalfen f)at Dr. med. 
Gngelmann in Gera gemacht, beffen SiieblingS* 
oogel jeboch neuerbingS ber Saum* ober 
Serdjeitfalf (Falco subbuteo) ift, Don bem 
er freilich jugeben muß, baß aud) er — meil 511 
fdjmadj unb harmlos — fein eigentlicher Seij* 
oogel ift. 9113 ©feijter im rafenbfcfjneHeit unb 
gemanbten ^ u 0 e ^ cr 93aumfalf nur oon 

ber Staudhfchmalbe übertroffen unb bietet, 
namentlich menn er Segler jagt, bie er aber in 
gelahmtem 3 u P ail ^ e faum noc ^ fc^lägt, unoer* 
gleidjliche Scßaufpiele. 

Unter ben Sei$oögeln im engeren Sinne be3 
BBorteS nahm ehebem ber $ 0 l a r f a l f (Hiero- 


rühmten galfner oon SalfeitSmaarb in §ollanb 
berufsmäßig bejd)äftigteit — ber lepte oon ihnen, 
Karel Ih- SJtoller, tut eS heute noch! — ift 
über ben größten leil ber Grbe Derbreitet unb 
auch & e i uns nicht all^u feiten. Sein §orfl fteljt 
auf unjugänglidjen gelfeu unb auf hoh cn 
Säumen — in ber Gbene meift auf liefern —, 
in ben baitifchen Sßrooinjen bagegen auf bem 
Soben ober auf Raupen inmitten auSgebehnter 
SJfoorgebiete. Seine Abtragung nach hollänbifcher 
TOethobe erforbert fecfjS ©fonate. Gine jentral* 


3. €arer* ober SBürgfalt. Abgetragener Sogei im 
S«fl$e bon $erm Srof. Dr. b. Ce 6oq, berliner Süir^r* 
mufeum. 

falco candicans islandicus) ben erften 9 iang 
ein, aber menn es auch bem fd)on ermähnten 
^teiherrn oon Siebermann noch gelungen mar, 
feinem Seifltroß brei biefer Gbelften ber Gblen 
ein 5 uüerleiben, fo bürfte bie Sefchaffung eines fo 
loflbaren Sogeis heute bod) mit unübermirtblichen 
Schmierigfeiten oerfnüpft fein. Gineit itaheju 
oollmertigen Grfafc für ihn bietet ber fd)oit feit 
ben frühen Seiten ber Sauerei beliebte 3® a m» 
ber-» ober beffer: Schied) tfalf (Falco 
peregrinuö, beffer: communis), ber ^agbfalf 
fchlechthin ber alten Sei$jäger. ‘Diefer Sogei, 
mit beffen fjfang unb Abrid)tung fid) einft biebe* 
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A&5. 4. junger ^abtebt „2Binbo*\ Abgetragener Sogei 
Im Seftfee be« $errn (fugen ö. (SarbAttj auf Ccfclofe AU» 
bbbern in ber ßauft$. 

afiatifche üofalform beS Sd)led)tfalfen ift ber an 
Sruft unb §o|en gelbbefieberte „Gelbe 2at* 
fd)in" (Abb. 2), beffen genauere SfenntniS mir 
bem oerbienten Grforfdjer oftturfiftanifcher ftul* 
tur, Srof. Dr. 0 . £e Goq, Sonferöator ber lurf- 
oölfer*Abteilung im Serliner Sölfermufeum, Oer- 
banfen. SeGoq hat smei Gfpebitionen nad)Dfi* 
turfiftan ba$u benufct, neben feinen ardjäologi* 
fchen Ausgrabungen bie Seijjagb ber Afiaten 
an einem ihrer §erbe $u ftubieren, unb hat, außer 
einem, oon ihm inamifdjeit bem Sölfermufeum 
übermiefenen, üollftänbigen oftturfiftanifchen 
2rolfnergerät and) einige bort abgetragene Sögel 
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guliuS 3i H n arhau3: Tic ©ciaoögcl ber ßegcnroart. 


mitgebrad)t. 2Ba3 ben hier abgcbilbeten Satfchin 
anlangt, jo teilt £e Eoq baräber mit: „2113 
arnci ftarfe oermilberte Kater in unjerer 2lbmefen* 
beit unfer Säger befnebten unb einen ganj jungen. 



SIbf>. 6. £aflarb*.£>abtdit flhaetraoener Woqel 

im ^cftfce bon §etrn ftunftmaler 9t. Skalier, SMlffelborf. 


linauSgejärbten SWerlin fraßen, tjabew fiebiefen 
Vogel unb ben Safer nicht ju beläftigett gemagt. 
Tie Kater mürben am nädjften Jage in Schlingen 
gefangen uitb getötet; e3 maren riefeugroße, 
ftarfe unb milbe Tiere, aber bie eblen galfen 
maren ihnen boeb über/' 

Ter in biefem ©erid)t ermähnte Safer* 
ober SBiirgfalf (2lbb. 3), aud) ©laufufe 
genannt (Falco saker — jo unb nicht sacer mufc e3 
heilen!), ift ber flafjifcbe ©eiaoogel ber Drien* 
taten, ber fid) oom Sßanberfalfen fjauptfäd)lich 
burd) feine ©röfje, ben febmädjeren, meniger ge* 
frümmteit Schnabel unb bie aufjatlenb füraere 
TOttetaehe nnterfd)eibet. 2lugeuumranbung, 
SSad)3haut unb gange finb bei alten Stüden 
beiber 2lrteu gelb, beim jungen SBanberjatfen 
fchmupiggrünlid), beim Safer bagegen blau. Ta3 
Verbreitungsgebiet biefeS galten ift ba3 mittlere 
2tfien, oon mo au3 er füblid) bis 2lrabien, meft* 
lid) bis SRu&lanb unb Ungarn oorbringt. TaS 
hier abgebilbete, ©rof. 0. Se Coq gehörenbe 
Stüd ^eicf)nete jid) burch befonbere 2lnl)änglich* 
feit an feinen Sperrn au3, auf befjen gauft eS 
feine fralleitbemchrten „ginger", mie ber galfner 


für „gange" jagt, fo oorfichtig unb rüdfichtS* 
Doll au ftetlen pflegte, baß er ohne ben fonfi 
üblichen ^aitbfdjuh getragen merben founte. 

2113 fleinfter ©eiaoogel unter ben ßbetfalfen 
mufe enbtid) ber 2R e r I i n (Falco aesalon) ge* 
nannt merben, ber im ganzen nörblichen (Europa 
unb in Sibirien beheimatet ift; er mar ber Sieb* 
ling ber SRitterbamen unb mirb in 2tfien heute 
noch auf fteiiteS glugmilb abgetragen. 

Von ungleich größerer ©ebeutung für bie 
beutfdje ©eigjagb als bie jutept genannten ßbel* 
fatfen finb ber Hühnerhabicht (Asturpalum- 
barius, richtiger Accipiter astur) (2tbb. 4), einft 
ber beoorangte ©eiaoogel be3 armen 2lbct3, unb 
fein fleiner ©ermanbter, ber Sperber (Acci¬ 
piter nisus), bie beibe oerhältniSmä&ig leicht 
5 u befchaffen finb unb überbieS ben Vorteil 
bieten, baß ihre 2lbtragung nur oier be^m. jmei 
SBochen beanfprudjt. ©eint Hühnerhabicht fommt 
für bie ©ei^e ooraugSmeife ba3 SBeibdjen in ©e* 
tracht, ba3 ber galfner fdjlechthin „Habicht" 



?lbb. 6. Uucfiut. (*in aftatifeber ^crmanblcr be3 (Sperber#. 
Slufnabnie bon v 4>rof. Dr. Ce Soq, berliner Söltermufexm. 

nennt. SBilb gefangene alte Vögel merben als 
„Hagarb*Habid)t" (2lbb. 5) beaeichnet. 3Ran 
benußt fie hauptfadhlid) a ur 3 a 0& auf H a f cn 
unb gafanen. (Sin afiatifdjer Vermanbtcr un* 
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fereä Sperber^ ift ber ©udjui (Astur bladius) uitgeftümeS uub Dom ftärfftcn grcifjeitöbraitoe 
($bb. 6), bcr fid} ton jenem burd) fdjlanferen befcelte^ ©efrfjopf roie einen tneift ba^u noch rnilb 
Körperbau unb hellblauer — ftatt gelber — eingefangenen Dauboogel in furzer 3 c ^f° öoll* 


gri§ unterfcfeeibct. 

3um ©djluffe fei nod) bee 
Steinablerä (Aquila chry- 
ßaetus) ( s 2lbb. 7) gebadjt, beffen 
ficfy bie innerafiatifdjen 9ieiter- 
oölfer feit altert jur SSei^e auf 
ffiolf, guchS unb ©adelte be* 
bienen. Ta3 genaue Stubium 
ihre$ ©erfahren* gehört $u ben 
roichtigften gorfdjungSergebniffen 
^rofeffor 2e Soq3, bem mir aud> 
bie pradjtoolle Slufitahme eiltet 
abgetragenen StücfeS aus Suca 
(Ojlturfiftan) Derbanfen. Seit* 
fam genug mutet e» an, bafe ba* 
mal3 ein Dolljlänbig abgetragener 
Bbler reicht mehr al3 höd)ften3 
46.— foftete. 2e Soq liefe fid> 
bie 2Tbrid)tuug§metfyobe Don ein** 
geborenen gägern auffefereibeu 
unb geroann baburd) eine Ur* 
lunbe Don ungemöfettlicfeer etljno* 
graphifefjer unb fulturgefdjicfet«* 
lieber SBicfetigfeit. 

meinen (urjen Musjül)* 
rangen roirb ber 2efer erlernten, 
meldje gülle non ©inblicfen in 
bie mannigfachen ©echfelbejie'hungcn zroifdjcn 
9J?enfch unb Tier bie ©cizjagb bem Daturfreunbe 
erfd)lie&t. s 3uf bie pfqchologifcfye Seite einzu* 
gehen, oerbot leiber ber mir ^ur ©erfügung 
geftellte Daum; ihre ©ebeutung mirb jeber er** 
meffen, ber erroägt, roa* ba^u gehört, ein fo 


fommen unter bie ©otiuäfi.igfeit be3 mcnfdjlidjen 


StbP. 7. 


Stbgetraßener ®tetnnbler au£ Äuca in Dftturfiftan, Don qjrof. 
Dr. Sl. to. i*e Goa p&otoßrapbtcrt. 


©illeitä 511 bringen, bafe c * fid) oon feinem 
ijjerrrt mie an- unfidjtbareu gäben leiten läßt. 1 


1 2Ser über bie Söeiaiaßb Mäbeteß erfahren will, fei 
auf ba3 Büchlein Don G. SWÜller«iftöber: „351 e 
33 e t a i a ß b unb ber 5 a l r e n f P 0 r t" (35eritn, 
(Meora 9?aßel) Pertotefen. 


Johannes Kepler. 

3u feinem 350. Geburtstage. 

Don Robert Sdinurmann. 


Tie ©eljauptung, bafe 2eiben ben D?enfd)cn 
ausreifen, feine Kräfte oermehren, finbet burd) 
6a3 2eben3fchidfal Ä*epler3 eine tragifdjc ©e* 
ftätigung. 

Ta3 2lbel3gefd)lecht bcr Sepler tritt im 
fünfzehnten gahrhunbert in Nürnberg auf. Um 
bie 2Ritte be£ fechjehnten gahrfjunbcrtS ift ein 
Äbfömmling biefe3 JpaufeS, ©ebalb fiepler, 
©ürgermeifter in SEBeil ber Stabt (JSürttcmberg) 
unb mirft bort al3 görberer ber Deformation. 
SebalbS jmeiter Sohn, Heinrich, ift ein abnt* 
teuerluftiger SWenfd). Um ifen in etmas georbnetere 


©ahnen 511 bringen, mirb er, erft 21 gafjre alt, 
int gal)re 1571, mit Katharina ©ulbenmann 
au3 2eottberg oerheiratet. 2Tm 27. Dezember 
betreiben gahrcs mirb bem jungen ßbepnar ein 
Sohn, gofjanueS Sepler, geboren. 

Tie gugenbjahre Scplcrä gehen freubloS 
bahin. Ter ©ater oerläfet bisweilen 3Seib unb 
Rinb unb tritt in frentbe Sölbrterheere ein. gm 
gahre 1589 Riefet er in bie Turfei unb ift Der* 
fchollnt. Tic Butter ift eine gefdjmäftige unb 
jähzornige grau, bie ihrem §audh<*(t nicht Dor* 
ftehen fartu. Scplcr mächft ohne Erziehung, ohne 
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Stöbert ©djnurmann: 


elterliche Siebe auf. Gr wirb fcßon in jungen 
Safcren felbftänbig. 9luS eigener Äraft fleigt er 
empor nnb ringt fid} burd). ©eine ©enialität 
bricht jich Sal}n. 

3Jtit fed}S 3 a h ren fommt Slepler pr Schule, 
perft in SBeil ber ©tabt, unb, nachbcm feine 
(Eltern ihren SBoljnfifc nad) Sconberg oerlegt 
hoben, in Seonbcrg. 3 m 3 Q h te 1583 befteht 
er baS oon §erjog Gt)riftoph eingeführte Sanb» 
ejamen unb fommt nun in bie Ulofterfdjule in 
Slbelberg. ijjier bleibt er, zwei 3 Q h re - Sann tritt 
er in bie höhere Slofterfcßule in SKaulbronit ein. 
3m September 1588 legt er in Tübingen bie 
SaccalaureatSprüfung, pi e per gütigen Steife* 
Prüfung gleichfommt, ob. SiS jum §erbft 1589 
bleibt er in SJtaulbronn. Son bort auS 
geht er jraci 3 a hre ins Stift in Tübingen, 1591 
bezieht er al§ Sljeoioöieftubent bie Unioerfität. 
SaS ©tubium, bem er fid) mit Gifer tyiugilit, 
toitb ihm burd) ein für ihn oon feiner Sater» 
flabt auSgefefcteS ©tipenbium ermöglicht. Sepler 
ifl oon Slnfong an bemüht, fein SBiffen auf 
möglichft breiter ©runblagc aufjubaucn. üteben 
ben für fein <$ flC h > n Setrad)t fommenben Sor* 
lefungen hört er Sorlefungen oon SWäftlin 
über Slftronomte, oon SS e i t 2ft tt 11 e r über 
SlrifloteleS unb (Sttjif unb oon Dr. 3 * e fl l e r 
über griechifche Slaffifer unb 9taturred}t. Sen 
nacßhaltigften Ginfluß üben SftäftlinS Sorlefun» 
gen auf ben jungen ©tubentcn auS. SWäftlin, 
ein überzeugter Jiopernifoner, muß feinen SSor* 
lefungen baS ptolemäifdje ©pftem jugrunbe* 
legen, wonach fich bie ©onite um bie Grbe be* 
toegt. (Einem Keinen ©d)ülerfreiS erläutert er 
baS fopernifanifdje ©hftem. Seine Saat geht in 
Jfeplet auf. fiepler oerfaßt eine ©dhrift, in 
ber er baS neue SBeltfhftem oertritt, macht fich 
aber burd) biefen 3eeimut bei feinen Sorgefefjten 
unbeliebt. Sie künftige £h fU l ü 9' e jener Seit 
Zumal fann baS fopernifanifche ©tjftem nid)t 
anetfennen, weil eS im SBiberfptud} jn einigen, 
bamalS für unanfcdjtbar geltcnben Sibclftellen 
fleht. 

9?odj bor bem 2lbfd)luß feiner ©tnbien er* 
hält er im 3anuar 1594 bie Scrnfnng als Sro» 
feffor für Statßematif unb SSZoral an bie ©teiri» 
fd}e fianbfdjaftSfdjule in ©raj. Gr folgt bem 
Stuf unb tritt im SKärj 1594 fein Slmt an. 
©ein Sienft befriebigt ihn anfangs toenig. 
SHatßematif ifl ju jener Seit nicht obtigntorifd)er 
Sehrgegenftanb unb wirb im Schrplau bem» 
entfprechenb ftiefmütterlid) bebaubeit. StcplerS 
STrbeitSgebiet toirb beShalb ermeitert; er erhält 
noch einen Sehrauftrag für SSergil nnb "9K)etorif. 
3 m Sfebenamt ift er Salenbermachet. 3” feinen 
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Srognoftifen oerläßt er fich mehr auf fein Senf» 
oermögen, als auf bie Stfirologie, mit bet er 
Zwar nie enbgültig bricht, bet et aber ftetS 
feßr ffeptifd} gegenüberfteht. Sie SSorherfagun* 
gen feines erften SaleitberS treffen ein unb oet* 
fdjaffen ihm Slnerlennung bei ber Seoölterung. 

3m SSerlaufe feiner Arbeiten ertennt er bie 
(Kftronomie als feinen Seruf. (Et oertieft fid} 
in bie SBerfe beS ftopernifuS, ber griecßifchen 
iPhilofopheu unb Slftronomcn unb bringt in baS 
Sehrgebäube ißlatonS unb ber pptbagoreifchen 
^Phrlofopttjie ein. Sicfe 1ßh)ilofopf)ie läßt in ihm 
bie 3öee auffeimen, bie ber ©runbjug feiner 
gorfdjungen wirb: bie 3bee bonbergeometrifd}en 
©hmmetrie unb ber arithmetifchen Harmonie bet 
SSelt. 

Kepler geht nun barauf auS, bie Slnjahl, bie 
mittlere Entfernung unb bie Umlaufszeit bet 
Planeten iit ©efefce ju jmingen. ©echS Planeten 
finb ihm befannt: ©aturn, 3upiter, 9RarS, 
Grbe, SenuS, SJJerfur. Sepler glaubt junächfl, 
baß bie SBerte für bie Slbftänbe ber Planeten 
eine geometrifche ®rogreffion enthalten. Sie 
Satfadje, baß er auf biefe SBeife eine tnS Un^ 
enblidje gehenbe 9teil)e unb fomit unbentbar oiele 
®lanetenfreife erhält, befiimmt ihn, biefe Sltt« 
nähme aufjugeben. SergebenS oerfucht er, 
burd) Ginfcfjaltung eines neuen Planeten jum 
3 iel p gelangen. 

3m ©ommer 1595 fommt er jufätlig bei 
ber Grflärung einer ijjimmclSerfcheinung auf 
einen gaitj neuen ©cbanlen. Gr roill bie ^bflünbe 
ber 93af)nfreife ber einjelnen Planeten burd} 
planimetrifche giguren beftimmen. ®alb fieht 
er aber ein, bafj mit ebenen giguren in förpet» 
licken SRäumen nichts ju erreichen ifl. Gr fefct 
für bie ebenen Figuren bie fünf regelmäßigen 
Sörper unb glaubt, nun am 3^ 8 U f e * n - 
Gr fennt alfo nur fecf)S Planeten, jmifchen benen 
fünf Stbftänbe finb, bie er burd} bie fünf regel« 
mäßigen Äörper erflärt. Sie Sörper orbnet et 
nach ben ihm befannten GntfernungSoerhältnif* 
fen ber ®laneten an. Sie ©djmietigfeit, baß et 
ooit foitjentrifchen Steifen unb SopentifuS oon 
ejjentrifchen Steifen auSgeht, übettoinbet er. Gr 
nimmt für bie Planeten räumliche, oon ihrer 
Gjrjcntrijität abhängige Sahnen an, bfren äußere 
unb innere Umgrenzung bie größte unb bie ge* 
ringfte Gntfernung oon ber ©omte beim Umlauf 
um biefe hüben. Siefe Sahnbreiten ober Sphären» 
bideit »oerben fo angebracht, baß jeweils bie 
innere Oberfläche ber oberen ©phäre bie umbe» 
fcf)riebene Ihtgel beS betreffenben SförperS unb 
bie äußere Oberfläche ber nädhfiniebrigen ©phäre 
bie einbefeßriebene Siegel beS betreffenben Stör» 
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perS ift. 2luS ben Sphärenbiden unb feinen 
BerhältniSjahlen bet fünf regelmäßigen frörper 
berechnet er bie mittleren Entfernungen bet 
Planeten unb barauS beten mittlere Entfernungen 
non bet Sonne in Erbentfernungen, inbem er 
bie mittlere Entfernung ber Etbe=l fefjt. $ie 
fo gefunbencn Vierte beden fidj annähernb mit 
ben Angaben beS SfopernifuS. 

ftepler f>at fomit bie Nidjtigleit ber foperni* 
fanifdjen SBeltorbnung betätigt unb eine Er* 
flärung für bie 2lnjaf)l unb bie Entfernungen 
ber Planeten gefunben. 

Er faßt feine erjlen gorfdjungSergebniffe in 
einer Schrift „2)aS ©eljeimniS beS SBeltbaueS" 
jufammen. 

3m 3af)re 1599 werben bie proteftanten 
auS Steiermarl oertrieben. ftepler ift gejwun« 
gen, fid) eine neue Stellung ju fudjen, obgleich 
bie 3efuiten tf»rt wegen feiner glänjenben Be* 
gabung galten wollen. Er wirb Nffiftent 
SFpcho BraßeS in Prag, am §ofe ftaifer 
SRubolfS II. Itjdjo überträgt iljm bie oom Saifer 
befohlene Berechnung neuer Planetentafeln, ber 
fogen. SRubolfinifdjen lafeln, benen baS tgcho» 
nifdje SSeltfpftem jugrunbe liegt. Nad) ÜtjchoS 
Stnfidjt fleljt bie Erbe unbeweglich im Nlittel» 
punft beS pianetenfpftemS. Um bie Erbe freifl 
ber SNonb unb in größerer Entfernung bie 
Sonne. Um bie Sonne freifen bann bie fünf 
Planeten. $iefeS fünfllicf) aufgebaute Spftem 
ipd)oS, baS fid) an bie alte griedjifdje Planeten» 
tljeorie jur 3 e it beS fjjeraflit im 4. gohrljunbert 
D. Eßr. anle^nt, bebeutet einen Nüdfdjritt in 
ber Vfhonomie. Äepler muß fid), um biefen für 
feine Entwidlung bebeutfamen Poften nicht ju 
oerlieren, bem SBillen feines SNeifterS fügen. 
Ein 3al> r frudjtbarfien 3ufammenarbeitenS oer» 
geht; im Dftober 1601 ftirbt Spcho. 2pd)oS 
le|ten SBunfd), in 3ufunft nach feinem Spftem 
ju arbeiten, fann Kepler ajS SSahrheitSfudjer 
nicht erfüllen. 

ftepler wirb $pchoS Nachfolger unb ba« 
mit als SBiffenfdjaftler felbftänbig. 2>ie Slufftel« 
lung ber Nubolfinifd)en 2afeln liegt jefct ganj 
in feinen fjänben. Er muß nun Niaterial fchaf» 
fen, um mit ben Nubolfimfdjen $afeln einen 
gortfd)ritt gegenüber ben bis baßin gebrauch* 
liehen Prutenifdjen lafeln ju erjielen. $urdj 
beS ftaiferS Vermittelung gelingt eS ihm, in 
ben Befiß beS gefamten BeobacßtungSmaterialS 
SpdßoS ju gelangen. 

Nun beginnt ÄeplerS aftronomifche Neform« 
tätigfeit. 2luS ben Beobachtungen beS NlarS 
burch Ipcpo fdjließt er auf bie Sfjentrijität ber 
Planetenbahnen. Sr flellt fid) bie Aufgabe, bie 


wahren Ejjentrijitäten ber Planetenbahnen unb 
baS ©efefc ber Bewegungen in biefen Bahnen 
ju erforfeßen. 

5>ie grüdjte oierfähriger uuermübli^er 
Arbeit finb bie erften beiben &eplerfd)en ©efefce: 

1. SÜe Bahnen aller Planeten finb Sllipfen, 
in beren einem Brennpunlt bie Sonne fleht. 

2. $er oon ber Sonne nad) bem Planeten 
gejogette gaßrftraßl überftreidjt auf ber Ebene 
feiner elliptifdjen Bahn in gleichen 3eit«n gleich« 
glädjenräume. 

Nach biefen beiben ©efe$en oolljiehen fich 
nicht nur bie Bewegungen ber Planeten, fonbent 
aud) bie aller übrigen fiel) frei im SBeltenraum 
bewegenben fjjimntelslörper. . 

Sliefc ©efefoe finb enthalten in bem im 
3abte 1609 herausgegebenen, unter bem Namen 
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Astronomia nova befannten SBerf, baS Kepler 
„neue Njironomie, welche nach ben Urfadj«« 
forfdjt, ober himmlifcße Pßpfit, aufgefielit in 
Kommentaren über bie Bewegungen beS Planeten 
NiarS, auS Beobachtungen beS Jpcfjo Brah«, 
burch mehrjähriges beßarrlidjeS Stubium auS* 
gearbeitet ju Prag oon goßanneS Kepler" 
betitelt. 

3« biefe 3«it fällt bie Erfinbung beS gern* 
rohreS burch ©alilei. Kepler ift oon ©alileiS 
Entbedungen mit bem gernrohr begeiftert unb 
empört fich über bie gweifler, bie baS gernrohr 
als ein EteufelSrofjr befämpfen. Er oerfaßt eine 
BerteibigungSfdjrift: „Erörterungen über ©aH* 
leis igimmelsboten" unb befcßäftigt fich nun 
Wieber mit Optif. Er begrünbet bie EEioptrif, bk 
SSiffenfcßaft oon ber Brechung beS ßidjteS. 

3 m 9luguftl610 erhält Kepler cingernroht, 
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kubiert beffen J^eorie unb gibt bann bie Htm- 
ftruftion eines aftronomifcf)en gernrotjreS an. 
2 Bfit)tenb im ®alileifcf)en gernrohr eine bi fon¬ 
labe Sinfe als Dfular bient, ift baS Dfulat im 
fteplerfdjen gernroht eine bilonpeje Sinfe. $ie 
Sänge beS ©alileifdjen gernrohteS ift gleich bei 
$if jetenj bet Srennroeiten bei beiben Sinfen, bie 
beS ffeplerfchen gernrohreS ift gleich bet Summe 
bet Srennroeiten bet beiben Sinfen. 

3kt3 3°h r bringt für Heplet fdjroere 
Sorgen. $ie SefolbungSrüdftänbe mehren fich- 
Siebter fielet fich gejroungen, bom StaatSbienft 
in ben fiüttbifchen 2ienft fibetjugeljen. Er er¬ 
hält eine Slnjletlung in Sing; hoch hält Haifet 
©ubolf ihn junädjjl noch in ©rag. Erft nach beS 
ÄaiferS Job im 3 a hte 1612 oerjietjt Heplet 
nach Sinj; bort muff er nun mieberum ©tatlje- 
matif lehren, muh bei bet Verkeilung einer Sanb- 
larte mittoirfen unb lann jefrt nur noch in feiner 
freien ßeit feinen eigenen ©tubien obliegend 
«uf bem {Reichstage ju {RegenSburg bon 1613 
tritt Hepler für bie Einführung beS neuen Ha* 
lenberS ein, ben er auf ©eranlaffung beS ©apjleS 
©regot XIII. aufgefteltt hat. ®t bitbet noch 
heute bie ©ruttblage unferer 3 e itredjnung. 

3 n ben fotgenben 3af|ten finben brei feinet 
Vauptmerfe ihren Stbfdjlufj: 5>aS Sehrbuch ber 
lopernifanifchen Stfkortomie, bie SBettharmonif 
unb bie ©ubolfinifdjen Jafeln. JaS Sehrbuch 
ber fopernifanifchcn Slftronomie ift eine ausführ¬ 
liche Jarflellung ber fopetnifanifchen ©Jeltorb- 
nung mit ben burch SeplerS Arbeiten gewonnenen 
Steuerungen. 3>ie theoretifche, bie fpf)ärifct)e unb 
bie phhfifche Slftronomie, beren ©egrünber Zepter 
ift, roerben roiffenfdjaftlich muftergültig bchanbett. 

®ie Anregung ju bet SBeltharmonif geben 
jtepler bie brei ©üdjer „Harmonien" beS ©tote* 
mäuS. (Sr unternimmt bie ©erbefferung bet 
barin enthaltenen gehler, ©ein SBerf gerfällt 
in fünf ©ficher, Pon benen baS lepte, baS aftrono- 
nrifch metaphhfifche, baS roidjtigfte ift. 3 n ihm 
behonbett Sepler bie abfotuten Harmonien ber 
hintmlifchen ©eroegungen unb ben Urfprung ber 
Ejjentrijitäten, ©ahnmeiten unb UmlaufSjeiten 
auS ben harmonifchen Serhältniffen. Jen ©lang* 
punft biefeS SSerfeS bitbet baS britte Hepterfdje 
©efefc: 

„Jie Ouabrate ber UmtaufSjeiten ber ©ta- 
neten perhatten fich jueinanber roie bie Huben 
ihrer mittleren Entfernungen pon ber Sonne." 

©ad} ungeheuer nieten mühenolten ©erfuchen 
gelang ihm im 9Rai beS 3 a h reg 1618 bie 91uf* 
finbung biefeS ©efefceS, bie eine ^öchftkiftung 
menfd}(ich<n JenfenS barftetlt. 

SBährenb ber Verausgabe ber SSeltharmonif 


bricht ber Jreifcigiährige Hrieg aus. Ein 3®h c 
fpäter trifft Kepler bie ©adjricht, baß feine SRut» 
ter a(S !geje angeflagt roorben ift. Er unterbricht 
feine Arbeiten unb ift oom September 1620 bis 
©onembet 1621 in Württemberg jur ©erteibi» 
gung feiner ©lütter. 

©a«h Sing jurüdgefehrt, macht er fich an bie 
Söfung ber ihm Por 25 3 a h ten geftettten Auf¬ 
gabe, an bie ©erechnung ber ©ubolfinifdjen 
Jafeln. ©lit Vitfe ber pon ihm aufgefunbenen 
©efepe führt er bie Strbeit burch- 3lm 3 a h re 1626 
perlegt er feinen SBohnfifc nach Ulm, um bie Jrud» 
(egung feines größten SSerfeS ju übermachen. 

3 n ben Jafeln finb alle nätigen Angaben 
über bie ©laneten unb ©lonbe, über Sonnen- 
unb ©tonbfinfierniffe, ©Utteilungeu über bieSer- 
änberung bet Schiefe ber Efliptif, ©erbefferun- 
gen ber gijfiernärter unb einiger non ©totemäuS 
falfdj angegebener Stellen ber ©laneten enthal¬ 
ten. Eine Harte unb ©ternoerjeichniffe oerooll» 
fiänbigen baS SBerf. 

Jie lebten SebenSjaljre HepterS finb fehr 
büfter. Jie Stänbe haben ihn enttaffen. Haifer 
gerbinaitb II. ift nicht in ber Sage, feinen ©er» 
pflichtungen Hepler gegenüber gang ju genügen. 
Er permeift Hepler an SBallenfieiit. 

SBallenftein, ein eifriger ©erehrer ber ©ftro» 
logie — Kepler hatte ihm 1609 baS §oroflop 
geftellt — freut fich, ben Stjtronomen in feine 
©ähe ju betommen. Er meift Hepler ©agan als 
greiftätte ju, unb bietet ihm eine ©rofeffur in 
©oftod an; ein reger Sriefmechfel jroifdjen Hepler 
unb SSallcnfiein über aflrologifdje Jinge hebt an. 

3 m ©pätherbft 1630 tritt Hepler feine lefcte 
©eife an. Sr null bem ©eichstag in ©egenS- 
burg feine Pon jtoei Haifern unerfüllten gorbe- 
rungen oorlegen, um feine unb feinet gamilie 
3ufunft ju fichern. Schmer fraiti unb pon ben 
21 nfirengungen ber ©eife ermattet, fommt er nach 
©egenSburg. Ungefähr brei SBodjeu nach feiner 
®nfunft ereilt ihn bort ber 2ob am 15. ©ob. 
1630. 2tuf bem Hirchhof Pot bem SBeih-©t 
©eterStore mitb er beigefegt. 

©ier 3 a hte nach feinem lobe erfchien fein 
„Jraum Pom SKonb", eine Schrift, bie an gülle 
unb ©eichtum ber ©ebanfen alle übrigen über» 
trifft. ®iefeS ©uch ift baS mahre SebenSmerf 
ÄepterS. ES hat ihn auf feinem SebenSmeg Be¬ 
gleitet, mie „gaufi" ©oethe; an ihm hat er fein 
ganjeS Seben hinburcf) gearbeitet. 3» ihm fommt 
ber ‘3>icf)ter unb ©hilofoph Hepler jum SBort. 
3nhaltli<h befaßt eS fich mit ber grage, ob ber 
©tonb bemohnt fei; Hepler bejaht fie; ber heutige 
©taub bet SBiffenfdjaft freilich tjat biefe VhP°tb<fe 
atS gänglidj unhaltbar erlannt. 
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©o wie bet Baum, bet SBinb unb SBetter 
fdjugloä preiäflegeben frei in bet Statut flegt, 
feilten ©tamm unoergleicglicg flärfer alä bie 
oerfenfte SSurgel fdjügen mug, unb mie fieg eben 
Degen bet Sftauggeit bet ©türme bie Stinbe gu 
einem bet fefleften ©emebe entmidelt gat, fo 
nutzte füg auch bie freiftegenbe Arone beä Qafy> 
neä nic^t nur frdftiger alä bie oerfenfte SBurjel, 
fonbetn fiätfet alä jebeä anbete Organ beä Aör* 
perü gürten, benn fein Seil unfereä fleibeä fleht 
fo ungefcgügt bet Slugenmelt gegenüber, fo feht 
©türmen unb Jütten auägefegt mie bie Arone 
beä Bagneä. Sie 3agnfrone tft bet Stellen- 
btecger, an bem fich bet ©trom bet ©Reifen 
blicht, unb biefet fliegt befanntlieg nicht immet 
in ben fanften fpiätfcgetmellen bet ©etränfe, 
fonbetn fügtt ©eröll unb ©chollen mie Sergfltom 
nnb SBinterflug, beten Stacht baä eigene ©atter 
bet Sühne brechen mug. Sie Slitfotbetungen 
finb bie ©Item bet fleifhxngen: fein ©emebe beä 
menfch liehen Aörperä ift fo fiatf gemotben mie 
bet fibergug bet fjagnfrone, bet © dj m e 1 j. §iet 
gaben fich bie ehemalä mie Auchein plattgeform« 
ten fcautgellen betart oerbieft, bag fie gu langen 
fjriämen gemotben finb, bie mie Safaltfäulen, 
Die bie Sleijlifte in ihren Sugenbpafeten neben* 
einanber liegen, butdj einen Aitt alä Sinbe- 
mittel gufammengegalten (Sbb. 6, m). Somit bie 
-$riämen nicht abfplittern unb bet Aitt nicht auä- 
genmfehen mitb, flbergiegt eine gmar nur bünne, 
dbet üugerjl betbe ©djmelggaut bie Arone mie 
ein §anbfcgub eine §anb (OTb. 6, n). ©efunber 
©gmelg heine glängenbe Oberfläche unb gelb* 
IkfKmeige fjatbe; franfhafter ©djmelg ift matt 
nnb bläulich-grau. 3°h n fth m elj ift baä maffer- 
ftrmfle, falfteichfie unb oon organifchen ©toffen 
geringft buregfegte ©emebe beä Aörperä. Stur 
3<p» feinet SKaffe finb organifch, nur 2 o/o mäf» 
fettg, bagegen befiehen über 90o/ o auä Aalf. 
Wut ftärffte ©äuten unb Ägmittel unb gröbfle 
meeganifege Angriffe oermögen ihn ju fchäbigen. 
«uä einem gefunben S°^ n lann man mit einem 
Segen Junten fchlagen, ohne eine ©chatte gu 
hintetlaffen. Senn et trogbem im Sauf beä 
Bebe rtä häufig fchabhaft mitb, fo liegt' eä an bet 
Qngahl fich fletä miebetgolenber ©chäbigungen, 
bie ihm bet Aulturmenfch jahtauä jahrein gu* 
fügt. Sa fnaeft man mit ben Sähnen Stüffe auf, 
ba bricht man hurte Safeln ©chofolabe butch, 
ba beigt man auf Sonbonä unb 3ucferftücfe, ba 
fdplürft man foegenb geige Suppe unb trinft fo» 
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fort banaeg eiäfalteä Siet, ba figt man im Aaffee 
unb gut Pot fich baä ©egälegen geigen SJtoffa, 
unb baneben gegt ein ©cgfiffelcgen ©efroreneä, 
auä bem man „gmifegenbuteg" mal fcglecft, beä 
SDfotgenä fegeuert man mit ißuloet, baä 
bianumtenfegarfe Splitter entgalt, bie Scgmelg- 
gaut ab, beä SDtittagä flögt man mit bet ©abel» 
fpige gegen bie ©Ifenbeinfaffabe unb übet Sladjt 
lägt man bie ©äute abfdjeibenben SRefte beä 
Obfleä gmifegen ben Sägnen, unb nun munbert 
man füg, menn nach 10 jagten bureg Stiffe in 
bet ©cgmelgbaut unb ©ptünge im Safalt bet 
fßtiämen Seltenen manbem unb innen baä 
äßauermerf beä Sufiubeinä anfteffen, biä bie 
©djmelgbecfe nut noeg eine §ögle fiberbaegt unb 
eineä Sogeä unter einem garten Siffen einbricht. 
Stenn ©cgillet gefagt gat, bag gegen bie Summ* 
geit felbfl bie ©ötter oergebenä fämpfen, fo fann 
man alä S?aturforfcger erfläten, bag fieg gegen' 
bie Snfprficge beä Aultutmenfcgen fogat bie 
Statur oergebenä mappnet. Sei oernünftiger 
ßebenämeife jeboeg ergält fieg bet ©djmelg trog 
bet gerabegu beängftigenben gülle bet ©efagten, 
trog bet täglichen fRiefenleifhtngen, trog bet 
SDtilliatben oon Safterien unb fßilgeit, bie fieg, 
mie bet grüne Sllgenübetgug auf ben Sßianfen bet 
SBafferpfägle, an ben roeigen SBänben bet 3ägne 
fejtfegen unb buteg jebe noeg fo feine fRige gu 
ben Steftarbrunnen beä S a h n 6rinö üorgubringen 
fuegen, glängenb, unoerfegrt unb bienflbeteit 
burdjä gange Beben, ein SBunber, baä gmat bet 
nüchterne Stlltagäoerjlanb beä SOtenfdjeit niegt gu 
begreifen permag, baä fieg abet alä buregouä 
„natürlich" in baä ütegifier bet übrigen Stiftun¬ 
gen beä SKenfdjenfötperä einreigt. SEBie baä §etg 
oon ©eburt biä Sob alle fSnftrengungen, Äuä- 
ftgmeifungen unb Erregungen fomie ben täglichen 
©trom bet iperggifte STlfogol, Aoffein unb Slilo» 
tin übet fieg ergegen lägt unb tugig meitet 
fcglägt, mie eä alle Atanfgeiten bet Ainbgeit 
unb beä fpäteten Stlterä, bie Unmägigfeiten bet 
©tubentengeit, bie §afl gegegtet Sage, bie ©cglaf* 
entbegrungen buregroaegter 3?äcgte, bie Slnfotbe- 
tungen beä ©porteä unb bie ©ttapogen bet 
©ebirgäreifen fpielenb übetminbet unb, obmogl 
eä naeg Sgeorie unb fflagrfcgeinlicgfeit längfl 
hätte etlagmen müffen, immet luftig meitet 
fcglägt, 100000 ©cgläge an jebem Sage mit einet 
Sltbeitäleiflung oon täglich übet 25 000 kgm, 
60 3agre lang unb bann noch ein 3agrgegut unb 
bann nocgmal eineä, unb mie eä oft gerabe bei 


Digitized by 


Goi igle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



38 


Dr. grifc Saßn: %tt 3 a h n 


i 


{harten ©audjern, Saffeetrinfern, ältobolgeuießera 
unb erlebnisreichen äbenteurern Fräftig bis anS 
ffinbe bleibt, unb wie baS gleiche oon GVe^tcn 
unb ©tagen, non ben Snodjeit unb beu äugen 
gilt, fo bleibt auch bet gahnfdjmelj, aller än* 
griffe ber SBirflichfeit, aller ämtahmen ber 
Sbcotien fpottenb, bis inS älter weiß unb ntafel* 
loS, ein leudjtenbeS ©tarmorbentmat beS übet 
bie änfedjtungen ber SGBelt unbeweglich triumphie* 
renben ÄebenS. 

®aS innere beS gafjneS ifi boßl unb Wirb 
oon einem Sdjwammgemebe (Snlpa) er« 
füllt (äbb. 4, unb äbb. 6, d). ©iefeS fefct fid) 
auS ftecnförmigen gellen unb jahlteidjen oon 
biefen gellen auSgefdjiebenen jarteu Stube* 
gewebSfafern jufammen, bie ein ©efledjt etwa 
oon ber ärt burdjfeudjteter SEBatte bilbeit. $aS 
©djwammgewebe bient ^aiLptfäc^Iicb) ber Gemäß* 
rung beS gafjneS unb iß folglich oon jaßlreidjen 
äbern, ©eroen unb fißmphfträngen burc^fe^t. 
®iefe treten burd) eine Öffnung in ber SBurjel* 
fpifje beS ga^neS ein, ßeigen burd) ben feinen 
SEBurjelfanal aufwärts unb breiten fich im 
gnnern ber gaßnljöble auS (äbb. 6, g). ®ie 
äbern führen bem gähn Slut unb bamit 
ffiärme, ©ährftoffe unb oor allem SauerßoffgaS 
gut ätmung ju. Um alle gellen, oor allem als bie 
Widjtigflen, bie gahnbeinjellen am 3lanb ber 
§öljle auSreichenb mit bem unentbehrlichen ®aS 
ju oerforgen, breitet fich bie emporfteigenbe äber 
Wie ein Saum mit jahlteidjen Seitenäften auS, 
bie fich längs ber Sjößlenwanb Ijinfd)längeln unb, 
nachbem fie ihr SauerßoffgaS abgegeben unb oon 
ben gellen bafür baS auSgeatmete giftige Sohlen* 
fäuregaS erhalten haben, fich wiebet ju einem 
größeren ©tamm fammeln, ber ben gähn als 
Sene burd) ben SBurjelfanal oerläßt. EDurcfj (Sin* 
fprifcung einer garbmaffe in eine galjnaber fann 
man ben äberbaum im gnnern ber gaßnböble 
auffällig heibortreten laffen, unb fieht bann in 
bem Keinen ©Ifenbeinfäfidjen gähn ein SBunber» 
bilb erftraßlen, ein Jeppidjornament auS blut* 
burdjpulften äbern geflochten, ein ©chmucfflüd, 
baS, oon feines SünftlerS §anb entworfen, oon 
feines SBebftuIjlö Schiffchen hin unb her geführt, 
fich hie* brinnen im naturgeborenen gauber* 
jdjtein in Schönheit unb Harmonie geftaltet 
hot, in jebem ber 32 ©Ifenbeinfäßdjen anbetS 
unb eigen unb bodj alle naih bem einheitlichen 
unb atlberrfdjenben ©tunbfafc ber hödjflen gweef* 
mäßigfeit ähnlich gebilbet (äbb. 7). ©Ut folgen 
©Hniaturtcppidjen, auS purpurfarbenen äber* 
fafern gewoben, ju ©djlingnefcornamenten oon 
Saumgeftalt gewirft, oom warmen ©olb beS Slu* 
teS burdjjogen, finb überall im 2eib beS ©ienfdjen 


bie gtießen ber gellenhallen belegt; nicht weniger 
als. 10 ©Unionen liegen in ben ebenfo oielen 
Keinen Etempelfuppeln unferer Unterhaut, im 
einjelnen ohne ©Uftoffop nicht ertennbar, in 
ihrer ©efamtßeit aber über ben ©ienfd)enleib 
jenen rofigen Schimmer breitenb, ben man in 
ahnungSooller SBürbigung feiner fefUidjen Schön* 
heit mit bem feierlich Kingenben SSort gnfarnal 
bejeießnet hat. 

©och feiner als baS ©ewebe ber äbern tß 
baS ®eflecht ber © e r o e n. 3ft jenes ein £ibet- 
Seppidj, fo ift biefeS eine Srüffeler Spifre, 
fpinnefein gewoben, fo fein, baß man felbß 
mit bem ©Ufroflop bei mäßiger Sergrößeruug, 
bie baS ©anje fiberfdjaut, baS ©pißenmußer 
nicht erfennen unb eS auch folglich nicht jur $at- 
fiellung bringen fann, fonbern baß man nur mit 
fiarfet Sergrößerung baS Sinjelne abfuchenb, bie 
gäben finben fann, bie fich jwifdjen ben gellen 
hinfchlängeln. Um baS ©eroenneß beS gähnet 
in feiner ©efamtauSbehnung unb ©djönljeit gut 
Starßellung ju bringen, müßte man ein Soloffal» 
gemälbe oon ben 'SÜmenfionen ©Hdjetangelofdjer 
greSfen entwerfen. SiSher ljat niemanb ben 
fchönen, aber lüßnen ©lan jur äuSfüljrung ge¬ 
bracht, unb fo muß man fich begnügen, bat 
©emirf in ©ebanfen auSjufpinnen unb auSju» 
finnen. ähnlich ben äbern fleigen bie ©eroen» 
ßämmdjen burd) ben SBurjelfanal empor unb 
oerjweigen fich in bet §öhle, fo baß fie in ber 
Schale beS galjnS wie Säumdjen in (Elfenbein 
fflbeln fiepen (äbb. 6, g). ©Ut ihren größeren 
äßen reichen fie bis an bie gahnbeinjellen, bie 
an ben SBänben liegen, feinere grneige aber rau¬ 
fen fich wie Schlinggewächs an §äufermauera 
an ben SBänben ber §öljle entlang unb feitben 
jaßlreidje feinße, erß in jüngßer geit nadjge» 
wiefene äfte burdf bie Sanäle bet SBartb biSjum 
©djinelj hetoor (äbb. 4, d). äber nicht jum 
©eßmuef beS gahneS — ©feu um ©larmorfäulen 
— fonbern mit ihrer lieblichen ©chönheit oerbin» 
ben fie einen Ijödjß profaifchen gweef: fie finb bie 
eleftrifdje Älingelleitung, bet mit oielen krähten 
auSgefpannte älarmapparat beS Keinen ©lärmet» 
haufeS, bet bem ©ehitn jegliche ©ewalt, bie bie 
Keine Oorgefchobene geftung trifft, in Sefunben* 
fdjnelle melbet, §ärte, §i|je unb Sälte ber 
Speife, gug unb ©toß unb oot allem — auch 
im gelleben fpielt ber SiebeSfdjufc bie größte 
Stolle unter allen ©ießerungen — ben (Einbruch 
oon Safterien, bie burch Sprünge im ©cßmelj, 
burch ©iffe im gement in ben „biebeSficheten" 
©afe beS gaßnS gebrungen finb unb ßi« bat 
fofibare gaßnbein nicht ßttauSbrechen, baS be* 
gehrte Schwammgewebe nicht oerjehren fönnen, 
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ohne aud) an ben Älarmbrähten beS Heroen* 
apparateS ju rühren unb uns ben ©traben als 
©djmerj ju ntelben. ©er hätte nidjt fefjon ein» 
mal, ad) nidjt einmal, fonbern jehnmal in feinem 
Sieben über bie SReroen feiner 3ä^ne geflucht! 
©ie fie jiefjn unb reißen, Hopfen unb hämmern, 
fcfjneiben unb bohren, baß eS bis jum Df>t, jum 
Äuge, bis jum ©efjirn fjinaufbringt unb hier 
mit Sfrallenfingern alles Senfen, fühlen, ©ol¬ 
len oon Sieben, gteube, junger, ©cßlaf unb 
Ärbeit fortjieljt unb an ben 3 a f>n, ben Heilten 
3aljn, bie roinjig Heine, faum erkennbare ©teile 
beS BafterieneinbrudjS fnotet unb ben ffltcnfdjen, 
mag er roollen ober nidjt, mag er fidj ©tunben, 
läge, ©odjen fträuben, fcßließlid) bod) raie mit 
Gifenfetten jum 3 a t> naE dt äiefrt — mit ®ifen» 
fetten, bie fpinnefeinen Äeroenfäben! ffiir fluten 
ihnen, roeil mir unbanfbare Soren finb. ©aS 
mürben mir oon einem SUenfdjen fagen, ber bei 
geuerSauSbrud) fid) an ben geuermelber ftellt 
unb iljn befdjimpft? Senn baß bie UJeroen eS 
finb, bie Sag unb SRadjt auf ©acht bie fleinen 
©Ifenbeinburgen beS BlunbcS betreuen, unS jur 
©djonung beS feinorganifierten ÄpparateS an» 
galten, jeben Eingriff oon außen, jeben ©cßaben 
oon innen melben unb unS ben ©iubrudj ber un» 
fidjtbaren Batterien mittcilen, eh’ Äuge ober 
3unge baS geringfte nachjumcifen Dermögen, unb 
baß mir folglid) ohne Heroen, ohne Äeroenfdjmer* 
jen, in meniger als einem ^aljräe^nt fämtlid)er 
3äl)ne unfereS BtunbeS beraubt mären, baS be» 
benfen mir nidjt. liegt in unfercr SRenfdjen» 
art, baS Ängenehme gebanfenloS hittäuneljmen, 
aber baS Unangenehme mit Unmut ju bemängeln, 
felbft menn eS uns nüfclicf) ift. 9?idjt fludjen 
bürfen mir ihnen; fegnen müffen mir bie fleinen 
©efled)te ber fdjmerjenben Serben. Senn mehr 
als ber härtere ©djmelj unb baä blutreidjfte 
©chmammgemebe, mehr als baS feinft fanalifierte 
3aljnbein unb baS fefleft gemauerte 3ement finb 
fie eS, bie uns ben 3“h n erholten $u freubigem 
©enuß ber ftöfilidjfeiten beS ©efdjmadeS, jum 
nährenben Äuffdjluß ber ©peifen, jum ©djmucf 


©unbermerfeS ber 9?atur, als baS er fidj bem 
Betrachter, fei er Zünftler, fjorfcher ober Sech- 



nifer, oon jebem ©tanbpunft aus gleich be» 


beS ÄngefidjtS unb $ur Offenbarung jenes rounberungSmert enthüllt. 


Über Das Temperaturgefübl. 

Don Croalb Klemm. 

Gin llarer, fonniger ©intertag! ©ir roollen aber braußen ganj behaglich, unb mir freuen 
ben jefct fo fpärlidjen ©onnenfehein genießen uns beS fdjönen SageS. Sodj ba jieljen oon 
unb rüfien uns ju einem ©pajiergang inS greie. ©eften her ffiolfen auf, fie oerbeefen nach unb 
Beim Berlaffen ber ©ohnung bliden mir aufs nach baS fhaljlenbe SageSgeftirn, unb zugleich 
Shermometer: eS jeigt 5 ©rab unter Sfull. Bei erhebt fid) ein leichter ffiinb. ißrö^lic^ fangen 
ruhiger 2uft unb ftrahlenber ©onne iß eS uns mir an ju fröfteln, eS roirb ungemütlich — unb 
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6nmlb Stemm: 


tafcß fragen mir ben §eimroeg ein. ©ei unferer 
Änfunft baßem lägt und ein ©lief auf bad 
Thermometer erjiaunen: nur 2 ©rab unter {Rull! 
Unb boeß ifi ed und {älter aß beim tJortgeßen, 
ald bad Thermometer 6 ©rab unter {Rull jeigte. 
©ie tommt bad, unb reelle ßtflärung gibt ed 
bafät? Um ber ©aeße auf ben ©tunb ju tom¬ 
men, mfiffen mir und junäcßfi barüber flar roer» 
ben, mad und bad Thermometer eigentlich an» 
geigt, Turcß ein richtig angebraeßted Thermo* 
meter, bad burdj entfpreeßenbe Vorrichtungen bot 
ben ©inflüffen ber umgebenben ©egenflänbe ge» 
feßüjjt ifi, erfahren mir bie fog. mähte 2ujt» 
temperatur, b. h- ben ©ärmegrab, ben bie 
und umgebenbe fiuft mitflich befißt. Taiß biefe 
2 ufttemperatur im ©chatten unb in ber ©onne 
naße|u gleich ifi, fann man mit §ilfe eined 
©cßleubet-Tßermometerd bartun, bad 
in beiben fällen gleiche ©ärmegtabe geigt. 

©otaud erflärt fich aber ber fcheinbare 
©ibetfprueß, baß mir eine tiefere Temperatur 
unter Umfiänben ald angenehmer unb märmer 
empfinben, ald bie höhere, bie und Unbehagen 
unb groftgefüßl bringt? Um bied aufjuflären, 
mfiffen mir mehrere Tatfachen betrachten, bie in 
ihrem gemeinfamen 3»fammenmir!en bad aud» 
rnachen, mad man ald Temperaturgefflhl 
ober auch ald gefühlte 2 u f t m ä r m e be¬ 
ieich net. 

Sir, mie auch alle anberen 2ebemefen, wer¬ 
ben beeinflußt oon ber fchon näher ertlärten 
mähren 2ufttemperatur, oon ber ft rah- 
len b e n ©ärme ber ©onne unb boit ber 
©ärmeaudflraßlung naher ©egenftänbe, 
befonberd bed ©tbbobend. Tabei tommt ber 
firahlenben ©ärme ber ©onne bie größte ©e* 
beutung ju, fo baß bie maßte 2ufttemperatur 
baneben nur eine untergeordnete {Rolle fpielt. 
Tad hat man fchon längfi richtig erfaßt unb 
maeßt baoon in ben fogenannten f lima t if dj e n 
Kurorten ©ebrauch, mo eine unbeßinberte 
©onnenbefiraßlung trojj jirenger ©interlälte ein 
beßaglicßed ©ärmegefüßl ßeroorruft unb auf 
(rante unb feßmaeße ©erfonen fo feßt gfinfiig 
einmirlt. 3n biefeit meifi in gefeßüßten Sllpen» 
ßocßtälern gelegenen Kurorten, mie ©t. 2Rori$, 
Taood, Strofa u. a. ßerrfeßt im Sinter faft an* 
bauernb ©inbfUIIe; babei ifi ber Fimmel meift 
Wolfenlod unb bie {fitmofpßäre frei oon feinfien 
ffiaffertröpfeßen, bie bie 2uft feucßtfalt maeßen. 
Trofcbem bie 2ufttemperatur am 9Rorgen oft 15 
unb meßr ©rab unter {Rull liegt, tann man fieß 
feßon halb naeß ©onnenaufgaicg oßne Überfleibet 
im ftreien aufßalten; babei ffißlt man fieß be¬ 
haglich roarm in bem fräftigen ©onnenfeßein. 


Digitized by Google 


Ipiitju tommt noeß bie oon ben weiten ©cßnee» 
fläcßen jurficfgeftraßlte ©ärme, bie oft*Tempera» 
turempfinbungen mie an einem heißen ©ommer¬ 
tag. ßeroorruft. 

2 eiber fehlt und bid jejjt noeß ein geeigneted, 
leicßt ju ßanbßabenbed 3 n fitument jur äReffung 
ber ©tärte ber ©onnenfiraßlung. ©egenwärtig 
benußt man |u folcßen {Dteffungen bad ©cßroatj- 
fugel-Tßermometer, aueß ©olartßermometer ge¬ 
nannt. ©d bejleßt aud einem 3Jiafimum=-Tßenno» 
meter, beffen Kugel mit 3iuß überzogen ifi. Tad 
gan|e Thermometer mirb in ein ©ladroßr, oon 
bem ein Snbe |u einer Kugel aufgeblafen ifi, 
berart eingefeßt, baß feine Kugel in bie ©litte 
bet größeren ©ladfugel ju liegen fommt. Tie 
fo gebaute ©ladßfille bed 3 n fttumented mirb 
fomcit ald möglich luftleer gemacht unb bann 
lugefcßmoljen. Tad ®udpumpen ber 2uft ßat 
ben 3>atcf, baß in ber näcßfien Umgebung bed 
Tßermometerd 2uftfirömungen oermieben roer» 
ben, bie einen ffiärmeoerluft oerurfaeßen fönn» 
ten. Tiefe 3nflrumente bienen nur |u relatioen 
SReffungen unb fönnen bureß ©ergleitßimg mit 
einem abfoluten ©prßeliometer annäßernb jufKert 
werben. 

Tad ©ätmegefüßl beim Stufentßalt in freier 
2 uft ifi aber nicht allein oon ber biretten 
©onnenftraßlung abßängig; ed tritt ald weiterer, 
wichtiger gaftor jene 31rt ber firaßlenben ©ärme 
ßinju, bie man ald g e f p i e g e 11 e ober reflet» 
tierte ©ärme tennt. ©cfonberd größere ©af» 
ferfläcßen erßößen bureß ©ärme-SRüctjiraßlung 
bie Temperatur ißrer näßeren Umgebung. $ßn» 
ließ mitten meiße ©änbe, ©cßneefläcßen (f. o.) 
unb ©ergabßänge. ©o ßat bie ©piegelung bet 
©onnenmärme j. ©. am ©enfer ©ee unb am 
5Rßein eine nießt unbebeutenbe ©irtung auf bad 
{Reifen ber Trauben unb anberer fjrflcßte unb 
tommt natürlich aueß in einem erßößten Tempe» 
raturgeffißl jum 2tudbrudf. 

©on großer ©ebeutung für unfer Tempe» 
raturgeffißl ifi ber geucßtigfeitdgeßalt 
ber und umgebenben 2uft unb bie © t ä r f e ber 
2 uftbemegung. ©äßrenb bei troctener 2uft 
ßoße Temperaturen oetßältnidmäßig leicßt unb 
oßne {Racßteil ertragen werben, empfinben mir 
biefelbe ©ärme bei feueßter 2uft ald äußerfi 
feßmfil unb brficfenb; unfere geiftige unb förpet» 
ließe Tdtigfeit mirb gehemmt, unb in außerge¬ 
wöhnlichen gällen fommen fogar ernfilicße ®r- 
tranfungen oor. 

infolge ber fortwäßrenben ©erbunflung an 
unferer fietd feuchten ipautoberfläcße mirb bem 
Körper bauernb ©ärme entjogen. {Run ifi aber 
bie ©tärte biefer ©erbunftung abßängig oon bem 
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^öljeren ober geringeren geudjtigfeitSgehalt ber 
Suft unb non iljter {härteren ober fdjroädjeren 
©eroegung. güt bie 8tbtühlung unterer $jaut 
burch ©erbunßung tann man als ungefähr 
bie Semperatur annehmen, bie ein befeuchtetes 
Sljermometer angeigt; ein foldjeS Sljermometer 
geigt bann bie fühlbare Semperatur. Surdj 
untere Kleibung finb mir gurn Seil gegen bie 
©tnflüffe ber äußeren fluft gefdjüfct; mir fcfjaf* 
fen uns burdj fie geroiffermaßen ein liinftiidjeS 
Klima an unferer Körperoberflädje. Sod) bebt 
bie Suftberoegung bie fdjüßenbe SBirfung ber 
Kleibung je nach i^rer ©tärfe mehr ober roeniger 
auf. SeSljalb fönnen mir aiidj eine frohe Sem« 
peratur unb große Suftfeudjtigfeit bei ßärferem 
Sinbe leichter ertragen, als bei ruhiger Suft, 
mährertb eS fiel) bei ber SSinterfälte gerabe um« 
gefebrt oerbält. Senn ßtenger groß iß bei Sinb* 
ßille meniger tübtbar als bei minbigem Setter. 

Sirb bie Safferabgabe beS Körpers burdj 
bie §aut, bie Diel bebeutenber iß als bie burdj 
bie Atmung, unterbrüdt, fo mirb bie untgebenbe 
Suft als f dj ro ü l empfunben. So mirb bie 
Sommerroärme g. ©. brfldenb bei folgenben 
Semperaturen, menn babei gleicfjjeitig bie 
barunter ßeljcnben relatioen geudjtigfeitSroerte 
oorfourmen: 

28—23° ßeifiuS, 27—28°, 25—27°, 24—22“ 
45°/# 60 o/o ' 65 o/o 70 o/o 

gn ben Sropen fommen aber burdjfdjnitt» 
lieb auf eine Semperatur oon 30° C 60o/ o rela« 
tiöe geudjrtgfeit; man tann fich barauS bie bort 
berrfebenbe ©djmüle oorßellen, menn man be» 
bentt, baß bei uns eine Sommerroärme oon 30° 
bei 40o/o geudjtigteit febon als fetjr läßig unb 
brädenb empfunben mirb. 

StnbererfeitS berichten bie ißolarforfdjer übet 
ungeroöhnlidje Kältegrabe, bie fie aber bei ßillet 
unb flarer Suft ohne törperlidjeS Unbehagen 
ertrugen, roährenb bie Kälte bei ßarter Suft* 
beroegung, befonberS bei ben fürchterlichen Stür¬ 
men in ber StntarftiS, oft bie oerberblidjßen Gin* 
flüffe auf ben Organismus auSübte. 

gm gnnern fflnßlid) ermärmter 
{Räume iß bie rejatioe geueßtigteit biel niebri» 
ger als im greien. Siefer Unterfd)ieb ßeigt 
in gleichem iERaße mie ber Semperaturunterfchieb 
jroifchen bem ermärrnten Soljnraum uitb bet 
Sußenluft. Sa nun bie Votfehrungen, bie gut 
Vermehrung ber Suftfeuchtigfeit in geheilten 
Sohnräumen angemenbet merben, meift ihren 
3 roed nur fchlecht erfüllen, fo atmen mir, mäh* 
renb braußen Sintertälte herrfeßt, in unteren 
Sohnungen trodene Süßenluft. Saburch iß 
eine ßntßehungSurfadje für oerfeßiebene ßr« 
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tranfungen ber SStmungSorgane gegeben. Sin 
ridjtig geßeigteS gimmer foll eine relatioe geudj- 
tigteit oon 40 bis 75°/ 0 bei einem Saupunft 
oon 8 bis 12 (Stab auftoeifen. 

Wan h«t fdjon mehrfach Oerfucht, einen 
SfuSbrud für bie Slbßängigfeit unfereS Sempe* 
raturgefüljls oon ben oerfchiebenen meteorolo- 
gifdjen gattoren gu finben, boch iß man bisher 
gu feinem allgemein gültigen ßrgebniS gelangt, 
ba baS Semperaturgefühl in hohe nt Waße auch 
oon fubjeftioen Womenten abhängig iß, bie 
natürlich oon galt gu gall ßart roedjfeln. Wan 
tönntc auf ©ruitb beS SemperaturgefüljleS 
eine Stufenleiter für bie fühlbare ßinmirtung 
ber meteorologifdjen gattoren auf unfet ©efin- 
ben aufßellen, unb biefe mürbe ungefähr bie 
folgenben ©rabe auftoeifen: Unerträglich falt, 
fehr falt, talt unb rauh, falt unb angenehm, 
ftifdj, ntilb, angenehm roarm, fehr marm, heiß, 
fehr heiß, brüdenb heiß, unerträglich heiß- @4 
foll bieS nur ein ©eifpiel fein. ßS ließen fidj 
natürlich noch beliebig Diele 3roifdjenßufen ein- 
fdjalten, moburch eine recht genaue ©iegeidjnung 
für unfer jemeiligeS Semperaturgefühl ge¬ 
geben märe. 

Unb noch etroaS gu ben f u b j e f t i o e n 
Womenten. ßS iß befannt, baß tränte unb 
fdjroäcßliche Vertonen Semperaturen, bie anbete 
noch als erträglich begeidjnen, fdjon als unan¬ 
genehm unb baS törperlidje Soßlbefinben ßörenb 
empfinben. ßbenfo tennen mir ben ßinfluß 
ßarter ©emütSerregungen: großgefüfß 
bei Slngßgußänben, Igißegefühl bei 3°tn u. <l- m. 
Siefe fubjeftioen ßinmirfungen auf unfet Sem¬ 
peraturgefühl ßehen leiber einer mathematifdjen 
gormulierung mit allgemeiner ©ültigfeit im 
Sege, unb menn Serfudje bagu auch oietfadj 
unternommen mürben, fo bleiben fie eben boch 
nur ©erfudje, bie niemals ein eindeutiges ßr* 
gebniS hoben fönnen. 

gür bie befdjreibenbe Klimatologie iß 
eine Sarlegung über baS Semperaturgefühl aber 
gleichmohl fehr erroüufdjt unb trägt gut ßharal« 
terifierung eines KlimaS roefentlidj bei. Surdj 
bie Schilberung beS SemperaturgefüljleS bei ben 
eingelnen SitterungStppen mirb eine fpegielle 
Klimabefchreibung bebeutenb anfdjaulidjer unb 
lebenbtger, als menn bloß 3<>blenmerte ber ein¬ 
gelnen meteorologifdjen ßlemente oorgeführt mer¬ 
ben, auS benen fidh gumalberSaie fein richtiges 
©ilb machen tann. Natürlich iß für ben 3lrgt, 
ber baS Klima einer ©egenb houptfächlich oom 
hßgienifdjen ©efichtspuntte auS beurteilen 
muß, eine genaue Angabe über bie fühlbaren 
Semperaturen oon größtem Sert. 
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Die Kiefer oon Kara(afci. 

Don ID. Flalg. 


$aS ®igantifcf)e unb baS 3nxtgbafte b°t 
bei ben Sölfertt ailejeit befonbere Seadftung ge» 
futtben. SBeltbefannt finb jene japanifdben 
3 mergbäumcben, bie beute nocf) überall ange* 
flaunt unb gerne mit bent ©c^Ieier einet rätfel» 
haften ©ntftebung umfleibet werben. Slber nid)t 
bie 3u(^tgebeimniffe ber japanifcfjen (Partner, 
fonbern beten unbergleichliche ©ebuib unb aufjer» 
orbentlicbe Sorgfalt beftimmten biefjrorm biefer 
feltfamen ©eroädjfe. 

3 « eigenartigen, gewöhnlich ganj flachen 
®efäfien werben foldbe Säumeben, meift ftoni* 
feren, in allen formen gejüdjtet. (Sergt. Sganb» 
weifer 1921, S. 19 u. ff.: SBelten, fiulturen unb 


bie biö 400 m über ben ©leereSfpiegel empor» 
fteigen; nur in SluSnabmefällen finbet fie fiep 
in höheren Sagen. 3 m füblicben Jottnofa ba» 
gegen gebeizt fie nur jwifeben 1800 unb 2600 m, 
meift mit Juniperus sabina, bem Sabebaum, ju» 
fammen. liefe Scbwarjfiefer würbe feinerjeit 
bauptfädjlicb Jur 3lufforftung unfereS Scbufc- 
gebieteS Siautfdjou oerwanbt, unb jwar trofc 
febr ungünftiger Sobeti» unb ftlimaoerbältniffe 
mit auSgejeicbnetem erfolge. 3m übrigen finb 
ficb bie (forfeber noch nicht einig bar über, ob fie 
in ßb*ua frei »orfommt ober nicht. Slnbau» 
oetfudje in ®eutfd)lanb waren meift erfolglos; 
fie fränfelte unb eerfümmerte. 





m 
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Die fttefer Don ßarafaft. 


Unfulturen). 3 e gewaltiger bie Untbilbungunb 
je höbet baS Sitter ber fleinen Sffanje ift, um 
fo böbete Steife erjielt fie bei Sfenncrn. 9118 
befonberer $ niff gilt es, jwei oerfchiebene Saum» 
arten in einem Jopf ju jieben unb fie babei 
öfters umeinanber ju winben unb ineinanber 
ju fdjtingen, fo bafj ganj wirre ©ejtalten mit 
jweietlei Slattformen entfieben. ©tan oetmenbet 
baju mit Sorliebe Pinus pentaphylla unb par- 
viflorä, Chamaecyparis obtusa nana unb 
pasifera filifera, Acer palmatum unb ganj 
befoitberS gerne Pinus Thunbergii, bie japanifebe 
Scbwarjfiefer (japanifd) „koru matzu", koru 
= febwatj, matzu = liefet). Süiefe Sflnnje ift 
in 3apan weitoerbreitet. 9Iuf ben nörbüdben 
3 nfeln beberrfebt fie bie 3 one bet ©leermälber, 


ItiefeS urfptünglich baumartige @ewächS Der» 
fiebt ber 3<4wner mit unenblidjer Sangmut in 
eine fleine fjorm ju jwängen, wie es bem ®e» 
fehmaef ber ©inbeimifdben entfpricht. SEßitl ber 
Siebbaber biefe ©igenart längere 3eit erhalten, 
fo muj} er bem Säumchen natürlich eine ähnlich 
forgfältige Sebanblung angebeiben laffen; eS 
braucht befonberS oorfichtige ©abtungSjufubr, 
fühle Überwinterung unb im Sommer einen 
günftigen Stanbort im freien. 

$iefe Siebbabereien bleiben aber nicht auf 
baS 3 ro ergbafte befchränft. ©iit berfelben fjreube 
gibt ficb ber 3 a P aner bet 3 uc ht riefenbafter 
Saumgeftalten bin unb bebient ficb babei — baS 
ift baS ©terfwürbige — wieber ber Schwarj» 
fiefer als SerfucbSpflanje. Solche ©iefenbäume 
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joecbeit oor allem in Sempelgärten unb an an« 
beten heiligen ©tätten gegücßtet unb gepflegt. 

©Boßl bet berfißmteße biefet gewaltigen 
©äume ift bie SRiefenfiefer Don Äarafaft (f. 8tbb.) 
am ©ee Don ©iwa, bem größten Sinnengewäffet 
Japans. Sie liefet ift nun freilich ein feit« 
famet Saum. SBäßtenb bie ©djmargfiefer ge« 
wößnlicß einen aufrechten, getaben unb fcßtanf 
geworfenen ©tamm mit bünnen ©eitengweigen 
geigt, teilt fitfy bei ber liefet oon Sarafafi ber 
fyruptftanrm fcßon in feinem unterfien Wb» 
fcßratt in eine gange angaßl fräftiger 3weige. 
Sie sieben fid) faß wagrecßt in riefenßaßet StuS« 
bebnung bin unb ßeigen bann wieber gu Heineren 
©ergweigungen empor. Sie Sänge biefet 3«*ige 


iß gang auffallenb (unfer Silb geigt nur bie 
eine Hälfte), befoitberS im Sergleicß mit bem 
niebrigen ©tamm. Sie tiefer breitet fid) Don 
0ß nacb ®eß über ruttb 80 m, oon ÜJlorb nach 
©üb über 120 m aus. Stoß einem unglaublich 
hoben Sitter geigt fie immer noch ein fräftigeS 
SBacßgtum. Stile erbenflicbe ©orgfalt wirb auf« 
gemenbet, um ben Saum oor ©cßäben gu b<« 
wahren. Siele bunbert ©tüßen tragen bie langen 
Sweige, abgeßorbene Seile werben peinlich Don 
Fäulnis unb SJlober befreit unb mit föiörtel aus» 
geßrichen; bie ©piße beg §auptßammeg — wenn 
man Don einem folgen überhaupt noch teben 
lann — iß fogar unter einem Keinen Sach Dor 
ben Unbilben ber SBitterung gef (büßt. 


Trockenmild ). 1 


Von Profeffor 

jRilcß iß eine glüffigfeit, bie auS ungefähr 
88* ©krffer, 3«/o ©weiß, 3®/o Sutterfett, 6®/« 
Bücßgucfer, s/40/0 ©algen unb geringen Mengen 
oerfcßiebenet anberer ©toffe beßebt. infolge beg 
ßoben SBaffergeßalteg oerbirbt frifdje SKilcß 
feßt fchnell, ba gaßllofe Safterienarten in ihr 
gu geheißen bermögen unb bei ihrem SebenSoor« 
gang bie berfcßiebenen Seßanbteile ber SJUld) 
gerfeßen Sie Semübungen, Setfahren aufgu- 
ßnben, bie eg geßatten, SRilcß in ein haltbares 
fegeugnig gu oermanbeln, finb beSßalb auch fcßon 
gtantid) alt. ©ie haben gunäcßß gut fjfabrifation 
ber fogen. lonbenfierten 2JKlcß geführt. Sieg iß 
eine auf bag gwei* big breifacbe unter ßudergufaß 
im luftoerbünnten SRaum eingebicfte Stild), bie 
in ©üchfen eingefcßloffen unb ßerilifiert wirb. 
Sie babei erhaltene, bicflich weiße glüffigfeit iß 
and) in geöffneter Süchfe längere 3 e it haltbar. 
Sie tonbenfierte SKildj iß aber giemlicß teuer. 
Ser Inhalt einer ber üblichen ©ücßfen entfpricht 
etwa 3/4 big 1 Siter Sollmilch. 

SKg im SInfang ber ftriegggeit bie erßen 
dtnißrungSfeßwierigfeiten auftraten, würbe in 
Seutfchlanb in größerem ©tile auch bie St0de n« 
milch in ben $attbel gebracht. Srocfettmilcß 
iß ein ©fildjpulber, bem ber SBaffergeßalt big 
auf ©puren entgogen iß. Sa bag SBacßStum 
ber SaHerien immer an SBaffergeßalt gebunben 
iß, fo lann ein Döttig trocfeneg 3Rilcßpulber 
bakterieller 3 £t f e ß un g nicht mehr unterliegen. 
Siefe ©ulber würben in ber SBeife ^ergefleflt, 
baß bie SDttlcß auf mit Sampf geßeigte, fid) gegen« 
einanber breßenbe SBalgen fließt. Sie 3JiiId) 


1 Betöl. md) £anbto elfer 1914, ®. 216 u. ff. unb 
G. *68 it. ff. 
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trocfnet auf ben SEBalgen in bünner Schießt an, 
bie bureß ÜÄeffet abgefeßabt unb bann fein ge« 
puloert wirb. Siefe SBatgentrocfemnild) Wirb 
aueß ßeute noiß in Seutfchlanb, oor allem aber 
in großem Stile im Sluglanbe ßergeßetlt unb 
finbet Don ba ißren SSeg nach Seutfcßianb. Sie 
SBalgenpuloet haben fich aber beim ©ublifum 
feinen rechten ©ngang oerfeßaffen fönnen. 3a, 
man fann woßl fagen, baß fie reeßt unbeliebt 
finb. Sieg ß«t feine Urfacße barin, baß bei bem 
ßoßen ©ßißen ber 3Jtild) bie ©weißförper fo 
beränbert werben, baß beim überbrüßen beg 
fDUIcßpulberg mit SBaffer bie ©weißförper nießt 
wieber in fiöfung gu bringen finb, fonbern fieß 
alg unlösliches ©utber naeß einiger 3 £ it wieber 
gu ©oben feßen. Sieg ßat bielfacß bag ©ubltfum 
gu ber Meinung gebraut, baß eg fieß nießt um 
SJtilcßpuloer, fonbern um ©geugitiffe ßanble, bie 
mit SKeßl ober mineralifcßen ©toffen oerfälfcßt 
feien. Sie beim ©ßißen entßeßenben Qtt» 
feßunggprobufte beg SDtilcßgucferg oerleißen ferner 
bem gangen ©utber bisweilen ein gelbbrämtlicßeg 
Stugfeßen, wag ebenfalls unbeliebt iß. 3 ut 
ßellung oon ^ucßen, ©ubbing unb ähnlichen 
©peifen finb biefe SBalgenpulber gwat gang gut 
brauchbar; eg gelingt aber im allgemeinen nießt, 
aug ißnen bureß übergießen mit SBaffer wieber 
eine normale, gleichmäßig gelöße SOtilcß ßergu» 
ßellen. 

©ß bureß bie 3 er ßäubunggDerfaßren, oon 
benen bag befaratteße bag ^raufeoerfaßten 
iß, gelang eg, biefet Schwierigkeiten §ert gu 
Werben, ©ei biefem ©erfaßten wirb bie Sroef« 
nung ber 3Rild) in gang anberer SBeife borge« 
nommen. 3“näd)ß wirb fie etwa 3—4faeß iw 
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luftoerbünnten ©aurn ooreingebidt. SJiefe cot* 
eingebicfte ©tild) wirb bann bureb 3 er ßäubung 
getrodnet. ©ie gelangt in ben ftraufeturm, einen 
auSgefadjelten großen {Raum, bur<h ben fort* 
gefefct erbiftfe Suft ßreidjt. ®ie ©Hieb fprifct 
auS feinen Öffnungen in ben Staunt auS unb 
wirb babei fo fein gerteilt, baß man, wenn man 
burd) ein in ben {Raum eingelaffeneö Senßer 
blidt, gunädtft nichts weiter als einen feinen 
©Hlcbnebel fieljt. infolge biefeS feinen 3 er ß3u* 
benS bet giüffigfeit in rieinße Teilchen trodnet 
nun jebeS Teilchen fofort gu einem ©lildtftaubteil* 
eben ein. Skt bie 3«t, innerhalb ber baS Trodnen 
oor (ich gebt, nur aus ©rudjteilen einer ©efunbe 
bejiebt, fo bot bie ©Hld) gewiffermaßen gar 
feine S^t, fid) auf ©eränberungen ober 3 er ' 
fejjungen gu befinnen, unb gwat um fo weniger, 
als bie Temperaturen weit niebriger finb als bei 
ber SBalgentrodnung. SBenn bie Ttodnung im 
Turm einige 3«! im ©ange iß, fo bietet fidj 
bem bureb bas ftenftereben in ben Turm bliden* 
ben ©efebauer ein überaus teigoolleS ©Ub. S)ie 
oielen nieberfallenben unb umberwirbelnben 
©Hlebpuloerteileben erweden nämlich ben Sin* 
brud, als wenn im Jfraufeturm ein großes 
Schneewehen oor fieb ginge. S>a3 gu SBoben ge* 
fallene ©Hldjpuloer wirb bann bureb ©uötäumet 
in ©cblifje gefebrt, oon wo es in bie ©ufbewab* 
rungSgefäße, ©äde ufw. beförbert wirb. 

Sin nach biefem 3trßäubung30erfabren b^* 
geßellteS ©tildjpuloer bot nun ben großen SSor* 
gug, fidj in SBaffer wieber oollßänbig gu ©Hieb 
gu löfen. 3m ©efdjmad unb in ber cbemif<ben 
©efdjaffenbeit unterfebeibet fid) ein berartigeS, 
wieber aufgelößeS ©uloer in nichts oon ber 
ftifcbe'n ©tild), bie, wie baS üblich unb erforber* 
lieh ifl, im §au3balt furg auf gelocht wirb. 

S>ie ©tabt fjfranlfurt bat fidb biefe ©Hld} 
feit einiger 3eit aus beutfeben liberfdbußgebieten, 
wo fic betgejtellt Wirb, gefiebert. STie ©Hld} wirb 
auS ijjolßein unb bem SWgäu in Säffem in be* 
fonberS forgfältiger ©erpadung bergefübrt. ©ie 
wirb in ben ßäbtifdjen ©lolfereien wieber mit 
SBaffer übergoffen, nochmals furg erbifct (pafleu* 
rifiert) unb bann auf einige Stabe über 0 abge* 
fühlt. Sn biefem 3 u ftanb tommt fie fartenfrei 
in ben ©erfebr. SKe ©tild) Wirb auch in 
trodener %ovm abgegeben. SHe gange §erßel- 
lung ber wieber aufgelöften Trodenmilcb fleht 
unter ftänbiger Sluffidjt beS ftäbtifcfjen ©abrungS* 
mittelunterfudjungSamtS. ©feines SradbtenS wäre 
eS baS 3 ro edmäf}igfle, bie Sluflöfung ber ©Hldj 
nach unb nach aufgugeben unb baS ©ublifum 
bagu gu ergießen, Trodenmild) gu laufen unb 
felbß im ^auSbolt aufgulöfen. Sfcöbalb wirb 
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bie ©Hieb auch in Originalpadungen in ben 
Ijjanbel gebracht, ©ie wirb auch in lofer gorm 
abgegeben. 

SBenn man mit Ijjilfe einer berartigen ©aduttg 
ficb im ^auSbalt felbfl ©Hld) berßellen will, fo 
bat man nur notmenbig, etwa 130 g beS ©uloer« 
in einem fiiter SBaffer gu (dfen. S>a3 gefchieht 
am beflen fo, baß man baS ©Hldjpuloer pnäcbß 
mit warmem SBaffer gu einem gleichmäßigen 
©tei anrübrt unb nun unter ßärtbigem ©übte« 
nach unb nach ben ©eß beS SBafferS gugibt. S>amt 
wirb fie bureb ein Sfaffee» ober Teefteb gegoffen, 
unb bie übrigbleibenben Klümpchen werben noch 
unter ©adjgießen mit ©Hieb gerbrüdt; bie ©Hld) 
ifl bann fertig unb lann in biefem 3ußaitbe 
ohne weiteres fowobl als foldje genoffen werben. 
Wie auch gur §erßellung oon faurer ©Hld) ober 
als Sufafc gu anberen ©peifen benupt werben. 
Seim bireften ©enuffe empfiehlt eS fich immer* 
bin, bie ©Hld) nochmals furg aufgufod)en. SBenn 
baS ©Hlcbpuloer auch febt feimarm unb mit 
hoher SBabrfd)einlid)leit frei oon SfranfbeitS* 
erregern iß, fo fann in biefer ©idjtung boch feine 
ooltßänbige ©icberbeit gegeben werben. 3urgeü 
iß eS noch nicht mdglicb, baS Sbtfldfen ber ©Hld) 
in ben ©Jolfereien aufgugeben, ba bie Nachfrage 
banach febt groß geworben iß. 

Sliefe ©Hieb iß auch oieileidjt berufen, bei 
ber Srnäbrung ber © ä u g 1 i n g e eine ©olle gu 
fpielen. Stet befannte Beiter ber ftinberftimf 
in Serlin, $jerr ©ebeinrrat ©tof. Dr. Sgernp, 
bat 180 kg eines berartigen ©uloerS an alle 
möglichen ©äuglinge, franfe, wie gefunbe, ge* 
geben unb niemals bie gefürchteten Streitfälle 
beobachtet, benen in ben beißen ©ionaten bei 
SabreS etwa 300000 ©äuglinge in $eutfdtfanb 
jährlich gum Opfer fallen. Slnbere Sinberärgte, 
wie ©rof. ©ietfchel in SBürgburg, finb aber in 
ber Stage ber ©ebeutung ber ©Hieb für bie 
©äuglingSernäbrung anberer Sluffaffung. 

Sn einem ©unfte iß baS ©roblem ber ©Hldb* 
trodnung aber noch nicht oöllig gelöft, unb gwar 
in ber Srage ber faltbar feit, ©udj in 
^raufemilch gerfe^t fich nämlich bei längerer 
Sufbemabrung nach unb nach baS f^ett. SRefe 
3erfe|ung beS SetteS iß fein bafterieller 83or* 
gang, fonbern beruht auf Ogpbationen, bie burch 
ben fiuftfauerßoff bewirft werben. SS treten 
bann wiberwärtig riechenbe unb fchutedenbe ©to* 
bufte in bet gerfepten ©Hldb auf. ©ach ben bti* 
berigen Srfabrungen iß bie ffiraufemilch, bie, 
wie oben gefchübert, b er geßellt iß, bei nicht 
fübler Lagerung minbeßenS ein ffiiertelfabr halt* 
bar, oieileicbt auch noch länger, ©ei Sinlagerung 
in gefühlte ©äume, beren Temperatur einige 
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©rabe über 0 liegt, raub bie §altbarfeit wafft» Sägern nicht bem bireften (Sonnenlicht ober auch 
fdjeinlich ’tninbejienS ein halbem Saht betragen, bent beiten SageSlidjt auSgefefct werben. Unter 
3ebenfalls tut man einftroeilen gut, biefeS 3Jlilt^- bem ©influfj beS ÄidjtS jerfefct ficb nämlich ba$ 
pulset nid)t in größeren SRengen auf Vorrat gett in .furjer Bei* in bet Seife, baf} eS einen 
p laufen unb eS nicht über ein Sicrteljahr alt unangenehmen talgigen ©erudj unb ©efchmad 
raerben ju taffen. Srodenmild) barf ferner beim annimmt. 

Dom beutfcben ülarmor. 

Don U. o. Oppen. 


grembe Sänber, oornehmlich Stalin/ ®rie» 
chenlanb unb auch granlreidj, ftehen oon althet 
in bem fRuf, fchönen 2Rarmor p befifcen. Sir 
roiffen, bafj bie SUten bie großen Sunftraerte 
flaffifcher Architeftur auS SRarmor formten, raif» 
fen auch, bah bie SWmer ben bunten äRarmor 
beoorpgten, bie ©riechen bagegen eine Vorliebe 
für ben weißen, auch jart getbrofa gefärbten 
Stein bet gnfel ©aroS jeigten, roeil biefer 
9Rarmor im Sonnenlicht burdrfichtig unb raarm 
aufleuchtete, fo bah bie ^errlic^eit ©eftalten 
oon einem gehrimniSoollen Seben burchbrungen 
fchienen. 

Aud) bie lichtblauen unb fjtUorünen 9Rar» 
morfteine, raie fie im ©entelilongebirge unb am 
Berge §tjmettoS Dorlommen, waren berühmt 
unb gefdjäfct, unb oon ber ©ebeutung ber ©rüche 
im italienifchen Sarrara raeiß h eute jebermann. 

Ser fannte aber bie reiche gälte raertooller 
SRarmorlager, bie SeutfdjlanbS ©rbe barg, be» 
oor bie 9lot bet SricgSjeit bie oergeffenen Serte 
aus ihrem SotnröSchenfchtaf wecfte? Aßgcfperrt 
con jeglicher 3 ufuhr fremblänbifcher ©efteine fing 
man an, im eigenen Sanbe Umfdjau p fjaltcn. 
©oll Grftaunen fiellte man feft, bah ber beimat» 
liehe ©oben in feinem Sdjoße ungeahnte 9R engen 
oorjüglidjen unb für alle 3 n*de oerraenbbaren 
SRarmorS oerborgen hält, ber auch fcfjon 
früher im AuSlanb Anetfennung gefunben 
hatte, aber im gnlanb nicht genügenb be» 
achtet roorben roar (9Cbb. 1 ). ©ereitS oor» 
hanbene ©räche unb neu entbedte ©orfommen 
beburften nur beS AuSbauS unb ber ©rfdjließung, 
um fie ber Allgemeinheit nufcbar p machen. 
So würben neuzeitliche 2Rafchinenanlagen ge» 
fdjaffen, eleltrifdje §ebelräne in bie fflrüche ein» 
gebaut unb ein raeitoerjraeigteS 5Refc oon Slein« 
bahnen pt görberung ber rohbehauenen ©löde 
angelegt. Ratten bie ^eimifc^ett ©räche bisher 
nur etwa 1000 cbm 5 U bem jährlichen Sebatf 
SeutfchlaitbS oon 24000 cbm pgefleuert, fo 
hob fich bie görberung rafch unb erreichte im 
3aljre 1919 fchon 6000 ,cbm, 1920 7300 cbm. 
Ser SRarmor zeigte überaus mannigfaltige 

Roimot xix. 1022 . 2 . 
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garben, fyofye ©oliturfähigfeit unb erraieS fich 
als auherorbentlidj roetterbeftänbig. Unb fcßlief}» 
lieh bärfte bieS auch für ben Seutfdjen nichts 
9?eueS fein: Stanb boeh früh« berfelbe 9Ratmor 
hodj in ©h«n, freilich — man hott« ihn metfl 
für AuSlanbSmatmor gehalten. 

Ser äRarmorjlein ijt auf $»eierlei Segen 
in fehr merfraürbtger Seife auS Salfgeflein ent» 
jlanben; bie eine Art wirb „Sontattmetamor» 
Phofe" genannt, unb man berfteljt barunter bie 
©erraanbtung eines ©efteinS burdj engfte ©e» 
rührung mit ©ruptiogefleinen (Abb. 2 ). Sie 
fengenbe, flüffige ©lut tulfanifdjer ©rgüffe brang 
mit ihren fjifcefirahlen raie mit fpifcen ©feilen in 
alle ©oren beS Salffelfett, als bie heißen gluten 
auS ber Siefe ber ©rbe burd) bie fpröbe Trufte 
hinburchbrachen. Sie le Sirfung ergab 
fich, wenn mehrere Surd)fd|lagSröbren neben» 
einanber bie eingefdjloffenen Salfpfeiler burch» 
glühten. Sa raerben bie lefcten organifdjen SRefit 
im Salle oerfengt, bie Schiftung oerfchrainbet — 
Zerfliegt, unb bie djaralterilHfchen gormen ber 
rainjigen 9Reerraefen unb Schalentiere, auS benen 
er zunteift entfianb, raerben oernichtet: ber 2Rat» 
mor ift auS ber ©lut entflanben, oft gleich» 
mäßig geförnt unb rein unb weif) raie Schnee. 
— Siefer ©organg fonnte in ber SReujeit oet» 
folgt raerben, wenn fiaoa übet Sal! floß; an 
ben Salfbrudjfiflden, bie oon bem heißen Strom 
eingefdjloffen würben, waren fogar alle Stabien 
ber 9Rarmorbilbung, Oom unberührten Sern auS 
„bichtem Sal!" bis pm Haren SRarmor beS 
laoanahen SRantelS abplefen. 

Sie anbete ©ntjtehungSform wirb auf Set» 
raanblung burch übermäßigen Srud (fogen. 
Spnamometomorphofe) prüdgeffthrt, raie er bei 
ber ©ebirgSbilbung bie ©efteine belaftet, wenn 
fie fich aufbäumen, überlagern unb feitlidj p» 
fammenpreffen p fRiefenfchichtgeraölben. So 
Würben in ben Alpen am Söbi, am ginjtetaat* 
horn unb anberen Bergen fotefje auS guralal! ge» 
preßte 9Rarmorfelfen erfannt, unb auch ber tat» 
rarifche, raie ber griedjifcbe SRarmot gehört hier« 
her. Sie urgeraaltig müffen bie Sröfte gcroefen 


Original fro-m 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



46 


U. t>. Oppen: 


fein, bie biefe SSerwanbtung beS F^gefteine« SRarmotS ifl gelblich big blaugrau. SHe vielen 
geraffen haben! Serjleinerungen geben ilpn oft ein fdböneS 

©He SRarmoroorfommen finb alfo teils an btumenartigeS StuSfehen, baS ber fjadjmann als 
bie Stellen vullanifcher ©totchbrüthe, teils an „geblümt" bezeichnet. ©He Säulen uitb Stufen 
bie Orte großer gebirgSbilbenber ^Bewegungen beS SRündjener fcauptbahnhofS, ber Sanbelaber 
gebunben. Vor bem Slationaltheater unb ber ©olfSbrunnen 

2tn ben Siorbabhüngen ber Stlpen, unweit in biefer Stabt geigen bie Schönheit biefe« 
be« SegernfeeS unb bei Sftuhpolbing, etwa 20 km SRarmotS. 

fflböfltich beS ©biemfeeS, werben in jroei größe» 91ucb bet bei Oelheim gewonnene, ebenfalls 
ren SBrüdjen ein rötlicher unb ein blaugrauer bem 3ura angehörige SRarmot mit gelten 
SRarmot gewonnen. Selbe geigen ein fcböneS fjarbentönungen hatte feine Sölütegeit. 8tu3 ilpn 



weites ©eübet, gehören bem alpinen 3ura an 
«nb weifen ammonitenreiche Serfleinerungen auf. 
Schon in früheren ^abrhunberten fpielten biefe 
warmfarbigen SRarmore eine bebeutenbe SRolle, 
wie baS Sltjmphenburger Schloß gu SR ü neben 
unb baS Schloß gu Schleißbeim bezeugen. 

Kenn wir bei Fngolftabt bie ©tonau übet» 
fchreiten, fo gelangen wir in baS an SRarmot 
reiche ©ebiet beS baprifchen 3ura. ©He zahlreichen 
Srüdje gruppieren fidj um bie Orte ©eißenburg 
unb Xreudjtlingen (Stbb. 3). ©He ftatbe biefe« 
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gingen bie brei ©abtgeichen ber ©Hmau h*toori 
bie Seiheimer SefreiungSballe, bie ffialhalla unb 
ber ©fern gu SRegenSburg. 

©ir wanbern von IRegenSbutg au« baS Jal 
ber Slaab hinauf unb flößen babei auf baS 
romantifche Fichtelgebirge, baS mit bem 33jfi» 
ringer ©alb gufammen auSgebehnte SRarmot» 
Vorlommen aufweift. ©He SRarmore biefe« ©e» 
biete« entflammen bem ©)eöon unb Silur, alfo 
einem weit gurücfliegenben geologifdjen 8eü» 
abfchnitt. Studj fie entfalten eine herrliche Fa** 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 




Som beutfchen 9Barmot. 


47 



2K«rmor ^(£rujrf togßjfon 


Ä6& 2. ©djematifdje ©arftcHung ber Äontali* 
metanwrpbofe. 

Oben: $ie urfbrünfllicften, unberührten ttaltfcbtditen. 
Unten: 5>iefdbe ftairformation nad) bem ®urd)brucb 
dtoeier Säulen au§ G-rubtibfleUetn, in bcren äüirlunfl^ 
lereicb flcb iDtomoc bilbete; bic Scbicbtung ift ber* 
fdjtDunbcn. 

benßtacht. SBäljrenb bei fDlarjgrün rötliche 
Farben mit meinen unb grünen stammen not* 
wiegen, unb bie in ber Umgegenb bon §of ge¬ 
wonnenen Marmore ein fdjöneS Shtnlelgrau bis 
Jieffchwarj mit fcß nee» 
weißen Slbern aufwei¬ 
fen, ha&en i ene &ei 
Saalburg a. b. Saale 
einen Bioletten, roten 
unb bunfelgrünen gar« 
bengrunbton. Sille 
bitfc Starmorarten 
eignen fid) oorjüglicf) 
ju SBanbbeflcibungen, 
tifdjauffäßen, fowie ju 
jeberSlrt funftgewerb» 

Itcher ©egenftänbe. 

S5?er auf wenig 
fRaum bie größte gar» 
benüppigfeit entfaltet 
ju feften wünfcßt, ber 
muß baS Satjntalunb 
bie Orte SBeilburg 
unb Salbuinftein auf* 
fudjen. Sie finb bie 


Ipeimat beS libfcf)» bis blutroten „Srunljitben» 
fteinS". Siefer SWarmor erfjält fein geuer burth 
eine gelblidje unb weiße, flammenartige 3eid)» 
nung. Siele ©d)löffer unb Sauten werben oon 
biefem Ijerrltd^en Starmor gefdjmüdt; benfen 
wir nur an bie ©djtöffer ‘gohfönigSburg unb 
Igomburg, an ben Surfaal ju SßieSbaben unb an 
baS $reSbner ©djaufpielhauS! 

3 m Slnfdiluß hieran muffen wir nod) eines 
ber größten äßarmorBorlommen Siittelbeutfch» 
lanbS gebenfen, baS in SBeftfalen bie greife 
Olpe, fDlefdjebe unb Srilott umfaßt. 25ie weft» 
fälifdjeit Srüdje liefern u. a. einen feljr wert» 
Bollen bunfclgrauen ffllarmor, ber oon herrlichen 
golbgelben Slbern burchjogeit unb baher als 
„©olbabermarmor" bejeidjnet wirb, ©eine Set» 
wenbungSmöglicßfeit ifl faft unbegrenjt. 

ftann man alle bie bisher aufgeführten 
SKarmorfunbftellen in einen ungefähren räum¬ 
lichen 3 u fantmenhang bringen, fo nidjt ben 
fchlcfifchett Sötarmor, ber bei bem Orte ©roß» 
Sfunjenborf im Steife 5ieiße in mehreren Srüdjen 
gewonnen wirb (2fbb. 4). tiefes Sorfommen ift baS 
geologifch ältefte fSeutfcßlanbS. f£et fcßlefifcße 
©belmarmot gehört ben friftallinifchen Urfalfen 
an. ®r jeidj'net fich oornehnxlich burd) feine ©e» 
fdjloffenheit unb große SBetterbeftänbigfeit aus. 
©chötte helle garbentönungen, bcfoitberS SBeiß 
unb SBeißrötlich, heerfdjen Bot; aber auch blau 
unb Biolett gejeidjnete Schichten finb häufig, 
©ine rege gnbuftrie hat fich hier entwicfelt, bie 
Bor allem ISenfmäler, ©rabfteine, Silbhauer», 
2Jiöbcl» unb Sauarbeiten, fowie Schalttafeln 
Berarbcitet. 3>ie ©arlophage beS ©roßen Sur- 



siuü. 3. Xreud)tiinoer 2Jlarmor*ih$er[e Ircuifltltnßen (baut. 3ura). 
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fütften unb griebridjl I., mit i£)ren aujjerge» adjatartig burdjjogett mirb. 3)et SBöttinger 
roöljnUdjen Stbmeffungen (Sänge 2,85 m, ©reite SDiarmor nimmt §odjglanj an, ift ben fdjönften 
1,60 m, §ölje 1,15 m) fonnten aul einem ©tüd auSlänbifdjen Dntjfarten gleidjjuftellen unb 

eignet fidj bafjer 
gonj befonberä jur 
Igerftetlung bon 
funftgeroer&lidjen ©e» 
genftänben jeber 9Irt. 
©eine ßntfteljung Der* 
banft biefer 9Jtar» 
mor einer t)eif?en 
Duelle, bie jur Jer» 
tiärjeit bei üulfani* 
fdjen Stuäbrüdjen 
jutage getreten fein 
mag unb junädjfl, 
tuie bteS in föarlä» 
bab nod) fjeute ge* 
fcfjiefjt, burd) 2lu4* 
friftallifieren ©in» 
terialt abfejjte, bet 
burd) Grbbrud bann 
ju SRarmor mürbe, 
©ei einem jener 

Wbb. 4. 2ftarmorbruc& ber Srtrma 28. X&uft, ©r. Jhntaenborf, ftt. Reifee tn 6tblef. SulfanauSbrÜdje hat 

hergeftellt merben. 2Tuch bei bem erft lürjlicf) fid) nun eine (Spalte gebtlbet, beren liefe bis* 
im 2Intifen Xempel §u ©anSfouci aufgeftellten fjer auf 40 m erbohrt mürbe. 2ln ber Ober* 
6arfopI)ag ber ffaiferin mürbe fdjlefifcher Mar* fläche ift biefe ©paltung etma 6—8 m breit; 
mor bermenbet. tn ihrer Mitte oerläuft bie mertbolle Marmor* 

^nlefcter 3^it brach¬ 
ten bie SageSäcitun» 
gen beS öfteren bic 
Mitteilungen boneini* 
gen neu entbeeften 
Marmorfunben in 
Seutfdjlanb. SSir 
möchten bafjer auf 
$mei Marmoroorfont* 
men furj eingehcit, 
bie erft in ber 2luf* 
fdjlie&ung begriffen 
finb, aber hoch fdjon 
jept ein Urteil über 
i^re Sebeutung unb 
ihren Sßert julaffeit. 

Sei bem Orte Söt* 
fingen, unmeit ber 
Sahnftation Mfinfin* 
gen auf ber Staufjen 
2Ub SBfirttembergS, 
mirb jurjeit ein 
Marmor bon feiten 

fdjöncr garbenpradjt erfdjloffen. ©eine ©runb* aber, bie fich auf eine Sänge bon einigen hunbert 
färbe bilbet ein herrliches Glfeitbeingelb, baS bon Metern als abbaumöglich ermiefen hal¬ 
breifen, rötlidjen bis rötlidjbraunen Sänbern Such in ber Sifel bei bem Orte Äerpen im 


Mbb. B. flalfrtngöfen bet 2Jtannortüerfe 28. 2&uft, @r. Ihinaenborf, 
flr. Reifee tn ©cblef. 
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Sreife Daun ift man gegenwärtig babei, einen 
fatbenfchönett (Marmor nu&bar ju machen. (St 
jeigt ein außerorbentlidj teid^eS garbenfpiel, baS 
Übergänge Don SBeißgrau, ©rfin bis Dunlelrot 
aufweift. O n feinem £ baralter ähnelt bet 
(Eifelmarmor, ber geologifdb ben Sorallenfallett 
jujured>nen ift, in Dieter fjjinfidjt ben färben» 
prächtigen Satjnmarmoren. (Huch bei Srbbacß 
im DtllfreiS würbe ein (Marmorfelb ent» 
becft, baS ebenfalls wertbolle (HuSbeute Der» 
fpricht. 

Unb fdjließlich würbe Dor furjent im baße» 
tifchen l^eanfen, bei bem ©täbtcßen Maita, ein 
SMarmorDorfommen gefunben, beffen ©eftein 
einen pracßtoollen tieffcßmarjett — oon leuch» 
tenb weißem ©eäber burcbjogeiten — ©runb» 
ton jeigt. 

ftarbenmannigfaltigleit unb ^arbenbarmo» 
nie, fowie bie ihm eigene fjefiigleit unb Bilb» 
famfeit haben bem beutfrfjen (Marmor einen her» 
Dorragenben Blaß gegeben, bet auch auf ®kU* 
auSftellungen, fo in Brüffel, ©t. SouiS unb 
Chicago, im SBettbewerb mit auSlänbifcben 
SKarmorforten an erfter ©teile anerlannt würbe. 

SMarmor befiehl in bet tgcauptfadje auS fob» 


tenfaurem Salt. Um und Don bem reichlichen 
Borbanbettfein ber Soßlenfäure ju Überjeugen, 
brauchen wir nur ein ©tflcfchen (Marmor in 
©aljfäure ju legen; wir fehen, wie bie Sohlen» 
fäute unter fofortigem heftigem Stufbraufen ent» 
weicht. Studj für bie Salfgewinnung ift es Don 
S&idjtigfeit, bie an ben (Marmor gebunbene 
Sohlenfäure freijumadjen. Dies gefdjiebt burdj 
ftarleS Srhihen. Bei einer Temperatur Don etwa 
1000—1200° berflüdftigt fich bie Soßlenfäure 
auS bem (Marmor unb läßt ben fogen. unge» 
löfdjten Sal! (CaO) jurücf. 

3n ber Mäße Don (Marmorbtüchen befinben 
fich gewöhnlich Salföfen (Slbb. 5), bie alle fonjt 
unoerwenbbaren SMarntorabfalle ju Salf brennen, 
ber als Düngemittel, jur Bobenoerbeffetung, wie 
auch als Binbemittel für bie Bauinbuftrie gute 
Dienfte leiftet. 

(Mögen biefe feilen bie (Hufmerffamfeit in 
erhöhtem (Maße auf ben fofibaren (Marmorreich» 
tum unferer §eimat lenfen. Btelleidjt fudjt gar 
mancher felbft bie jumeift in fchönet ©ebtrgS» 
gegenb gelegenen (Marmorbrüche auf; er wirb 
ftfreube haben an ber Farbenpracht, (Menge unb 
©üte beS beutfcßen (Marmors. 


Der moberne 

oon Dr. meö. fjans' 

©egen bie uneingefchränfte ^errfcßaft beS 
ejaft*wiffenfchaftlichen ©ebanfenS, ber nur baS 
gelten läßt, waS ftofflid) erfaßt unb mecßanifch 
erflärt werben fann, lehnt fich ber SMenfdjcngeiji 
fe|t wieber auf unb fucht bie engen Bernunft» 
feffeln abjufdjütteln. SllS ©egenwirfuitg gegen 
ben fraffen (Materialismus erfcßien (Siebe beS 
19. SaßrbunbertS ber ©piritiSmuS, unb biefe in 
uferlofe ©pefulationen fich Detlierenbe Seßte ge» 
winnt in unferen Tagen erneut ftarlfte Sin» 
jiehungSfraft. Die gewaltigen unb furchtbaren 
Crlebniffe beS SBeltfriegeS haben baS feelifdje 
@leid;gewicht breiter (Maffen fo erfdjüttert, baß 
fie mieber ganj aitberS aU in ruhigen 3 e * ten 
ber SKaffenfuggejlion jugänglid) gemorbeu finb. 
Älte üorher allgemein anerfannte SSerte finb 
jerftört, unb überall fpüren mir ba§ Suchen unb 
Ringen nad) neuen Snhalten. Sa3 ©eifteäleben 
unferer 3 e ^ ift franf, unb folrfje fieberfranfen 
3eiten ha&cn immer einen beförderen Spang gu 
mtjftifdier SSerfenfung befunbet. Sa$ erflärt urt3 
ba£ ungeheuer rafdje 2lnfd)ioelleit ber offul* 
tiiHfcfjen unb fpiritiftifdhen ®eftrebungcn unferer 


Okkultismus. 

■Tljeobor Sanbers. 

% 

3eit. 9iid)t mit Unredjt hat man in biefer 33e* 
jiehuitg fdjon oon einer geiftigen ßpibeinie ge¬ 
sprochen, bie unfer Soll ju oerfeuc^en brohe. 
Sie „SBelt ber SBunber", ba£ ©eheimniSoolle 
unb Unerforfd)te jief)t alles in feinen Sann, unb 
bollfommen urteilslos mirb biefer igang jur 
SWpftif in ungeaäljlten Sipurtgen unb 3^^ 
gepflegt. SBaljrfagerinnen unb Propheten finben 
ftärfften Anhang, Surpfufdjertum unb fraffefier 
Aberglaube rouefjern üppig empor, ^eute fann 
man an biefen Singen nicljt meljr uorübergeben, 
unb e§ ift an ber 3 e ü> ^^ e f e 5tageit in breitefter 
Offent(id)feit t>om fritifd)cn Stanbpunfte au^ 
gu erörtern, befonber^ ba in lepter fttit burd> 
pfjantaftifdje Schriften oöllig uitbemiefene §t)po* 
tfjefcn bie Stenge über ©ebül)r beunruhigt haben, 
unb loeil je^t fd)on felbft in ben köpfen oieler 
©ebilbeten bie abenteuerlidjften Sorftellungen 
hierüber h^nirnfpufeit. 

Ser OffultiSntuö ift bie fichre oon. 
ben geheimen Singen, oon ben geheimni^Oollcn 
feelifchen Kräften unb ßrfdjcinungen. Sa biefe 
feelifdjen Phänomene nur bet befouber^ ocran* 
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tagten SRenfdjen, ben fogen. SRebien (oom 
lateinifcßen mediua = mittel) beobachtet wer* 
ben, man auch dom SRebiumiSmuS ge* 

fprocßen. Set ©piritiSmuS geht einen 
©cßritt weiter unb erftärt biefe fonberbaren 
Erscheinungen burch bie Annahme oon ©eiftent. 
Sie SRebien finb für ihn bie SRittter gmifcßen 
bet ©eiftermett unb bet SBett bet Sebenben. Siefe 
Annahme bebeutet erftenS einen Rüdfatt in bie 
Stnfcßauungen primitiofter geüen; bann tuat 
aber auch biS heute füt baS Borßanbeitfein 
fotchet ©eifter nicht bet ©chatten eines BcroeifeS 
p erbringen. Set ©piritiSmuS, ber jeßt erneut 
aufblüht, entbehrt jeber toiffenfchafttichen ©runb» 
tage unb iß oöltig abgutebnen. Etwas aitbereS 
iß eS mit ben ©Hutten Srfcßeinungen, für beten 
Satfäcßlicßfeit gmat bis heute noch fein burch» 
fchlagenber Beweis erbracht ift, für bie aber 
eine Reiße burcfyauS etnßgunebmenber gorfdjer 
eintritt. 3 w eifeltoS hüben auf biefem ©ebiete 
©eßminbet, Betrug unb ©elbßtäufcßung eine her» 
Oorragettbe Rolle gefpiett unb bie Unterfudjungen 
über biefen ©egenftanb gang unenbtieß erfdjroert. 
ES mehren fich aber hoch bie ©timmen, bie an» 
nehmen, baß unter alt bem SBuß ein Reft oon 
SBahrheit ßede, unb baß eS fich hier um Sfräfte 
honbte, bie uns in ihren SluSmirfungen noch 
unbefannt finb. SfebenfattS müffen biefe Singe 
ernßbaft geprüft werben. RicßtS Wäre fatfeher, 
als eine Stbleßnung ohne Unterfuchung. ©erabe 
in teßter 3eit mehren fich bie Bemühungen 
ernfter ^rorfeßet auf biefem ©ebiete. ES fei an 
ben StuSfcßuß bet Berliner pfpdjotogifcßen ©e» 
fetlfchaft erinnert, bem bie befannten ©etehrten 
Baerwalb, Seffoir unb 9R o 11 angehören. 

3n mühfamet Slrbeit wirb eS wobt getingen, 
ben Äern oon SBahrheit in biefen fettfamen Er» 
Meinungen gu entbeden. Sie Erforfchung einet 
Stnjaht anberet feelifcfjer StuSicahmeguftänbe, wie 
Somnambulismus, Jgißpitofe, ©uggeßion unb 
Efßafe fann hier als fiefjerer StuSgangSpunft 
bienen. SBir wiffen heute, baß neben unferem 
Dberbewufjtfein, baS unfere ©ebanfen unb &anb» 
lungen beßerrfeßt, noch eine Slrt niebereS Be» 
mußtfein, ein Unterbemußtfein, eine große Rotte 
fpiett. Sie fogenannten automatifeben Borgänge 
taufen bort ab unb oerurfachen biete unferet 
ijjanbtungen, ohne baß wir uns im Oberbemußt* 
fein Sfted>enfchaft barüber abtegen. Surcß foteße 
BemußtfeinSfpattung taffen fich bie eben genann* 
ten 3 u ßänbe erftären unb begreifen. Sie un» 
gewöhnlichen förperlidjen unb feetifdjen fjäbig» 
feiten ber Igßpnotifierten bieten gahtreiefp Seiten» 
ßücfe gu ben offutten 3uftänben. ftreilid) ift 
bei biefen Unterfucßungen beS noch fo uitburcß» 
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fießtigen ©ebieteS äußerfi fritifcßeS Botgeßen 
unerläßlich, ©inb boeß fogat einige oerbiente 
tfrorfeßer baS Opfer oon Safcßenfpietern unb 
©ißminblern' gemoiben. SBir erinnern nur an 
EroofeS, fiombrofo unb 3öttner. 

Siefe Borficßt iß um fo meßt am ^tafre, 
ba bie SRebien bureßmeg neuropathifeße ®et» 
fonen finb, bie ftarf ßpfterifeße 3ü0e aufweifen. 
2Reiß finb fie feßon in ber Sugenb Sonbertinge 
mit außerorbentlicßer Steigerung ber Bßuutafie* 
tätigfeit, ©ie geigen eine befonberS ausgeprägte 
Empfängticßfeit füt Becinftuffung, unb neigen 
p BewußtfeinSfpattungen. ©ie unterfeßeiben 
natürlich nießt feßarf gmifcßen SBirftüßfeit unb 
ißren Einbitbungen. SS ßat eine gange Steiße 
falfcßer SRebieit gegeben, bie als plumpe Betrüger 
enttarot worben finb. Bei anberen aber Leweiß 
ber Srance*3uftanb mit feinen fatateptifeßen 
Srfcßeinungen, baß eS fieß um einen eeßten fom» 
nambuten 3uftanb ßanbelt. 

Sie einfacheren mebiumiftifeßen Srfcßeinun» 
gen, g. B. miltentofeS ©djreiben, baS Srance* 
reben unb bie Seijtungen ber SRebien auf fünft* 
terifeßem ©ebiete taffen fieß aus biefem ßßpnoti» 
feßen ©eßtaf mit feiner igertfeßaft beS Unter* 
bewußten unb feiner gefteigerten ©inneSteiftun* 
gen erftären. Surcß ben gortfat! oieler ijjein* 
mungen fann ein fcf)netterer unb fießerer STblauf 
oerfeßiebener Sätigfeiten flattfinben. Sine Wefent- 
tieße Steßrteiftung unb baS Stuftaucßen oon 
gäßigfeiten, bie ben betreffenben tßerfonen int 
machen 3ußanbe gänjticß fetjten, iß bagegen nicht 
feßgußelten. SaS berühmte Sifcßrüden ift burch 
3ufammenwirfen ber SRuSFetßöße bet §änbe et» 
ftärt. Sie Älopftöne werben — fofern fie nießt 
einfach auf grober Säufcßung berußen — bureß 
Stutofuggeßionen ßeroorgerufen. Sie SBünfcßel» 
rute, bie fo großes Stuffeßen erregt ßat, berußt 
woßt auf einer befonberen Berantagung bä 
Rutengänger, beten fießere Erfolge aueß ßeute 
noeß umftritten finb (oergt. ©. 55). 

Reben biefen einfachen Seißungen fotten 
bie SRebien aber über eine Reiße oon weit übet» 
rafeßenberen feelifeßen fjähigfeiten oerfügen. 
Siefe feßeiben fieß in gmei große ©ruppen, in 
bie pßhfifatifcßen unb intetteftuelten Bßänomene. 
3u ben testen geßört in erßet Sinie bie Sele» 
patßie, b. ß. bie ©ebanfenübertragung oon 
Berfon gu Berfon oßne bie uns biSßer befannten 
finntießen ÜbertragungSmögticßfeiten. Betont fei 
hier befonberS, baß baS fogen. ©ebanfenlefen, 
auS ben entfpreeßenben ©djaußettungen atlge» 
mein befannt, auf einet gefeßidten StuSnußung 
oon ErregungSgeicßen ber BerfucßSperfonen be* 
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rui;t unb nicht hierher gehört. 3 11 bet £iteratur 
werben gasreiche Belege hierfür angeführt, unb 
eS werben BerfudjSerfolge erwähnt, bie nirfjt gang 
gufäüig fein fönnen; befonberS bie in lebtet 
3eit oon Dr. SB. SBafielewSfi mit gfrt. D. B. 
angeftellten Berfudje überragen. SBir finb 
gwar burcf)auS bet 2tnficf)t, bafi auch burdf biefe 
Berfucfje bis beute ber fchlüffige Beweis für baS 
Borfommen Don lelefwthie nicht erbracht ift. 
immerhin bebarf aber gerabe biefe gfragc ein» 
gebenber fRadjunterfuchung. 3>ie SRßglichfeit 
einer foldjen pftjdjifchen gernwirfung ift fd)on 
öeSljalb nicht ohne weiteres Don ber §anb gu weifen, 
ba wir in ber brafjtlofen Selegrapfjie eine bamit 
oergleicbbare ©rfdjeinung lennen. Bon alterS ffet 
bat man ben SRebien bie ftäffigfeit beS §ell» 
f e h e n S gugefcbrieben. 9Ran tannte forooffl 
räumliches wie geitlidjeS fjernfeben. 
3eneS foti baS SRebium in ben Stanb fefcen, 
beliebige ©egenftänbe ohne ben ©ebrauch »an 
Sinnesorganen gu erfennen. So foll beifpielS» 
weife ein betriebener unb forgfältig üerfdjlof» 
fener fttitti Dom SRebium entgiffert werben 
fännen. SBafieiewSfi treibt feinem SDiebium fo» 
gar bie fjäbigfeit beS rftifroflopifchen SebenS 
gu. Stuch bi et liegen eine grofje gabt öon Be» 
obachtungen Bor, bie wir aber ebenfalls nicht 
als unantajibare Beweife anfeben fönnen. ©anj 
ableb nen aber müffen wir bie SRöglidjfeit beS 
zeitlichen !jjellfeI)enS, bie bem SRebium Ber» 
gangenbeit unb ßufunft erfdjtiefeen foll. §ier ift 
fo viel Schwinbel unb Selbfttäufdjung burdf 
SrinnerungSfebler Dermengt, bah an einwanb» 
freien Beobachtungen nichts übrig bleibt. Sie 
Vorgänge, bie angeblich eingetroffen fein follen, 
finb faft immer in fo unbeftimmtem ßrafelton 
oorbergefagt worben, bafj fie als S3ewei8 nicht 
in grage fontmen. 

gaft noch überrafchenber finb bie ben SRebien 
gugefchriebenen |7^qftlalifc^en büno* 
mene, ©erabe in ber lebten 3eit b®* bet fog: 
Sbuf oon SieterSbeim Diel Don ft reiben 


gemacht. £>b ne erfennbare Urfacbe bewegten ft 
angeblich ©efdjirr, Kartoffeln unb aitbere ©egen» 
fiänbe. ^ngwifchen ift ber SieterSbeimer Spul 
nun gwar als grober Schwinbel entlarbt worben. 
Stber ähnliche ©rteinungen finb auch unter 
anberen SBebingungen beobachtet worben. So gibt 
bet befannte Betfaffet Don „3enfeitS ber Seele" 
an, bag er bei bem ÜRebium ©ufafna SSatla» 
bino folche als Xelefinefe = fjernbe» 
wegung begeichneten ©rteinungen gefehen 
bat. ©r bat trofc aller ttnfirengung feinen Be» 
trug nachroeifen fönnen, glaubt aber an feinem 
äRifjtrauen feftbalten gu müffen. SllS gweiteS 
bbbftlalifcheS Phänomen ift ber Don Schrend» 
SRo&ing betriebene SDtaterialifationS» 
Brogeh angufübren, ben er bei bem SRebium 
©Da ©. beobachtet bat. ©r befchreibt, wie auS 
bem HRunbe ber ©Da ©. eine twach leudjtenbe, 
bünne Subftang heroortrete unb wieber Der» 
twiitbe. Bon anberen Beobachtern würbe feft» 
gefiellt, bah baS SRebium einen bfinnen Sage» 
ftreifen Derfchlucfte unb burch rin« Brt Don 
SBieberfäuen gum Botfdjein brachte. SÜuch für 
bie bhbftlalifchen ©rfcheinungen ift bis brüte ein 
Dollgültiger Beweis nicht erbracht. 

SBenn ber DffultiSmuS einen Kern SBabr» 
beit enthält, fo muh biefer noch in mübfanter 
Slrbeit hrrauSgefchält werben, ©ine Sicherfiel» 
lung ber Beobachtungen ift bringenb notwendig. 
Bnfäfce finb erft Dorbanben, unb ber Sache wirb 
burdjauS nicht burch ein urteilSlofeS §inbrängen 
ber breiten SRaffe gebient. Sie nüchterne ffar» 
tung bat hier baS SBort! 1 


< Unter bent Ittel fflea« * u t Crtenntnt* 
refAelnen bcmniAft l* bet Srandb’fArn Setlagbbanblma, 
Ctnttaart, naA vnb naA et ne Rette bon Auflistung»« 
fAttften aub berufener Seher, bie tn retn faAItAer Seife 
nur tofffenfAaftltA fregtünbete latfaAen Ober bte CStrema« 
fronen be3 ttberftnnCtAen unb bie Jtfltfet feUenet ober 
unoetannter RaturerfAeinunaen bringen. Sie flat mb 
IctAtberftänbliA flefAtiebenen Rbbanblungen werben eine 
SBOAerei beb gefunben SDtenfAenberftanbeb Mlben, in ber 
alle Auflistung finben tönnen, bte unboretngenommen 
ber SBabrbeit in Mefen, bte (Begentoart mSAttg bewegen« 
ben Stagen auf ben (Brunb tommen Äonen. auA 
C. B. 8 ber »etanntmaAungen.) Sie SAriftieituna- 


Beoorzugung Der rechten Körperfeite? 

Don fiermann RaDeftodt. 

Bot einigen 3 Q h ten erlief} bie Stabt SBien Unotbnung, inbem jene, bie wirflich baS ©ebot 
eine neue ©ehoerfehrSotbnung: 3« Überein» befolgen wollten, immer wieber auf foldje fßer» 
Kimmung mit bem fjuhrwerfsoerfeht bet Stcahe fonen fliehen, bie feine 2Riene machten, nach ber 
follten nun auch auf ben Bürgerjteigen bie Dorgefchriebenen Seite auSgubiegen. 9HleS 
fich Begegnenben regelmähig nach linfS auS» fchimbfte auf bie Unachtfamfeit, Unbotmähigfeit 
weichen. ®iefe Berorbnung blieb auf bem ober ©leichgültigfeit beS lieben iRädjften, unb 
Basiere flehen, ja, fie Dermelftte nur noch bie nur einige SBiffenfchaftler, bie beobachtet haben 
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$ermann ©abeßocf: ©eoorgugung bet testen Ädrperfeite ? 


wollten, baß bie meißen bet fogufagen „gehanten* 
loS SluSweichenben" bieg inftinEtio nach bet 
testen (Seite ^in taten, fugten bieS burch 
ben befonberen Körperbau beS SO?enfchen gu et« 
flöten. Stbet eS fehlte barnalS an einem wiffett* 
fdjaftlich einwanbfreien ©rüfimgSüerfahren unb 
an einet ©tatißif. Siefe ©runblage ^at nun 
unlängß ©rofeffot o. Slbberhalben in 
$alle a. ©. gefunben unb erhobt. 3 unt bottigen 
©hhfiologifdjen Qnftitut bet Unioerfität führt gu* 
nädjft eine Steppe non wenigen Stufen gu einem 
fleinen ©orplajj, unb non Ijiet aus h®t man bie 
©af)l gmißhen gwei gang gleichen, im testen 
©infei oöilig fhmmetrifch gebauten, breiten unb 
bequemen, fteinernen Steppen. ©bbethalben ließ 
nun unauffällig baS Sreppenßeigen bet Stuben« 
ten an befHmmten Sagen beobachten unb auf« 
fdjreiben. SarauS ergab fid), baß am erflen 
Sage 86 Stubenten bie rechte, unb nur 10 bie 
linfe Steppe gum §inaufgeljen benähten. Siefeg 
©erhältnis blieb gang ähnlich audj an ben 
llbrigen Sagen unb gejlaltete fich folgenbet« 
maßen: rechts 88: linfs 11, 90:8, 72:6, 
46:3, 85:6, 117:19, 132:16. Selbft bei 
einem großen gemeinßhaftlichen Jjjereinßrömen 
in baS 3>nßitut famen auf 55 SRechtöge^ec nur 
16 SinfSgeljer. Seim mühelofen fcerabfteigen 
feboch mar baS ©erhält niS gwißhen rechts unb 
linfs faß gleich: eS benähten g. ©. oon 146 ©et« 
fonen 72 bie rechte, 74 bie linfe Steppe. ©un 
fönnte man eimoenben, es hanble fich tjiex um 
eine SD? acht bet ©emohnheit, bet biefe bort täg» 
U<h ein« unb auSgehenben Stubenten folgten. 
Unb in bet Sat ließ fich feftflellen, baß ganj 
beßimmte länger auch beim ©bßieg immer bie 
Steppe gut ©echten, anbete bie gut Sinfen wähl« 
ten. Set ©aal beS Sß^fiologifc^en ^nßitutS 
Würbe jeboch an gemiffen Sagen auch oon gaht- 
reichen, nur gelegentlich einmal an ben ©ot* 
lefungen teilnehmenben §örern beibetlei ©e* 
fchlechteS unb beS oerfdjiebenßen ©IterS benfifct, 
unb auch hier würben ähnliche Sahlenoerhölt* 
niffe ermittelt, nämlich rechts 568: linfs 65, 
227:33, 890:72, 212:26, 145:27, 98:12, 
714:33, 58:2, 64:0, 168:24, 171:12, 

415:26. 

gorfdjen wit nach ben Urfadjen bet ©eoor« 
gugung bet rechten ©eite, fo müffen wit bie für 


bie einzelnen Körperteile ermittelten 3ahl £ nüet» 
hältniffe unb anatomifchen ©efunbe prüfen. Sie 
©ebeutung bet &rme fät ©ehberoegungen wirb 
niemanb begweifeln: fie oerleihen burch ihr 3D?it* 
fchwingen bem ©ang einen gewiffen Schwung, 
Wobei bie Körperfeite im ©orteil fein wirb, bie 
über ben fchwererett ober längeren ©rm oerfügt. 
Son 5000 ©olbaten beS ©arbefotps h®N £n uach 
©rofeffor ©ubolf SRartin nur 18o/ 0 gleichlange 
2trme, oon ben übrigen 82<y 0 war bei 75 »/ 0 
ber rechte unb nur bei 7 o/o ber linfe ülmt länger 
unb flärfer; oon biefen waren 4,6 °/ 0 auöge« 
fprodjene £infgf)änber, g. ©. beim ©<hrei6en. 
©ebeutenb einflußreicher für baS ©eben unb 
©idjtunggeben finb natürlich bie ©eine, unb hier 
fdjeint bie ©tatiftif uns gunädjft baS ©egen« 
teil oon unferer Einnahme gu beweifen. Senn 
oon 5141 ©olbaten befaßen 32o/ 0 gleichlange, 
68 o/o ungleichlange ©eine, unb bei biefen war 
für 53o/o baS linTe, unb nur für 15«/o baS rechte 
©ein länger unb ß&rfer. Ser ©iberfprudj iß 
hinfichtlich ber ©ehbemegung unb «brehung auf 
ber mittleren Körperadjfe nur fcheinbar; benn 
baS längere unb fthmetere linfe ©ein fdjiebt unb 
breht ja ben Oberförpet fchon burch feinen 
größeren, naturnotwenbig immer mehr nach ber 
inneren, mittleren Sinie als nach außen gerich¬ 
teten ©djmung nach rechts h* n / wobei eS burch 
ben bie rechte Schulter nad) üorn breljenben, 
fräftigen rechten ülrm noch unterßüpt wirb, ©ie 
fornmt eS aber, baß bei ben mcijlen ©lenßhen 
gerabe baS linfe Sein unb ber rechte 31 rm länger 
unb ßärfer finb? SaS foll nach neueren anato» 
mifchen Unterfucfjungen feinen ©runb in bet 
etwas nach linfs oerfeßobenen Sage unfereS 
^ergenS haben. Saburdj h®& £ n &i £ bom ipftgen 
in bie rechte Seite beS OberförperS führenden 
Albern, ©eröen unb eleftrifchen SlftionSßrom» 
leitungen einen etwas fchrägeren unb längeren 
©eg. Sie fich ergebende reichere Surdjblutung 
unb ©efchwerung fornmt bem rechten 2lrm gu* 
gute, währenb baS linfe ©ein wieber oon bem 
mehr auf feiner Seite liegenben Jjjergen unb ber 
oon bort unmittelbarer oerforgten linfen ©djen* 
felarterie ©orteil hat. ®S iß gu hoffen, baß biefe 
intereffanten ©cobadjtungen weiter auSgebaut 
unb in ihren Urfadjcn eingehenb ergrünbet wer* 
ben fönnen. 
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JDtrfttngen großer (Ejyplofionen. $as 

Cfplofionäuttgliid Don Oppau gab retcf>iicf) ©tlegtn« 
Zu Beobachtungen über Me phpfifalifcljen 2 tug- 
nrirTungen einer heftigen Cg^plofiott. Gin ftogmog- 
müglteb, §. 3 -/ fchreibt ung baju: 3 n ben benadb- 
barten ©täbten, bie burd) bag Gteignig in SKitleiben- 
fdgaft geigen mürben, haben Me SBeHen ber unge- 
brüten Gjplofion bie ©d^iben nicht in bie Käufer 
hinein gepregt, fonbern faft überall felbft bie burd) 
ftarfe eiferne Säben Derfcbloffenen ©djaufenfter fytz* 
a u g gebrüdt. Wuf ben erften Blid b^ erfcheint 
biefe SBirfung auffällig. Gin Berfudj jur 9luf- 
Gärung führt 5 U folgenbem Ergebnis, bag bie bei¬ 
argebene 3rid)nung erläutern folf. $cr Gjplofiong- 
btud mirft fid) junäcbft babin aug, mo er ben 
grögten SBiberftanb finbet, alfo jum Grbmittel- 
punlt. $ag Abprallen ber Gagmaffen an ber Grbe, 
bie nur einen geringen $eil baoon abforbiert, unb 
ber Sftefley ber Grfcgütterungen taffen bie ungeheure 
$rudmelle fid) fenfred^t nach oben augbreiten, alfo 
roo fie ben g e r i n g ft e n SBiberftanb finbet. 
XiefNttiärtS Dorbanbenen fiuftmengen flrömen mit 
grober mwbt nach; tbeoretifcb grögtenfallg mit 
1 Sltmofpbnrk*. bie immerbin gleicbbebeutenb ift 



6<tematifcfte Sarft-Hrniß Don ©jploflongfctrfunöen. 

A ©jDloflong|erb, B SBirlurtß tn metterer <£ntternunfl, 
O Neutrale ^Ctucfaone, D ®ebac&te Cfcntternunfl. 


mit einer plöfclicb einfefcenben $rudänberung um 
etma 1 kg auf ben qcm, mabrfcbeinlich aber 
nmbl nicht einmal annäbemb erreicht mirb. ©o 
toirb Me boebgeroorfene £uft an ber Gjplofiong- 
flelle felbft erfefct. Gg begeht alfo feine $ rud-, 
fonbern eine ©augmirfung auf bie meitere Um¬ 
gebung. (§ier märe eg befonberg intereffant, 
nacb^uprüfen, ob ein 3 u f annncn b an 0 ber beim 
Übergang ber $rud- in bie ©augmirfung unbebingt 
oorbonbenen neutralen 3 one mit ber burd) Übermitt¬ 
lung ber ©challmellen jcjtgeftellten neutralen 3 one 
beftebt). $iefe ©augmirfung bat benn aud) Der- 
morf)t, ringg um abgefd)loffene 9Räume einen Unter¬ 
brach bcriufiellen, beffeu Sluggleid) ju ber genannten 
ffiirfung führen mugte. §. 

(Gtn anbereg Sftitglieb, G., bat fd>on im 
Äogmog-ipanbmeifer 1918, ©. 123, biefe intereffante 
Frage angefd>nitten. Gr fomntt auf Grunb Don 
Beobachtungen (bei einem Fliegerangriff auf 
bürg) junäd)ft fd)eiitbar ju einer ähnlichen ßöfung 
ber F^agc, finbet aber bod) eine anbere Begründung 
bafür. Gr beobachtete nämlid), bag aud) größere 
Steine, etma Don einem Pfeiler ober s JJ?aucr- 
Iranj tyiab, gegen ben Grplofionghetb binbeiüegt 
mürben, unb fegreibt bieg, mie bag 3 er fa r i n n en ber 
Fünfter fd)eiben, bem mit ber Gfplofiort oerbunbenen 
©cbftoß ju, b. b- bem ©efep ber Beharrung, ba^ 
babei in 3§irfung trat, ^lud) bie jmar allfeitö be- 


fannte, aber feine^megS geflärte (Srfdjeinung 
einer „Sone beg ©cbroeigenS " 1 fonnte bei ber Dppauer 
©fplofion erneut feftgefteHt merben. 2 )tan bemerfte 
eine etrna 40—50 km breite innere normale 
fcöraone, ringg um fie Me ungefähr 80—100 km 
breite 8 *>ne beä ©cbmeigeng unb in meiterer 
(Entfernung Me big 50 km breite äußere anor¬ 
male £ör$one. Slber allen Beobachtungen unb 
(Erfahrungen $um Xrop fehlt immer noch auf Diele 
Fragen bie rechte Wntmort. ^ie ©chriftleihmg). 

Die treuen (Enten uor ®erid?t! (Einem 
©eflügelbalter im mürttembergifd)en Dberlanb lehr¬ 
ten 1920 fur$ Dor SBeihnachten Dier meifje @nten 
Don einem Slugmarfche b ang SBaffer nid)t mehr 
äurüd. ia er glaubte, fie feien in frembe &-üd)en 
gemanbert, ärgerte er fid) unb gab fur$ entfd)loffeit 
Die Geflügelzucht auf. (Etma Dier Monate fpäter 
tradelten eineg Slbenbg brei meifee (Enten auf ber 
©trage üor fein etma 600 m Dom nächften (Enten- 
fchmimmbab entfernteg ^aug unb in ben Garten 
herein. $ie F ra u febeuebte fie hlnaug; aber Me 
Gnten lamen mieber unb b^ c li en auch einem aber¬ 
maligen Berfud), fie zu oertreiben, tuader ftanb, big 
eine Nachbarin, Me ben Borgang mitangefeben batte, 
rief, ob benn bie F ra n nicht febe, bag bieg ihre 
Derfcbiounbenen Gnten feien. 3 n ^ni fam ein jungeg 
Stäbchen bie ©trage herauf, alg ob eg etmag fud)e, unb 
ermiberte auf F ra 0 cn, eg fud^e feine ©nten, bie biefen 
SBeg genommen haben mügten. (Eg enttoidelte ficb 
eine angeregte (Erörterung barüber, mem bie Gnten 
gehören, unb baraug eine gegenfeitige Anzeige bei 
Gericht. ^J)ie Unterfuchung ergab, bag eine ber ab- 
hanbengelommenen (Enten Don jung auf oerlrüppelt 
roar, unb bag eine ber zugemanberteit Gnten eben 
biefe Berfrüppelung aufmieg. ?lugerbem batte eine 
ber (Enten im benachbarten §aug ber Butter ihre 
Heimat gehabt, mofelbft fich ber ©toll an einem 
ungeroöhn(id>en, Derftedten fßlag befanb. 9Jtan lieg 
alfo Me Gnten laufen, unb eine Don ihnen. Me nach 
2lrt unb Gröge ber entlaufenen (Ente ettoa entfprad), 
begab fich richtig in ben abgelegenen Stall, mie 

auch bie anberen imei jjugemanberten Guten fid) 

ohne meitereg in bem ©toll beg 3 äebterg felbft 

bejmifd) nieberliegen. ^ann brachte man einige 
bei Aufgabe ber 3 uc ^t 'abgegebene Guten fyev, Me 
fich gletchfallg fofort mieoer z urcc ^tfanben. da¬ 
gegen fümmerten fich frembe Guten, mit benen 

man ben, gleichen Besuch angellte, um Me 
beiben Ställe nid)t, fonbern ftanben btlflog unb 
ängftlid) b^rum. Xropbem reichte bag Gtgebuig z^m 
9 ?ad)mcig einer ftrafbaren ^anblung beg neuen Be- 
fiperg ?) nicht aug, meghalb er frcigejprod>cn merben 
mugte unb mit ben brei Guten unangefochten abzog. 

fturze 3 c it fpäter modelten mieber Guten — 
biegmal maren eg aber nur ^mci — Dor bag $aug 
beg X unb liegen fich lieber in beffen Gefliigel- 
ftall nieber. 9?un entfdjlog fich %r öon ber 5:reue 
ber Xiere erfreut, trop ber z u ermartenben be- 
träd)tlid)en Soften, eg auf ben s frozeg attfommen 
Zu laffen. ^er atg ©ad)Derftänbiger gehörte £ier- 
pfhd)otoge ber lanbtDirtfd>aftIid)eit ipodjt'djule äugerte 
fich bahin: ^ag Drtggebädgnig fei bei Guten gut 
entmidelt, unb bag Berbalten ber Xiere laffe mit 
©id)erl>cit barauf fchüegen, bag fie mit ber Ortlid)- 
feit Dertrant gemejen feien, ^er 91id)ter fprad) nun 

1 T'fll. iiüimoy-^nnbmcifcr 1910, (5. 35 u. f. 
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*mei ber Enten bem X alg bem urfprünglidjen 
Eigentümer $u, nämlidj bie oerfrüppelte Ente unb 
bie, bie ben Stall ber Sftutter gefunben j^atte. Sei 
ber britten Ente ermog ber Stid)ter, baß fie Dielleidjt 
bod) blofe in Eefellfcpaft ber anberen mitgelaufen 
fei: fie Derblieb alfo bem ?). 

Stun hätte man ermarten bürfen, bafj bag eigen* 
artige Sorfommnig, nad) bem inneren SBert fo be- 
beutenb, mie nad) bem äußeren belanglos, burch bag 
fluge Urteil beg Stidjterg abgetan gemefen fei. Slber 
bie Enten meinten eg anberg. 9Sag hinter ihren 
Ehurafterföpfen borgegangen ift, mag fie unterein- 
anber abgefdjnattert haben, lägt fid) nur bermuten. 
überfam fie bie SBanberluft? Dber fühlten fie fidj 
nur $u $meit Dereinfamt, unb hatten fie Verlangen, 
(ich einmal mieber mit ben früheren Eeitoffen „aug- 
$ufprechen"? $urj, mährenb ber dichter noch <* n 
bem Urteil fdjrieb, machten fie ficfj abermalg auf 
ben SBeg unb erfchienen, freubig empfangen, mieber 
im ©taU ber anbern Partei. 3h r Aufenthalt bort 


mirb gemifj nicht lange gebauert haben. Eg ijl aber 
fchabe, ba& bag Entenleben, auch menn eg lange 
mährt, furj ift. ©onft fönnte mancher, ber biefe 
Entengefchichte ergöfclich finbet, ficher noch mehr ju 
hören befontmen bon ben ^enbelmanberungen biefer 
treulog treuen Enten jmifchen ber alten unb ber 
neuen Heimat, bem Saterlanb unb ber Slboptio- 
heimat. Sted)tganmalt SJt o o g II, Ulm. 

Karrenfel&er uitö (Eis^ö^lett. Allent¬ 
halben begegnet man im meiten 3 U 0 ber SUpen 
bem eigenartigen Phänomen ber Sarftbilbung, bef- 
fen oberirbifche Qeugen bie jerflüfteten ftarrenfelber 
finb, mährenb biefe Erfcheutung unter ber Erbe 
oft bon großen Höhlen, meijt Eigljöhlen, begleitet 
ift. 3mmer mieber brängt fich bem Slipenmanberer 
bie 2rrage nach ber Entstehung biefer gelgfpalten, 
ffiämme unb eigbefleibeten ftöhlen auf. $ie SJto- 
natgfd)rift ,/$er Slipenfreunb" ($eft 7 unb 8) be¬ 
faßt fid) eingchenb in einer pracfjtDoll illuftrier- 
ten Slbhanblung mit ben föarftgebieten ber SUpen. 
Eg beftehen jmei Theorien über bie ftarrenbilbung. 


$)ie eine fchrcibt alle Xätigfeit bem flie&enben 
SBaffer &u. g-ür bie Stinnenfarren mag bieg auch 
ftimmen; fie machen fchon bei flüchtiger Setrach- 
tung ben Einbrucf, alg ob h^rabflieBenbeg SBaffer 
biefe Stillen eingegraben habe, ^ie aitbere Slrt- 
fchauung nimmt bie chemifch-auglaugenbe ^atigfeit 
beg SBafferg alg erfte Urfad)e an. Auch fyzt liegt 
üiet Söahrheit, begegnet man hoch ben ftarreit- 
felbem jumeift in einem fohlenfauren $alf, bem 
fogen. ©djrattenf alf; biefeg Eeftein löft fich w 6em 
ebenfallg fohlenfäurehaltigen Stieberfd)laggmaffer ju 
boppeltfohlenfaurem ^aljium. Slber nid)t nur aug 
bem Stieberfchlaggmaffer, auch aug ber Sflan$eit- 
becfe bezieht ber $alf bie nötige ftohlenfäure. 
Steuerbingg nimmt man an, ba& bie <ßflan$enbedc 
burch bie auggefdpebene ^umugfäure auch eine fo- 
jufagen felbftänbige Sermitterung h^cbeiführt. gaft 
noch geheimnigtmtler finb bie fohlen, bie mit bielen 
Klüften unb ©ängen bie föalfberge burchbrechen. 
Slud) h* cr fin& fce ©idermäffer cmfig an ber 
Arbeit. Steid)licf) mit ftoh* 
lenfäute gefäitigt, bringen 
fie in bie ©palten unb 
©d)luchten, löfen unb nagen, 
bauen auf unb brechen 
mieber ab, trennen fich unb 
oerbinben fich mieber $u 
Sachen unb glüffen, [tauen 
fich 8u ©een unb raufefjen 
alg mächtige ©tröme mieber 
fort. 3ur 3 e *t ber ©d)nee- 
fdjmelae bonnern unb bröh* 
nen biefe unterirbifchen SBaf- 
ferläufe oft unheimlich- 
Manche treten $um STeil 
periobifch alg ftarftquellen 
zutage unb h 0 ^ 611 ' n 
binbung mit ihrer geheim- 
nigpollen ^erfunft bem Serg- 
öolf ju oielen ©agen unb 
Eefdjidjten oon ^ungerbrun- 
nen u. a. m. 9lnlag gegeben. 

ftürjenben SBaffer reifen 
falte Buftjlröme mit fich/ 
biefe finfen h^uab unb Der¬ 
brängen burch ihr ßrö- 
gereg fpejifi jeheg Eemicht 

bie marme 2uft aug ben 
feöhlen. ®er falte ©trom aber bannt bie rinnen- 
ben SBaffer, befleibet bie SBänbe mit mafferflarcn, 
burdjfidjtigen Eigtapeten, häugt aug meterlangen 
Eigjapfen fchiUembe Vorhänge in bie Eänge unb 
baut mächtige Eigbome in ben fallen auf. -g- 

f ur ZlbgetPöbrtung bes Haud?etts hut 
. 91. © d) ü r h o f f ein befonbereg Verfahren 
erfonnen, bag beim Xabafraudjcn einen miberlichen 
Eefdjmad hetöorbringt unb fo bag Stauchen oer- 
leibet. ^5)ag Verfahren ift rcid)gamtlich patentiert. 
Eg foll (nach *>er Ehemifer-3eitung, guli 1921) ge¬ 
funben morben fein, bafe ganj geringe SRcngen oon 
^upferDerbinbungen h'^äu geeignet finb, bie an fich 
feinen Eefdjmad bejipen, menn fie aber an bie 
©djleimhäute beg SJtunbeg gelangen, beim 3 u funi- 
mentreffen mit Xabafraudj einen berart üblen unb 
miberlichen Eefdpnad erjeugen, ba& ber Staucher 
nicht meiterrauchen fann. SJtan Tann ben üblen 
Eefchmad mieber befeitigen, menn man ben SJtunb 
mit einer fehr bünnen ©äurelöfung augfpült. Um 
bag Verfahren aug^uführen, fann man beifpielgmeife 



Äarrenfelb mit SBafferrtUen. 
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jjigarrenfpipenbenufcen, beten Munbftücfe mit einet 
5o/o igen Shipferfulfatlöfuna getränft jinb. 

X)te Hieberfiutft eines faufläfers. An¬ 
fang Epril 1920 jog ich in meinem Vorgarten 
Die erfte Spatenrille, um ben Samen großblumiger 
Refeben ein^uftreuen. mar ich bamit nid)t $u 

©nbe, als ein liebenbeS ßauffäferpaar bie neue gurcfye 
^cruntergetanjt fam. Jer ©lücffeligen ©ronjeKeib, 
baS in ber jungen Sonne mie oon ©belfteinen funfeite 
ixnb blifcte, enthüllte mir fie fofort als bie befannte 
Eri ber nüplidjen ©artenläufer, ber Carabus hor- 
tensis gemmatus. Meine ßiebe $ur biologifdjen 
©eobad)tung jmang mid) aber, biefe fo öergnüglidj 
angetretene ^odjjeiGreife in eine anbere Richtung 
m lenren, b. p. bie bciben in einem mit ©rbe urtb 
MooS gefüllten ©laShauS $u entführen, ^ier mar 
nach 3 Jagen bie Paarung beenbet, unb ich entließ 
ben ©emahl mieter in ben harten, bamit er fic§ 
noch oor bem halb napenben Jobe an ein paar 
Sdjatecfen unb Söürmern gütlich tun fonnte. 55 ) 0 $ 
befruchtete SBeibcpen jebocp oerblid) jur meiteren 
Beobachtung in Dem Jerrarium. Em Morgen beS 

e nten JageS ber ©efangenfchaft bemerfte ich i*rit 
‘iaunen, baß bie fterfin feltfam pafiig unb unruhig 
mürbe, mie ich eS noch nie an ihr, nod) überhaupt 
an einem ßauffäfer maprgenommen hul^- Sfteuj 
unb quer rannte fie, balb bahin unb borthin, mie 
toll mit bem Äopf gegen bie unnad>giebigen SBänbe 


geborgen im Schoß meines ffinftlicpen ©artenS, unb 
bie entfräftete Mutter 50 g fiep unter ben fühlen M 00 S- 
teppicb jur emigen Rupe jurücf. Dr. ß. grand. 

t>ic XPünfdpeltute. Jer Streit über SSert 
ober Unmert ber Üöünfcpelrute jur Euffucpung oon 
SBaffer unb nupbaren Mineralien ift im mefentlichen 
ein Streit ^mifdheu Rutengängern unb ©eologen. 
Sene rühmen fiep fcaplreidjer ©rfolge — auch in 
fallen, mo bie geo!ogifd>e ©orauSfage negatiü aus¬ 
gefallen mar —, biefe palten & en Rutengängern 
aaplreidje Mißerfolge oor unb betonen, baßbeimeitem 
Die Mehrzahl ber Mißerfolge auS naheliegenben 
©rünben überhaupt oerborgen bleibt. — Ja eine 
miffen|cf)aftlid)e ©egrünbung ber 23ünfchelrutenhrit> 
fung, aus ber man Sd>lüffe auf bie ©rauchbarfeit 
unb Quoerläffigfeit ber Rute aiepen fönnte, bisher 
Oöllig fehlt — jeber Rutengänger ungefähr pat ferne 
eigene Hppotpefe, bie feiner pptjfifalifchen Sfritif 
ftanbhält —, bleibt jur praftifchen Klärung ber grage 
nur ber ©erfucp. 

So fcpreibt bie ©reußifcpe ©eologifdpe ßanbeS- 
anftalt in ihrer neueften Veröffentlichung 1 , bie baS 
Ergebnis eifriger ©erfucpe barftellt. 

Merfmiirbig berührt eS aunäcpfi, in ber ©inlei- 
tyng lefen ßu müffen, baß bie SSünfcpelrutengänger 
unb beren internationaler ©erbanb bie günftige ©e- 
legenheit, ihr können $u bemeifen, gar nicht auSge- 
nüpt paben; bie angefagten &\ttn mürben immer 



Öbb. 1. ScrfucftSfcIb bet ©tabfurt mit bcn Siegen bet ftutenflänfler A unb B = $tuSfcf)Iäße auf Gal*. 


floßenb. ©nblicp, nach langem, oergeblichem Be¬ 
mühen, begann fie in ber pittterfien ©de beS Jer- 
rariumS ben Rumpffteiß in bie ©rbe §u bohren unb 
mit bem ßeibeSenbe in bie Keine ftuple fo meit ein- 
jubringen, baß nur noch ®opf, ©ruft unb ©orber- 
beine barauS peroorfapen. Jabei bebte unb jitterte 
fie am ganjen Körper. 3a, bie Stunbe ber Rieber- 
lunft mochte fie fchmer, fehr fc^roer anfommen: ber 
gan^e Hinterleib trat meit unter ben Jiecfflügeln her- 
oor, unb bie einzelnen Ringe fpannten unb behnten 
fi<h bermaßen, baß bie ho^ofen SBänber meiß h^r- 
tmrfchimmerten. Unb immer noch tiefer fudjte fic 
in ben SSobengrunb ein^ubringen. J)abei jueften bie 
Sippen- unb ftiefertaftern unabläffig, unb mit ben 
Dberjangen fniff fie in umherliegenbe SBurjelfafern 
unb serbiß Keine Holjteilchen. 'Jie ungemöhnlichen 
Siegungen ber $ühf er fprachen oon großem Sdjmerj; 
Corber- unb Mittelbeine gitterten abmechfelnb, ja 
ber gan§c Dberförper mürbe oon bem ringenben 
Hinterleib auf- unb nieberbemegt, maS ben Slnfdjein 
hatte, als ob fie fchmer, fepr fchmer atme. Rach 
mehreren Minuten enblich fam fie gan$ erleichtert 
heroor, umfreifte bie Keine ©infenfung mehrere Male, 
fo baß feine ©rbfrümchen in fie hinabfollerten. $odj 
«mifchenburch fchimmerte, fo groß mie ein ReiSforn, 
baS längliche, blütenmeiße ^äferei nach oben. ^EaS 
SchUmmfte ^atte bie £erfin bamit oollenbet; benn 
oon nun an ging baS Stunbe um Stunbe leichter, 
bis nach etUM 8 Jagen 20—30 ©ier bem feud^en 
©rbgrunbe anoertraut maren. So lag bie ßufunft 


mieber oerfd>oben — unb im $e$ember 1920 fanben 
fich Oon fünf gemelbeten Rutengängern junächft einer 
unb bann fpäter jmei meitere etn. 

Son ben Serfuchen, bie unter ben oerfchiebenflen 
©efichtSpunften unb fehr ejaft burd)geführt nmrben 
— bte gan^e Schrift ift recht faßlich — greifen mir 
jmei heraus. 

Jen Rutengängern A unb B (STbb. 1) mar bie 
Aufgabe geftellt, Stein- unb Kalifatj, fomie ©raun¬ 
fohle 5 U fuchen. 3 h rc Angaben geigten meitgehenbe 
Unterfchiebe, fomeit fie biefelbe Strecfe abfuchten; 
ja, man fann fagen, fie ftanben in oollent ©egenfaj 
jueinanber. 3 « 1 übrigen maren fie ber SSirKichfeü 
feiten nahe, fie zeigten j. ©. ©raunfohlen, mo meit^ 
hin feine maren, unb bie SluSfchläge auf Salj maren 
mitten über bem Saljgebirge noch unfid>er ober fie 
fehlten gan*. 

Ricpt ohne ßächeln aber fann man ben ©erfuch 
00 m 4. Jag oerfolgen (91bb. 2). ©S mar feflju- 
ftellen, „ob unb in meld>em Maße ber Rutengänger 
burch beliebige, in ber geteilten Aufgabe enthaltene 
Meinungen über baS ©orfommen nupbarer Stoffe 
im Untergrunb ju beeinfluffen ift". 

Euch hi« f?ßi bie Ebbitbung mehr, als lange 
©rKärungen. Jie brei Rutengänger finben — jeber 


1 „ 8 ur 2 Bünfc^cInttcnfraflc - . 1 . 2 )te mit Eutern 
Qäneern im S)eaember 1920 anßefteHtcn Sctfucbc bet 
Skcu&ifcben ©eolüßitttien Uanbeöanftalt. Söitt 6 Xest* 
fißurcn. ^erau^ßeßeben unb bertricbcn Oon ber ^reufc. 
®co[oß. ßanbe^anftalt Berlin 1921 . 
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Vermifchteö. 


an anberer Stelle! — Sohle unb ©alj in frülle unb 
gülle, meil —- bie Aufgabe lautete: „3« bentSöeg- 
breied ®r. Rottmer3leben — SH. Rottmer3leben ift bie 
Verbreitung üon Salifalz unb Braunfohle feftzuftel- 
len unb abaugrenjen". Von biefen Bobenfci)äpen ift 
bort aber tatfächlich nicht bie ©pur üorhanbert. 

THe übrigen Verfuche — einer auch auf SBaffer — 



Die Strecken\ auf denen d/e Wunsche/ - % 
rate der Rutengänger A. ß u C koh/e 
an zeig re, und durch —7 wo sie Sa/z 
an gab, durch ——bezeichnet 

kohle u Ja/z kommen in dem 
Gebiet m Wahrheit nicht non. 
Zwischen den Ansogen von 
A t ßuC bestehen die 
^ größten Unterschiede. 


V^Gr.Rottmers- 
^ leben 


HbÖ. 2. 3?erfuct)§ferb ?Rottmer3leben mit ben 2i>caen her 
9tutenflönßer A, B unb C. 


unterfcheiben fich nicht allzuviel non ben fytz ge¬ 
nannten. ©ö ift begreiflich, bah fich bie „Qujammen- 
faffung" am ©djluh ber Abhanblung zu feiner An¬ 
erkennung ber Rutengänger geftaltet. Man üer- 
fichert jmar, bah eine brauchbare 2öiinfd)elrute von 

S pöhter Bebeutung für bie SBiffenfdjaft unb fßrafiö 
ei, muh uher nad) biefen Verfuchen zu berAnfidft 
neigen, bah „Beziehungen ztoifchen ben nufbaren 
©toffen in ber ©rbe unb ber Rute in ber fraitb beö 
Rutengänger^ burch ben Auögang ber befchriebenen 
Verfuche nicht einmal mahr(d)einlid) gemacht 
morben finb". 


SBir erfehen auö ber ©chrift, bah bie SSünfchei- 
rutenfrage nach mie vor ungelöft ift unb Aniah $u 
manchem ©treit fein ttrirb. 

T)ie ^ßreußifc^e ©eologifche ßanbeöanftalt fie$t 
biefe ©inmenbungen vorauf unb labt be^halb jum 
©efftuffe alle bie erfahrenen unb angefehenen Ruten¬ 
gänger zu neuen Verfugen ein. ©3 ift zu hoffen, 
bah fie ber ©inlabung folgen unb fo bie ßöfung ber 
grage ju öermirflichen halfen. g. 

fliegen als Mnac3tefei:per&rettcr. 
fliegen nicht nur Sranfhcitöfetme, fonbern auch Un¬ 
geziefer übertragen fönnen, bafür bringt bie Berliner 
flinifdje SBodjenfchrift ein hübfdjcä Beifpiel. Bei 
ber frerftelluitg üon Agarnährböben für bafteriolo- 
gifdje 3roecfe hatten bie mit Agarlöfung bei Rieften 
feimfrei gemadjten Röhcdjen einen Augenblicf offen 
geftanben. hierbei mar eine gliege eine3 ber 
Röf)rd)en eingebrungen unb in ber Agarlöfung 
untergefunfen. Ad)t Milben, bie an ber fliege 
gefeffett fyaben muhten, blieben auf ber Oberfläche 
ber Agarlöfung, mäfjrenb eine meitere Milbe noch 
an ber untergegangenen 2f^ e 9 e aitgeflammert mar. 
Silben ber gleichen Art mürben an Mcerfdjmein- 
djen gefunben, bie in einem benachbarten Raum ge¬ 
halten mürben, Tie tJUege ^atte alfo bie Milben 
von ben Meerfdjmeimhen auf ba§ Agarröhrchen 
übertragen. Tiefes Beifpiel bemeift aufö neue bie 
föefährlichfeit ber gliege in ^t)gicnifcher Beziehung 
unb bie Rotmenbigfeit ihrer energifdjen Be- 
fämpfung. 

Enorme Äübentparjeln. gu melch 
auherorbentlichen Sraftanftrengungen bie Bflan$en 
burch ungemöhnliche SBitterungSverhältniffe oeran- 
laht merben fönnen/ lonnte in bem vergangenen 
befonberS troefenen ©ontmer an ben gueferrübert 5e- 
obadftet merben. Tie Rübemourzeln erreidjten auf 
ber ©uchc nach SBaffer im völlig auSgetrocfneten 
Boben 2,20 m ßänge. 


X>as „jltljcr * Tilaviez". freute fteljt es 
Jeft, bah eleftrifdje SBellen, SBärmeftrahleu, baS 
fidftbare ßidjt unb bie Röntgenftrahlen SBellen ber- 
felben Art finb unb fich nur burch ihre verfd)iebene 
Sänge unterfcheiben. Alle finb fie elcftromagne- 
tifche Stellen, bie fich int Raumgebiet be>3 ätherö 
nach jeber Ridjtung hin fortpflanzen, Tie langfteii 
gemeffenen Söellen h a & e n eine ßänge von 10 km, 
e3 finb bie frer£fd)en eleltrifd)en SBeilen, beten mir 
unö h^e in ber brahtlofen Telegraphie bebieiten, 
ihre ßänge lann bi^ zu 1 mm herabgcljcn; unb 
mit SBellen innerhalb biefer beiben (Mreuzeit mirb 
bt jüngfter Seit bie Oper „fRabame ButtcrfUj /# in 
edle SBeit gefunft. SSellen Von ber ©rönenorbnung 
0,3 mm bi3 hernb zu 0,0008 mm finb hingegen 
bie 9Bärmeftrat)leu, bie. im Gebiet beö Ultraroten 
im ©peftrum liegen, ihnen fchliept fid) bi^ zur 
Söellenlänge üon 0,0003 mm baö (Gebiet be^ jid)t- 


baren CicfrtS in ber Reihenfolge ber Regenbogen¬ 
farben von Rot biö zum Violett an, morauf ba3 
chemifd) mirffarne, ultraviolette ßidjt bi^ zu 
0,0001 mm SBellenlänge folgt. Okhm mir noch 
meiter herab, fo treffen mir erft bei ber üerfcbminbenb 
flehten ßänge von fünf hunbertmillionftel Millimeter 
bie näd)ften eleftromagnetifd)en SBellen an, bie fo 
ungeheure Bebeuhmg erlangt f>aOen: eö finb bie 
Röntgenftrahlen, beren fleinfte bisher gemeffene 
SBellcnlängc 0,00000001 mm beträgt. 

©ine anfd}aulichere Vorftellung über bie eleftro- 
magnctifchcn SBellen ergibt fich, menn man fich etma 
ihren ganzen Bezirf nach ^rt eines Slavicrö in 
Oftaven geteilt benft; banach mühte bie „Sther- 
rtaviatur" 50 DFtaüen umfaffen, unb bie Verteilung 
ber Dftaven auf bie einzelnen 2Belleitbezirfe märe 
folgenbe: 


fflrt bet 
«Beflc: | 

©icftrifdie 

SöeHen 

Unbefannt ' 

SBärnie* 

lupllen 

| ©irfjtbarei 

1 £td)t 

UUrobioIette« 

ßic^t 

: 

| Unbefannt 

tHöntgen* 

ftrablen 

1 

Dftave: | 50.—27. 

2Bie ungeheuer grof 

27.-25. | 25.-17. j 17. 

) ift alfo baS Gebiet ber benen Ber 

17.-13. 
cid)c3, bem 

13.-3. | 3—1. 

nur eine einjige Oftaoe 


eIeftromagnetifd)cn SBellett unb mie TI ein bagegen ber zufommt! Dr. B5olff. 

Umfang beo von unferem Auge al‘S ßid)t empfuit- 
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Bekanntmachungen 

bis 

Kosmos, 6?rell|U)a|l Der TTaturfreunDe, Stuttgart. 


211 s erfte loftenlofe Dudjfceilage wirb 
mit biefem ^eft att bie SloSmoSmitglieber auS- 
gegeben: ©rof. Dr. ft. SBeule, „Ehentifd>e Technolo¬ 
gie ber ©aturbölfer". ©ebunben fann bieder ©anb 
ebenfalls geliefert merben, falls bieS auSbrüdttich 
oerlangt unb ber 3ufd)lag oon ©J 4.50 bierteljährlich 
bezahlt mürbe. Tie T^e[d)äftäftelle taufet aud) nach¬ 
träglich noch gefaltete ©änbdjen gegen gebunbene 
ein. es erhöht natürlich bie ©efiperfreube, menn 
bie ©uchbeilagen gebunben im ©ücherfchranf flehen. 
TeShalb bebauern mir eS lebhaft, baß bie ©uch- 
btnberpreife uns $u einem folgen ^uffcßlag für 
gebunbene ©änbehen ^mingen. immerhin macht fich 
auch biefe Ausgabe beßimmt bezahlt. 

Die mitgliebslavte für bas Saht 1922 
haben mir mieber ber ©eßellfarte beS oorliegenben 
HanbmeiferS angehängt. 3Bie mir bon trielen ©Jit- 
glicbern erfuhren, ift baburd) fidlerer oerbürgt, baß 
bie ftarte beßimmt in bie §änbe ber ftoSmoS-©e- 
§ieber gelangt. SSer feinen ©ertrag befahlt hat 
unb eine ©JitgüebSfarte nicht oorfinbet, möge uns 
benachrichtigen. Unfere ©Jitglieber brauchen bie 
SEbfchmtte oiefeS ÄuSmeifeS, menn fie ftoSntoSbficher 
$u ©orzugSpreifen laufen ober SluSfünfte einholen 
rootlen. 

(Ein preisausfe^reibet für ein 211»- 
mtniuntlot oeranftaltet bie Teutfche ©efellfchaft 
für ©Jetalftunbe im herein Teutfdjer Ingenieure, 
©erlin NW. 7, ©ommerßraße 4 a. ©on ber ®e- 
fchaftsftelle biefer ®e[ellfchaft fönnen bie näheren 
©ebingungen für ben SBettbemerb unentgeltlich be¬ 
zogen merben. 

Deutliche nantensunterfdhrift erbitten 
rotr oon unferen ©Jitgliebern bei allen 3u?chriften. 
ilnenblich biel 3^* unb SDWhe müffen mir ßänbig 
auf bie Entzifferung unleferlid)er ober unbeutlicp 
geschriebener tarnen oermenben. ©ielc ©ermechf- 
hingen fönnten oermieben merben, menn fich jebeS 
©iitglieb bemühen mollte, bie Unterfchrift (©or- unb 
guname, 0rtS- unb ©traßenangabe) ftetS recht beut- 
lieh ju fchreiben. 

2lbreffenänberun0en erbitten mir fo halb 
»ie möglich. Tabei iß uns bie Angabe beS alten 
©ohnfipeS zum ©ermeiben oon Slnßänben ermünfeht. 

Anfragen lönnen mir nur noch beantmorten, 
menn greimarlen für bie Slntmort brigelept merben. 
Tie bebeutenb erhöhten ©oftgebühren zwingen unS 
bazu. ©ad) forgfältiger ©erechnung foftet imTurdh* 
fchnitt ein ©rief, menn bie Arbeit beS Tiltierenben 
unb ber ©tenotppißin geregnet mirb, etma ©i 8.50. 
Tabei finb bie ©ehälter unb Unfoßen oom Tezember 
jugrunbegelegt. ©Jit Erhöhungen müffen mir auch 
oa rechnen. 

Urteile über ben Kosmos, „geh !ann 
mich nicht enthalten, offen §u fagen, baß baS ßefen 
ber ftoSmoShefte unb ber ©ucpbeilagen für mich 
einen hohen ®enuß bebeutet unb mir baS fonß ein¬ 
tönige unb oft troßlofe Sieben in ber bon ber SBelt 
abgefeßnittenen ©egenb angenehm unb erträglich ge¬ 
macht hat/' fo fdfceibt ein Dberingenieur aus ©oS- 
nien. 21u$ bem ©rief eine« Arbeiters feien folgenbe 
ßeilen mitgeteilt: „ES iß mir ein herzliches ©e- 
bürfnis, bem ftoSmoS meine Tanfbarfeit zu bemetfen 


für bie bielen genußreichen ©tunben, bie er mir 
berfchafft. ©enben ©ie mir, bitte, SSerbebrudfachen. 
Hoffentlich gelingt eS ntir, 3h nen üiele neue ©rit- 
güeber zuzuführen/' 

fttuSleiter gefügt. 2Bir fudbett jtacfi StußSöurß, 
Staupen t. S., DreSben, 3nßolftabt ftorberß, ßtmbura a.&, 
$fora&etm, ©epaffbaufen unb Ulm Sacbleute aur ßeituna 
mtfeoffopifeber tfurfe. Änftaßen an bte ©cbriftleitnna 
beS £o3moS. 

2Mfrof!optfge Surfe ftnben bet ßenüßenber 93etet* 
Itßunß ftatt tn öfcberSIeben a. $ara, Berlin, S>crlin*®bat* 
Iottenburß, 23erlin*ßicftterfelbe, ©erlin-Sötlmeröborf, 93o» 
ebum, am 93obenfee, in ©raunfdjmeiß. ^reölau, 23üfum, 
©bemnib, ©reSben, Tüffefborf, ©ifenacb, Slberfelb, ©cfutt, 
Öranlfurt a. 9JI., ©elfenlircben, @otba, 4>aIIe a. $ara« 
burß, £>annobcr, auf ^erßolanb, tn ^eibclberß, auf 3utft 
in tfaiferSIautern, Sarl^rube t. 93., Äoblena, itonftandr 
nöln, itufel, ßanßenarßen, ßeipaiß, ßubmißobafen a. 
SKaflbeburß, S^annletm, 2Jtarburß g, ß., HJhincben, 9^üm- 
berß, ^ot^bam, JRattbor, Einteln, ©aarbrüefen, (Stuttßart, 
Söcfelar, SÖten, SBtcöbaben unb SBÜrabutß. SXnmcIbunßen 
nimmt bie ©cbriftleitunß beS floSmoS enlßegcn. 

Der große Walb Kalahrietts „©^agna 
©ila", auS bem fich bereits Athener unb ©iluler 
baS ^olz für ihre ©djiffSbauten holten, iß auch 
heutzutage noch faß unbelannt unb unberührtes 
romantifdjeS Sanb. ©eine ©efonberheiten gibt ein 
91uffap oon E. ©agliarbi, ©om, im neuen $eft oon 
„Seiten unb ©öfter" mieber. TaS gleiche ^eft ber 
genannten 3ritfd)rift enthält folgenbe Sluffäpe: 
Solbmähmng unb ©algenmährung, TeutfdßanbS 
ßlteße ©tabt, Eine $orfd)ung3reife burch bie fiibpfche 
SBüfte, Oftliche ©robleme, ©apoleon oor ©iabeira, 
Raroline ©chelling unb ©earg ^orfter, ©rianb unb 
Soudjeur, ^Imerilanifcher ©onbifaliSmuS.*' 

Unsre anderer uttb ^orfd^uitgsreifett. 
grnmer mieber erhalten mir Anfragen, bie fich auf 
eine ©eteiligung an ^orfdjungSreifen ober auf 5luS- 
manberungen beziehen. Söir oermeifen alle ßlnfragen- 
ben mieberholt an baS Tcutfd^e SluSlanbSinftitut in 
©tuttgart unb baS SReidjS-SBanberungSamt in ©erltn. 
Eine nette, Heine 8ufammenftellung „^raftifche^in- 
meife für SluSmanberer" hat für^lidh brr ©eichS- 
beauftragte für ßluSmanbererberatung, ©eneraftonful 
©. ©<üller-©eecf, in oerfd)iebenen 3ritungen ber- 
öffentlicht. ©eine Angaben zrigen leiber nur, mit 
fchmer eS für SluSmanberungSlußige heutzutage iß, 
ihr ©orhaben auSÄufiif)ren. 

„ baftclfunft. • SSinter im roeiten 

©ufelanb, fpärlich erleuchtete bumpfe ©auernhütten 
unb Raufer — aber emfige Heimarbeit unb Er- 
Zeugniffe oon birelt !ünftlerifd)cm SBertl SSie ber- 
trägt fich baS miteinanber? ©un, ber ©uffe hat 
mit bem ihm eigenen ®emüt mährenb feiner Tätigleit 
in gelbem unb 2Bälbern bie ©Jobelle feiner Heim¬ 
arbeit ßubiert — unb nun itupt er bie langen 
Ebenbe, um ihnen ©eftalt zu geben. Ta entßehen 
hübfehe ©Jetaüartifel, Haljfchuipereien, Hornmaren 
ufm., unb alles mit ben benfbac einfachsten SBerf- 
eugen. „fiiinßler" finb bie, bie meiß nicht einmal 
efen unb fchreiben fönnen; baS können in ihrer 
„kustarnaja // -3nbußrie haben fie aber bon ihren 
©orfahren ererbt unb merben eS in immer geßeiger- 
tem ©Jaße meitergeben. Unb nun mir Teutfdje? 
SBir fehen fo gern bem STuSlaitbe etmaS ab; bürfen 
mir fytt nicht mirflich etmaS lernen? ©ietet fich 
nicht in ber H c iuiarbeit beS ©aßelnS ein SBerfzeug, 
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ba« jung unb alt 3rrcu b ebringt unb bobci ©erte 
fdjafft, oic mit mit bet finfeuben Starf nie mehr 
erreichen lönnen? ©em eö ernft bamit iß, bet lefe 
regelmäßig bie ßeitfdjrft „Hafteln unb Bauen". Nie 
oielfeitigen STnregunaen merben ollen ©eminn bringen. 

Was ftno jn5e^5iffern? 3n ben 2lrti- 
fein über Neuerung, ©ehaltä- unb fiohnerhöhungen 
lieft man jefct täglich in ben Leitungen öon Snbej- 
giffern, unb boch miffen fo uiele nicht, ma« eigentlich 
borunter' gu berftehen iß. Um ben Qfrab ber Neue¬ 
rung au«gubrücfen, merben oorerß bie greife ge- 
roiffer £eben«mittel unb Bebarf«artifel in einem 
früheren normalen 3 a h rc (Borfrieg«gcit) feftgeftellt 
unb biefe greife gleich 100 gefegt. ©enn man 
bann bie jefcigen greife bamit bergleicht, erhält man 
ben Neuerung«grab in ^ßrojenten. Niefe 3nbej$if- 
fern fönnen fid) entmeber auf einzelne £eben«mittel 
ober auch auf ben gefamten Bebarf einer normalen 
Ramilie beziehen, ©ine norgüglid)e ©rflärung ber 
3nbcjgiffern für bie fioßen ber 3eben«haltung finbet 
man im 9. §eft bet „Nechnif füt Elle", be« 
Organ« be« 9teich«-©irtfchöft3mufeum3. 
3« bemfelben §eft mirb auch bie Bebeutung 
bet ©tatiftif für unfere 3rit bargefegt, ferner ber 
gegenmärtige ©tanb ber ^luggeugmotorentechnir unb 
bie ©kmütnung bon fiof« au« 0reuerung«rücfßänben. 
©eitere reich illufhierte Slrtifel behanbeln: günfgig 
3fth* c 9iigibah n f fiunßfd>altungen für Nelegraphie 
unb Nelebhonic unb Stanäfelber Tupfer. Befonber« 
reichhaltig iß bie Shmbfdjau über bie Steuerungen 
unb ©rfinbungen in ben berfdhiebenften ®ebieten ber 
Xtdpiil 

Stiftungen für ben Kosmos. Unfere 
Anregung unb mieberholte Sitte haben guten ©rjolg 
gehabt, ma« mit bei bem guten Qwtd befonber« 


freubig begrüßen. fLn neuen Beträgen fanbten ein: 
St. S. in Bafel St 60.—, O. 9t. in Berlin St 8.40, 
fi. fi. irt SD2ü^lf^ei m —3^- 3.20, fi. fi. in Stann- 

beim St 102.—, ©hr. in 8ueno«-$Ure« St 15.—, 
St.-fil. in Utorfchach St 100.—, ©. fir. in §an- 
nober St 5.—, Sr. fß. in Brüffel St 4.—, Dr. ©. 
in Nui«burg St 7.—, S. in Stunden St 6.—, 
N. in ©o«lar St 4.20, 3- i n ©ablonj St 32.—, 
3- in 8ontmer«hdm St 1.25, §. in Ötotha 

St 20.80, St. in 3ürich St 2Ö.40, «. in Berlin 
St 9.—, S. in ©Iberfelb St 20.—, ©. fi. in 

Stannheim St 1.50, §. B. in Berlin St 100.—, 

§. B. in fcöchft a. St. St 20.—, B. in ©orma 

St 2.80, §. ©. in Berlin St 6.80, ©cß. in 

Sforgheim St 20.—, X. in 3üric^ St 160.—, tL 
fit. in NuiSburg-St. St 2.30, ©. ©r. tu Berlin 
St 7.20, 3* in $rag St 200.—, ©t. <&. in Bra-* 
ti«ldm«fa St 10.—, in fiujremburg St 200.—, 

B. in Nhiergarten St 19.—, X. in Berlin St 5.30, 
©. ß. in Hamburg St 4.20, ©. in £atrtbom 
St 2.80, Bl. in Bergen St 70.-^, %. ©. in ©om^ 
merfelb St 2.20, in Nüffelborf St 2.—, ©t. in 
Nelmenhorß St 50.—, gr. ©. in igannober St 2.70, 
£)e. in $>cifbronn St 7.—, Be. in Nerfed)om St 2.—. 
©ir banfen allen ©infenbent beften« unb freuen 
un« über biefe 3 e i^n ber Slnerfennung, bie 
ber fio«mo« gefunben hat. ©ir berbopbeln bon 
un« au« alle Beträge, bie mir au«fchtießlich für 
Bücherftiftungen bermerten, um barau« armen ©chulen 
unb Bolf«büchereien, befonber« in bebrohten ober 
gemifchtfbrachigen (gebieten, Bü^er §u fchenfen. Nort 
tß bie Sot oft erbriiefenb groß. Narunt erlauben 
mir un«, an unfere Stitglieoer mieberum bie Bitte 
gu richten, bei ihten ©iitfenbungen unb Sah^Ö 01 
auch an bie fio«mo«ftiftung gu benfen. 


r ► ► ►► ► ► ► 

Soeben beginnt zu erfebeinen: 
3)t. Äahn 


| 3)a$ Cebeu be& CDtenfdven “ 

* iniiiiHiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiittiiiiiiiiiiiiiiiimiiiiMiuiiiiiiitiiiiiiitiiiiiiiiiiiiiiiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiMiiiiiiiiimiiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiy 


; 


MUiuiuiiiiiiiiiiiiiNiHiiiiiiiiiiiiiiiuiiniiiiiiiitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiHiiiiiiiiiiiiiiiniiuiniKiiniimiifiimiiiiinutiiiiiiiiiiiiiiiiiiimimmiiiiiimHHuiiuBtmuHuitmimiiimtm 
Dr. Katjn gehört burd) feine lebensvollen flufläfje unb feine beiben Kosmos- 
bflnbdjen Die 3elle unb Die milcbflraße iängft zu ben Cieblingsfdjrififteliem ber 
Kosmosmitglieber. ÜJenn er jefyt oerfudjt, bas erfte, umfaffenbe, allgemein- 
oerftSnblidje IDerk Aber unfer 

©efamttmflen vom CDtenfdtcn 

zu Rbreiben, rolrb er allgemein Unklang pnben. Das IDerk, bas eine allgemein- 
ocrffänblicbe Dnatomie, Biologie unb entmlcklungsgefd)ld)te bes IRenfcfyen 
in vier Bänben mit oielen ljunbert einzigartigen Bbbilbungen entljält, roirb 
zun3d)ft in Cieferungen erfdjeinen. 

Die erfte Cieferung zum Preife von in 9.60, ffir lültglieber lü 7.S0 
kann zur Probe bezogen iverben. 


?ranclit)Td)e Oerlagsljanblung, Stuttgart. 
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Bl 


De* üadibt$VLg früherer Jahrgänge 
foü allen, befonber* neueintretenben SJhtgliebern, 
burd) günfHge ©cbingungen erleichtert toerben. $IUe 
^nt^elbaten finben unfere ßefer in ber f>ier lieber- 
tegebenett überfielt $ufamntengcjUHt. $ec Diesen» 
pige unfern Veröffentlichungen liegt ein befhmmter 
flan jugrunbe. SHe früheren Jöänbe mären baju 


befHmmt, bie fixere Öfrunblage notroenbigec Statnt» 
niffe 5 U vermitteln, bie burch bie fich nach unb 
nad) anreibenben meiteren Veröffentlichungen folge» 
richtig auSgcbaut rverben foüen. SBünfchen ©ie ft<h 
eine vollftänbige unb babei billige naturroiffenfdjafb- 
tid>e Vibliothef, bann prüfen ©ie untenftehenbe# 
Angebot! 


folgende seit Besteben des Kosmos erschienene Bncbbeilngen 


erbalttn die IQitglicdcr, solange vorrätig, zu untenstehenden Ausnabmeprcistn: 


R&fdK, CD., Kbgammung b. U7enfdjen. 
Bietet, Dr. SH. TO., XDdtuntcrgang. 
$*U, 3fl baa tlitT unvernünftig ? 
(fcoppelbanb). 

»Irrer, Dr. JJt. 2PUb*> VcttfdiSpfnng. 


- 1905 H 

RCTfche, CD., Stammbaum btt niete. 
Stand, Sinnreichen bet Pflanten. 
Mett, T>t. nij., trUrfabeln. 

Kcichmann, Dr. €., (eben unb \M, 
Bittet, X>r. Bl. XD., Sanne unb Sterne. 


,franc6, CiebeeUben ber pflanjen. 
tRe?er, Dr.nt. XD., Hdtfel ber «rbpale. 
2eU f Or. Kh*» Streffjäae b. b. (Tierwelt. 
RälfdK# TDtlh., jbt steinfalylentpalb. 
Rment, Or. CD., Die Seele bet RtnOe». 


jfraned, Stretfjfige tm XDager tropfen. 
La. Dr. (Th-, Strauhewpolitit. 
Stierer, Dr.Hl.XD., Hometen n. die teere. 
Setdjfnumn, ^fortpflanjung u.Beugung. 
SUtxidt, Or. Oie DSgel bei betU- 
fdjen ZDalbe». 


tneter.Or.m.lP. ,€rbbeben u.Pulfavte. 
(Tcichmann, Dr. €., X>te Pcrerbuftf. 
Said, Rrteg n.^rte&en im Rmeifengaat. 
Detter, ttaturgcfchlchte btt Hinte». 
Sltttidt, Dr. R., Säugetiere btt beut- 
fc^en XDalhe». 


granct, RUftcr au» b. (eben b. XDatte». 
Hie rer, Dr. Dl. IDUI*., Der Bltnb. 
Sajö, prof. Dr. R„ Die Honigbiene, 
„flocrtde, Ärtestiere u.Curdjc Dcutfd}!. 
Bblfdje, XDUI)., Der Hlenfdf in ber 
Certilrjett unb im Diluvium. 


Kaelfd;, Pflanjen jwifeben Dorf u. (Trift. 
Detter, jfflhUn unb Haren. 

»lerer, Dr. in. XD., XDelt ber Planeten. 
£loeride, Säugetiere frember Cänber. 
XDeule, Rultur ber Rulturlofen. 


Koelfd), Durch Heihe unb HToor. 
Detter, Sehen, Riechen unb Sdjmeden. 
RälfCbe, Der Hlenfd) Oer pfahlbaujett. 
SlotHdt, Pbgel frember t&nbtt. 
XDeule, Rulturdemente ber Hlcnfchheit. 


«ibfon-«flnther, XDa» ift «leftridtätf 
Oannemann, XDie u. ZDeltbilb entftanb. 
^loertde, Jrembe Kriechtiere u. furche. 
XDeule, Die Urgcfc&fchaft unb ihre 
febenvfärforge. 

Xaelfch, XDflrger tm pflanjenreich. 


901 fehe, ^efllänber unb fTleere. 
/Uericte, <£inheimtfehc gliche. 
Xadfch, Der Mflhenäe See. 
faxt, Rauft ei ne be» XDeltall». 
Detter, Dom geghaften ^edenft 


Rblfche, XD., tiertvanberg. t. b. Urwelt. I Rblfche, XDilh., Der IRenfchber Sufnnft. 


floeride, Dr. Kurt, tTleerevfifdK. 


^floeride, Dr. ft., tBepanjerte Ritter. 


Der blfllKnbe See. tipfchflfc, Dr. R., XDarum wir fterben. ZDeuU,pr.Dr.K.,D.lterbftod 5 .Rlphab, 

aufleine be» tDeltaU». Kahn, Dr. ^frii|,' Die ttlttchftrahe. RlflUer, XUf. f., 6eb£d}tni» u. f. Pflege. 

Dom fleghaften 2eUenftaat. Hagel, Dr. 0»t., Romantit btt Ch<ntie. Reger, H*, Raub». u.Didhäut. i. D.-O. 


901 fche, Stammbaum ber 3nfetten. 
äabre, RUcf in» RäferUben. 
Jl»eriCte, Dr., Oulgarten. 

XDeule, Krieg in ben (Tiefen ber 
HlenfChhdt (Doppelbanb). 

|- 1919 -| 

90Uche, €i«eU unb Kllmawechfel. 
ftu. Beut uierbeobachtnngen. 
älaericte, Heber Spinnen u. Spinnen!« 
Kahn, Die ^eOe. 


Reger, flatur- nnb Jagbgubien in 
Dentfcb-Ogafrita. 

Alotvidt, Dr., plaaegeiger. 

Bagerlit, Dr., Speife unb Krönt. 

ROlf che, Schuh- u. Kruhbflnbn.i«b.Hatur. 


floeride, ^forf Cher fahrt in^einbe»lanb. 
^ifcher-Defof, Schlafen nnb träumen. 
Hürth, 2»ifchen Heller nnb Dach- 
Hagerlit, Dr., Don Rei|- unb Ranfeh- 
mittdn. 


^Ifcher-Defof, Cebenagefahr tn Han» unb Hof. XDeule. Haturbeherrfchung I. 
Stand, Die Pflan 3 e al» grffnber. floeride, Bewflrm. 

floeride. Schnöden unb Hlufcheln. Bflnther, Rabtotcchnit. 

fämmel, XDege $ut Rdativttät»theorie. Sanber»,Hwnofeu.Suaaeftion. 


Sanber»,Htpnofe u.Suggeftion. 


Prell# « Dl* Jahrgänge 1904—16 (je 5 Bände) kosten für IDilglieder brosd). je II) 35.—, gebd. je ID 56.—. 
riWU Die Jahrgänge 1917-21 (j< 4 Bände) brosd). je m 2$.—. gebd. je II) 45.—. 

Dkiela bekOjtl kostet jeder Band brosd). II) 7.60, gebd. II) 12.50. (5ür Dicblmitgl. je II) 9.60 bezw. IQ 14.29.) 

Pr#| 1 # mäilldMIM Bnippe I (I904—07) broschiert m 125.—, gebunden IQ 205.—. 

rm,ecwj»„iHnn|l Gruppe II (1908-11) broschiert ID 125.—, gebunden m 205.—. 

bei öruppenbezQfli «'«pp* «! 5 ! 5 ! 5 ~L®> ? ro, *! tr ! S 55 - - » m 256.-. 

- ^ - 0ruppe IV (1017—21) broschiert 11) 125.—, gebunden ID 205.—. 

JUle 4 Gruppen aut einmal bezogen: broschiert 11) 465.—, gebunden 11) 760.—. 

Kosmos*£}an5xpeifcr. ®on ber fe^r tvtxU mitglieber ge^ ; 2Ji 20.—, gcb. 9Ä 36.—.) ?üle 

oollen 3eitfchrift finb noch gelinge Vorräte von ben übrigen S^btöänge fiub tcilö ganj vergriffen, teil« 

3o6rgdngen 1910, 11, 13, 14, 15, 17, 18, 19, nur in menigen ©tücfen noch vorrätig, greife auf 

20, 21 vorhanben. 3ebcr biefec rcichbebilverten, um» Anfrage. 2luf SSunfch Tönnen größere ^Beträge nach 

fangreichen SBänbe Toflet für SRitglieber geheftet Vorhergehenber Vereinbarung auch in SttonatB- 

SR 16.—, in halbleinen geb. SR 31.—. (Jür Seicht» raten abgcjahlt roerben. 
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©efanntmad>ungen bti Stoämoö. 

as^SS#0Q#Ba^c>S#0SrfBB^BS^E)S^BBS^0Q S#BS^0Srf0S#0S^0Brf0«3#»e^0MB8 

I ®e0cn tttttmffett unö l&eheimtuevei I 

ö dicfc Ärcbsfchäden der ©epenwart, öle in unglaublichem CDläge unfer Bolh oergiften nnö 0 
^ Öen “ZDillen lahmen, erfeheint in unferem Verlag eine Dteihe oon Bänöcfaeu unfer öem Xitel 5 

| OBcfle jut (Scketmftus. 1 

S <21us be ru fenec Se*« jf>llen hier fachliche Ausführungen auf wiflenfchaftHcher ©rtmölaac £ 
S 0<5 *' CUZantiem öer QDiffenfchaft öie ernfthafte Aufklärung bringen, öie öringenö nottut 3He a 
J erflen Banöchen ln öiefer CHeihe: .,5>t)pnofe unö ©uggeflion" »an ©r. Sjatis<Xheoöor ©anöers \ 
..®*'afen unö Xräumen “ oon ©r. 7D. 5ifchee»©efo«> finö älteren Äosmosmifglieöem 2 
fchon behannt. Dien hlnjugctreteue CDZitgHeöer feien anf öiefe beiöen Bänöchen befonöers auf* K 
merhfam gemacht. 0m weiteren Betlauf öiefer CReihe erfcheinen fef)t folgenöe Bänöchen: 8 

©te Antcopofophie “Prophezeien w.5jellfehen S 

*»» »on 3 

«atl Cuött)(0 ©eh. ©anitätsrat 2>r. Ulbert OHoU 2 

3« hurjen 3eiträuraen weröen Bänöchen folgen über 5 

Spiritismus, QDuuöermettfcbeu, Cicbesjoubcr, ©elfter* nnö | 

©efpettftererfcheltmtt0ett. 1 

V**i» «Ines Jeöen Banöes geheftet CD! 9.60, für CDIifglicöer etwa CDl 7.80 § 

gebunöcn CDI 14.50, für CDZitglieöer etwa CD! 12.50 ? 

Franckh'sche Verlagshandlung, St utt gart | 

z^a<3^a<3#aa^a<3^aQ^aQ^<3^sQ^aBS^a a^sa^a eraeratzraGraeragragjos 




enthfiltdos Material und Anleitung für 340 Apparate 
und Versudie zum Studium der Elektrizität 



05 m os, Q ese lisch oft der Naturfreunde,Fronckh sdie Vor I o gshond lung,Sfut+g ar 


ein« ganz berporraggnt)« unb Durchaus einzigartige mOglidikeit zum lfldc«nlof«n unb 
fyftematifctjen Stubium 

Der gefamten eiektrizitätsleljr« 

bietet ber Kosmos-Bauhaften Elektrotechnik nebft ber bazugehörigen reichilluftrlerten Anleitung. 
30 Einzelteile, Don einem mit ber Technik in engfter Fühlung ftehenben Fachmann praktifd) oereinigt 

für 340 Tipparate unb Derfudje 

oom niagnetismus über ben Telegraph unb bie Dynamo zur kleinen Funkfiation. nile Freunbe 
unb Ce|er bes Kosmos brauchen biefen Führer: Die Jungen Forfdjer unb Bafller zum ernten 
Selbftftubium - bie Celjrer für erfolgreiche Schülerübungen - Telegraphen- unb Telephonbeamte, 
Lehrlinge, Arbeiter unb IDerkmeifter unb Fabrikherren zum unterhaltenben Selbflunterricht über 
alles IDefentliche aus bem Reiche ber Elektrizität. 

Preis bes Kaflens unb ber Anleitung lü 400.—, für Kosrnos-mitglieber m 375.— (ausflhL 
Porto unb Derpackung). Anleitung bis auf weiteres auch ohne ben Kaften: m 8.—. 

Befonbere Auslanbspreife 1 Bezug in ber Schmelz nur burch ID. Fröhlich, Kreuzungen. 
Auf Anfragen u. a. wegen Einführung in ben Schulen, wirb jeberzeit gern Auskunft erteilt. 
(Rückporto beilegen I}. man oerlange ausführlichen Profpekt 1 
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1922 


m 3 



üulkanifdie Formen. 

Cine Umfdjau.' Don Dr. Karl Sdineiber. 

Unfcre Grboberfläcbe befinbet fid) in fietiger waren, firff nun Serge ergeben, bie roitber burd) 
ttmbübung 1 . Sie Seränberungen geben freilich (Gruppierung ganje SRüefen unb (GebirgSlattb- 


fo langiam oor 
ftcb, bafe wir in 
ber eine» 
SWenfdjen* 
lebenS nur we¬ 
nig baüon oer- 
fpüren, wie j. 
®. 23inb, Suft 
unb SBaffer bie 
Dberflächen- 
formen umge« 
ftalten, eS müß¬ 
te benn fein, 
bafj wir in 
(Gebieten geo- 
grapbifdjer 
Störungen 
Wohnen. Sa 
finb Kräfte am 
SBerf, bie in 
furjen 3 ^' 
räumen gewal¬ 
tige Seränbe* 
rungen betDor- 
rufen, — unb 
eine folcfjeÄraft 
ift eben ber 
SulfaniSmuS. 
Ser SluSbrudj 
eine# SutfanS 
geftaltet ja bie 
Umgebung ber 
SluSbruchS- 
(teile berart um, 
bafj bort, wo 
früher ©benen 



« 66 . 1 . 


Cni&ttonStooITe be§ SSefubS 6etm HuJbrucb Im Styrtl 1006. 
Hufna&me bon Ör. H. Zerret. 


fchoften bilben 
fönnen. 3 ro i* 
fchen £anb unb 
SDteer werben 
neue Sinien ge¬ 
zogen, aus bem 
(Dleere tauchen 
Qnfeln auf, 
einzelne Qnfeln 
Werben bur<h 
üulfanifche 
(Waffen mit* 
einanber oer- 
fchmoljenu.f.f. 
— unb baS 
alles gel)t im 
(Gegenfafc 5 U 
ber langfamen 
Silbung tef- 
tonifcher for¬ 
men plöfctich 
unb fdjneU oor 
fid). So erhob 
fid) im Sahre 
1538 in einer 
(Rächt ber 
(Wonte Wuoüo 
auf ben pble* 
gräifchen gel¬ 
bem an ber 
Worbfeite beS 
(Golfs oon (Ne¬ 
apel ju einer 
§öhe oon 
120 m, unb 
ber 3 oruHo 


• Berel, au« $an6toetfet 1021. *ft 12: MO. xu J n « inem *‘ Ie eMmejiloS toudjS im gabre 
«eftalbma ber erboberfläcbe, unb aur näheren Unterruf)* 1759 in ntcf)t gan* einem SJconat AU einer 

X"Ä“»). Dr ' *• BW ’“' ® cb6c6en unb » oon 500 m an: 3m Quli unb Süuguft beS 

*oömo§ XIX, 1922. 3. 6 
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Dr. Sari Sdjncibet: 


3aljre3 1831 flieg bie 3nfel Serbinanbea an jäfjrlidjen Sadjbarfcfjaft bie üultanifdjen Sanb» 
ber SSefterfe ©ijilienö auf, erreichte in ihrer fdjaften fe£>r flart beoölfert finb. ©a3 liegt 
hödjften Gntmidelung eine §öf)e öon 66 m unb aber baran, baß bie Umgebung bet Sultane 
einen Umfang non 600 m, oerfdjmanb aber noch reic^ an Quellen ifi unb baß bie frifdjen Sana» 
im ©ejember belfelben 3al>reö roieber. 1867 felber leitet ju bearbeiten unb fe^t ertragreich 

finb. 3m SJlittclmeergebiet ge» 
hören bie öultanifcfjen ©egenben 
ju bcn beöölfertfteit. ©er Sefuö 
ifi ringä öon ©tobten umgeben, 
unb bie Spange bei Ätna 
haben eine Seoölferungöbid)te 
öon 300 auf 1 qkm. 

©ie Sultane cntftehen burch 

Äb6. 2. SJicmatifdje 'Crofcilbarftctlunß eines SdbidtfbuIfanS. Stnhöufung öon 'JJiatf'ticrt um 

ben «anal herum, burch ben biefe 

entbedte man plö&lidj in ber ©ruppe ber ©onga* ©toffe auö bem Grbinnern an bie Oberfläche be* 
infein im Stillen Djean ein SRiff, in beffen Um* förbert werben. ©ie allgcmeinfte 3°rm ber Sul» 
gebung man eine SKeereötiefe öon 1000 m mag, fane ijt bie eines mehr ober weniger regelmäßigen 
1877 ftieg an biefer ©teile Saud) auS bem ©ee* Segels, ber entfprechenb ber ©auer ber Sultan* 
maffet auf, unb 1885 roar eine^nfel oon 3 km tätigfeit roächft. ©er ©ipfel beS Segels ifi ju* 
Sänge unb 50—60 m Spöfje „fertig". 3 e fct mirb gleich baS Gnbe beS SanalS; biefe Stünbung ift 
biefeS üulfanifdje Sauroerf, baeS nurauS loderen gewöhnlich freiSfötmig unb wirb als Srater bc* 
Äfdjen befteht, langfam wieber öom Sieere jerftört. jeichnet, oon beffen ©urchmeffer eS abhängt, ob 
SSir fehen: wie ber SulfaniSmuS in furjer ber Segel halb mehr, balb weniger abgefiumpft 
3eit aufbaut, fo reißt er auch in ebenfo lutjet erfcheint. ©ie ^nnenmanb 5f ra ter# fann faft 
3eit oorhanbene formen nieber, bie ber 3 er * [entrecht fein, ftürjt aber häufiger ein, oer* 
flüftung burch ÄuSmafdjung (Grofion) noch oiele ringert fo bie abfolute Spöf>e beS ©ipfelS unb 
3ahrtaufenbe getrofct hätten. 1883 oerfanfen macht bie Öffnung beS SanaleS breiter, bis ein 
j. S. in einem 2lugenblid burch eine furdjtbare neuer SluSbrud) bie abgefiumpfte Segelfpifce 
Gfplofion jrnei ©rittel beS Srafatau, eines 
33 qkm großen ^nfeloulfanS ber ©unbaftraße, 
unb mit ihm 40 000 SJlenfchen! 

©reten Sultane auf einer Heineren ©teile 
ber Grbe in größerer Änjaljl auf, fo lattn es 
jur Silbung oon Sultangebirgen fomtnen. Gin 
HeitteS öulfanifdjeS Suppengebirge hoben mir 
j. S. am Sfjcin im ©iebengebirge; ein Samm* 
gebirge beträchtlichen Umfanges [teilen bagegen 
bie §argita in ©iebenbürgen bar. — 

©ie ©pur beS SulfaniSmuS ift nicht auf 
allen ©eilen ber Grboberflädje bemerfbar wie 
bie teltonifchen Sewegungen; mir finben fie ju* 
meift auf ben ©enfungSfelbern ber Grbe. sieben 
200—300 tätigen Sultanen ftehen öiele, bie er* 
lofehen finb; riefige flächen finb mit ÄuSmurf* 
ftoffen oon Sultanen bebedt. 2ßan benfe hier 
nur an bie Saoafelber ber Sodt) StountainS im 
ÜSefteit ber Sereinigten Staaten, bie fid) über 
ein ©ebiet öon mehr als 300 000 qkm auS» 
behnen, ober an bie öon ©eHjan (beS [üblichen wieber erhöht, ©o hot man am Sefuü folgcnbe 
©eileS öon Sorberinbien), bie faft fo groß Spöbenfdjmanfungen beobachtet: 1749: 1014m, 
finb wie baS ganje ©eutfdje Seich- ©abei barf 1822: 1242 m, 1832: 1181 m, 1845: 1202 m, 

nicht oergeffen werben, baß ber SteercSboben 1868: 1298 m, 1900: 1350 m. ©er ÄuSbrud) 

noch mehr Sultane aufweift als bie Grboberflädje. oon 1906 fprengte bie Segelfpifce in bie Suft unb 

SWerfwörbig ift eS nun, baß trofc ber ge» öerminberte bie §öf)e um mehr als 100 m! 



3. Die Kabel tm Prater be§ 2ftont=$eU. 
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$ie Kratertiefe beträgt feiten mehr als 
100—200 m, unb öfters finbet man im Krater 
eines ertofdjenen SSulIanS aud) einen fleinen See. 
Ein Krater wieber fann mehrere Kamine haben, 
bie fid) auf ben ©eiten beS Kegels öffnen unb 
burdj 2luSwurfSmaffen neue Heinere Kegel, fog. 
Sßarafitenfrater, bilben. 3>ie ©ipfel ber Ijöchften 
SSulfane firtb im allgemeinen burd) einen 2tfd)en* 
fegel mit feljr ftarter Neigung gebilbet, »ie j. ®. 
beim SBefut, $tna unb ©tromboli. 3>iefe 2lfdjen» 
fegel finb nicht fefjt hoch, erfcheinen aber burch 
bie ftarfen UieigungSwinfel oon 30°—40° höh et - 
3« mehr ber Kegel wädjft, um fo mehr nimmt 
feine Neigung ab, unb jwar entfprechenb ber Ent» 
fernung Dom Krater, fie finft bis auf 10° unb 5°. 

$ie 2tuSbrüd)e beS SSefuöS (2lbb. 1) jeigen 
bie häufigfle 3lrt oulfanifcher Xätigfeit. 21 uS bem 


fid), »ie gefagt, terf)ältniSmäfjig fchnell ju be» 
tröstlicher §öhe auf; ju ihnen gehören bie 
grofjartigften, wie bet #tna (3220 m), ber 5ßk 
ton Teneriffa auf ben Kanaren (3730 m), eine 
ganj tulfanifche 3nfel, ber Mount §oob in 
Kolumbia (3730 m), ber ffufdjijama auf ber 
jabanifdjen 3nfel &onbo (3778 m). 2>ie Sul¬ 
tane ber 2tnben unb MejifoS, bie man lange 
für bie hödjften ftielt, finb eS gar nicht, benn fie 
erheben fid) auf einem nidjttulfanifchen ©odel, 
ber fchon 2000—3000 m hoch ift. ©o h°t ber 
Ehimboraffo in ©übamerifa eine abfolute ijjöhe 
ton 6310 m, aber nur eine relatite ton 2300 m, 
ber Ißobofatepetl in Mejifo eine abfolute ton 
5452, eine relatite ton 3000 m. $ie ©d)id)t» 
tulfane finb übrigens, abgcfehen ton ben ihnen 
meift aufgefefcten 2lfd)enfegeln, nicht fo [teil. 



B66. 4. ®ct Sabofee im fttlaueaftalet auf £amat. 'Jladj einet b&otoßr. Hufnatme bom Qanuat 1918, unmitteibat 
bot bet fiterflutung »nb 8**ftöniriß bet gußanfl-ifltafee. ®afl rtirre Itümmetfelb bilbete fid) inmitten be« 
fllfibenben Qabafee« butcft mScbtigen Jluftrieb infolge unterttbiftben @a«btjcf« unb ttbetfAlagen« bet t&glid) um 
ettoa 1 m emborgebrefetcn itlaffcn. (Hu« bet 8*ttf<f>tift Natuial Hietory Jieutjort 1921.) 


Krater werben 2lfcfje unb Slöde jeber ©röfje auS» 
geworfen, baS Snbe beS 2luSbrudjeS ift baS 2luS* 
firömen ton Sata. $er SSulfanberg fefct fich 
alfo auS terfchiebenen Materialien jufammen, 
feftere ßatafdjidjten wed)feln mit $uff» unb ®e* 
röllmaffen; man fpridjt in folgern galle ton 
©chichttulfanen (2lbb. 2). $urd) bie Ejplofion 
beS Kralatau erhielt man j. 58. ben natürlichen 
Uurchfdjnitt eines folgen ©cf)id)ttul!anS, ber bie 
wechfelnben ©cfficfften ton 2lfd)e unb Sata jeigt, 
ebenfo wie eS fich am 2tbbruch ber ©omma, beS 
alten KratermalleS beS SSefut, gegen baS 2ltrium 
(ßwifchenfelb) beobachten lä§t: ber ganje 33erg 
befteht auS fd)alenförmig übereinanber gelegten 
Heden ton luffen, bie ton Sabaftrömen burd)» 
brodjcn werben. Htefe ©djidjttulfane bauen 


SJieigungSwinfel ton 30° finb eine ©eltenheit.— 
9?idjt immer finb bei SBulfanauSbrüdjen 
Irümmer unb Sana auSgeftofjen worben, tiel* 
mehr finb bisweilen Sultane nur auS gletdj- 
artigem Material aufgebaut. Son ber febeSmal 
torherrfcheuben 2lrt tulfanifcher Hötigfeit hängt 
natürlich bie neugefcffaffette gorm ab. ©eiten 
fehlen 2luSwürfe ganj, aber wir lennen auch Sei» 
ftriele ton Sultanen, bie nur burch Anhäufung 
ton Sataftrömen entftanben finb, wobei bie 
chemifche Diatur beS MagmaS f)i cr eine große 
SRoIle fpielt. Man unterfcheibet faure ober trachh» 
tifche unb bafifdje ober bafaltifdje Säten; bie 
bafifcfjen enthalten wenig Kiefelfäure unb finb 
bidflfiffig, bie faurett enthalten tiel Kiefelfäure 
unb finb büttnflüffig. ©emöhnlicf) erftarrt bie Satt 
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fdjüttung unb 2edenbilbung unterfdjeiben, roobei 
mir tä int lebten Salle eben gar nidjt meßr mit 
eigentlichen Sultanen, fonbern mit ©^alteneTgiif- 
fen gu tun haben. 2>ie garöer (eine gnfelgruppe 


866. 6. flaUfintertorroffen im Bettotottonepart. 

im Sttlantifcßen Ogean) unb gllanb finb au! 
folcßen Saoaftrömen aufgebaut, unb nod) getoal» 
tiger finb bie Saüabedeit, beren $ide Sjjunberte 
oon ©ietern erreicht, in 3}efßan, in Armenien unb 
in ben SBeftfiaaten Slmerifad: gbaßo, Oregon, 
SBafßington, roo eine große 3lngaßt aufeinattber 
folgettber Slulbtüdße ein aulgebeßnte! Slateau in 
einer großen Senfe bilbete. 3)ie Urfprung!ftelle 
läßt fich nicht mehr angebett: 
tnie Sanb au! bent ©leere 
ragen bie !fjügel unb Serge 
ber begrabenen Oberfläche au! 
ben Saoafelbern empor. £icfe 
finb, wenn fie nad) ber erfteu 
Erfiarrung ungeftört liegen 
bleiben, an ber Oberfläche 
meift eben, fonft aber feßr 
gerftüdelt unb gerriffen. 

3ft ein Sultan lange 3eit 
ruhig geioefen, fo bereitet fich, 
ba bie erftarrte £aoa alle 
Kamine oerftopft hat, eine 
furchtbare Gfplofion oor, bie 
balb ben ©erg pott oben bi! 
unten fpaltet, fo baß manchmal «66. 7. 

nur noch bie Sjjälfte bei Kra* 
terroalle! fteßen bleibt, balb einen größeren leil 
bei Serge!, balb nur bie Kegelfpifce in biefiuft 
fpTengt. $er hohe gentrale £eil bei Segels wirb 
burd) einen frohlraum, ein großel, tiefcl Seden, 
erfefct. gaft immer fießt man nad) ber Ejplofion 


fich einen ober mehrere Heinere Segel in biefem 
ober an feinen SÜBänben aufbauen. Oft finbet 
fich in bem Seden bann ein See, au! bem bet 
Ißarafiteitfegel mie eine Snfel ßeraulragt, mie 
man ba! bei bem berühmten 
Kraterfee oon Oregon beobachten 
fantt. 2luf folche Sjrplofionen, 
bei benen e! allerbittg! nicht gu 
neuen Kegelbilbuitgen fam, finb 
auch bie Gsifelmaare (2lbb. 8) 
gurfidgufüßren. 

Sollgiefjt fich bie Gjplofion auf 
ber ©eite, fo baß ein gange! Stüd 
be! Serge! meggeriffen roirb, fo 
bilbet ber Krater eine halbe Krone. 
Sor bem Saßre 79 it. CSIjr. mar ber 
Sefuö ein beroalbeter Serg mit 
tiefem Krater. $er furchtbare 
2lu!brucß hat einen £eil in bie 
Suft gefprengt, unb ber ©tonte 
©omma (1124 m) ift nun ber IReft. 
Sn ber ©litte be! Seden! erhob 
fich ein neuer, [teilet Kegel, ber 
gegenwärtige Sefuo. ®en SKn* 
fchenraum groifeßen ©omma unb bem neuen Kegel 
nennt man ba! 2ltrio bei Eaoallo. Sefonber! 
umfangreich ift ba! Seden oon Sa Ißalma auf 
ben Kanarifcßen gnfeln, beffen frcüförmige Ein» 
fenfung einen $urcßmeffer oon 7 km hat; ber 
Singmall fällt nad) innen 2000 m tief ab. 2)ie» 
felbe Entfteßung mie ber Sefuo feßeint übrigen! 
ber $tna geßabt gu haben. Sefonber! ßäufigift 


SBafaltfäuIen am £crrenljäufer 6tcin. 

(SJafaltmillan in iöö&mcTi.) 

ber 2Itriott)t>u3 auf ber ^nfel >a. 

33ei Dutfanifcf)en Unfein fönnen burcfj fo(d)e 
Efplofioncit natürliche §afen mit ^albFretS-* 
förmigem SBall entftehen; fa auf ber ^nfet 
St. $aul im ^nbifrijen Djcan, unb auch ber 
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©olf Don Stbcn an bet arabifchen Süfie ifi ein 
natürlicher Sraterhafen. — 

Tie burd) ben VulfaniSmuS neu gefdjaf» 
fenen gönnen unterliegen nun felbftoerftanb- 
lidj auch bet langfamen 3 er fiörung. 2 lm roibet» 
ftanbsfähigften finb bie aus ©eftein beftchenben 
(trachhtifchen) Suppenoulfane; ber gelS ift hart 
unb für Veriefelung faum empfänglich, bie 3er* 
fefcung greift bie {teilen ffiänbe an unb oerurfacht 



STbfc. 8. Cin Xtfelmaar. 

hier Sinftfirje. Stuf ben bafaltifdjen, meift flachen 
fiaoafelbern fammeln fich gerne bie atntofphäri» 
fchen ©affer, eS bilben fich Slüffe, bie allmäh¬ 
lich ih re Säler oertiefen unb bie fiaoafelber in 
Tafelberge jerfdjneiben. Tiefe erhalten fich 
am längften bort, roo fie am mächtigsten mären, 
alfo in früheren Tälern. Stuf biefe ©eife ifi 
eine oöllige Umfehr ber Topographie eingetre¬ 
ten, b. h- roo urfptünglich eine Vertiefung lag, 
ifi nunmehr eine Erhebung. 

Tie fiaoaplateauS roerben 
immer mehr jerfdjnitten, bie 
fiaoatafeln mithin immer Hei¬ 
ner. Tiefe ifolierten Vafaltpla» 
teauS finb j. V. in SRejifo eine 
feht perbreitete Oberflächenjotm. 

ViSroeilen merben fie fo Dernei¬ 
nert, bafj fie nur noch fteile 
Tafeln bilben, bie aus ber 
gerne Sergfpifen gleichen: Le 
coffre de Perote an ber 
mejrifanifchen Süfie ifi eine ber grofjartigfien 
gormen biefet 2 lrt unb bient ben ©eefahrern 
als ©abtjeichen; unb in Teutfchlanb erhebt fich 
im ^«ffifc^en Verglanb ber Tafelberg beS 
SKeifjnerS als SReft eines früheren fiaoaftromeS. 

Tie Umbilbuitg bet 2lfchenfegel geht natür¬ 
lich Diel fchneller Por fich als bie ber fiaoafelber. 
Sie roerben noch roäljrenb ber Tätigfeit beS Vul- 


lanS umgebilbet burch trocfene ober Schlamm» 
laroinen, bie fich auf ihren ©eiten bilben unb 
bie Slfdjen, bie fich 5 U bidj* an ber Sratermi\n» 
bung aufgehäuft haben, mitreijjen. ©o hat man 
j. V. feit bem lebten VefuoauSbruth bie Vilbung 
rabiater, firahlenförmig non ber SDlitte aus* 
gehenber ©chluchten beobachtet, bie poneinanber 
burch fteile Sämme getrennt finb. Tiefe 
©chluchten bilben natürliche Slbflu&rinnen für 
baS ©affer, baS roieber bap bei¬ 
trägt, biefe mehr unb mehr p 
pertiefen. Tie auf gaoa feht häu¬ 
figen Trümmerfegcl finb foroohl 
auf ber Slufjen- roie auf bet 
gnnenfeite tief Pon folchen 
Sdjludjten burchfurdjt. 

Tie Erofion arbeitet roeiter, 
bie gurchen ranben ben Krater 
aus, bie {teilen Sämme ftürjen 
ein, ber Segel roirb Heiner unb 
Heiner, um fdjliefjlich ganj p 
oetfehroinben. 3ft ber Vulfan» 
fanal mit erfiarrter Sana gefüllt 

_geroefen, fo bleibt biefe, ba fie 

roiberftanbSfähiger ifi als ber 
lodere 'JRantel, als einjelne 
Vergfpifce ober Suppe übrig; Diele beroalbete 
Sjügel in ber Eifel roie auch bie ÜRilfeburg in 
ber 5Rhän finb folchen UrfprungS. 3ft bie 
Sana in einer langgeftreeften ©palte aufgeftiegen, 
fo erhält fie fich ber Wbtragung gegenüber als 
ein natürlicher ©all. 

Tie ©chichtpultane haben eine perroideltere 
Umbilbung. Tie Erofion greift pnächft bie 
Segelfpifce an, tiefe Schluchten entfielen, roie 
5 . 58. beim SRount ©hafia in 9lorb!aIifornien, 



»6b. 9. SDtc buirantfdjen Storcbfdjlaöfäulen ber GcbtoäMfc&en 


bet biefeS 9tnfangSftabium ber Erofion beutlidj 
jeigt; er ift Don tiefen ©chlud)ten jerfurdjt, hat 
aber feine Segelform im grofjen unb ganjen noch 
roohl erhalten. Viel roeiter fortgefdjritten ift bie 
3erftörung beim Eantal in granfreich. Ter 
mädhtige Vulfanfegel ifi Pon rabialen Tälern tief 
5 erfct)nitten, bie roeidjen Tuffe finb ocrfdjrounben, 
bie fteilen Sämme finb herauSgefchälte fiaoagänge 
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unb »ftröme, ber urfpTünglidje Krater, bet fyöfjer 
als bie 83ergfpi&e oon beute lag, ifi oerfchwunben. 
Sie 3ettalung t)at bereite einen folgen ©rab 
erreicht, baß eine Sanbftraße unb eine Sifenbabn 
jefct faft burd) bie SDUtte beS Segels, bie wie bet 
©ipfel aus erflarrter Saba befielt, geben, inbem 
fie in einem Sale hinauf, in einem anbeten 
binabfieigen unb ben wafferfdjeibeitben IRüden 
in jrnei Sunneln burcbftoßen. 

SaS Ießte, mag bon bet Sopogtapbie eines 
foldjen SSulfanS iibtig bleibt, ift 
bie ftrableitförmige SSerteitung 
beS SBaffentefteS, wie mir fie in 
ber SRbön unb am 83ogelSberg be» 
obachten lönnen. Siefer befielt 
auS einer 3ieibe übeteinanber lie» 
genber breiter Sabaftröme, bie 
fid) bon einem ÜJlittelpunfte aus, 
ber noch jefct ben ^ddjfteu Seil 
beS 83ergeS bilbet, ergoffen buben. 

Die einzige Spur alter öulfa» 
niftber SJfaffioe finb 83afaltpla» 
teauS mit mäßiget 9?eigung, 
unb bem ©efälle folgenb finben 
wir ein rabialeS SntwäfferungS» 
ne$ folgerichtig entroicfelt. 

3« allen biefen fällen bat 
bie Srofion bulfanifcbe SSauten 
oemid)tet, anbererfeitö finb aber aud) burd) 
fie bulfanifcbe bauten bloßgelegt worben 
(2tbb. 9), um fdjließlidj bod) wieber ibr an» 
beimsufallen. kommen bulfanifcbe SKaffen nicht 
bis jur Srboberfläcbe unb bleiben jwifdjen ben 
Sd)id)tgefteinen eingejwängt liegen, bann erfül» 
len fie in ©eflalt unregelmäßiger großer 83rote, 
Sinfen ober Suchen weite ijjoblräume beS Erb» 
innern. ES ifi auch möglich, baß burch folcße 
bulfanifcbe SluSbrüche bie Srboberfläcbe aufge* 


trieben wirb; bie Srofion bccft folche bulfanifcbe 
83auten auf. — 

Ser SSuIfaniSmuS jeigt in bet Siegel ein ge» 
felligeS Auftreten (9lbb. 10); gewöhnlich finb 
SSulfane in geraber Sinie gruppiert, eS finb baS 
bie fogen. Sieiljenoulfane, wie wir fie j. 85. in 
9Jtejifo ober in Ebile, wo fie fid) über 1700 km 
auSbebnen, finben. Oft erfdjeinen fie auch in 
paralleler 2tnorbnung, wie j. 83. auf Sumatra 
ober Samtfcbatfa; feiten ifi ihre ©ntppierung 


«66. 10. ®ie ®ullaiuet|en unb »ebenletbe bet ®rbe (umttrtdielt unb mtt 
a, B, O ufn>. fielet dm et; bte 8<i6Ien geben bie ®tbbeben in ben 3obten 
1800 btd 1001 an). @c[>n>atae glädien = ©tobe gFattengebttge bet ©tbe. 
©diraffiette Stöcben = liefe ©entungbgebiete bet ffitbe. 

oßne beftimmte Orbnung um einen SJlittelpunft 
herum wie auf ben pblegräifdjen gelbem. 3 n 
biefen ©ruppen finben wir bann alle Sitten öon 
aSulfanformen in ben oerfeßiebenften SllterSftufen. 
Sie ältefien finb fd)on reichlich umgeftaltet, alte 
EruptionSfegel finb jerftört, Saoagänge finb auf» 
gebeeft, alte Saoafiröme arg jerriffen, junge noch 
faft glatt. Surjum, wir bu&eu einen formen» 
reiebtum oor uns, ber öieleS Don ber Sergäng» 
liebfeit beS ftrbifcben ju fagen weiß. 


Hann entftanb ber IJIenfd)? 

Von Dr. fjans IDelnert. 


I. 

3n ben ju einem Urteil berechtigten Srei» 
fen bet naturwiffenfcbaftlicben ftorfebung ifi 
man fid) beute wohl barüber einig, baß baS 
3Jtenfcbengefd)lecbt am Stammbaum beS SebenS 
einfhnalS aus bem 3weige ber Weitfcbenaffen 
entfpToffen ifi. 3“ biefen SMenfcbenaffen, Slntbro» 
poiben ober Stntbropomorpben, regnet man beute 
bie brei ©attungen: Orang*Utan, Sdjimpanfe 
unb ©orilla. früher würben auch noch bie 
©ibbonS mit b' n i u 9 c JäbU; man b at fie jefct 
als eigene Familie aögefonbert, bie felbjl wieber 


bie beiben ©attungen ^plobateS unb Spmpbalan» 
guS unter fid) oereinigt. So oermitteln nun bie 
©ibbonaffen ben Übergang oon ben heutigen 
meerlabenartigen — auch wohl gemeinfam als 
§unbS» ober Sieraffen jufammengefaßt — ju 
ben eigentlichen 9Henfd)enaffen, wobei ihnen auf 
jener Seite bie Scblanfaffen mit ben heiligen 
tQulmanS unb auf biefer unjweifelbaft bie Orang» 
UtanS am näcbften fteben. 

SS ift natürlich flat unb brauchte eigentlich 
nicht immer wieber erwähnt ju werben, baß alle 
beute noch lebenben Sierformen niemals ohne 
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meüereS in bte SSorfahrenreilje eingeftellt merben 
bürfen; fie finb bei allen ttbergangSformen 
immer nur Tiergeflalten, bie unS— mehr ober 
toeniger oeränbert — eine Sßnung baoon geben, 
«nie einftmals bie mirHiche (Stammform auSge» 
(eben haben mag. SBirHidje SHjnen fönnen mir 
nur unter ben foffilen {Rejlen finben, bie bie 
(Erbe uns miebergibt, fo baß bet (Geologie bie 
ftauptfümme bei bet Stufjtellung oon Stamm¬ 
bäumen gebührt ober gebühren mürbe, menn fie 
uns ganj genau fagen lönnte, baß ein gefunbener 
ftttodjenreft auch ntU Beftimmtheit bem Borfah- 
ren gehört hat. Stun hat man aber bisher noch 
lein 5off« mit einem fauber gefdjtiebenen Äenn- 
(eichen gefunben; unb folange baS nicht ber galt 
tft, hat auch bie bergteidhenbe Anatomie noch ein 
gemichtigeS SBort mitjureben; benn nur fie ift 
tmfianbe, alte Sfnodjen nach ihrer ßugehörigfeit 
im Softem ju befUmmen unb baS, rnaS bie Statur 
in oft geljeimniSDoller SEßetfe ben ftoffilien 
mitgegeben hat, ju erfennen. 

SBenn alfo ber ©ibbon — mie mir fagen 
lönnen — hinfichtlidj ber ftörperform jmifchen ben 
äReerla|cnaffen, fpejiell ben Sdjlanfaffen unb 
ben Stnthropoiben fleht, bann befagt baS nicht, 
baß aus einem $ulman ein (Ribbon unb' fpäter 
ein Orang-Utan gemorben ijt, fo mie mir bie Tiere 
heute lennen; eS ift fogar feljr roohl möglich, 
baß irgenb ein „nieberer" ®ffe oiel fpäter ent- 
ftanben ift als ber „höhere", ber oieUeidjt feine 
Sorm berhältniSmäßig lange bemahrt hat. Ter 
SSorfahre, ber j. 95. mirllich einfi ben Übergang 
oon nieberen Slffen ju ben Sftenfchenaffen oet» 
mittelte, fann auf leinen ftfall bie langen ©ib- 
bonarme befeffen haben. TaS finb fpejialifierte 
formen, unb mir lönnen heute mie mit einem 
®efe| bamit rechnen, baß hoehfpesialifierte ©e» 
ftalten niemals bie Grjeuger neuer ©attungen 
unb Sitten gemefen finb. 

SJtan barf fich nur .mit einem folgen „®e- 
fefc" nicht bie ÜRöglichleit ju meiteren Schlüffen 
oerbauen, mie eS gerabe mit bem eben ange¬ 
führten Beifpiel häufig getan mirb. TaS ©efeß: 
„Gine einmal erfolgte Gntmicfiung lann nicht 
mieber rücfgängig gemacht merben, unb ein ein¬ 
mal oerloreneS Drgan lann nicht mieber er» 
morben merben!" hat fchon manchem ^orfdjer 
bie naheliegenbfien unb mahrfcheinlichften Folge¬ 
rungen unmöglich gemacht, ©eraiß lann baS 
ißferb bie fünf 3 e h^n, bie eS in feiner Bor» 
fahrenreihe einftmals befeffen hat, nicht mieber 
erlangen; aber roarum foll ein Gcfjafjn nicht 
mieber groß merben fönnen, menn er bereits 
fchon einmal Heiner gemorben mar! SBenn bie 
ganje Slnlage ju bem bctreffcnben Organ nodj 
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erhalten ift, lann baS Drgan felbft, rein quanti» 
tatio genommen, mechfeln, menn baS Leben eine 
anbere F orm oerlangt. SBir haben meber ©runb 
noch Specht, bie Statur für fo ftümperhaft $u er» 
Hären, baß fie fich foldje Slnpaffungett nicht 
mehrmals hintereinanber leiften lönnte. GS ift 
alfo auch hi et toiebet nicht fo leicht, (u behaup¬ 
ten, baß irgenbeine Lebensform fo fpejialifiert 
märe, baß leine anbere mehr aus ihr entfiehen 
lönnte. 

Slber allgemein lönnen mir bodj bamit rech¬ 
nen, baß bie Drgane, bie eine neuere Übergangs¬ 
form fpejictlifierf ober eigentümlich erfcßeinen 
laffen, bei ihren Vorfahren noch nicht oot» 
hanben maren. 

galten mir uns aber an bie GrfenntniS, baß 
heute noch lebenbe F° rmen niemals bie Borfah¬ 
ren ihrer heutigen SJfitgefchöpfe fein fönnen, unb 
baß ber Stammbaum beS Lebens bamit lein 
eigentlicher Baum, fonbern ein mirreS ©efträucß 
barfiellt, bann Hären fich Oiele Sertürner unb 
oiele ©egenfäfce Oon felbet auf. SBenn mir heute 
öfter hören, baß erfte Forfcfjer felbft auSfagten, 
ber SRenfdj flamme nicht oom Slffen ab, baß alfo 
bamit Karmin unb jjjaecfel oon ber Staturmiffen» 
fdjaft felbft abgetan feien, bann foll bamit 
meiftenä gefagt fein, baß ber Sdjimpanfe ober 
gar ber ißaoian, ben mir im Sfäfig halb ehr» 
furchtsooll, halb beluftigt betrachten, nicht unfer 
Urahn fein lann. 

. TaS ift ja mohl eigentlich felbftoerftänblich, 
unb man oerflebt oft ben Gifer nicht, mit bem 
Forfchet, bie felbft oon ber §erlunft beSÜRenfdjen 
aus bem Slffenftamm überjeugt finb, bagegen 
auftreten. SBir foKen aber auch nicht glauben, 
baß unfer einftiger Urahn genau fo auSgefehen 
hat mie baS Tier ba im Ääfig oor uns. S n 
biefem Sinne hat ber jitierte SfuSfpruch fchon 
mehr Berechtigung. GS muß aber eins hinju- 
gefügt merben: mir miffen nicht, in melcßem 
SJtaße ber lebenbe Tiernachfomme unfereS Sinnen 
— alfo fagen mir „unfer Better" — fi<h bis 
heute oeränbert hat! TaS fann fcljr t>iel> oiel- 
leicht aber auch febt menig fein. Slucß menn miic 
foffile ftnocfjen befifcen, fo bleibt bie fRefonftrul- 
tion beS mirHichen SBefenS barauS immer nur 
ein Sfnalogiefdjluß, alfo ein Bhantnficgebilbe, 
bem man ganj nach Steigung mehr ober weniger 
SBahrfcheinlichfeit beimeffen fann. Unb fdjließ» 
lieh bleibt eS auch fietS nur ein Schluß, baß 
baS öorliegenbe Foffil wirHid) bem Shnen 
gehört hat. 

TaS finb ©renjen in unferer GrfenntniS, 
über bie mir nicht tjinauSfommcn, unb roer roill, 
mag baran ben 97?ut oerlieren, ju forfchen unb 
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gu erfragen, roaS benfenbcn ®lenfd)cn ba£ hödjfie 
SebenSrätfel bleiöen roirb: „3Bo fommftbu h«?" 

grinben mir und aber bamit ab, fo roirb 
eS nur um fo intereffantet unb anregenbet, ber 
9?atur bie Antroort abjuriitgen, bie fie und fo 
fpröbe oorjuentfjalten fudjt. 

Unb fo brauchen mir aucf) nicht bei bem 
Safce fielen gu bleiben, baß mir eines Stammes 
finb mit ben Sftenfdjenaffen ber alten SSelt; mir 
lönnen roeiter fragen: „Skr mar nun ber Ahn, 
ber unferem QVefcEjlecfjt ben eigenttidjen Ur* 
fprung gab?" 

Sie angeführten Sdjroierigfeiten machen eS 
oerfiänblich, menn Dielfach gerabe bie berufenen 
Vertreter ber Anthropologie eS ablehnen, bei 
bem heutigen Stanbe unfereS SBiffenS ein Urteil 
über ben engeren Anfcfjluß beS 3Renfd)engefchlcch* 
teS an ben Anthropoibenftamm abjugeben. 

6# ifi baher intereffant, gu oerfolgen, mit 
melden Anfidjten unb jh e °tien bie SBiffenfchaft 
f«h nun roeiter in bie bunflen SBege ber Stam* 
meSgefchidjte hineintaflet. $ie SJlorpljologie unb 
Anatomie, bie ©eflalt unb Sörperhau ber Sehe* 
roefen unterfuchen, bie ßmbrtjologie, bie bie 
ÄeimeScntroidlung oerfolgt, bie Phhfiologie, bie 
an ben lebenben ©efdjöpfen fiebenSoorgänge g. 33. 
im 331ut ober im Sperma beobachtet, neuerbingS 
auch bie Pfpdjologie, bie fich mit ben feelifdjen 
gigenfefjaften befchäftigt: fie alle roeifen bei bet 
Sergleichung oon SKenfdj unb lier, ebenfo mie 
bie Paläontologie, bie nach foffilen Snodjen* 
reften fucht, ungroeibeutig barauf hin, baß Cftenfch 
unb ÜRcnfdjenaffe einjlmalS gufammengefjörten! 
— Sollte man nicht auch ermarten, baß all bie 
genannten SBiffenfchaftSgroeige uns auch noch 
©enauercS über unfere ^erfunft fagen föniten? 
S?eue gunbe oon Urmenfchen ober Affenmenfdjen 
fönnen unb roerben noch gemacht roerben, hier 
fann bie Paläontologie unfer SSiffen noch roün* 
fdjenSroert bereichern; aber baS SRaterial ber an* 
beten $iSgiplinen ift ba; eS märtet nur barauf, 
baß mir ei oermerten. 

fiommt ber SJlenfd) auS bem Anthropoiben» 
flamm, fo bleiben hoch bie meiteren fragen: 
Sann gefeßah baS; mann entflanb baS SBefen, 
bem mit ben ftolgen 9Jamen „SKenfdj" geben 
bfirfen? Unb ferner: SSo flanb bie 3EBiege beS 
2Jlenfchengefd)lechteS? können mir heute noch 
ben Ort beftimmen, an bem fich ber TOenfdjen» 
affenahn gum Slenfchcn erhob? Unb fd)ließlidj 
bie grage, bie heute rooht im Sorbergrunb beS 
gangen Probleme^ fteht: 3ft bie TOenfcßheü, bie 
fich uns heute in fo oerfdjiebenen 9laffen geigt, 
einmal entftanben, ober hoben mehrere fdjon 
bamalS getrennte ©roßaffen*©attungen unab» 


hängig ooiteinanber ÜJlenfchen erftehen laffen unb 
bamit ben ©runb gut SRaffengliebcrung gelegt? 

Sinft flritt mau fiel) barum, ob ber Sflenfd) 
3euge ber giSgeit mar. 2Uit meldjer grbitterung 
mürbe bafür eingetreten, baß ber Süenfd) nod) 
nicht mit bem SJlammut unb ben aitbercn Riefen 
beS 3/iluoiumS gufammcngelcbt haben fönute; mie 
mürbe ber SKenfcfjenfunb im 9?eanbertal be» 
firitten unb mißbeutet! Aber oor ber SSudjt ber 
paläontologifdjen 33erocife mußten bie ©egner beS 
giSgeümenfdjen oerftummen. Jgeute bref)t fich 
ber Sampf barum, ob in bem ber giSgeit oorher» 
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H6b. 1. gufeabbrüde beS tertiären üMcntc&cn. (3!a* 2B. 
Sreubenberß.) 1. „SPaDenabbrud“, bte fdm>ar<)e Cinte ift 
bie Sertittunfläftelle bet 10 m oon einanbet 
entfeint flefunbenen Stüde. 2. »Slbbrud b« bierten 
unb fünften 8e|e linfS“. 3. .8 t a fl I i d> e t Slbbrud“. 

4. .Slbbrud bet groben 8ebe ?". 6 

*/« ber nalürlldien Otröfee. Xie in „ " flefe(jten Sorte ftnb 
SreubenberflS Stflärunnen: alfo auch bas „fraglid)“ bei 
3. unb baS „?“ bet 4. 

gebenben $citalter, im Jertiär, fd)oit SKenfdjen 
gelebt ^abcu ober nicht. 

9Jfan tonnte aunebnten, bajj e^ fo mie eiitfi 
mit ber Gtejeit aud) mit bem tertiär geben 
merbe, bafj aud) hier bie ©egner be3 lertiär* 
menfd^en überführt merben müßten. 63 foll be3^ 
halb gleid) baran erinnert fein, baß ein foldjer 
Scblufe faum jemals eine miifenfcbaftlidje ®e^ 
red)tigung b^öen fann unb be3f)alb ooltfommen 
au3gefd)a(tet mirb. $antaI3 (ag fein triftiger 
©runb oor — rein pb^°f°P^W genommen — 
mc^balb ber 9!Kenfd) in ber Gi3seit nod) nid)t 
gelebt b^Pen foüte; ^eute haben mir eigentlich 
feinen ©runb, ber bie 9J?enfd)merbung in ber 
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lertiärjeit logifcf) Detfiänblich macht. GS muß 
allerbingS eingefcfjaltet werben, baß fp et bie 
Übergangszeit Dom roarmen Sertiär girm fätteren 
SKIubium — ba8 fogen .<jSIiojän — bie Gnt» 
fdjeibung erfcßwert. ©elbflüerftänblicf) begann 
bie GiSzeit nicht mit bem 1. Januar beS Jahres 
XXXXXX o. Ghr. ©eb., mit wiffen gar nidjt, 
mie lange Jflimafchwanfungen bie eigentliche GiS» 
jeit eingeleitet, gleidjfam üorbereitet haben. 3 n 
granfreidj rechnet man baS ganze Ißliojän mit 
inä Siluoium, wäljrenb bie beutfdje ©eologte 
noch jum Sertiär zählt, aber natürlich ebenfalls 
bie Stlimabepreffionen ber ^liojanjeit anerfennt. 
Sie ©renje läßt fich alfo nicht jieljen. SBenn 
man aber oom „tertiären Menfchen" fpridjt, 
bann meint man bamit auch nic^t einen urtüm» 
liehen Menfchen beS IßliojänS, fonbern wenigjtenS 
ein menfchlicheS Befen auS bem mittleren 
lertiär. @3 ift ferner ju bebenfen, baß bie 
GiSzeit auch nicht ganj Guropa mit einem 
Schlage erfaßte; bie ftälte froch gleichfam »om 
Bol h«t über Guropa, Slfien unb Slmerifa herab 
unb fonnte Don ben füblicheren teilen überhaupt 
nicht Befifc ergreifen, foweit biefe nicht wie in 
ben ißprenäen unb Sllpen hoch gelegen waren, 
©o bezieht fidf alfo bie ©treitfrage nicht auf bie 
pliojäne Übergangszeit; wir werben fehen, baß 
bie Berfechter ber Ztftie: „Scr tertiäre Menfch 
ejiftiert nicht!" gerabe bie ißliojänjeit für ihre 
Ihrorien gebrauchen. 

.Sen Ifjauptgrunb — unb zugleich auch wohl 
ben älteften — bie Gjiftenz beS Menfdjen in 
ber Sertiärzeit bereits anzunehmen, bilben bie 
Golithen, bie „Morgenrötcjieine" ber Menßh- 
heit, jene fjeuetfieingebilbe, auS benen ein Seil 
ber fjorfcher bie älteften unb urtämlichften Berf» 
Zeuge aus ber Morgenröte auffteigenber Kultur 
erfennen. tffber hier fleht Meinung gegen Mei» 
nung. Sie einen behaupten, bie fünjtliche §er» 
ftellung eines folchen ©teineS in allen gälten 
oon natürlicher Gntjtehung unterfcheiben zu 
fönnen GS muß zugegeben werben, baß man 
baS behaupten femn, um fo leichter, ba niemanb 
ba ift, ber ben wirtlichen ©achoerhalt femtt 
unb bie Behauptung für richtig ober falfch er» 
Kören fann. Sie ©egner weifen bem gegenüber 
mit Beftimmtheit nach, baß bet geuerjtein auch 
burch rein natürliche Greigniffe, wie §ifce unb 
Suite, Srud unb Wuffdjlag ufw. genau fo ab» 
fplittern fann, wie eS bei ffinftlichet Bearbeitung 
ber galt wäre. ge roher alfo baS oermutete 
©teinwerfzeug ift, um fo feßwieriget ift eS, Kul¬ 
tur unb Statur zu unterfcheiben. GS fomrnt 
noch fn n S u , baß bie Strt beS Gebrauches folcher 
©teinmerfzeuge fcf6ft b*« Gntfcheibung erfchwert. 
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Ser werbenbe Menfch ift ja auf teinen 2fatl 
gleich im Befi|e eines fchönen iQartbbeileS ge» 
wefen; bet Beg hierhin ging oom natürlichen, 
ganz unoerönbert gebrauchten ©tein über ben 
roh zubehauenen Golithen zunt eigentlichen 
primitioen ©teinwerfzeug, baS auch als folcßes 
bann noch eine langfame Gntwicfiung feiner 
Berfeinerung burchmachte, bis baS Metall ben 
noch lange neben ihm herbefteljenben ©tein fieg» 
reich oerbrängte ober, beffer gefagt, oerbrängt; 
biefe Gntwidlung ift ja noch längft nicht überall 
Zum Slbfchluß getommen. 

Stun bebienen fich auch bie Bffen bet ©teine 
Zum Berfen unb Schlagen. Babiane führen 
regelrechte „fteuergefechte" mit Steinen auS, unb 
wenn bet ©ultan oon ber ©chimpanfenfiation 
beS Berliner 3oologifchen ©artenS feine Mittel» 
ligenz beweifen will, bann beißt er fich feine 
Stüffe nicht auf, fonbern zerfcfjlögt fie fdjön mit 
einem ©tein ober mit feiner hölzernen Spiel» 
fugel. ©o hat eS ja auch nicht an Stimmen 
gefehlt, bie als Berfertiger ber Golithen tertiäre 
Menfdjenaffen, z- B. ben SrcjopUljecuS, anneh» 
men wollten. Sie Möglichfeit biefer GrKörung 
fann alfo gar nicht abgeftritten werben; wir 
müffen unbebingt bamit rechnen, baß ber Menfch, 
ehe er „Menfch" würbe, alfo als Slnthropoib, 
fdjon ©teine werfzeugartig benu$te. 3<h beftreite 
nur, baß man eS folchen einmal als Berfzeug 
beitufcten unb bann achtlos liegen gelaffenat 
©teinen heute anfeßen fann, baß fie einmal in 
ber §attb eines benfenben BefenS abfichtlich 
benutzt worben finb. 

3« biefen Blättern hat fich Bölfdje immer 
für bie Berfzeugnatur ber Golithen auSge» 
fprodjen, ohne bie gtoeifel an biefen Sheotien 
genügenb heroorzuheben. @o einfach liegt alfo 
bet GolühenbeweiS für ben Sertiämtenfchen 
nicht; bireft abzutehnen ift eS aber, wennBötfdje 
meint, biefer Sertiärmenfch habe bie Golithen 
als brauchbare Baffen zum Kampfe mit ben Siet» 
riefen feinet 3«* bettufct. ©oweit bie Siete ben 
aufrecht gehenben Menfchen nicht überhaupt ge» 
mieben haben, hat fich Wohl fein §öljtenbär, fein 
fiöwe unb fein Mammut Dar einem ©tein in ber 
ffaujt eines Urmenfchen gefürchtet. Sie Baffe, 
mit ber ber Menfch foldje Biefen bezwang, war 
eine ganz anbere; wo wir ihre ©puren finben, 
ift fein 3weifel mehr an ber Gfiftenz beS Men» 
fchengefchledjtS; biefe Baffe war, neben fallen 
unb ©ruben, baS geuer — aber fidjer Dom 
Menfchen hettüßrenbe Branbfpuren gehen bis 
jefct über baS Silubium noch nicht hinaus. 

Mag man fich alfo pr Golithenfrage ftellen, 
wie man will, als Beweis für ben Menfchen in 
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bet lertifirjcit fönnen btefe ©teilte allein auf tollen, in benen et bieAbbrücfe oon menfchlichen 
feinen gaH in Stage fommen. Aber eS »erben gufjballen ober -jeben etfennen will (Abb. 1). 

— befonberS in bet neuejten Qdt — auch noch 5>ie gufjfpuren fallen bereits aus bem SRiojän, b.i. 

anbete (Erflnbe unb (Entbecfungen, bie für ben gabrhunberttaufenbe früher, als bie Schicht ent« 
lerttÄtmenfcben fpredjen füllen — betangejogen. ftanb, in bet fie gefunben worbenfinb, betrübten; 
An erfter ©teile möchte ich bie (Entbecfung oon bann foll bie an ben gfiffen haften gebliebene 
menfdjlichen gujjfpuren ermähnen, bie bet ®öt» ©cblammaffe berjteinert, zerbrochen unb Dom 
finget ißtofeffor greubenberg in tertiären ©eröll» SEBaffet fortgefcbtoemmt fein. £roj}bem fie auf 
fcbicbten bei Antwerpen 1918 gemacht haben will, foldj langet SBanberung arg mitgenommen fein 
Der Bericht batüberifl um fo wichtiger, ba et auch ntüffen, rtiH greubenberg an ihnen auch noch bie 
in bet $reffe feit Anfang biefeSgahteS (1921) ge» Saftleijien bet gufjfoljlenhaut etfennen. 
bracht motben ift unb bei ungenauer Storjtellung ©ei biefem ©achöerhalt »erben bie meiften 
leicht p SRifjoerftönbrnffen führen fann. gu einet fiefet mopl faum noch gtofje (Ermattungen an 
genaueren fritifchen ©eleudjtung biefet gunbe ift biefen gunb dtüpfen; eS fehlt auch nicht an 
hier meber Drt noch {Raunt, aber allgemein muh Stimmen berufener Anthropologen, bie fid) etter- 
bodj folgenbeS heroorgeljoben »erben: SBemt man gifch gegen fold^e Ipppothefen oetmahtt traben. 

hört, in (Etbfchichten aus bet Jertiärjeit feien greubenberg mirb fich bagegen »ehren unb feine 

tnenfchttche gujjfpuren gefunben motben, bann Anfid)ten oetteibigen; hi et mögen beShalb nur 
flingt ba« recht einfach unb einleudjtenb, fobafj feine weiteten Sheorien über ben AUmenfchen, 
bie (Ejnftenz beS SMenfdjen nun nicht mehr p fce» ©aläanthropuS, furz ermähnt fein, liefet mühte 
zweifeln Wäre. gebet benft fich pnädjji eine bemnach bereits im mittleren Xertiär gelebt 
einfhnols »eich gewefene, jejjt }u ©tein erhärtete hoben unb 75 cm gtoh getoefen fein; nimmt 
(Etbplotte, auf bet bie aRenfdjen bamals n.it man noch hinzu, bah tion ben fünf gunbftflclen 
nacften güfjen Ijerumgepatfcht finb unb fo bie baS hauptföchtichfte, bet ©allenabbrucf, in jtoei 
Abbrücfe ihrer gufjfoljlen bis auf bie heutige Seit teilen gefunben unb etft lünfUich jufammenge» 
beremigt hoben. SBit hoben ja auch oon oer« Hebt würbe, bah greubenberg felbfl g»ei weitete 
fdjiebenen Mieten bie gährten in noch »iel älteren ©tücfe — in benen auch bet wohlwollenbjie Se¬ 
als tertiären ©ehrten eerjteinert gefunben, fo obachtet nichts {Rechtes etfennen fann — als 
bah man bei bet {Rachricht oon greubenberg fraglich bezeichnet, bann find auch biefeS ©e» 
beglfidt ift, bah nun auch menfdjliche gährten »eismittel für ben Xertiärmenfchen in nichts 

— gor aus bet £ertiärjeit — gefunben motben jufammen. (ES ift natürlich bem (Entbecfer nicht 

finb. Um fo enttäufdjter ift man aber, wenn p oetatgen unb auch münfchenSWert, bah et 

man wie bie ©ache »itdich liegt. feinen gunb unb befonbetS auch bte bap ge» 

©8 hcmbelt fich leibet nicht um eine glatte, auf hörigen (Eolithen unb Xierfitochen, bie menfchliche 
bet bie gährten p fehen finb, fonbetn, »iegteu- (Bearbeitungen zeigen follen, oerteibigt; aber ber 
benberg fanb, um fünf flach auSgehöhlte ©anb» Xertiärmenfch fann noch nicht batauS begrünbet 
hem-unbtoneifenfteinftüdchen aus pliojänen©* »erben. ' (@<hluh folgt) 

IDeldjen Cinflufi bat Die parafltifdje CcbenstDeifc 
auf Den Sdjmarotjer? 

von Or. J. oon Bronfart. 

SKan ift bisher allgemein bet {Meinung ge» oon Krabben gewöhnt hat: »ährenb feine frei» 
»efen, bah IßarafitiSmuS ftetS rücfbilbenb wirft: lebenbe Barne fich in nichts oon bem Barnen» 
ein CrganiSmuS lebt bejiönbig mit einem zweiten, ftabium anberer niebeter Krebfe unterfcheibet, 
artftpmben unb entzieht biefem SRahrung, wo- Befielt baS auSgemachfenp Xier eigentlich nur 
bei bet SBirt mehr ober weniger gefdjübigt mirb; noch auS einem (Eierfacf mit zahlreichen Wurzel» 
bem (ßarafiten felbft gehen aber babei bie Dt- artigen Ausläufern, bie als ©augtöhren in ben 
gane p felbfiänbigent {RaprungSerwerb teilweife Körper ber Befallenen Krabbe einbringen unb 
ober ganz oerloren. 3>a8 ©djutbeifpiel bafür ihn wie ein SBurzelgefledjt burchfe|en. Kein 
ift baS KrebSchen Sacculina, baS fich an eine ©ewegungSorgan, fein Auge, fein ÜRunb, ja 
fchmarohenbe SebenSroeife unter bem ©chwanz nicht einmal ein Storni ift noch oorhanben: bie 
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auS ben Körperfäften beS SEBirteS bcftef>eitbc 
Wahrung wirb burd^ bie SBanbung bet Saug» 
röhren bireft aufgenommen unb im ganzen Kör» 
per beS Parafiten oerarbeitet. 

ßS barf nach grancö aber babei nicht übet» 



SI£>b. 1 VcFertotnbe (CoütoItuIu« arrensis). 


feben werben, baß folcfjen Wüctbilbungen (9icbuf» 
tionen) metfi ebenfooiele Weubilbungen gegen» 
überfteben, bie bet ParafitiSmuS gefeßaffen bat. 

ßS ijt leiebt, bieS in bet Pflanzenwelt jti 
beobachten. Btud) in bet beimifd)en Jlora gibt 


eS reine parafiten, bie fidj in ibtem SluSfeben 
oon ben Wichtparafiten bet gleichen Familie fo 
febt unterfdjeiben, baß man fie auf ben erften 
931icf gar nicht für oerroanbt halten möchte. So 
bat bie Scfjuppenwurz (Lathraea squamaria), 
bie auf ben ©urjeln oon Ijjafelnußfiräuchern 
fdjmaroßt, mit ihren bleichen, bicffleifdjigen, für» 
jen Stengeln, ihren febuppenförmigen Plättchen 
unb bleich oioletten Plüten nicht bie getingfte 
tbalithfeit mit ihren Permanbten, ben Ptaun» 
rourjgeroächfen, bie übrigens faft alle etwas para» 
fitifdj finb, aber als Klappertopf (Alectorolo- 
phus), ßbtenpreiS (Veronica) ober SönigSferje 
(Verbascum) mehr ober minbet ftattliche ®e» 
mächfe mit farbigen Pliiten unb grünen Plättern 
barftellen. 

Smmer paart fich aber mit bem Perluft auf 
ber einen Seite ein ©eroinn auf ber anberen. 
3ebermann lennt bie ßaunroinbe (Convolvulua 
sepium), bie in ber Wabe menfchlicher Pebaufun» 
gen an Raunen unb Püfchen emporflettert unb 
im 3«li «ab 2luguft ibte firablenb meinen, bis 
7 cm meffenben Plütentrichter im SESinbe wiegt. 
Pom ßrbboben bis ju ben lebten Wanfenfpißen 
ift bie ganje Pflanze reich mit pfeilförmigen 
grünen Plättern befejjt (f. 2lbb. 1). SEBet aber 
mürbe in ber Klecfeibe (Cuscuta) ihrem äufjeren 
2litblicf nach eine nabe Permanbte biefer Qkittung 
erfennett? Pleichgelbe ober fleifcßfarbene Stengel 
roinben fich in unentwirrbarem ©efchlinge am 
Poben bi«/ alle erreichbaren Sleepflanjen er» 
broffelitb (9lbb: 2), ober fie frieefjen an Stengeln 
größerer Pflanzen empor, bie fie mit gierigen 
Saugnäpfen anbobren. Kein grünes Platt 
fcbaufelt fich an ben fabenförmigen, reich ber» 
jweigten Stengeln; bie Plüten finb wenige WJilli» 
meter groß, weißlich, meift in fugeligen Köpfchen 
Zufaipmengebrängt, bie Plütenblätter finb nur 
winzige 3‘Pfel<hen (2lbb. 3). 

galten mir einmal Perlufl unb ©ewinn 
gegeneinanber! Bin Stelle ber großen auffäl» 
ligen Plütentrichter, bie oom SBinbenfchmärmer 
auSgiebig befucht werben, trägt bie Kleefeibe uit» 
anfebnliche, fafi nur aus einem grudbtfnoten 
beßeljcnbe Plütdjen, mit einem fpärlichen Kranz 
weißer 34>felchen als Plumenfrone. Biber biefe 
Zurüdgebilbeten Plüten fteben in Knäueln bis zu 
15 beieinanber, unb bie Samenmenge, bie eine 
einzelne ßuScuta»Pflanze beroorbringt, übertrifft 
bie einer 3 a unminbc um ein PielfadjeS. 

Keine BEBurzel oerbinbet bie Kleefeibe mehr 
mit bem ßrbreidj; fie b°t auch bie großen 
grünen Platter ihrer Permanbten abgelegt unb 
fich bamit aller Wiittcl zu fclbftäitbiger ßrnab» 
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fidf, bie als Saug» 
wurjeln (ijjaufto- 
rien) bejeidjnet tuet'» 
ben (Slbb. 4). ®3 
finb bieä runblidje 
ober unregelmäßig 
geformte §aftfd)ei» 
ben, bie fid) feft an 
ben (Stengel bet 
2Birt3pflan$e anle» 
gen unb beffen SRinbe 
mit einem nagel¬ 
förmigen Saugfort» 
fajj burd)bol)ten. 
3m Siwern 
SBirtSpflanje löft 
fiel) ber ©augfort» 
fafc in jafjlreidje 
3ellfdjlSudje auf, 
bie baS 9Jiar! 
ober ben fRinben» 


«66. 2. Rleefetbe (Cuscuta europaea). fflaä) $tot. üon 39. Jpalbl). teil Wie ein fßilj» 

gefpinft burdjjielfen 

rung begeben. Slber bie oeränberte fRaßrungS« unb auSfaugen. ®>ie UlaljrungSfioffe, bie bie 
weife bringt bie fReufdjöpfung oon Organen mit ißflanje für eigenen ©ebraudj bereitet unb teils 

aufwärts jur ®lüten», teils abwärts jur SBurjcI» 
region fdjicft, werben oon ben gierigen Saug» 
jelleit beS ißarafiten abgefangen. Jiefe Ijaben 
alfo jugleid) bie Jätigfeit ber öerfdjwunbenen 


fföb. 3. Äleefetbe (Cuacuta flomerata). 


«bb. 4. ®auflhjnraeln ($auftorten) an Cuscuta euro¬ 
paea, im Stenoel ber ©renneflel; bte Ccblftucfje breiten 
ftcb metft tm SRatI avS. (9la$ $aberlanb.) 

SBurjel unb bie ber Blätter übernommen. 3ft 
bie SBirtSpftanje ber 2lu3faugung erlegen unb 
ftirbt fie, fo greifen bie Spifcen ber jafjlreidjeu 
#fte einer Sleefeibenpflanje ftfjon wieber nach 
einem neuen Opfer. So lann fidj biefer „Jeu» 
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felSgmitn" ouf Sleeärfern ausbreiten unb immer 
mehr Kleepflangen ergreifen, umgarnen unb ab* 
mflrgen. alle {war Zentimeter ^ängt eine 
Ouafte meifjlicber Slütcb<n getunter; an ber 
oerbältniSmäbig gtofren Cuscuta glomerata 
lann man bis gu 40 biefer Knäuel gätjlen! Sin 
folcbeS Nlafj non auSbreitungSfäbigfeit ift ber 
Zauntoinbe oerfagt. 

Surg gufammengefafjt: bie ©röfje bet Slüte 
nimmt ab — bie Zol)l bet ©lüten fteigt gewaltig, 
©lütter unb SEBurgeln oerfcbminben — bafür 
treten ungegäblte §aft* unb Saugorgane auf, bie 
genftgenb für bie Ernährung forgen; unb über* 
bieS neigt bie Kleefeibe ttodj gu ftarf oerüfteltem 
SBudjS unb fcbnellem SBacbStum, bie it)t eine 


ausgiebige ©erbreitung fiebern. auch bie ©il* 
bung eines gellmanblöfe'nben Stoffes (Ferments), 
baS bie Sunbbofjrung ber SSirtSgellen ermög* 
liebt, ift eine burdj bie parafitifche SebenSweife 
gefebaffene Neuerwerbung. 

©ei folgen Satfacben, bie fidj überall im 
Siet* unb ©flangenreid) auffinben laffen, oer» 
liert bie alte anfebauung, baff ©arafitiSmuS 
burebweg gu Nücfbilbung ober ©erluft oorban* 
bener Drgane führe, immer mehr an ©oben, unb 
man wirb granc6 guftimmen müffen, wenn et 
ben ©arafitiSmuS gerabegu als „fcböpferifcbeS 
©ringip" begeiebnet. 1 

‘ SeiflT gtonc«, $arafUt3ntu8 afcS fe&S^fedfdve* 
bringt*. (Bentrctßlott f. SBalterioloate u. VaratUentunoe, 
U. «bL, »b. 50, 6. 64—64.) 


Oie Dölkerftämme Afrikas 

Don fjans pon Bötticher. 


Über bie ©eoöllerung afrifaS ^errfchen in 
Saienfreifen oft gang eigenartige ©orfiellungen, 
bie bem wahren Sacboerbalt nur fehr wenig 
entfpreeben. 3m allgemeinen fiellt man ficb 
biefen großen ©rbteil als burdjgängig oon einer 
einheitlichen Naffe bewohnt oor, bie ficb in bem 
©ilbe beS febmorgen frauSföpfigen unb bieflip» 
pigen Negers miberfpiegelt. 3« ©irflidjfeit lebt 
in Nfrila eine gtofje 9lngaf|I recht oerfebieben* 
artiger ©ülterelemente. ©on gang gellem Seber» 
gelb bis gum buntelften blüulicben Scbwarg finb 
alle garbenfebattierungen in ber ©igmentierung 
ber Ijpaut oertreten. aufjet ©eftalten Oon 
eutopäifdjer SurchfchnittSgrö&e gibt eS einerfeitS 
Niefenjtämme mit einer burcbfcbnittlicben Körper* 
höhe oon 2 m unb barüber unb anberfeitS Zwerg* 
oöller mit 1,40 m ijjöcbftmafj. Neben ©eficbtS* 
gügen oon einer gerabegu erfdjredenben ijjäjjlicb* 
feit unb folcben oon plumpejter unb oietfeh tätig» 
fier ©Übung treffen wir anbere an, bie man ohne 
Übertreibung als oon gerabegu flaffifcber Sdjön* 
beit unb ebelftem -Sbenmafj begeicfjnen tann. 

Ser ©runbftod ber heutigen ©eoölferung 
afrifaS finb bie Neger, bie ficb über ben 
Kontinent fübticb ber großen SBfljie Sahara bis 
faft an bie Sflbfpifje hi« oerbreiten. 3ht SbP 
ift allgemein befannt. Ser fcblanf unb fehnig 
gebaute Körper ift nad) unferen Segriffen eben* 
mäßig. Sie ©liebmafjen, befonberS bie ©eine, 
finb in Oielen fällen oieüeidjt etwas überlang. 
Sotfpringenbe Kiefer, niebrige, breite unb flache 
Nafen, fomie bid aufgeworfene Sippen finb 
djarafteriflifcb für bie ©eficbtSbilbung biefer in 
ben meifien fällen lang* unb fchmalfdjnbeligen 
«taffe. 


Sie Neger werben allgemein in gtoei große 
©rappen eingeteilt, in bie Subanneger ober 
Nigritier unb in bie fogen. ©antu. Siefe ©in» 
teilung hot aber mehr oom oölferfuitblicben als 
Oom anthropologifdjen Stanbpunft auS ©eredj» 
tigung, benn nach türperlichen ©igenfehaften tann 
eine berartige Zweiteilung ber Naffe nicht wohl 
begrünbet werben, mährettb fie nach ©efidjts* 
puntten ber Kultur* unb befonberS bet Sprach* 
forfdjung wohl berechtigt erfebeint. 

Sie Subanneger beoölfern. Wie febon 
bet Name fagt, ben nörblicberen Seil beS tropi* 
fchen afrira, bie ©egenben beS Subän im weiteren 
Sinne, oornehmlich bie Kfifte üon Dbetguinea 
unb beren §interlanb. Z u ben befannteren 
Stämmen biefer ©ölfergruppe gehören u. a. in 
Kamerun bie Sali, SBute, in Sogo bie ®we, 
ferner bie bureb ihr amagonenforpS früher be» 
rühmt geworbenen Sahomep, bie afebanti, Kru, 
bie 28olof oom Senegal unb anbere mehr, 
auch bie weiteren ber jefct in Norb» wie Süb* 
amerifa lebenben, feinergeit als Stlaoen borthin 
importierten Neger gehören in biefe ©ruppe. Sie 
Sprachen biefer Subanoölfer finb recht eigenartig 
unb auch untereinanber fehr unähnlich. 

NnberS ift eS bei ber gmeiten ©ruppe, ben 
©antu, bie in ber §auptfa<be ben gröberen, 
feilförmigen Seil beS tropifdjen afrifo fübticb 
oom Äquator beoölfern. 3h« ©pracben ähneln 
einanber fehr, fo baß ein Ntann Oon ber Oftfüße 
ficb mit einem an ber SBeftfflfie oerftänbigen 
fann. allen ©antubialeften finb fBortHaffen 
unb ©räfije eigentümlich, b. h- ©orfilben in 
Seflination unb Konjugation. So begeiebnet bie 
©orfilbe U = Sanb (Uhehe, Ugogo), Wa (ober 
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aueß Ova ober Ba) = meutere SJlänner ober 
ein Soll (Wahehe, Wagogo, Ovaherero, Ba- 
kongo), M (ober aueß Ma) = ben einjelnen 
SRann (Mhehe, Mgogo, Maherero), Ki = waS 
bern Solle eigentümlich iß, bie Sprache ufm. 
(Kihehe, Kigogo). Sie neueren Sorfcßer (2Jlein* 
ßof, SBeßermann) nehmen an, baß bie oer* 
fcßiebenen Sialette ber Santufpracße (Ba-ntu 
iß Slural öon M - ntu = SDlenfcß) fieß oon einer 
Urfpracße ableiten taffen, bie ben heutigen 
Obiomen DberguineaS, alfo ben ©ubanfpracßen, 
oenoanbt gewefen unb erß fpäter ju ber heutigen 
©eßatt ß^angebilbet fei; mitmirlenb feien ba> 
bei Elemente gemefen, bie ju ben Sorläufern 
ber blutigen §amiten in naben Sejießungen 
geftanben haben, unb bie baber als protobamitifcb 
bejeicßnet werben fönnen. Sie Santu mären 
baber ein jüngerer, oon Srotoßamiten beein» 
finster groeig bet urfprünglicben Sieger, ber 
©ubanneger ober Dligritier. — Sefanntere 
Santuftämme finb j. S. im ©üben beS Erbteiles 
bie Sßafcßona, Setfcbuanen unb Sulu, all« 
gemeiner unter bem 9?amen Kaffem. befannt, 
einer Sejeicßnung, bie fieß oon bem arabifeben 
Sorte Kafir = ungläubig, ableitet, womit bie 
SRobammebaner bie beibnifebe Seoölferung Stfri* 
laS fcßlecßtßin bejeießnen. ferner finb auS 
unferen ehemaligen Kolonien bie Doaßerero unb 
Ooambo auS ©übmeßafrita, bie SBanpammefi, 
ffiabebe, SBagogo, SBabfcßagga unb anbere auS 
Ojtafrila, bie ftan, Sul, Suala ufm. auS Kamerun 
öfter genannt worben. Sie auch in Saienfreifen 
mehr befannten SBafuabeli an bet Oßtüße Slfri* 
laS finb ein 3JZifcf)0oIF, baS auS eingewanber* 
ten Arabern unb auS ben'in ben oerfeßieben» 
ften ©tämmen be§ Onnent eingefübrten Sieger* 
ftlaoinnen entßanben iji. kulturell üolltommen 
arabiftb geworben, weifen fie lärperlicb faß auS« 
fdjließlicß Slegerjüge auf. Ser Slame leitet ficb 
oom arabifeben sahel = ©anblüfte ab unb 
bebeutet Beute oon ber ©anblüfte. 

Sie bureb unfete Kolonialfelbjfige auch große* 
ten Greifen unfereS SolleS belannt geworbenen 
Ooaberero finb ein Santufiamm, ber lörperlicß 
unb befonberS auch lulturell oon ben farmten 
ftarf beeinflußt fein muß. Sie ebenfalls in bem 
ehemaligen Seutftb * ©übmeßafrita anfäffigen 
Sergbamara ober Kattea finb nur wenig belannt 
unb in ihrer Stellung innerhalb ber fRaffen 
ttoeß nicht fießer beftinrmt. ©ie finb recht Hein» 
müebfig unb oon blaufcßmarjer Hautfarbe. Siel» 
Ieicßt hat man fie. Wie oerfcßiebentlicß angc» 
nommen wirb, als fließe jener Urneger anjufeßen, 
auS benen ficb ßie ©ubanneger unb mittelbar alfo 
anch bie Santu entwidelt haben. Sielleidjt finb 


fie aber auch auS einer Hßifcfjung jmifeßen Siegern 
unb Sufcßmännern ßeroorgegangen. 

Slußer ben großgemaebfenen, bunteihäutigen 
Slegerüöllem gibt eS in Slfrila auch noch febr 
tleinmücbfige, in ber Hauptfaeße ^ e 11 ge» 
färbteSOlenfcßenraffen. 3 U biefen finb 
in erfter fiinie bie eben ermähnten S u f cß » 
m ä n n e r ju rechnen, bie in ben müßen ©egen» 
ben ber Kalaßari im ©üben beS Kontinentes als 
armfelige SEBurjel« unb Srucßtfammler (früher, 
als ber SBilbreicßtum ©übafritaS noch beftanb, 
auch als Säger) baS bentbar ßärteße Safein 
friften müffen. Sie Sufcbmänner lann man mit 
SRecßt als 3merge bejeießnen. Sie befeßeibene 
Körperhöhe üon 1,45 m wirb feiten erreicht. 
Sb« Hautfarbe iß im ©egenfaß ju ber ber Sieger 
ganj ßell, faßt lebergelb, bie Haut felbß jm» 
mein troden unb faltenreich, baS Haar ju ganj 
eigentümlichen lleinen pfeffertornartigen Süfcßeln 
angeorbnet, jmifeßen benen bie Kopfhaut hin* 
bureßfeßeint. SemertenSwert iß ber ßarle Sett» 
anfaß am ©efäß (Steatopygie). Sie ©liebmaßeii, 
befonberS bie Seine, finb feßr lurj. Sh« an 
fonbetbaren ©cßnaljfauten reieße Sprache iß 
ganj eigenartig unb oßne Stntlänge bei ben bc« 
naeßbarten Söllern. Sie Sufcßmänner geßen 
ißtem oölligen SluSfterben entgegen. — 

Ebenfalls in ©übafrila ju Haufe finb bie 
Hottentotten, ein eigenartiges SDlifcßoott, 
baS einerfcitS unoertennbar mit ben Sufcß» 
männern oermanbt iß, anbererfeitS aber ebenfo 
beutlicß auf bie H<nrfunft Oon ben Hamiten ßin» 
weiß. Slueß fie befißen eine ßelle, fahlgelbe, 
faltenreiche Haut, fomie baS eigenartige Süfcßel* 
ßaar ber Sufcßmänner. 2tber fie finb im SBucßS 
bebeutenb bößer, bis 1,75 m unb barüber. Sb« 
©eficßtSjüge finb nießt oon folcßer gerabeju er» 
feßredenben Häßücßteit wie bie ber Sufcßmänner, 
bie ©eficßtSform iß meßr rßombifcß, nießt 
quabratifcß, aueß iß bie Sertürjung ber Seine 
nießt fo auffaltenb. Sh« ©praeße weiß jmar 
aueß eine große Slnjaßl jener mertwürbigen 
©cßnaljlaute auf, bie ofjenficßtlicß ben benaeß» 
barten Suftßmännern entleßnt finb, im großen 
unb ganzen jeboeß muß fie, wie bie Unterfucßun» 
gen gejeigt haben, befonberS im grammatilali» 
feßen Sau unb in ber ©pntaf, als eine ßamitifeße 
bejeießnet werben. 

Sm innerften H e rjen SlfritaS, in ben unju* 
gänglicßften SBalbbißrilten beS Kongogebietes, 
ßaufen bie fagenßaften, feßon oon H er obot er* 
wäßnten S ß 9 m ä e n, bie fieß oorneßmlicß bureß 
eine außerorbentlidje Kleinheit ber ©eßalt Oor 
allen anberen SDlettfcßenraffen unterfeßeiben. Sie 
SWänner werben feiten über 1,35—1,40 m groß, 
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mährenb bie SBeiber faum je 1,30 m erreichen. 
Stuffallenb ift bie Kürje ihrer ©liebmaßen, be» 
fonberS bet Seine. Sie Hautfarbe ift üerfdjieben, 
bei einigen Stämmen ganj beit, ähnlich ber bet 
Sufdjmänner, mährenb fie bei anberen, bie jeboch 
motjl fdjon Siegerblut in fiep anfgenommen haben, 
bunfel« bis fchmarjbraun erfdjeint. SiaS Kopf¬ 
haar iß, menigßenS bei ben IjetlEjäutigen. Stäm¬ 
men, roftbraun. SJlerfmürbig ifl bie ben ganjen 
Körper bebedenbe feine, flaumattige Sepaarung 
ber ißhgmäen. 3« ihrer SebenSmeife ähneln fie 
ebenfalls ben Sufdjmännem. Slucp fie finb pri» 
mitioe Säger unb Sammlet. 9luf jeben fjall ifl 
eine nahe Sermanbtfd)aft ber ippginäen mit ben 
Sufchmämtetn unoerfennbar. — 

Sa3 britte ^lauptelement ber Seoölferung 
SlfrifaS bilben bie fogen. Semiten unb 
$ a m i t e n, beibeS Vertreter ber meinen, faula» 
fifchen ober mittellänbifchen SRaffe, ju ber noch 
bie Snboeuropäcr ju jälflen finb. Sem unb Ham 
mären nach biblifcper Überlieferung Söhne SloapS 
unb Srüber 3 Q Phetö, oon bem bie 3nboeuropäer 
abftammen füllten. 

_ Sie Semiten, ju benen man außerbem noch 
bie' Suben, St)rer, fomie bie alten SÄffprer unb 
Sabplonier regnet, finb in Stfrifa in ber Haupt» 
fache burch bie Araber oertreten, beren Haut¬ 
farbe je nach ber ©egenb ihre! SBoljngebieteä 
unb nach bem ©rabe ber Seimifdjung fremben 
SluteS halb heller, halb bunfler lidjtbraun, ja 
fogar manchmal oon einer negerhaften Sdjmärje 
erfdjeint. Sie ©efidjtSjfige finb fdjarf gefchnitten 
unb ebel, bie Slafe ifl meift ablerartig gebogen. 

Sieben ben übet ganj Siorbaftifa bis meit 
in bie äquatorialen ©egenben hinein oerbreiteten 
Slrabetn treffen mir in ber Slorbpälfte beS 
Kontinentes hauptfädjlich ihre hamitifdjen 
Stüber an, bie alletbingS infolge üielfacher Ser» 
mifchung mit Semiten einerfeitS unb Siegern 
■anbererfeitS nur menig reinraffig ju finben finb, 
unb bafier auch lörperlid) nicht mehr ganj ein¬ 
heitlich finb. Gharafterißifd) rß ihnen jebodj ber 
hohe 2Bud)S, bie mehr ober meniger lidjtbraune 
Hautfarbe unb bie jum Seil gcrabeju Haffifdjen 
©eficfjtSjüge. Sie alten ftghpter maren tppifdje 
Hamiten. Siadj neueren ftorfcijungen finb auch 
bie alten Sigurer, GtruSfer unb Sbeter hierher 
ju jäljlen, ebenfo bie jejjt auSgeßorbenen Uteiit» 
mohner ber Kanatifchen Snfeln, bie ©uantfdjen. 
Sie heutigen Serbet, SJlauren, Kabplen unb 
Suareg in Slorbmeßafrifa finb, jum Seil aller» 
bingS mit Slraberblut burdjfefcte Hamiten. Sie 
fogen. „SHopren" finb folche Hamiten unb haben 
mit ben Siegern gar nichts gemein. 

Gilt SJlifdjoolf hohen ©rabeS finb bie 91 Bef* 


finier, an beren Gntftepung außer ben Steßen 
einer negerartigen Urbeoöllerung Semiten unb 
Hamiten moljl ju jiemlidj gleichen Seilen mit« 
gemirlt haben. Ser SppuS iß baher jiemiid) 
ungleichförmig, befonberS fdjmanft auch bie 
Hautfarbe jmifdjen blaßgelbbraun unb bunte!« 
taffeebraun. 3hre Sprachen, baS Sigrö, Slmhata, 
Scpoa, fomie baS nur noch im Kirchenbrauch 
übliche ©fjeej, finb femitifcf). 

Sutdj Sermifchung mit bunfelfarbigen Sor- 
bemohnem entßanben, ben hamitifdjen Sppu$ 
mehr ober meniger rein beibeljaltenb, in Slotboß« 
afrita bie Sifdjarin, Habenboa, Shoho, am 
oberen Siil bie Sdjilluf, Sari, Santa u. a. 
3m fogen. Oßpom leben bie pradjtuollen eblen 
©eßalten ber Sanafil, Somal unb ©alla. Such 
bie SJlaffai in Oftafrifa finb hierher ju rechnen. 
3m oßafritanifchen Seengebiet, in Uganba unb 
Sluanba, leben bie eigenartigen SBahinta, SBapo- 
roro unb SBatuffi. Siefe lichtbraunen, ungemein 
hochroüchfigen (2—2,10 m unb barüber), großen 
©eftalten mit muttberbaren flaffifchen Profilen, 
bie lebhaft an bie altäghptifdjen KönigSbilber 
gemahnen, leben bort, bie herrfdjenbe gürßen« 
unb "StbelSfaße bilbenb, neben unb übet ber ur« 
fprünglichen Santubeoölterung, mit ber jeboch 
irgenb eine Sermifchung peinlidjß oerntieben 
mirb. Um fo auffälliger iß eS, beiß biefe Hamiten 
ihre alte Sprache aufgegeben haben unb bie ber 
untermorfenen Santuoölfer fprechen. — 3 n ähn¬ 
licher Steife bilben im meftlidjen Subän bie 
hamitifchen Sulbe ober fftellata bie herrfdjenbe 
Schicht übet ber urfprünglichen Siegerbeoölfe- 
rung. Ser Slame Sfulbe ober ^rllata bebentet 
bie SRoten (im ©egenfap ju ben fcfjmarjen Siegern 
„28olof“) unb meiß auf bie hellere, rötlichbraune 
Hautfarbe biefer fich bur^ fchönen SSudjS unb 
eble 3ü0e auSjeichnenben Seoötferung hin. 3ßre 
Slachbarn, bie Hauffa, haben fich jeboch nicht fo 
rein ju erhalten oermocht; fie finb lörperttdj 
„oernegert“, mährenb fie tulturell oötlig arabtfch 
gemorben finb. 

Sillen Hamiten gemeinfam iß bie gerabep 
auffällige Sorliebe unb Seibenfchaß für bie Sucht 
beS auS ihrer afiatifdjen H^mat mitgebracßten 
fRinbeS. SBo mir in STfrifa eine berartige SSert« 
fchäpung beS HirtenberufeS antreffen, merben ttnr 
ftets Jamitifdhe STbßammung ober menigßenS 
ftarfe hamitifche Seeinfluffung feßßellen fönnen. 
Ser Sieget ift Slcfetbauer. Sie SJlaffai oertreten 
bemjufolge auch bie uns etowS merfmürbig cm- 
mutenbe Slnfchauung, baß, mo Santu Slinbetbe» 
fipen, biefe nur ben SJlaffaiS geraubt fein fön¬ 
nen, unb baher rechtmäßiges Gigentum bet SJlaf¬ 
fai feien unb oon ihnen miebcr jurüdgeraubt mer» 
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beit müßten. Sei ben HeteroS (Santuoolf) uitb 
Hottentotten treffen mir nun ebenfalls auf eine 
beinahe abgöttifdje Serefjrung bet Wittber, unb 
fo liegt eS nahe, an eine fjamitifdje Slutbei« 
mifchung bei biefen Söllern gu glauben, ©eioiffe 
lörperliche Eigenheiten beibet Stämme fcfjeinen 
biefe Ülunafjme gu betätigen, bie bei ben Hotten» 
totten butd) Srfennen beS ^amitift^en Eljarat» 
terS ihrer Sprache gut ©eroifeheü rourbe. 

SaS Weben« unb Übereinanber- 
lagern ber oerf^iebenen ffleoölle» 
rungSelemente in Slftifa fönnen mir 
uns, in Anlehnung an ft. StnljlmannS Sinfirbten, 
ungefähr mie folgt benfen: 

Sen Wejt ber Urbcüölfetung bilben bie gmerg» 
haften Sufchmänner SübafrifaS unb bie gentrat« 
afrifanifchen Sßbgmäen. Scrmanbte oon ihnen, 
bie WegritoS, ebenfalls als fümmetliche Wefte 
bet urfpröngtiihen Seoölfetung, treffen mit auf 
ben Wifubaren, im Innern oon Wtalaffa unb 
einiger Shi^PPineninfeln an. 

21m Segirat ber Wegenperiobe, bie unferet 
EiSgeit entfpricht, finb mahrfcheinlich bie Wigri» 
tier, bie heutigen Subanneger, aufgetreten, bie 
oon einigen ftorfdjern mit ben Wlelanefiem unb 
SapuaS oon Neuguinea in Segiehung. gebracht 
merben. Siefe Iräftigen Wigritier haben bie Ur» 
beoötferung in bie ungngänglichfien Utmalb« 
bididjte beS ÄongogebieteS unb an ben Wanb ber 
trofllofen SBüflen ber Kalahari in Sfibafrifa 
gebrängt. 

©egen Eitbe jener Wegenperiobe mögen bann 
oon Worboflen fyn bie Soriäufer ber heutigen 
Hamiten, bie „Srotohamiten" gefommen fein unb 
fidj mit ber oorgefunbenen Wigritierbeoöllerung 
gu ben heutigen Santu entmidett haben, biefe 
fulturetl unb fpradjlich ftarf beeinfluffenb, för» 
petlidj jeboch faji gänglich in ihnen aiifgehenb. — 

Siel, oiel fpäter, aber immerhin noch un« 
enblidj lange oor 6000 o. ©he-/ finb bann moht 
aus ben Steppen SBejlafienS bie hellfarbigen 
Hamiten eingemanbert, bie hauptfächlich Worb« 
afrila beoölferten unb hier auch ben ©ruttb für 
baS fich gu hoher Kulturblfite entfaltenbe Soll 
ber Ägppter legten. SDtit ihren Winberherben 
brangen biefe haniitifchen Hirten meit in baS 
Stmere beS Erbteils ein, ja einige Stämme ge« 
langten bis nach SSbafrita gu ben Sufchmännem 
unb bilbeten in Sermifchung mit Seiten oon 
biefen ben Urfprung bet heutigen Hottentotten. 
(Ein .anberer Smeig mag bem Santufiamm ber 
Herero fein Siefen eingeimpft haben, Oon biefen 


aber lörpertich unb auch fpradjlich aufgefogen 
morben fein. 

Wach ben Hamiten brangen miebet oon 
Stfien her bie Semiten in Stfrifa ein, unb grnar 
in mehreren Stellen, fo um 1800 o. ©hr. bie 
HhtfoS in %bpten, um 300 p. ©hr. bie ©heeg 
in Habefch, ferner bie Sabäer unb Hfmjariten 
ebenfalls in Stbeffinien, unb enblich feit bem 
7. unb 8. ^ahrljunbert n. ©hr. bie Slraber, fomie 
in neuefter Seit ftnbet, Europäer, felbft SKalaien 
unb ©hinefen. 

Such in ber Kultur WfrifaS läßt fich 
biefe Sölterfchichtung oerfotgen. Sie Urbeoölfe« 
rung ber Shgmäen unb Sufchmänner fteht 
fulturetl auf ber niebrigfien Stufe bet Säger 
unb Sammlet. Sie Wigritier brachten ben 2ldet» 
bau in ber primüvoen ftorm ber Searbeitung 
burch bie Hanbhade mit. SIS Shilturfrucf)t führten 
fie bie Sanane ein. Holggeräte, Sfeil unb Sogen, 
ferner Srontmelfpradj«, religiöfe SRaSfentänge unb 
©eheimbünbe finb ihnen eigen. Son ben Santu 
flammt ber Snbau ber Sorghunthirfe. Sie Siege, 
baS Huhn unb ber Hunb treten mit ihnen auS 
Sfien auf afrifanifchen Soben hinüber. Sie 
hanritifchen Hirterioötfer führten baS Sudel» unb 
©roßhorntittb, baS ftettfdjroangfchaf unb ben 
SBinbljunb mit ein. SaS nomabifierenbe Hirten» 
tum ift, roorauf befonberS ber befannte Kultur» 
forfcher ©. Hahn hingeioiefen hat, nicht, mie 
man es fo oft hört, eine primitioere Kulturfhife 
alS baS fejjijafte Slderbauertum, fonbem auS 
biefem erfl entflanben. Senn Sähmung unb Sucht 
urfprüngtich milber Siere lonnte nur oon bereits 
feihaften SWerbauent oorgenommen merben, bie 
bann, um ben Sieten neue Steibegclegenljeit 
bieten gu fönnen, gum SBanbern unb Womabi« 
fieren gegmungen, ihre ©eßljaftigfeit mieber auf* 
geben mufften. — Sie gutejjt auftretenben Semi¬ 
ten führten bann als hanbeltreibenbe unb meit 
uutljetreifenbe, erobembe Kaufleute bie SerfehtS» 
tiere Sfetb, ©fei unb Kamel ein. Suf ihren 
Sügen bis meit in baS innerfle Stfrifa brachten 
fie aber auch oor-aQat-Siggen ihren ©lauben, 
ben ftslätn unb ihre eng baitiit oerfnüpfte Kul¬ 
tur mit, fo bah beibe heute fchon für ben weitaus 
größeren Seil beS afrifanifchen Kontinents als 
hertfchenb begeichnet merben müffen. — 9Jlit ben 
fotonifierenben (Europäern ifl fdjließiid) auch bie 
mobeme abenblänbifche Kultur mit Sampf» 
mafchinen unb ©leftrigctät im „bunfeln Erbteil" 
eingegogen. 


«Demo» XIX. 1922. 3. 
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Das Bilb Der erbe oom ITIonb unb oon anberen 
Planeten aus betrachtet. 

Don P. Langbein. 


I. SKonb (Sehlujj). 

der ältonbbewohner fiefjt bie (Erbe balb 
größer, balb Heiner; benn bet 2Jtonb 
bewegt fiefy um bie (Erbe in einet (Ellipfe, in 
beten einem Brennpunft bie (Erbe fleht. 3n» 
folgebeffen fdjeiut fich and} bie (Erbe unter ben 
©lernen balb fchneller, balb lang» 
famet gu bewegen. STbet immer wiebet bei 
anbeten Sternen erreicht bie (Erbe ihre rafchefte 
Bewegung unb ihre h 3t hß e feheinbare ©rdfje, 
in 9 Sagten fdjon wiebet am felben Ort: bie 
3C4»fiben (b. h- bie beiben äufjerften fünfte Der 
Bahn eines Sßlaneten, wo er bem ßentralförper 
am nächflen ober entfernte|ien ift) bet SKonbbahn 
laufen in biefet 3^ — redjtläufig — um. 

damit ift nun auch gefagt, bajj unfere obige 
©djilberung, wonach bie (Erbe für ben Sßottb» 
bewohnet ftillfteljt, ungenau ift. ,,©ie bewegt 
fich bodj", auch für ben SJionbbewofmer, aber wie 
gefagt nicht am gangen Fimmel umlaufettb, fon» 
bern in engbefchrünftem Begirf fich hi n ' unb 
herfchiebeitb. (ES lehrt unS ja auch bet SKonb, 
ftreng genommen, nicht genau immer baSfelbe 
©efieht gu, fonbern er feheint etwas hin unb tyx, 
auf unb ab gu fchwttnfen. das ift bie 
optifdje Vibration, banl bet wir twn 
bet SKonboberflädje innerhalb gewiffet 3eitfolgen 
etwa oiet Siebentel, ftatt blofe bie §ülfte gu 
fehen befommen. diefet Begirf, innerhalb bef» 
fen bie SKonbmitte für uns hin unb her fchwanft, 
ift bon ©üben nach 9iotben etwa 13, bon Oflen 
nach 3Befien etwa 16 ©rab ber SKonboberfläche 
grofj. Unb ebenfogroh ift für ben SKonbbewoh» 
ner ber Begirf am Fimmel, innerhalb beffen 
bie (Erbe fich bewegt. Sie befdjreibt babei fleine 
ellibfenähnliehe, aber nicht gefdjloffene, in» 
einanbet übetgehenbe Würben, bie bann, wenn 
ihre grofjen Schfen ben {RedjtecfSbiagonalen gleich¬ 
gerichtet finb, gang fchmal unb lang, wenn 
aber bie Stdjfen ben 8Red)tecfSfeiten parallel finb, 
am bollften erfheinen. die turnen wedjifeln 
alfo fortwührenb ihre SKchfenrichtung unb (Ej> 
gentrigitüt tmb lehren nach etwa 6 fahren 
wieber gum Slnfang gutüi. tiefes fphärifdje 
Kechteef ift für ben Bewohner ber TOoiibfcheiben¬ 
mitte im Senit, für bie SRanbbewohner im §ori» 
gont; eS fann eine ßangfeite, eine ©chmalfeite 
ober auch nur eine (Eefe babon über ben fcorigont 
heraufragen, liefen Kaitbgegenben, bie wir, je 
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nach Vibration, gut, fRiecht ober gar nicht gu 
fehen befommen, geht infolgebeffen bie © r b e 
auf unb unter (2lbb. 8), aber nicht, wie 
jeber anbere §imme(Sförper, an oerfdjieDenen 



«66. 8. «xbe am Sftonb&ortaoitt jroiicüen Hut* und 
Unterßanfl; SRonbranbaegrub. 


Seiten beS §origont8, bielmchr gibt eS für 
bie ©egenben hinter bem SRottbranb im ©üben. 
Korben, Often, SBejien entfprechenb im Korben, 
©üben, SBeften, Often eine Strecfe am $origom, 
längs ber itgenbmo bie (Erbe einmal im SKonat 
herauffommt, um aber bann gleich wieber um» 
guwenben unb wieber unter bem Ijjorigont gu 
oerfchwinben. Unb gwar wanbett ber Ort, wo 
bie (Erbe auf biefe 9trt am $origont erfcheint 
unb oerfchwinbet, auf biefer Strecfe oon 13 ober 
16° Breite einmal hin unb einmal her in fechs 
3ahren. 9tn ben Limiten aber. Wo bie um 90 0 
berlängerten diagonalen jenes rechtecfigen Be» 
girts auf bem SKottb hinter bem mittleren SKonb» 
tanb oetfehwinben, alfo je etwa 11° hinter bem 
mittleren SKonbranb ungefähr im Oftffiooften, 
SBefifübweften, SSeftnorbWejten unb üftnorbojten, 
fieht ber SKonbbewohner gar nur etwa alle 6 3®h re 
einmal (ober allemal 2 ober 3 SKonate hinter» 
einanbet je einmal unb bann faft 6 3®hce lang 
nimmer) bie (Erbe fich langfam unb grofj, oiel» 
leicht nur bis gum SKittelpuuft ihrer Scheibe 



(Cbb. 9. (time* »o&nen bet ®rbe am aRonbbtnunel »—l. 
(Beacnb i e n f e i t i b et mtttleren SRonbtanbb. 


erheben unb bann wieber oetfehwinben. Oft 
bauett ein folcher 9luf* unb Untergang oer (Erbe 
je hunbert Stunben (9tbb. 9). 

das ift bie (Erfcheinung ber optifdjen SKonb» 
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libration, in bie (Spraye bet SHonbberoohtter 
fiberfefct. 

2Benn toit fagcn: Ter SKonb hot fo unb 
fo Diel ©rab nörblidje ©reite, fo brüden mir 



Sl&E». 10. Srbe t>om ‘.Ufonb au3 aefe&ert, tocnn ber swwno 
0 0 Xcflination bat. 


oamit feinen Staub in bezug auf bie ©bene 
ber Grbbafjn auS, unb baS ©egenftüd baju ift 
ber gleichzeitig biametrale Ott bet ©rbe am 
SKonbbimmel. SBenn mir aber ben ©tanb 
beS SDtonbeS nach SReftafjenfion unb 
T e f I i n a t i 0 n angeben, fo bebeutet baS feinen 
©tanb in bejug auf bie ©bene beS ©rbäquatorS, 
unb baS ©egenftüd baju ijl für bie SJlonbbcmoh* 
ner etrnaS ganz anbereS als ootf)in. §at ber 
©tonb beifpiclSmcife -f-25° Teflination, fo f)at 
ihn ein ©rbort oon 25° nörblicher ©reite im 
3enit, b. f). in SJionbfpradjc: eben biefer Ort 
erfdjeint bem äßonbbemotjner als SJJittelpunlt ber 
©rbfcfjeibe (91bb. 10—12; f. auch 9lbb. 2 , ©. 16). 
©on allen Srborten aber roirb fid) ber SJtonb* 
beroohnet ganz befonberS für bie Grbpole inter» 
effieren. bem genannten fffall ift ber StorD* 
pot bet ©rbe Dem SJlonb jugefefitt unb um eben 
jene 25° Dom SRanb nad) ber ©chcibenmitte hin» 
gerüdt. Stun !ann ber Sltonb, je nadjbem bie 
Snotenpunfte feiner ©al)n mit bem auf« ober 
abfteigenben Slnoten beS 5?immclSäquatorS (bem 
JrühlingS* ober ^erbftpunft) jufammenfallen, 
als ÜKajrimum unb ©linimum + 28 1/2 ober nur 
+ 18° Teflination erreichen, unb jroar mieber 
je einmal in 18,6 fahren. ETieS ftcf(t für ben 
SRonbberoohner fo auS: SBäf)tenb jebeö Umlaufs 
um bie ©rbe fief)t er ben Storbpol ber Gebe Dom 
©cfjeibenranb ein ©tfid meit in bie ©djeibe bet» 


ein* unb mieber hinauSmanbern, bann tritt an 
entgegengefefcter ©eite ber ©übpol in bie ©djeibe 
herein, bringt ebenforoeit Dor mie bet Storbpol 
unb erreicht am ©nbe beS SJtonatS mieber ben 
©djeibenranb. Tiefes ^ereinbringen ber ©ole 
in bie Grbfdjeibe erreicht innerhalb ber ©eriobe 
Don 18,6 fahren einmal ein SJtafimum mit 
28 V 2 0 unb einmal ein ©Minimum mit 18°, je 
auf einem ©rbmeribianfreiS gewählt. 

Tie Grbpole finb für ben ©ionbberoohner 
aud) ©iexfjeichen für ben ©erlauf beS ©rbjahrS. 
©inmal nämlich int ©rbjaljr fieht ber SJtortb* 
bemohner ben Slorbpol aus halbjähriger Stacht 
Ijeroortteten unb gleichzeitig ben ©übpol für ein 
halbes 3ahr in Stadjt oerfdjroinben. Tann ift 
auf ber ©rbe ber 21. SDtärj; im entgegengefejjten 
fjall ber 23. ©eptentber. 

Tie ©rbe fteht für ben 9J?onbbemof)iter nahe* 
ju ftill. Tie ©onne aber jieljt fcheinbar jeben 
©lonbtag an ihr einmal oorbei. TieS gefd)ief)t, 
mie oben ermähnt, gemöhnlich in einem gemiffen 
9lbjianb bis ju 10 ©onnenburdjmeffern nach 
beiben ©eiten hin. Slber beim Übergang Don 
ber einen jur anbem ©eite mufj bie ©onne fo 
hinter ber ©rbe Dorüberziefjen, bafe fie ganj 
ober teilroeife Don ihr oerbedt mirb. 3 n>eimal 
im 3 a h r < Int Stuf» unb im 9lbfteigen fommt bie 
©onne in bie Sage, hinter ber ©rbe Dorübet» 
SUjiehen; zweimal erreicht fie ihren größten 91b» 
flanb im ©orbeiziepen, einmal oben unb einmal 



unten. 3 ieht bie ©onne hinter ber ©rbe oorbei, 
bann fonftatieren mir eine SJtonbfinflerniS, bie 
90tonbberoof)ner aber eine SonnenfinfterniS. ©ie 
haben alfo jebeS 3al)r beten zwei, unb meit auS* 
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gebet)ntere alg itiir, fie fönnen 4 ©tunben bauern, 
bon beten 2 auf bie Totalität entfalten. SEie 
bag SSorbeijie^en bet ©onne an bet Srbe mal)» 
renb beg ^ahreg 1922 augfieljt, babon gibt 
9tbb. 6 (©. 18) eine SSorftellung. 

2Bir fehen bei einet SJtonbfinfternig ben 
SRoitb nicht ganj oerfchroinben; fa gctabe, menn 
et ganj in ben Srbfd)atten getaucht ift, roitb et 
mieber tjetler, aber immer rötlich, oft Tupfer« 
färben, manchmal tot roie glüljenbeg Sifen. 
SCann muß für bie SRoitbberoohner bie Srbe, 
hinter bet bie ©onne fteljt, ein rounberbareg 
©djaufpiel bieten. Sine große fdjroarje ©treibe, 
nicht einmal bom SDtonblidjt erhellt, umgeben 
bon einem feurig-roten Sanb, bet ben SSWonb 
mobl fo h«lt beleuchtet, mie eg bie ganj bon ber 
©onne beleuchtete Stbe rüdftrahlenb tut. &ag ift 



Htiti. 12. “Die Stbe am 3Kon6|tntmel, ftertn ber JKonb 
28 • fübliebe Sietlination bat. SDlattmum. 


bag bon bet Srbatmofphäre gebrochene ©onnen» 
licht, eine ununterbrochene feurige Slbenb« unb 
SfRorgenröte, auch 9Ritternacht3fonnenröte um ben 
ganjen Srbball herum; ein Sicht, bag burch bie 
Srbatmofphäre abgelenft unb in ben Srbfd)at» 
tenfegel hereingelenft mirb, fo baß eg ihn in 
SJlonbentfemung ganj erfüllt. 

ÜJiandjmal fehen mir auch eine 3Jtonbfinfter« 
nig, bie faum biefen Flamen oerbient, ba ber 
2Ronb nur in ben fgalbfc^atten ber Stbe tritt, 
moburch er nicht eigentlich berfinfiert, fonbern 
fein Sicht nur etroag getrübt mirb. biefem 
gall fehen bie SRonbbemohtter bie ©onne hinter 
ber Srbfdjeibe nicht ganj oerfchminbcn, fonbern 
nur roie fie teilmeife nerbedt mirb. 

ipaben mit auf ber Srbe eine ©onnenfinjter* 
nig, fo fieht bag auch ber 3Rottbberoohner, aber 


nur menn er bie Srbfcheibe fef>r genau fiubiert. 
Sr fieht einen bunflen glecf, ber boit einem 
helleren umgeben ift, über bie Srbe hinlaufen. 
23ei einet ringförmigen ©omtenfinfternig fieht 
er ben glecf überhaupt nur blaß, bei einer teil» 
meifen ftreift ber fjjaibfcfjatten nur bie Srbe an 
ihrem Sanb, mag bielleicht gar nicht be¬ 
obachtet roerben !ann. 

2Bir [teilen hier eine Seihe oon erbaftro» 
nomifchen ©rößen jufamnten unb jebcg monb» 
aftronomifdje ©egenftücf baneben; ber fcharf* 
finnige Sefer mag bie Seihe noch beliebig ber» 
langem. 


Sdjeiitbare Gköfje be3 ^ßarallafe ber (Srbe 
SKonbeS 15,5'. 15,5'. 

^parollafe bc$ 9ftonbe3 Scheinbare ©roße ber 
57'. ßrbe 57'. 

Stotationsaeit be3 s Ifton- 
be3 gleich $Reoolution3- 
(Umbrehung^eit. 

5He (Srbjdjeibe fteX>t am 
Sftonbhimmel (tili. 

SlfchfarbeneS 9J?oublicht, 
beim abnehmenben 

2Konb ^cXfer. 
2tteerbebetfte Srbe. 

(Srbfdjein auf bem bun!- 
len 9ftonb, Sanbfeite 
ber (Srbe heller. 

Spiegelbilb ber Sonne 
im 9tfeer. 

SJtonbphajen. 

Sag unb *ftacht auf bem 
9ftonb, (Srbphafen. 

Sftonblauf unter ben 
Sternen, ftnotemran- 
berung. 

(Stblauf unter ben Ster¬ 
nen, breite 3 onc - 

Wpfibemuanberung. 

SBcdjfelnbe fdjeinbare 
öröfce bei (Srbe unb 
©efchiuiubigfeit ber 
Sterne. 

Cptijdje 2ttonblibration. 

Sdjeinbarc (Srbbemegung 
am Sflonbhimmel. 

Unoollftänbig beleuchte* 
ber Söollmonb. 

*tteuerbe-Sidjel. 

^etlinatian beä s ißonbe3, 
Sftajrimum unb 9ftini* 
mum. 

Ort ber ^ßole auf ber 
(Srbfdjeibe, N $eriobe ih¬ 
rer fdjeinbaren 2öan- 
berung. 

Srbifdjc üDfonbjinfterniä. 

SonnenfinfterniS auf 
bem 2)tonb. 

3rbifche Sotmenfinfter- | 
ni£. 

ßrbbcfchattung. 

(Srbatmofphäre. 

Sternbcbecfungen burch 
bie (Srbe, jmeifelhafter 
(Srbburdjnteffer. 


Sion ber Srbatmofphäre merft ber Sionb» 
bemohner nicht nur bei fjinfterniffen etroag, 
menn fie ihm auch ßetabe bei folgen ©elegcn« 
heiten ein befottberg feffelnbeS ©chaufpiel bar¬ 
bietet. ©äbc ei SWathematifer unb iphhfiTer 
auf bem 9Ronb, fo locfte fie mehr alg bag augen¬ 
fällige ©chaufpiel bag, mag fie täglich beobachten 
unb in Sedfnung jiehen fönnen. ©ie Sltmofpäre 
macht bie Srbe nämlich fdjeinbar größer, alg fie 
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in SBirflidjfeit iß, abgefefjen Dort bem unburdj- 
fidjtigen Seil bet fütmofphäre felbft. So oft aber 
bie Erbe einen Stern bebecft, was Sag unb 
9tacfjt alle {Sugenblide begegnet, fo geigt fidj: 

1. Set Stern Derfdjwinbet nicht plöfclich, 
wie et eS beim Untetgang an bem atmofphärißhen 
SRonbf)ori}ont tut, fonbent geht allmählich auS. 

2. Er täufdfjt burch ben Ott, too et gu 
oerfdjwinben fdjeint, einen größeren, 

3. burdf bie $eit, wäljrenb bet et Derßhwun* 
ben bleibt, einen fleineten SrbFörper oor, als 
et in SSirHidjleit iß. 


Sie Slonbaßronomen werben eS überhaupt 
recht ferner haben, ben wirtlichen Etbburcfjr 
meffet IjerauSgubringen. 9lbet fie werben Diel 
Gelegenheit haben, unfete Sltmofphäre gu ftubie» 
ren unb bie SRätfel namentlich bet höheren 
(Sticfßoff-SBafferßoff-?) Schichten gu ergrünben. 

{Run gibt eS ja feine Slonbaßronomen. 2Tber 
auf Erben gab unb gibt eS gorfdjeT genug, bie 
jebet Sdjwierigleit bie Spifce bieten, burdj bie 
unfete Erbe fich'übel not bem Slonb auSjeichnet, 
unb bie fidher auch ntit ben befonberen Sch wie» 
tigfeiten bet Slonbaßtottomie fertig würben. 


Über Sdjreckenfaurier unb ihre Fußfpuren. 


Oon Prof, m 

Unter bem fRamen Sinofautier ober 
„Sdjrecfenfaurier", wie man bie Siete wegen 
ihrer int ©ergleid) mit ben jefct lebenben Sieren 
Dielfach fefjr fonberbaren, blasenartigen Geftalt 
nannte, bie überall Schtedten oerbreiten mochte, 
faßt man eine große Stogaljl Don mehr ober 
weniger eibechfenartigen Sieten gufantmen. 
3hte hier nnb ba in ben QJefteinfcf)ic£)tert nodj 
je&t erhaltenen fjußfpiiren, Knodjenreße unb 
gange Knochengetüße liegen wohl fieser bie Sa¬ 
gen übet Stachen unb fiinbWürmer entgehen, 
bie aud> int Seelenleben unferet getmanifdhen 
©oreltern eine nid)t unwichtige SRolle gezielt 
haben. 

Sod) Dot wenigen Sahtgehnten wußte man 
feht Wenig Don ben Sittofautietn; erg etwa Dom 
gweiten Srittel beS nötigen 3 a hrf) un bertS an 
machten fidj erngete ©eßrebungen geltenb gut 
Erforfdjung biefet längß auSgefdjiebenen Sebe- 
weit. Socfj waten eS gunädjß meig nut einzelne 
&nodjen ober Heine SRege beS gangen Knochen* 
gerfißeS, bie man in Englanb, Sübbeutfcfjlanb 
unb oudj int SBealben-Sanbßein bet unteren 
Jtreibe {RorbbeutfdjlanbS fammelte unb beßhtieb, 
noch ohne bie richtige ErfenntniS Don bet hohen 
©ebeutung, bie biefen fiebemefen in bet Ent- 
widlungSgefchichte jufommt. 

SaS größte Sluffefjen erregte eS bann, als 
Enbe bet 70er Sah« beS nötigen SaprljunbertS 
in einem belgifdjen ©etgwerf bie naijegu Dotl- 
gänbigen Sfelette Don einigen 20 gewaltigen 
SRiefentieren, bem Sguanobon, aufgebeeft wür¬ 
ben, oon benen eine größere Qaty, Dotlgänbig 
montiert, jeßt ben wiefgiggen StngiehungSpunrt 
bei ©rüffelet SlufeumS bilbet. Ser ^guattobon 
erreichte eine Sänge Don 10 Sietem, woDon aber 
onnähernb bie Hälfte auf ben eibedjfenartigen 


Ballerftebt. 

Schwang fommt. SaS Siet bewegte fidj auf¬ 
recht nach Sogelart auf ben breigehigen Hin¬ 
terbeinen unb hatte in biefet Körperhaltung 
eine Höh« oon —5 Sietem. Sie ©orber¬ 

beine waren bei ihm, wie bei gahlteidjen, Der» 
toanbten Sitten, armartig geworben; fie müffen 
ber gewaltigen Entwicllung bet Hinterbeine 
gegenüber fag als Derfümmert bcgeidjnet werben. 

9ladj Wefen herüorragenben gunben in Bel¬ 
gien lieferte {Rorbamerifa ungeahnt reiche 2luS» 
beute an riefengroßen Sinofauriern. ©on bort- 
her gammt' auS ber im Serliner Slufeum auf¬ 
gegellte Gipsabguß Dom Sfelett beS Siplobo- 
cuS, ber, ein echtes Sanbtier, eine Sänge 
Don 25 Stetem hatte. Ser Gipsabguß ig 
ein Geßhenf beS StmerifanerS Earnegie. Ähn¬ 
liche GrößenDerhältniffe wie ber SiplobocuS gei¬ 
gen ber ©rontofauruS, SltlantofauruS unb an- 
bere, meig pfianjenfreffenbe Sdhtedfenfautier. 
Stit befonberer ©otliebe ftheinen bie großen 
Sinofautier in ber Söffe ber SieereSfüße gelebt 
ju halben, unb man neigt jefct mehrfach gu ber 
änficht, baß Diele biefet Siefentiere fidf Dor- 
wiegenb an ber reidhbefeßten Safel bet SleereS- 
füge Don SBafferpflanjen, Siufdjeln unb 
fongigem SleereSgetier nährten. 3n»eifüßige 
Saubfaurier Don gang erf^reefenben Größen- 
terhäitniffen waren ber SprannofauruS unb 
ällofauruS, Don 9lmerifa her befannt; baß aber 
ähnliche Sitten ber ungebeuerlidjßen {Räuber, 
bie wohl je gelebt haben, auch in Europa einß 
Dorhanben waren, wirb burcfj mächtige fjuß- 
fpuren auS bem Hartl bei ©üefeburg angebeutet. 
Sieben ben {Riefen unter ben Sdjrecfenfauriern 
hat eS aber offenbar auch an Heineren unb 
felbft gang Heinen Derßhicbenßer Slrt nicht 
gefehlt. 
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Ißrof. 3». Sollerftebt: 


3u ben elefantenfügigen ©djreden» 
fauriern gehört ber ©radjiofauruö auä 
Xeutfdj-Djlafrifa, Bei bem bet OberarmfnoeBen 
allein eine Sänge öon 2,10 Sftetern Batte. Xort ift 

um — 


10 u — 


9 * — 
&» — 
7 „ — 
6 » — 
5 » — 

Jfn — 



3 » 


Z» 


- 0 
Z 0 
- 0 
- _0 



i« — 0 


o 

1 


ÄbP. 1. Kr. 1 u. 2. ^führten etneS elefantenfüfetßen SMitofaurietS bet ©arrpaufen 
tm ffitebenßebitße (oberer Unter-Jhmmertbße) 1921. ©et Spur 2 tft Pom fünften 
«bbrud ber rechten Sü&e mir ber $lnterranb erhalten, Pom feebften ber ©orber- 
ranb noch ßana fdüoacp anßebratrt; ber flebie Kbbrucf tft ßana Periutttert. Kr. 3. 
führte eines toteber aunt ©ierfüfcler ßeluorbenen früheren 3ü>eifü&lerS aus bem 
$arrl bet ©ütfeburß 1920. (©et SPieter 2 tft ber Slbbrutf beS rechten #tnterfufeeS 
burep ®tnßretfen eines breiaepißeit 8ü>eifüfelers aerftört. 31 r. 4. ®itß fortlaufenbe 
©pur eines atoelfüfjißcn SrtnofaurterS nach ©trmfmann, beato. ©edles. 

(Kr. 1 bis 4 ettoa ber nat. ©röfce.) 


Xenbagutu ju einet gunbftelte geworben, biean 
üleidjtum n»Bl nicf)t hinter ben ametifanifcBen 
gurfidfleBt. 

SfiuB ©nglanb unb ©iibbeutfdjlanb lieferten 


fdjöne Xinofaurierfunbe. SHuS Sübbeutfdjlanb 
flammt aud) bet ättefte biä^et befände Sogei, 
bet namentlicB burdj feinen langen, reptilien¬ 
artigen Schwang nod) feine SerwanbtfcBaft mit 
ben Xinofauriern an¬ 
geigt, ber 9lrdjaeopteri}3:. 

3ulefct Bat fidj in 
9lorbbeutfcBlanb bei 
^alberfiabt eine über¬ 
aus reidje fjfunbflelle 
bet älteflen bisher be¬ 
fanden Xinofaurier 
au§ bem oberen XriaS 
eröffnet, bie in wenigen 
SaBren Xu&enbe meBr 
ober weniger oottfiän- 
biger Xinofaurierffe» 
(ette geliefert Bat. 
SludjberSüdebetg unb 
ber §arrl bei Süde- 
burg Baben ftBäne 
fyunbe geliefert, roenn- 
fdjon Bier, abgefeBen 
oon ben Xinofaurier» 
führten, fitofobil* unb 
©djilbfrötenfunbe gang 
bebeutenb oormalten. 

ferner laffen bie 
biöBerigen 3-orfdjungS» 
ergefmiffe barauf fc^Ue- 
gen, bag in bem enb» 
loS langen 3citraum 
oom XtiaS bis jum 
Gnbe ber Sreibegeit 
bie Sdjrecfenfaurier ge¬ 
genüber ben Säuge¬ 
tieren unb Sögeln an 
9lrtenreicBtum nidjt ju- 
rüdgeftanben Baben. 
SBie bie ©äugetiere 
iBren 2BoBnfi| nicBt 
auf baö fefle Sanb be» 
fcBränften, fonbern im 
SBatfifdj, XelpBin unb 
anberen meBr ober 
weniger fifdjgeflalteten 
formen »Br SBoBn» 
gebiet auch auf baS 
SJleet auöbeBnten unb 
in ben gte^rdäufen, 
bem gliegenben !guttb 
unb anberen ©efdjöpfen ihre Sjerrfdjaft aud) auf 
baS Suftmeer auSgubreiten fudjten, fo Baben ee 
feinergeit autB bie Xinofaurier getan: bie 
SWofafaurier, fßlefiofaurier unb bie faft ööllig 
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fifcßgeßalteten ^cßtßßofaurier mären ecßte 
SWeereSberooßner, mie bie eben genannten Säuge» 
tiere. 2Jtit ben jablreicßen 2lrten Bon 3l u 0' 
fauriern, Bon benen einjelne eine Spannweite 
bet fegelartigen Flughäute Bon meßr alS69Jletern 
batten, fönnten bie gütigen glattertiere unter 
ben Säugern Taum in SBettbemerb treten, ©egen 
Enbe ber ftreibejeit fcßeiben bie Scßredenfauriet 
auS ber Sebemelt auS, nacßbem fie ungejäßlte 
SRillionen Bon gaßren » n iß r ßerrfcßenbe 
Stellung eingenommen batten. 

Schon beoor in Selgien bie riefigen 3fl uo ' 
nobon-Sfelette gefunben tourben, mar man an 
ber englifcßen Äüfte auf fortlaufenbe Spuren 
mächtiger breijc^iger 3meifüßler geßoßen,. bie 
man ben Sögeln ju- 
rechnen mollte, fpäter 
aber mit Sicherheit 
als bie 3>inofaurier* 
fäbrten erfannte (2lb- 
bilb. 1, 9lr. 4). Seit 
1905 fonitte im Hartl 
eine große piäcb» 
tig erhaltener gäbt» 
tenauSfüllungen äßn» 
lieber Jiere geroonnen 
roerben (f. 2lbbilb. 2). 

Sei einer auSgebeßn* 
teren ©rabung im 
oorigen 3abre rour- 
ben fünf fortlaufenbe 
Spuren folcßer brei» 
je^iger 3meif üßler auf» 
gebeeft. SRcben ben 
breijeßigen gußab» 
brürfen fanben fiel) auch 
folcbe, bie außer ben 
brei großen, itad) Born 
gerichteten 3eß en eine 
fpornartige, bolcßgeßaltete Snnenjeße aufmeifen; 
fie feßeinen, mie idh oben anbeutete, non gemaltigen 
Saubfauriern ßerjurübren. 3lu<ß bipebe (jmei- 
füßige) „3meijeber", nach beS afrilanifchen 
Straußes moßl echte „Sauffauriet", feßeinen nach 
einem gunb auS bem Ijjarrl gelebt ju hoben. 
Sei ber leßtjäßrigen ©rabung im §*ttl fattb 
fieß auch eine fortlaufenbe Spur mit 16 hinter» 
unb 15 Sorberfußahbrücfen eines Scßreden» 
faurierS, ber auS einem 3n>eifüßler mieber jum 
Sierfüßler gemorben mar (9Cbb. 1, 9lr. 3). 

SSäßrenb bie bisher ermähnten fjußfpuren 
auS Englanb unb SYutfcßlanb alle ber unterßen 
©reibe, bem Skalben, entflammen, mürben 
neuerbingS bureß ^errn Dr. ©lüpfel Sputen 
eines gemaltigen 3>ittofaurierS bei Sarfßaufen 


im SBießengebirge, unmeit Sab-Effen, auS ben 
mittleren Scßicßten beS oberen 3 ura befannt. 
3n einem Steinbruch am Dftabßang beS 
Siner SergeS, roenig oberhalb ber §unte, 
trägt eine fteil unter faß 60 0 auffteigenbe 
Steinmanb jaßlreiche gußfpuren eines ge¬ 
maltigen elefantenfüßigen ScßredenfaurierS, bei 
bem Sorbet- unb Hinterfüße gleich Iräftig 
entmidelt maren (2Tbb. 1, 9tr. 1 u. 2). 2Bie 
bet Elefant, mar ber ßiet in grage fommenbe 
Scßrecfenfauriet ein 3 e ß en gänger, ber mit auf¬ 
recht gefteflten 3eben, alfo auf ben 3«ß«nfpißen, 
ging. 3ebocß trugen nießt bie fdjmacßen, faß 
nerfümmerten 3eß*n bei ißm, mie bei bem Ele¬ 
fanten, bie gemaltige Saß beS ©örperS; biefe 


brüdte Bielmeßr auf ein fräftigeS Ißolßerfiffen 
auS ßarfem Sinbegeroebe, baS fieß hinter ben 
feßmaeßen 3 e ßen unter bie Slittelfußfnocßen 
feßiebt. $urcß biefe Einricßtung mirb bet g-uß- 
abbruef ber fäulenartigen Seine beS Elefanten 
rein tellerförmig; gleicßerart finb bie gußab- 
brüefe beS Sarfßaufer SinofaurierS. 

Über bie bis jefct einjig baßeßenben ele¬ 
fantenartigen Spuren fei nur noeß folgenbeS er¬ 
mähnt: gfir bie eine bet Spuren beträgt bie 
Scßrittlänge 1,30 SKeter, für bie anbete 1,50 
SJleter. Hinter* unb Sorberfuß mürben oon bem 
plumpen £ier, baS maßrfcßeinlicß mie ber Ele¬ 
fant ein auSfcßließlicßer Süßgänger mar, an 
berfelben Stelle auf bem Soben 
aufoefeßt. gflr bie fürjere ber beiben 



©bb. 2. ©atürltc&e HuSfüHunflen bon Dtnofaurterfäbrten au« bem ffiealbenfanbftetn 
be3 £arrl bet ©fldeburg. 2)te ÖrftbUe recam ®cbtanr ftammi toabrfcbetnlt:b Dom 
Ööimitobon. ®t c grobe bteraebifle 8r&btte auf bem haften bot etne ©efamtlflnfle bon 
7ü cm. &ted)t& bon ber ametdebtöen Öfdbcte ftebt man bte «nSfüZIunft etner bter- 
deinen Sräbrte bon born*oben (baö borbere ®nbe ber SRtttelaebe tft abflebroeben). 
©or bem Äaften ftebt etne tntereffante „ametaebtge - g^btte, über bte etne aitffübf 
liefere ©ebanblunfl ftcb tm ®rutf beftnbet (Settfdbx. b. ©eol. ©ef.). 
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S5ermifd)te$. 


©puren unb für bie 7 erlittenen güfjrtenlödjer 
beö linfen gußpaareö bet Sjauptfp'ur trifft baä 
felfr genau ju, mäfitenb ber rechte Hinterfuß 
bei ber legten ©put bauernb etmaö nötige«- 
binft l)at. Xie einzelnen gußeinbrüde finb 
rein tellerförmig unb laffen feinen Einbrud Don 
Se^en etfennen; bet in bie gälten paffenbe 
guß muß einen Shirdjmeffer Don etroa 35 
3entimetern gehabt Ijdktt. ®er ©djredenfauriet 
ifi alfo gemiß bebeutenb größer getoefen alö ber 
Elefant, gebet einzelne gußeinbrud ift oon 
einem etma 10 3 ent imeter breiten unb ijalb fo 
fjoffen 2BaIl umranbet, ber baburd) entftanbcn 


ifi, baß unter bent plumpen guß bcö fd)toeten 
jiereö allfeitig ber feuchte Srbboben IjcTDotquoll. 

ISie fegt fteil unter faft 60° in bie ööf)€ 
gerichtete ©teinfdjidjt, bie bie gälitten enthält, 
bilbete, alö bie gälfrtenfpur erzeugt mürbe, ba3 
flache Ufer am ÜJieercögeftabe. 'Surd) langge* 
ftredfte SBellettfurcßen ift ba§ auf ber gäfirten. 
fdjidjt nod) fegt angebeutet. 3>aö 2Sefcr»28ief)en» 
gebirge unb bie ilfm nörblid) oorgelagerten 
§öl)en, fomie ber ieuto6urger SBalb finb erft 
in Diel fpäterer 3 e ü entftanben, ju einer Qtit, 
alö fein ©dfredenfaurier mef)r auf ber Erbe 
lebte. 


Uermffcbtes* 


S ur ffätigfett bcx Iörnerfammeln6cn 
feit. 3n §eft 7 beg Jahrgangs 1921 be$ 
„SoSntoS" ijt bie Jtage aufgeworfen , gönnen 
bie fönterfammelnben Slmeifen bie ©amen am Sei¬ 
men fyinbem?' unb in bem ©inn beantwortet, bafe 
bie Slmeifen nicht baju imflanbe feien. $5ieg gibt 


jur Seimung gelangten ©amen unb 
ber 



mit Beranlaffung, noch einmal auf Beobachtungen 
an lömerfammelnben &nteifen jurücf zu fornmen, 
bie ich ^ ©ommer 1909 auf ber balmatinifchen 
3nfel ftrbe gemacht habe unb über bie ich im 
Biologifdjen ßcntralblatt 1910 ausführlich berief 


beS WefleS 

Früchte an ber weiteren’' (EntmieSung iu hebern. 
Jdj fann beShalb bie &nficht beS BerfafferS jenes 

SoSmoS-SlrtifelS, bie (Erzählung ber eilten (tffopS 
Sabel), bag bie 5lmeifen naffe Sömer z # unt Xtod» 
nen an bie Suft fchaffen, fei eben nur eine Jabel, 
nicht teilen, habe öielmeljr bie fefte 
Überzeugung, bajj jene Beobachtung 
ber eilten zu red)t befielt. 

SSohl ift eS möglich, baß zu¬ 
weilen — nach Kräftiger $ur<fv- 
feudjtung beS BobcnS unb bei hob** 
Söarme — bie Seimung fo ener- 
giid) oonftatten geht, ba§ bie 
§lmeifen nicht alle oorgeleimten 
©amen herauSzubeförbcrn oermö- 

& $aitn werben fie fie eben fich 
überlaffen unb fidj in baS 

Unoermeibliche fügen. 

^aS heraus- unb §ereinfd>affen ber ange- 

feimten ©amen war nun nicht baS einzige, wag 
id) bei ben 2fteffor-2lmeifen auf $lrbe beobachtete, 
©leichzeitig mit ben feimenben ©amen werben auch 



tet habe. 

3d) hatte bamalg in bem 
Keinen Aleppo - Siefernmalb, ber 
fich nötblich ber altertümlichen 
©tabt 2lrbe erftreeft, ©elegenpeit, 
baS $un unb ireiben öon förner- 
fammelnben 2lmeifen — Messor 
barbarus (2lbb. 1) — burdj einige 
ÄBochen in allen (Einzelheiten 
beobachten. Unter anberem fah id), 
bafj bei tylitm fonnigem SSetter 
aro&e Stengen oon hal^ 9 e ^ m ten 
©amen — nicht nur ©etreibe-, 
fonbern alle möglichen anberen, 
inSbefonbere ©ompofitenfrüdjte — 
aug bem 9Jeft h^auggef^Ieppt, 

Zum Xrocfnen in ber ©onne auS- 
gelegt, unb bann gegen Slbenb 
wieber fein fäuberlich in bag ^eft 
(5lbb. 2 u. 3) zurücfgefchafft würben, 
feter fann eg fidh offenbar um 
nichts anbereS hanbeln, als um 
eine bewußte ^anblung, bie barauf 2 . «Bau bet mebtteranen fötnetfammelnben Grnteanteife Messor 

abzteil, bte tn ber feuchten ßuft barbams nactj aytoaertoae. 
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merFmürbige Frümeligc ©ebilbe — fie fabelt ganz 
baS AuSfeßen oon BrotFrümeln, unb id) nannte 
fie beSßalb Furzroeg „Brotfrümel" — auf ben 
Drorfenplafc gefdßafft unb bort fo lange liegen ge¬ 
laffen, bis fie richtig Fnufperig gemorben finb, maS 
in ber glühenben Sommer-Sonne Dalmatiens 
leicht eintritt. 

Bei ber miFrofFopifdjen Unterfucßung biefer 
„BrotFrümel" fanb id) nun, baß in ißnen faft 
alle anatomifcßen Elemente ju finben maren, bie 
id) an ben gleichzeitig anmefenben Samen unb 
Jrücßten fanb.' ©S Fann alfo Fein 3roeifel barüber 
befteben, baß biefe BrotFrümel jerFleinerte (ge- 
Faute) Samen barftellen. DaS nachträgliche Drod- 
neit an ber Sonne bürfte bem 3roed bienen, un- 
ermünfcßte ©drangen unb 3 CT f e fcungen &u oer- 
hinbem. 



H55. 3. »ertllalfc&nttt buccb etneH mit Romramm:rn 
0«rfe*enen »au ber 2He1for»2lmetfe. (Hart 2ttoflßriböe.) 
SDie einaelnen ßtnien bebeuten Xtefenuntecfcbtebe Oon etnm 
2 cm. SJer fcbtaarae Streifen tft etn Xetl be§ ©anßeS, 
bie länßltcben Ofleden (teilen bte Sämereilammern bar. 

Um nun zu ermitteln, melcße SRiFroorganiS- 
men in biefen BrotFrümeln enthalten fein Fönn- 
ten, brachte ich einige baoon auf fterilifierte Wäßr- 
böben, bie ich glütflicßermeife bamalS mitführte. 
3cß fanb, büß regelmäßig eine faft reine Kultur oon 
Aspergillus niger entftanb. 9htn ifl Aspergillus 
niger ein in ber SRatur fehr berbreiteter Sd)immel- 
pilZ, ber übrigens eine ganze SReiße oon chemifchen 
Spaltungen auszuführen oermag. 9Ran Fönnte fich 
alfo moßl borftellen, baß ber genannte B^S ben 
Ameifen millFommen märe, inbem er baS geFaute 
Material in einen ihrem (Daumen jufagenben 3u* 
ftanb überführte. 2Bir begeben uns hier, baS gebe 
id) zu, auf ein unfichereS, ber meiteren Unterfudjung 


harrenbeS Ölebiet. Sicher ift jebenfallS, baß bie ge¬ 
nannten „BrotFrümel" ßetS ein Ferment enthal¬ 
ten unb baß fie burch längeres Siegen an ber 
Sonne eine Art SterilifationSprozeß burdjmacßen. 

Seiber ift eS mir bisher nicht möglich gemefen, 
bie Süden, bie noch begehen, burd) meitere fpfte- 
matifd>e Beobachtungen auszufüllen. SSenn meine 
Beobadjtungen in Arbe (Dalmatien) mit benjeni- 
gen in Algier nicht ganz übereinftimmen, fo Fann 
bieS recht mohl barin feinen ©runb haben, baß 
bie SebenSgemobnbeiten beS Messor barbarus inner¬ 
halb gemifjer Grenzen je naiß ben einzelnen Be- 
Ziufen feines meiten BerbreitungSgebieteS etmaS 
med)feln. Brot. I)r. *Reger. 

Salpetexlagcz in Sraftlien. Drofebem 
jährlich feßon ^unberttaufenbe oon Donnen Stid- 
ftoffoerbinbungen (Suftfalpeter, ftalfftidftoff, Am- 
monfalze) auS bem Stidfloff ber Suft gemonnen 
merben, befonberS in Deutfcßlanb, baS mit feiner 
gemaltigen, im Krieg gefcßafjenen Stidftoffinbuftrie 
bereits ben ganzen Bebarf feiner Sa nbmirtfcßaft 
beden Fönnte, fo behalten hoch bie natürlidjcn Sal¬ 
peterlager nach roi c Oor eine ungeheure Bcbcutung. 
Unb in aUen Deilen ber SBelt, bie irgenbmie tn 
Betracht Fornmen Fönnen, fucht man aud) eifrig 
nad) Salpeterlagern. Diefe 9Jad)forfcßungen ßaben 
üor Furzem zur Auffinbung oon Salpeterlagern in 
Brafilien geführt. Die Säger befinben fid) in ber 
Broüinz Bahia, finb nach neueren Zeitteilungen 
äußerft umfangreich unb merben bei s JRorro bo ©ßa- 
peo bereits inbuftriell auSgenüftt. Der Ausbeutung 
im großen SRaßftabe ftehen üorläufig noch DranS- 
portfdjmierigFeiten entgegen, bie aber halb über- 
munben fein bürften. Der aufgefunbenc s Jloßfal- 
peter enthält nad) bem Befurib ber diemifcßcn 
Analpfe burd)fd)nittlich 76<>/o Kalifalpeter. AuS 
bcin 'Jioßfalpeter erhält man burch Kriftallifation in 
cinfadjer SBeife ein 99prozentigeS, alfo fehr reines 
BrobuFt. Dr. B- 

(Eine tDiüjImausplage utt5 U)t (Ertbe. 
3n ben lebten 3aßren mar mein in ber Umgebung 
Berlins gelegener ©arten berartig oon SSühlmäufen 
ßeimgefueßt, baß an ben Anbau irgenbmelcßer ©e- 
müfe ober Blumen nicht zu benFcn mar, meil alles, 
oon ben lagern untcrmüßlt, oertrodnete. 9Ran Tonnte 
bud)ftäblich Feinen Schritt tun, ohne in bie SBüßl- 
gänge ber 5Räufe einzufinFen. Alle gegen ben Stö- 
renfrieb angeroanbten Mittel oerfagten. DaS oon 
Böttner in feinem „©artenbueß für Anfänger" 
empfohlene Abfcßießen erroieS fid) als untunlich, meil 
fieß baS fdjeue SBilb einfach nießt feßen ließ, eS märe 
aud) eine burcßauS unzureießenbe SRaßnaßme ge¬ 
mefen. 3cß oerfueßte eS barauf mit ©inblafen oon 
SdjmefeUohlenjioffbämpfen in bie ©änge, bodß roirb 
moßl baS meitoeameigte SRoßrfßftem ben feinnafigen 
lagern baS ©ntrommen ermögli^t ßaben, eßc bie 
Konzentration beS ©ifteS ben töblicßen ©rab erreicht 
ßatte; benn eine Abnahme ber Bluge mar troß 
mieberßolter Bergafung beS ©artenS nießt feftjuftel- 
len. DaS ©infüßren Oon Brotbiffen, bie mit ber 
fehr giftigen Bfa^bhorlatmerge beftrießen maren, 
in bie ©änge unb beren nacßfolgcnbeS Berfcßließen 
hatte lebigluß ben Dob beS §aßneS unb zroeier 
^üßner zur fjolge, obgleich bie Diere in ben ©arten 
Feinen ßutritt ßaUen unb bie ©iftbroden, mie be- 
merFt, in bie ©änge oerfenFt maren. SBaßrfcßeinlich 
hatten bie SBüßlmäufe naeß fRattenart bie Broden 
in ben bem ©eflügel zugänglichen £>of oerfd^leppt, 
ober bie §üßner hatten einige oon bem ©ift Oerenbete 
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9Räufe gefreffen. ^ebenfalls ^atte auch bicfc (Maß¬ 
nahme nicht oen gemünfdßen Erfolg, fo baß ich über¬ 
haupt im vorigen Fahre bie Bebauung beS (Wartens 
einßellte. 

Xa ma^te fid^ im Saufe beS fcerbßeS eine ge* 
miffe 2 l&nahme be$ Ungeziefers bemerkbar, unb im 
Frühjahr 1921 emrieS fid) ber harten beim Um- 
graben als praftifc^ „mfihlmauSfrei"! 2Bo maren 
bie läßigen Mager geblieben? ^atte eine ©eudjfe 
unter ihnen gemutet ober mären fte anberen ©djäbi- 
gungen jum Opfer gefallen? XeS (RätfelS Söfung 
ergab fi<| beim Aufräumen beS BBeinfpalierS: bort 
fanben fich auf einem SRauerfimS unb barunter am 
Boben moljl ^unbert etma (darnach baumengroße, 
raue, murßförntige, feße, filzige ©ebilbe, bie ftch 
ei näherer Unterfudpxng lebiglidj als auS SBühl- 
mauShaaren unb -fnochen befte^enb ermiefen. Es 
maren ©emöüe einer (Jute, termutlich nach ber Be¬ 
itreibung, bie Dr. fjlocricfe im ®oSntoS-§aub- 
meifer 1920, $>eft 12 gibt, einer BBalbohreule ober 
©chleiereule. Xiejfe Feßßellung in ber Mähe 
einer ©roßßabt ift ebenfo erfreulich mie merf- 
mürbig. Xie ©emölle beßanben (amtlich, mie be- 
merft, nur auS BSühlmauSreßen, oon benen befonberS 
bie Ober- unb Unterfiefer mit ben (Harfen, meißel- 
fcharfen Magezähnen unb einige größere ©djenfel- 
fnoepen gut erhalten maren. SBenn man bebentt, 
baß in jebem ber ©emölle 2—6 Baar tiefer feßzu- 
ßellen maren, fo Tann man (ich fron ber Slnjahl ber 
Mager, anbrerfeitS aber auch oon bem SBüten ihren 
geinbes eine Borßellung machen, beffen Xätigfeit 
allein en ju terbanfen iß, menn ber (harten mieber 
bebaut merben fann. Seiber iß en mir roährenb ben 
©ommern nicht gelungen, ben Bogel ju (eben; tiel- 
leicht hat er (ich megen Erfchöpfung (einen Fagbgrun- 
ben einen anberen ergiebigeren aungefucht, oielleicht 
aber iß er auch ber ffugei einen jener fchteßmütigen 
©<hüpen zum Opfer gefallen, bie auf allen loS- 
fnaflen, man frummen ©chnabel unb drallen trägt. 
Seiber gibt en trofc alter aufBärenben unb mabnen- 
ben ©timmen immer noch unoernünftige Seute 
genug, bie burch bie Beroichtung folcher prachtboller 
Reifer ben 2Renfcben im Sampfe gegen Ungeziefer 
unfrer BolfSmirtfcpaft großen ©ebaben zufügen unb 
zugleich unfre täglich eintöniger merbenbe Matur 
tmnter mehr oerarmen laßen. Dr. Bl- 

Sur ©iftiglcit bes Jfltcgerqrilses. Biel 
umßritten iß bie Frage ber ©iftigfett ben gliegen- 
pifoeS. Xatfache iß, baß er oon ben einen ohne 
©epaben nach Abziehen ber fcutljaut genof(en mirb, 
mäbrenb er bei anbem ernßliche Erfranfung brr- 
torrufen fann. Xie ebemifebe Unterfucßung hat tor 
alten Xinaen ban Borhanbenfein oon SRuSfarin er¬ 
geben. XtefeS hemmt bie fcerztätigfeit, terlangfamt 
bemnach auch bie Blutzirfulation. Sieben biefem 
Xojin enthält ber Fliegenpilz noch BHäatropin. 
(in übt eine beraufdjenbe BBirftwtg auf ben SRenfchen 
aun. Xaher erfläet (ich auch bie Bermenbung zu 
einem beraufefjenben ©etränf bei ben ©amojeben unb 
ßapplänbem . 1 Mach bem ©enuffe ben Fliegenpilzen 
tritt bie ©iftmirfung bebeutenb früher ein ain bei 
bem Shtollenblätterfchmamm. ©o trat in bem einen 
Falle fchon nach V 2 Stunbe ©chminbel unb Brech- 
neigung ein. Xer rauf dortige 3ußanb mar ton 
heftigen £opffchmerzen begleitet. 3 Q hlreich finb 
bagegen bie Erfahrungen ton ber Unf^äblichfeit ben 
Fliegenpilzen. ©0 iß er im Kriege oon F rQ nzojen 

1 ©. noöinon^anbmetfer 1916, 193. 


mit Effig unb Ol ohne Madßeil terfpeiß morben. 
Brof. ©elzer-Xilfit teilte mir mit, baß er an einem 
Fliegenpiizeffen teüaenommen unb en mohlfdjmecfenb 
unb beföntmlich gefunben habe. Ein mir befannter 
§ochfchullehrer terzehrt mit Borliebe junge F^gen- 
piUe nach Abziehen ber $aut. ©olche Erfahningen 
finb mir in SÖcenge bin aun ber lepten 3«t berichtet 
morben. Xiefe Seifpiele fönnten burch folche aun 
ber Xiermelt noch termehrt merben. Ein Sanbmirt 
terficherte, baß feine Äühe ganz toll auf bie Fl^O^ 1 * 
pilze feien. ®un einer anberen Eegenb mirb berith» 
tet, baß bie ©chafe biefem B^^ ganz befonbern naep- 
gingen. Feh h^e fetbß beobachtet, baß Eichhörn¬ 
chen Fli c fi el UHlö e fammelten unb nach ih rem Bau 
trugen. Bpf. 8 ftaebiger-^alle h^t, mie er im „Buf" 
mitteilt, aJleerfchmeincfjen mit 400 g ^licgenpil^ct 1 
unb 60 g Äleie gefüttert, ohne eine nachteilige 2 Bir- 
fung zu beobachten, ©dhmeine erhielten eine SBodje 
lang täglich 6 Bfunb Fli e 0 c upilze, ohne baß Beo- 
bauungnftörungen torfamen. Brof. (Raebiger hat (ich 
felbß Fli c 0 c upil 8 e nach ?lbgießen ben ftochmafferd 
Zu ©uppe -h^nidhten laffen, ohne baß fie etman ge* 
fchabet hätte. Xatfache iß, baß Fft e 0 e upilze fchabluh 
fein fönnen unb in tielen anbem Fällen ohne 23ir- 
fung bleiben. Xatfache iß auch ban Borhanbenfein 
ton ©iftßoffen. Xobenfälle bagegen finb äußerft 
feiten. 2 Bie erflärt (ich biefer SBiberfpruch? gibt 
mannigfache Erflärungngrünbe. Xie einen liegen 
im B 1 I 5 C felbß, bie anbem im SRenfchen. E 8 iß 
Erfahrungntatfache, baß bie bei feuchtem 

SBetter unb an naffern ©tanborte machfen, nach¬ 
teiliger mirten alö folche mit troefenem SSach^tum. 
Xaifelbe gilt ton humusreichem Boben. ES iß 
bemnach anzunehmen, baß fidj unter günßigen 
3Sach3tumSbebingungen alle ©toße reichlicher im 
Bü 8 torfinben, alfo auch eine größere 3Renge an 
Efiftßoffen. ES iß auch ber Fall möglich, baß einet 
ber beiben ©iftßoffe in reichlicherem 3Raße oorhan- 
ben iß als ber anbere. Unter bieten Umßänben 
mürbe ber Fl^ 0 en büz giftig mirfen. SBichtig iß 
aber zur Etflärung ber Ungiftigreit bie Xatfache, 
baß fich SRuStarin unb BUjatropm in ber SBirfuna 
gegenfeitig auf heben fönnen. ES fommt ganz auf 
baö SRengenterhältniS beiber Xoyine an. Beibe 
©iftßoffe zeigen ein ganz terfchiebeneö Berhaüen 
bei ber Subereitung ber BilZ e - 9JtuSfarin iß nn in 
fochenbem SBaffer löslichen Stlfaloib, Bilzatropin 
mirb bagegen burch bie ftod)hifce nicht oeränbert. 
ES ergibt (ich immerhin auch baburdj eine Äb* 
fdjmächung ber ©iftmirfung. ?lber audh im SRcn^ 
f 4 en felbß iß ber BMberfpruch begrünbet, baß gli^ 
genpilze halb giftig, balb harmlos erfcheinen. Ei 
bilben fich im ®Fagen ©äfte, bie als Qkgengifte 
(?lntitofine) bezeichnet merben müffen. ©ie heben, 
bie BHrfung ber Eiftßoffe biefeS Bi^eS auf. 9ß)tt 
auch in ber terbauenben Shaß bes äRagenfaftei 
fann biefe Erfcheinung begrünbet fein. 3um Bet- 
ßänbniS fei an ein termanbteS Beifptel erinnert 
XaS ©ithagin, baS ©ift ber ^ornrabe, entfaltet, in 
größeren ©aben genoffen, im Xarnt beS tierxfehen 
irörperS eine oerheerenbe BBirfung, bie oft zum Xobc 
führt. Xer normale SRagenfaft ^erfefet jeboch biefei 
©ift, mobei bie chemifchen (Hefte ber Berbinbung 
ohne ©d)äbiguiny 9 ben Xarm terlaffen. 3ß aber bie 
Xätigfeit ber SKagenfaftabfonberung geßört ober bie 
terbauenbe ftraft oeS SRagenfaßeS nur gering, bann 
mirft baS ©ühagin tiel ßärfer auf ben Organis¬ 
mus. Ähnlich fann es fich mit ben BÜ^ften ver¬ 
halten. 2lud) ba fann bie ©iftmirfung ton ber Ber- 
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&nbeilid}teit bcr BerbauungSfraft beS AtagenfafteS 
ab^angen. CS ijl änjuneJfmen, baß er in einem 
üdnig gefunben Atenfcften zwfammengefebte Sticfftoff- 
o^rbinbungen in einfachere unb unfdjäbtidje Bet- 
Wnbungen ^erlegt. Aod) eine anbere Beobachtung 
mürbe in biefer Aidjtung gemacht. Bei gewohnheitS- 
mäßigen, felbjl maftoollen Alfoholtrinferu fonnte man 
eine gemiffe Immunität gegen biefe (Gifte beobach¬ 
ten. Berfonen bagegen, benen bie Fliegenpilze übel 
befamen, waren jumeifi Abftinenzler. 

Oiefe Ausführungen bürften einiges ßid)t in baS 
miberfpruchSüolle Berhalten beS Fliegenpilzes 
bringen. 3 mrn erhin bleibt bie Oatfadje begehen, 
ba& er als (Giftpilz auch weiterhin anjufehen ifl, 
roenn auch lange nicht oon ber Bebeutung beS 
KnollenblätterfchmammeS. Qur (Srgänjung fei noch 
bemerft, baß bie braune Art beS 2rIiegertpil$eS 
(Amanita muscaria var. umbrina Secr.), bie ge- 
wohnlich als Königsfliegenpilz bezeichnet wirb, bei 
weitem gef&hrücher unb unter allen Umftänben gif¬ 
tig ijl. Oberlehrer C. herrmann. 

Albinos in ber Siebenbürgifcben 
^lora. Sieben Crfcheinungen ber Bflankenmißbil- 
bungen, j. B. Blütenauflöfungen unb Bergrünung 
ber Blüten, Berblattung bcr Staubgefäfte, Ber- 
füntmerung ber Samenanlagen, Berboppelung ber 
Blütenteile, UmWanblung einer zweifeitig-fprnmetrb* 
fchen Blüte in eine rabiäre ift baS Auftreten beS 
AlbiniSmuS (2Beiftfucht) an Dielen fiebenbürgifchen 
Bflnngen beobachtet worben, wobei fein Oauerbe- 
ftanb an einigen Arten burch bie Kultur narfjge- 
wiefen werben fonnte. 

AuS einer in ben „Berhanblungen unb Auf¬ 
teilungen beS Siebenbürgifdjen BereinS für Aatur- 
wiffenjehaften z u ^ermannftabt" im Fahre 1919 
ceröffentlichten Aufzahlung ber oon Dr. Aioeft 
unb bem Berfaffer biefer 3eü e w beobachteten 
JßflanjenalbinoS ber Siebenbürgifchen Flora fonn- 
ten 75 Arten mit Albinismus feftgeftellt wer¬ 
ben^ bie fich auf 22 Bftanzenfamilien oerteilten. 
Oie meiften Albinos wieS bie Familie ber ßippen- 
Mütler (12 Arten) auf, bann folgten bie Bauh* 
blätterigen (9 Arten), bie Korbblütler (7 Arten), 
bie (Glocfenblunrigen (6 Arten), bie §ahnenfuftge- 
wächfe (4 Arten). Bon ben aufgeführten 75 Arten 
haben 39 normal blaue unb blaupiolette unb 34 
normal rote unb rofafarbene Blüten, nur z^et 
Arten (Verbascum phlomoides unb Potentiella in- 
cana) blühen für gewöhnlich gelb. 

Oa nun nachgewiefen ift, baft blauen, oioletten 
unb roten Blüten ein entfprechenb gefärbter $ellfaft 
juarunbe liegt, wäbrenb gelbe Blüten ihre Farbe 
befonberen garbftoffträgern, ben (Ehromatophoren 
oerbanfen, bie im Qellfafte oerteilt finb, fo 
erfcheint ber Schuft gerechtfertigt, baft bie ge¬ 
färbte 3 c ttftöffi0tat leichter burch Phhfifalifdje 
unb ^emifche Cinflüffe oeränbert werben fann, 
als bie Präger beS £anthophpll3 unb Karo- 
tinS, bie als eine Art Chlorophyll erfolgreicher 
einer 3 cr f e 6 un 0 wiberftehen. Aföglicherweife hat 
fich tn ben 3 e ^ en bet Albino-Blüten ber gefärbte 
ßrilfaft überhaupt nicht auSgebilbet, unb fie wären 
oon Beginn mit ßuft gefüllt gewefen. tiefer An¬ 
nahme fteht aber bie Crfahrang entgegen, bie 
mit weihen Blüten ber fonft blaublüpenben Cam- 
panula sibirica, Campanula alpina unb Salvia 
pratensis gemacht würben, inbem jene zmei beim 
präparieren fürs Herbarium blau, biefe rötlich 
mürben unb fo oerblieben. $ier fönnte an eine 


dhemifche Cinwirfung beS bunfefgrauen, feucht ge* 
worbenen giltrierpapiereS gebacht werben, zwifepen 
bem liegenb bie weihen Blüten ihre Farbenüer- 
änberung burchgemacht hatten. 

Uber bie Urfache beS BlütenaibiniSmuS fcheint 
noch «« bidjter Schleier auSgebreitet zw fein. 
Ateber eine Berminberung ber Sonnenstrahlung 
nach Swtenfüät unb Reitbauer, noch eine Beein- 
fluffung burch gewiffe Bobenbeftanbteile fönnen als 
Urfache angenommen werben, ba bie Albinos nicht 
feiten mit normalblühenben Bftanzen oermengt 
flehen. CS hanbelt fich hi«« wicht um einen ASedjfel 
ber Blütenfarbe an Pflanzen, bie in geognoftifch 
unb flimatifch oerfchiebenen (Gegenben flehen, wie 
foldje A. Kerner üon Atarilaun im Fahrgang 1889 
ber ßfterr. Botan. Seitfdjrift erwähnt hat. 

Auch bie Crflärung beS AlbiniSmuS, bie 
aul Sorauer in feinem „^anbbudj ber ^flanzen- 
anfheiten" gibt, fcheint fdpoerlich allgemein an¬ 
nehmbar ZW' fein. Cr fagt: „Bei bem AlbiniS¬ 
muS ift eS bei mäßiger Sticfftoffzufuhr bie burch 
rdatioen ßidjt- unb AJärmeüberfchuß abnorm be* 
fchltunigte AtembranauSbilbung, welche ber 3wlei- 
tung oon Aährmaterial zum BlaSntaleib ber fttlU 
ein oorfchnelleS 3« e ^ fe&t unb auf biefe Akife nicht 
Alaterial genug *wr AuSbilbung beS Chlorophyll- 
förperS übrig lägt." Oiefe Crflärung mag für 
ben AlbiniSmuS ber Blätter zwtreffen, oielleicht 
auch für ben AlbiniSmuS gelbblühenber Bftan- 

Zen, bagegen nicht für bie Albinos ber Blau-, 

Biolett- unb SRotblüher. 

Unflar bürfte auch b«r etwaige Borteil fein, 
ben ber AlbiniSmuS, ber wohl als eine unerflärte 
Aiutation anaefehen werben fann, für bie be- 
treffenben Pflanzen hw^w mag. SBäre KernerS 
Annahme zwtrcffenb, bag weifte Blüten oon ben 
roten unb blauen fich üeffer abhöben unb baburch 
bie beftäubenben 3 n fcften anlocften, fo würbe fich 
wohl eine berartige nüplid^e Aiutation in einem 
Uberhanbnehmen ber SSeiftblüher bemerflich ma¬ 
chen. OaS fcheint in ber fiebenbürgifchen gtfora 

niraenbs beobachtet worben z u fein. Oie weift- 

biüpenben Cfemplare beS §erbftfafranS (Crocus 
iridiflorus), beS ^unbSzahnS (Erythronium dens 
canis), ber iperbftzeitlofe (Colchicum autumnale), 
beS Karpathen-CnzianS (Gentiana carpatica), ber 
Krapbiftel (Carduus acanthoides) fommen ftetS 
nur oereinzelt üor. Oie B^fte ferner, wo in ber 
Aähe oon Kronflabt weiftblühenbe ßeberblümchen 
(Hepatica transsiivanica) fich finben, finb ben Bo- 
tanifern befannt; oon einem Überwuchern ber Al¬ 
binos ift aber nichts zw bemerfen. Auch bie rneift- 
blühenben Stöcfe ber mprthenblättrigen, flarf buf- 
tenben Alpenrofe KotfchpS (Rhododendron Kot* 
schyi) am ^ohenflein bei Kronflabt finb biefelben 
wenigen, bie fchon üor 3 a hr8«h n ten ben Bffow- 
freunb erfreuten. 

Oer Albino beS fiebenbürgifchen ßeberblüm- 
chenS h*t fich/ wne auch ber ber Brufenthalie 
(Brukenthalia spiculifolia, einer Crifazee) in 
ber Kultur als jlänbig erwiefen, ebenfo jener 
ber zierlichen ßiliazeen: Hyacintheka leucophaea. 
Aufter ben erwähnten Albinos fpezififch fiebenbür- 
gifc|er Bflanzen feien noch bie ber nadjfolgenben 
Arten erwähnt, bie ebenfalls zw ben enbemifchen, 
bie Bfl an 8ewwelt Siebenbürgens fennjeichnenben (Ge¬ 
birgspflanzen gehören. CS finb: Salvia nutans, 
Satureja baumgartenii, Myosotis scabra, Myoso- 
tis alpina var. pygmaea, Pulmonaria rubra, An- 
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chusa Barrelieri, Carduus Kerneri, Canipanula 
carpatica, Campanula abietina, Pulsatilla nigri¬ 
cans. Veronica orchidea, Gentiana carpatica, Sol- 
danella hungarica, Viola Jooi, Dentaria bulbifera, 
Crocus banaticus. Die onberen beobachteten $11- 
binoS gehören ber mitteleuropäifchen 3l° ra an unb 
finb jurn Deil allgemein verbreitete Bflaitjen. 

3 u l i u S Körner. 

l?omunfuIus. 3m zweiten Dcil beS Sauft 
unternimmt B3agtier ben 'sBerfuch/ füitftlid) einen 
Mcnfdjen hersuftcllen, unb biefer §ontunFuluS treibt 
in ber Dat burdj mehrere Szenen binbutd) feinen 
Spuf. Die moberne 2Biffenfd>aft bat biejen lüt)ncn 
Draunt ber Slbepten für alle 3^1 als ^^antajie 
verworfen, nachbem fie feftgeftellt hat, baß fid) ber 
Körper auS einer Unzahl fomplijiertefter djentifdjer 

Berbinbungen jufammenfeßt, bie in ben einzelnen 
SebenSeinhciten, ben 3dien, $u funftvollen djeniifchen 
Spftemcn jufammengefügt finb. Um nun ju ver- 
anfdjaulidjen, aus melden Elementen fid) ber Körper 
jufammenfefet, bringt bie Biologie von Kahn „DaS 
Sieben beS Menfcßen" 1 untenftehenbeS Bilb, in bem 
. 0 bie Grunbftoffe in 

'Es rird ein Stensen gement! bcr Reihenfolge ihrer 

Stenge übereinanber 
ju einem foldjen fau- 
ftifeßen ^omunfuiu^ 
bilb vereinigt finb. 
$ln erfter Stelle fteht 
baS 2S a f f e r, baS 
mit 40 von 75 kg 
Gefamtgemicht einen 
größeren Anteil am 
Aufbau beS Körpers 
befifct als alle anbe- 
ren Elementarverbin- 
bungen beS fieibeS 
Zufantmen. $ln jtoei- 
ter Stelle fteht mit 

bcr §älfte beS 2Saf- 

fergemid)tS ber K o b- 

ienftoff, bcr bie 
Grunblage ber orga- 

nifdjen Körpervcrbtn- 
bungen, ber Eimeiß- 
ftoffe, ftohlenhVbrate 
unb 3 c Ue bilbet. 
Dann folgt baS $lm- 
moniat, baS bie 
hauptmenge beS in 
ben Etroeißftofjeu Ver- 
anferten SticfßoffeS enthält, bann ber Ka IF, 
ber bie ftcincrne Maffe beS Knochen» aufbaut, 
unb berBho^pfjor, ber W* bem fid! 

ju PhoSphorfaurcm KalF vereinigt. DaS Kod)* 
i a l j, baS an nädjfter Stelle fteht, ift im 
SBaffcr beS CeibeS aufgelöft, weswegen man bie 
Körperflüffigfeit alS Phpfiologifche Äod)- 
f a l j l ö f u n g bezeichnet. 3I u o r, befannt auS 

ber Berbirtbung beS £slugfpated, verleiht Knochen unb 
3ähnen ihre §ärie; S ri) m e f e l, ebenfo wie S a l - 
peter ein Beftanbtcil bcr EimeißFörper, finbet fiel) 
vor allem in paaren, §aut unb Nägeln. Bon ben 
übrigen, nur in geringen Mengen vorhanbenett Ele¬ 
menten ift baS E i f e n befonbcrS intereffant als bie 
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1 Srancfl’fc^e SJerlaflSbanblung, gtuttßait. 


SKotuerbinbung beS SÖIuteö, bie ben Sauerftoff ber 
fiuft an fid) reißt, baS ?lrfen, ba3 bem ^enfehen 
feine 2ebhaftig!cit verleiht, unb ba3 3 o b, baä 
fich in ber Sdjilbbrüfe finbet unb ben Körper in jenem 
Erregung^juftanb erhält, ben man al3 ba^ Xem^ 
perantent ju bezeichnen pflegt, ^ie übrigen Elemente 
fdjeinen für ben Ablauf ber fieben^vorgänge feine 
befonbere 53ebeutung ju befi^eit, fonbertt nur nebeiv 
fäd>liche Beimengungen ju fein, bie bem Körper mit 
ber Nahrung jugeführt roerben. 

llnauffäKtge Kettnjeihnurtcj oott 
Sattfttoten. Banfnoten merben in neuerer Qtii 
fo häufig unb oft fo gefcfjitft nachgemachty baß bie 
Erfennung falfd>er Stücfe für ben Saien nicht nur 
immer fdjtvieriger unb oft fogar unmöglich mirb, 
fonbern baß aud) ber Kenner manchmal getäufcht 
mirb. E^ finb baher fdpn mehrfach Berfmhc unter¬ 
nommen morbeit, um bie Banfnotcn in irgenb einer 
SBeife unauffällig ju Iennjeid)nen, um fie mögliche 
rafd) unb fid>er von 3älfdj un öe n unterfdjeiben ju 
fönnen. Bemcrfen^rcert ift in biefer Beziehung eine 
neuere Erfinbung, bie bie Aufgabe in eigenartiger 
BJcife unter 3 u v^f cna ^ me öon s Jtöntgenßrahlcn ju 
Iöfen vcrfud)t. $ie reichöpatentierte Erfinbung befiehl 
bann, baß bie Banfnoten mit farblofen Stoffen bebrudt 
merben, bie bie fööntgenfirahlen ßarf abforbicrcn unb 
nid)t burdjlaffen, j. B. mit Sd>mermetallfalzen, unb 
jtvar in So fm 0011 beftimmten Lüftern, SKorfejeichen 
ober Schriftjügen. Bei ber Durchleuchtung berartig 
behanbelter Banfnoten mit iRöntgenftrahlen treten 
bann biefe S^^n auf bem Öeuchtfchirm ohne wei¬ 
teres beutlid) h crö or. Dr. B- 

(Eine ringförmige Sonnenfinfternis, 

bie aber für Mitteleuropa nur partiell i]t, finbet 
am 28. Märj fiatt, unb jmar für Stuttgart von 
2.21 Uhr bis 4.27 Uhr (größte Bhafe 3.26 Uhr), 
für Berlin von 2.31 Uhr bis 4.20 Uhr (3.27 Uhr), 
für Hamburg von 2.31 Uhr bis 4.13 Uhr (3.23 Uhr). 



Tlüüir nnö fjrimatTcbnl? 

unö Tlachrldjtfn ts% 

Utrons Ilaturfctju^part 



Der Haturfcfeutjparf itt ber Ciine- 
i>urger IJeibe gc)idfcxti Durch 5lnorbnung 
ber juftänbigen Mmifter ift ber Süneburger 9Jatur- 
fchußparf im Ausmaße von 200 Quabratfilometern 
ober 31,3 Cuabratmeilen, maS einer S^d>e von 
14 Kilometern im Geviert entfpricht, als „9iatur- 
fdjupgebiet'' im Sinne beS B reu &ifd) en Ö>efebeS vom 
8. §uli 1920 anerfannt unb bamit auf eine öffent¬ 
lich-rechtliche EJrunblage geftellt morben. Sogleich 
hat ber 9iegierungSpräfibent in Süneburg burch be¬ 
fonbere Sdju(jverorbnungen angeorbnet, baß bie bis¬ 
her unberührt baliegenben §eibeflächen nur mit be- 
fonberer Genehmigung oeränbert ober über bie 
bisherige Streu-, Sd)nucfen- unb Bienenmirtfchaft 
hinaus benu^t merben bürfen. Damit finb aud) bie 
nod) im Bn öot ^0 en l um ftehenben Grunbftüde (runb 
30000 Morgen) ben Einflüffen ber Spefulation 
entzogen. Der Berein 9taturfd)ugparf, E. B., Sif 
Stuttgart, iß alfo feinem 3iel, bem beutfdjen Bolf 
halb ein großes Waturfd)ußgcbiet als ^ationalparf 
ju fiefjern, ein gutes Stüa nähergefommen. 
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Kosmos. OefelllUiafk Der JlaturfreunDe, Stuttgart. 


Sitte fefte Preisbildung ift, toie unjere 
Mitglieder am eigenen fieib erfaßten ha&en merben, 
heute fafi unmöglich. Sir bemühen un3 ftetö, ben 
ÄoSmoe-Mitgliebern unfere Bücher unb 3 e ttfc^uiften 
Z« ben benfbar niebrigften greifen sugänglid) $u 
machen, aber mie oft fomrnt e£ bor, bafc, menn mir 
faum ein Buch im fto3mo£ angejeigt haben, plöfr* 
lic^ alles mieber teurer mirb, fo bafj mir bie 
Honorare unb Gehälter ben neuen Berhältniffen 
anpaffen ntiiffen, ba& ber Budjbinber jich meigert, 
bie längft in Auftrag gegebenen Bänbe zum alten 
Breis ein$ubinben, bafc bie Baumaterialien um 
100<Vo auffchlagen, furz, bajj eben mieber einmal 
eine ^rrisroelle haunraufeijt, gegen bie mir madjt- 
lo£ finb, unb bie unä arnmgt, auch bie greife bet 
älteren Serie unfereä Verlags ju erhöhen. Sir 
muffen bie£ fdjon be^halb tun, um bie Möglichfeit 
ju haben, neuere Bänbe billig ju halten. Sir hatten 
beifpietemeife niemals, mie e3 noch im Januar ge* 
fc^ah/ einen fio3mo3*8anb für M 7.80 — noch 
nicht ber zehnfache griebenSpreiä l — an Mitglieber 
liefern fönnen, menn mir nicht bie alten unb neuen 
Bänbe ineinanber rechnen mürben. Sir bitten beä- 
halb, unfere greife ftetä al£ unüerbinblich Z u be- 
trachten unb ertlären un£ bereit, Bücher, bie unferen 
Bestellern ju teuer erfcheinen, jurücfjunehmen. $)urch 
Vergleich fönnen fich unfere Mitglieder überzeugen, 
dafj unfere greife nur ben Berhältniffen angepafjt, 
niemals aber au teuer finb. 

Sine Srjhö^ung bes iHitgltcds&ei« 
txags im zmeiten Vierteljahr mirb ftch bei ber 
fortfcfjreitenben Neuerung unb bem meiter ftänbiaen 
steigen aller §erftcllungä- unb BetriebSfofien leider 
nidjt umgehen laffen. Unfere Mitglieder bürfen 
oerjidjert fein, ba§ biefer 3 u Wl°Ö f° Ö^ing ime 
möglich gehalten merben mirb. Übet bie §öhe fön¬ 
nen mit nidjtS Genaueres fag^n, ba biefe Mitteilung 
fchon Enbe Januar in S)rucf gegeben merben ntu&. 

€id?tl>ilder. S)ie beiben Sichtbilberoorträge 
„Die Mildjftraße" unb „Die Bell*"/ 8“ denen &e** 
Dr. gr. itahn ben Dejt nach bem befannten ftoä- 
mo£bänbd)en umgearbeitet hatte, h Q & cn fo großen 
ilnflang gefunden, ba& mir jefct an bie ^erftellung 
anberer fitchtbilberreihen nach ftoämo3bänbd)en gehen 
trollen. Sir richten uns babei gerne, fo meit mög¬ 
lich, nach ben Sünfchen ber JtoSmoämitglieber unb 
bitten mieberholt um Vorfdjläge unb Angaben, melche 
Vorträge oor allem ermünfeht finb. 

Urteile üfcer ben Kosmos. Die grau 
be3 oerftorbenen ©chriftftcller8 fRiecf febreibt unS: 
,4Jch null 3h* bvatzZ Statt empfehlen (in Stufira- 
lien). Der „$to3mo3" tyti meinem lieben Mann 
manche angenehme, fofienlofe unb lehrreiche ©tunbe 
bereitet." — Ein gor ft mann: „$llä gorjf- 
anmärter rücfte ich 1914 in3 gelb unb lernte hier 
ben föo3mo3 unb feine Buchbeilagen fennen. Mit 
befonberer greube habe ich bie ©chriften Dr. gloericfeS 
aelefen, nicht nur einmal, nein, oft habe ich 
fic beim ©djem einer {flechten ßarbiblantpe 
gelefcn, unb menn bie Dage ber Sfhthe e3 gefiatteten, 
habe ich mich bemüht, baä Gelefene in ber ißrafid 
ZU vertiefen unb $i befefiigen. Die „Gepanzerten 
Siitter" gaben mir bie erjie Veranlafjung, midh mit 


ßrebfen z u befchaftigen, fie zu fudjen unb zu be¬ 
obachten. $ie „fpiagegeiftec" mürben nicht nur öon 
mir, fonbern auch oon meinen ftameraben mit großer 
Slufmerfjamfeit gelejen unb befprochen. . . $lber 
nicht nur au^ ben Vud)beilagen, fonbern auch au4 
ben lehrreichen Sluffäfcen ber Äo^mo^hefte habe ich 
reiche Erfahrungen gefchöpft, bie mir bei meiner 
2tu3bübung al^ gorftmart fehr nüflich maren unb 
mich gelehrt haben, mit offenen &ugen burch bie 
fRatur z u geh«u. . . . icr Grunbftein meiner 
naturmifjenfchaftUd)en Senntniffe flammt au8 bem 
Äoömoö. geh möchte nicht oerfäumen, für bie Be¬ 
reicherung meiner Äenntniffe 3h ncn an biefer ©teile 
marmen 2)anf zu fagen." 

snirroffoptfäic »urfc finben bet genQaenber U3etei* 
Itflunfl ftatt in »fcber3leben am ^ara, iberltn, Berlin* 
CÖarlottenburfl, Serltn*ßicbterfelbe # SerItn»üytlmeT5Dor!, 
23ocbutn, am 23obenfee, in ^bbm.*Äamnit, ^raunfebmeta, 
^reölau, ^üfum, 6bemntb # S5ceöben, ^Düftelborf, ©ilenacb/ 
(Jlberfelb, @cfurt Öranlfuct a. ÜJt., ©elfenltrcbcn, ®ot|a, 
^afle a. $amöura, J&annober # auf ^pelßolanb, in 
4>cibelberß, auf 3utft, tn Äatferälautern, flarterule t. 93.. 
.«oblcns, .üonftana. Äöln, ^ufel. ßanßenarßen. ßetpatß. 
ßubmiß^bafen a. 9tbv 9JJaßbeburß, SDiannbetm, üitat* 
burß a. ß., aJlüitdien. SUürnberß. ^ot^bam. Utatiboc. Sltm 
teln, ©aarbrüefen. ©fiuttßart, Söe^Iar. äöien. lüiieöbaben 
unb SSüraburß. Slnmelbunßen nimmt bie Sdjriftleitunß 
be$ entßeßen. 

Äur^leiter acfni^t. 33tc fueben noch för Sluß^butß, 
93aupen t. ©., 93onn SJacmftabt. Snßolftabt. Äolbetß. 
ßimbutß a. ß.. ©ebaffbaufen (©ebtoeia) unb Ulm &acb* 
leiite aur fiettunß mtlroflopifiber Ä^ucfe. Anfragen an bte 
©cbriftleituriß bed ftodmod. 

9ötcn. S5er SBtener <Pioloße unb ßfacbfcbrtftfleliet 
Gtoalb ©ibtlb bat feilt „2JiiIcüfIoDifcbfS ßaboratotium'’, 
3nftitut für toiffenfcbaftlicbe unb anßemanbte aJMfroffopte, 
mefentlicb berßrö&ert, fo bafe babutcb mebrere befteinße* 
richtete Slrbeitäplä^e mit boraüßiicften fteicbert-aTUtroffopen 
famt allen 9iebenapparaten aur aScrfiißunß fteben. SlUcn 
SBienern 9Jtitroffoptlern bietet ftcb bamit ©elegenbett. 
folcbe Slrbeitäpläbe au belegen unb bte bort reßel« 
mäfeiß ftattftnbenben Äurfe über elementare amtroflopte, 
ferner ©peatallurfe auf bem (Gebiete ber $tftoiogie, 8oo# 
loßie. 33otanif. 93aftertologie, ^lanüontunbe ufto. au be* 
fueben. SluSfübrltcbe 9Btofberte famt ßenauem Slrbet 
proßramm finb tn bem genannten Snftitut. äiiten II. 
©cbubectßaffe 15, erbältltcb. 

fötedbaben ntib Umgcgenb. 93et genügenber iBetet* 
llgung ift ^err Dr. ö. ©bei, cbem.'tecbn. ßaboratorium 
unb Unterricbt^anftalt, äötegbaben, ÜJtatnaerftr. 40, be* 
reit, tn feinem ßaboratorium einen milroflopifcben fturb 
au D ft e r n für unfere 2ttitglieber au3 äüieSbaben, 
Stbeingau unb SUatna abaubalten. Anfragen unb Än* 
melbungen finb birett an obige tlbreffe au richten. 

3n Nürnberg flnbet an ber ftäbttfeben 93oiröbocbfct)Ule 
im §rübiabr ein mtlrofropifcbeä ^rafttlum ftatt unter 
ßdtung unteres iOMtarbetterS. ^>errn ©tubtenrat Dr, 
Wittmar, 2JleucbeIftrafee 50 n, an bem unfere ÜJitglteber 
teilnebmcn fönnen. tprofpefte unb SluSfunft bureb Dt« 
®irertion ber Stöbt* ©olfSbodjfcbuIe Nürnberg. 

©reölau. 3m bergan&enen 3abre fam unter ßeituna 
beS $errn öpotbeferS © t o cf aus SebPftabt "ein mtfro* 
biologifüier ilutS auftanbe, ber ^burctj freunbli^eS @nt* 
gegenfommen beS ®ireftorS im tiörfaale beS Qoologt* 
feben 3nftitutS ber Uniberfität abgebalten loerben fonnte. 
Slacb einleltenber fBefprecbung beS SKtfroffopeS fam ber 
«urSIeiter aur ©infübrung in bie «natomie unb ^bbfto* 
logte ber 9Sbanetogamen unb legte befonberen 9Bert bar» 
auf. bafc fiep ieber Zellnebmer felber an ben UnterfucbungS» 
unb ßfärbemetboben betätigte, darauf mürben bie ftrbp« 
togamen. befonberS etngebenb bie ©arungSptlae. beten 
Untetfucbung unb 8ü*tung tn IRelnfulturen im hängen* 
.ben Xropfen bebanbelt. 

«lut Anregung beS ÄurSletterS unb ber befonberS 
betboraubebenben ©erbearbeü unfere^ SWitgltebS $exzn 
98 r u b l o, 93reSlau, ©ternftr. 24 1. ber aud) gern näbere 
aiuSfunft erteilt unb Slnmelbungen entaeaennimmt. Dal 


Digitized by 


Google 


Original frnm 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 





BIO 


Befanntmadjmtgen beS fioSmoS. 


fl d) aus „ÄoSmoS-" unb „2RtrroIoSmoS ,, *ßefern etne „®c. 

n t Don ftretttiben brr aRitTaffopte" ße&tlbet, bie 
töcbft monatlich im „33at)ern*©tü&[", tttoit&tinaen* 
ftra&e 44, ßana amanßloS aufammenfiubet. ©lubien« 
material für beit SBtnter ift bor&anben. tft &iei- 

mit ein Äriftallifationsrern für ©djlefien ßefcfcaffeit, an 
ben flif) alle mürofTobtfcben SRaiurfreunbe aitfc&lte&eii 
fünften. S3efouber§ feien unfere SRitßlteber auf bte «er- 
einifluns binßetoiefcn unb um tatfräftiae Unterftüfeuiiü 
unb (Jfürberunö ßebeten. 

3n Stettin rann bei genüßenber 93eteiliffunß bereits 
6nbe Sanuac ein mirroffoinfc&er fhitS in bem boraüßltiD 
einßeridjteten ßaboratorium (über 20 2lröeitSpläfce!) bcc 
SJtämarcf«Oberrealfcbule beßtnnen. ®ie ^BeranftaUuim 
finbet im Otabmen ber ^ommerifcbcn aiaturforfcfjenben 
Oefeüfcbaft fiatt, bo<f> fann baran lebeS ftoSntoSmttßlicb 
teilnebmen. 93ei ftarlerer ©etetlißunß finb SopbeUurfe 
borßefeben, auch ermeiternbe unb berttefenbe llurfe für 
Sortßefcbrittene finb für fbütec in SluSftdjt Benommen. 
Sfumelbungen unb Stnfraßen finb enttoeber an 6etrn 
Sßrof. Ifriißer, SRufcum, ober an $ercn ©tubienrat 
Dr. 39 a cf b o f f, ftöniß»8tlbert*<ötrafie 43, au richten. 

Die itttfroffoptfd&e £e£cn>elt ftättiföc? 
Strafjcnrtmtcn un& pfii^ett ift meit üiel- 
gewaltigere als man gemöhttlid) aitntmmt. Sie bietet 
jebem *Raturfreunt> ein ebenfo reijöolleS mie ban!- 
bareS gelb eigener Betätigung. Xaju braucht mau 
nicht einmal eine befonberS umfangreiche s Äppn- 
ratur. (Solche Unterfudjungen Iaffen fiel), mie Bfeif- 
fer im neuen §eft beS „MiFroFoSmoS", ber am 
1. 9tpril fein ameiteS Halbjahr beginnt, barlegt, 
ohne biel Mühe unb Unfoften auSfübren. Pfeiffer 
gibt bafiir eine rec^t ausführlich Anleitung, nad) 
ber jeber fftaturfreunb unb MtfrofFopiter ohne rnci- 
tcreS arbeiten fann unb $eigt ferner an ber $>aub 
inftrufttoer ^Dbbilbungen, meldje Organismen her¬ 
bei $u beachten finb. Xer intereffierte 9iaturfreunb 


mirb finben, ba& er bei berartigen Untetfuchuitgen 
jur genaueren Kenntnis unb Xiirchforfchung biefer 
mifrofFoptfchen Sebemefen ganj erheblich beitragen 
fann. — 3m gleichen §eft gibt §emng einige ent¬ 
fache Methobcn an $ur ^Jt^ierung unb ©inbettung 
boit embrpologifdjem Material unter ßlnfühniitß 
einiger leicht auS^uführenben embrpologifcheit $$er- 
fucljen. — ©ans befonbere Beachtung mirb bei bem 
MifrofFopiFer ber $uffap bon Heller über MiFco- 
ffopifebe Qslefttoanalhfe finben, merben bod) hißt 511111 
erften Male in ausführlicher SBeife bie hauptfärijüch 
bou bem ßlnatomen Sdjulemann mit ©rjolg btirdj* 
geführten Begebungen borgetragen, baS MiFroffop 
bem ^achmeiS eleftrifcher $ole in Xiereu unb ^flan- 
*en bienftbar 5U machen. Xiefe Mitteilungen merben 
ficherlich Sluffehen erregen unb ju eigenen 9tad Y 
Prüfungen Anregung geben. 

wie weit fann man telephonieren ? 
©S finb etma 60 3&hre oergangen, jeit 
SReiS 5U griebrich§borf bei ^omburg baS erfte elef- 
trtfehe Xelephn erbaute. 1877 mürbe bie Xelephuie 
auf Xrähten 001t ber Xeutfchen 3^eichS-$oftoenuaI- 
tung eingeführt. $«ute telephoniert man auf Xräh» 
len in ©uropa über mehrere taufeub . Shiomcter 
(Berlin—3^om), unb bie ßlmerifaner erbauen eine 
Xelephonleitung, bie SReuporr unb San grausiSfo, 
baS finb etma 5000 km, miteinanber oerbinben foll. 
Xie tclcphonifche überbdiefung beS OjeanS auf einem 
tranSatlantifchen ftabel ift noch nicht gelungen. 3» 
ueuefter &eit ift bie brahtlofe Xelegtaphie eilt er* 
hcblidjer ftonfurrent für bie Sabel-Xelegraphie ge- 
morben, unb eS fcheint, ba& ntit ihr auch jt>te tele- 
phonifche überbrüefung beS OseanS halb möglich feilt 
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Der Frühling steht vorderTür 

Jflr 6«m«> «ad nat«rfre«adc empfehlen wir: 

leMeWlbraidtr Richtige Saat bringt reicht €rntt. Sür jeden Rausgärtner ein treuer 

itnettkaleadcr Berater zum Säen, Düngen und Bestellen des Gartens. Preis 

—— 75 Pfg. 

Dr. K«rt Jloerlckes €ine praktische Anleitung zur Anlage und Pflege von Rausgärten. 
HiNtddrUlbflCbkiR 0tl> * m 9 * 60, t0r m r.so. geb. m 14 . 50 . tat mugi. 


$clMin«$tadler 
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Die Oeferungsausgabe pon fjanns öüntljer 


beginnt jetzt zu erfd)einen. Diefe Tleuauflage 
bes bekannten IDerkes ift bebeutenb oermeljrt 
unb bis auf bie Jleuzeit fortgefüljrt coorben. Vor 
allem roerben barin aud) bie IVellentelegraptjie 
unb bie Rabiotedinik ausfübrlid) geroürbigt. Die 
3at)l ber Hbbilbungen ift ebenfalls oermeljrt 
roorben, Ijinzugekommen finb außerbem 16 
fdiroarze unb 4 farbige Tafeln, mit etroa 10 
bis 12 Lieferungen ift bas IDerk oollftänbig. 
jebe Lieferung m 9.60, für Kosmosmitgl. m 7.80 

•. frandtljTctJC üerlagsljanblung, Stuttgart. . 


3)r. Rahn 

3 )as Ceben bes CDlenfdten 


3Hc evfte Ctcfecung 

ötcfcs prächtigen ‘ZDetke» 
mit feinen einzigartigen 
plajtifchen ‘Xbbilbnngen 

ift evfdxieneu. 


Oeöe Lieferung 2)1 9.60 
für CDfttßlleöer TI T.80 


$va ndth'fdie Terlogshotiölung 
- Stuttgart. == 


Anochcnfplttter fm Conga« tmft Querfdinftt. 
Tfua Äohn, Ceben 6e* CDZeufdien, ‘BO. II. 


Digitized by 


Gck 'gle 


Original fro-m 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 

















Bia 


SBefanntmadjungen beä KoSmoS. 


itnrb. 3Sa$ auf 3)raf>t nicht geglücft ift, fc^cinto^nc 
‘Draht burchfübrimr §u (ein, fo merfraürbig bicö aurf) 
Hingen mag. (Eine S-ernfpred^C^rofjftation ^at bie 
flleidjS-^oftoermaltung in KönigSmufterhaufcu et- 
cidjtet, beren 9ieid>meite baä gan$e europäifd)f 
geftlanb umfaßt. Über ba3 Söefen ber bral>flofeit 
Xelepbonie ift bie Sflfgemeinfjeit nod) fefp: menig 
unterridjtet, unb bcö^alb ift tS banfbar ju begrüßen, 
baß bie „Sedjnif für Sille" in ihrem 11. §eft 
au3 ber geber eineä gadjmanneS einen Ieid>t uer- 
ftänblicben unb jubem mit 3rid)nungen öcrfcl>ciicn 
Wuffafc barüber bringt. %n bemfelbcn §eft bcjiitbeu 
fid) Arbeiten über fefte nnb flüffige Sörennftoffe, brn 
Vluöbau ber fd)roci 3 erifd>cn 23ajferfräfte, gräjer unb 
grä3mafd)incn, Sdjnelläufer-'Dicjelmotoren als fHc- 
feroemajcßinen unb ein prädjtig illuftrierter Slrtifel 
„2Bie ein 2ftotormagen entfielt''. 

Z>et cvftc beutfd}e lTaturfd?ut}parf 
gcfldjert! geber 92aturfreunb mirb bie 92ad)rid)t 
treubig begrüßen, baß ber 92aturfchufcparf in ber 
igeibe jüngft burd) SBerorbnung unb Ck5efep enbgültig 
gefd)ü(jt erfdjeint — nach langem Kampf uni biefeä 


felbftoerftänbliche SRecht. %aS Serbien)! beö Ver¬ 
eins 92aturfd)u$parf (Stuttgart, <ßji$crftr. 5) 
unb aller feiner (Gönner fann babei gar nid)! 
bod) genug angefchlagcn merben. Unb boef) bürfen 
bie greunbe birfer Seftrebungen — ja nid)t ein 
einziger $eutfcher — jejjt gerubfam au£- 
ruhen, benn ba3 prarfftoolle ©egenjtüd $um Igeibepad, 
ber Sllpenparf in ben Spohen lauern, 
i fl in 92 ot! ftaä febönfte feiner Saler muß 511 m 
Seil einer Kraftanlage geopfert merben. GHücf- 
lidjermcife finb bie girbelmalber nicht 'bebroht, unb 
eS beftebt bie 9J2öglidjfeit, ben $ad nach heften 
ju üergrößern. 3 ur ©rmerbung biefer Gebiete, Jur 
(Erneuerung unb (Erhaltung ber alten Xeile, jura 
Slbjdjluß ber ^ßaebtoerträge finb aber Millionen 
nötig! 2 Bo finb bie Seutfchen, bie fyier felbft bie 
Wmerifaner übertrumpfen unb jeigen, baß fie bie 
ungeheuere Sebeutung ber (Erhaltung eine3 fd)önften 
£eile£ edjten beutfd>en 9llpenlanbe$ erfennen!?! Vlbti 
halb muß eS fein, fonft oerfällt ba3 Sanb ber öier 
unterer b^älofen 3 ei l/ unb mit 9taht merben unfere 
92ad)fommen uns megen unferer fiüffigfeit bittere 
Sormürfe machen. 



Gute Bücher sind die besten 

Ost«- und Konfirmations-Geschenke. 
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FmanvRänhtf • Mutter ITatur erzählt. 2. Der 3roel« 

KsiyaiU'Danvv. föß|Rr 3.Di« r feine Freunbe. 4.meifter 
Reineke. 5. Das Sternenkint). Diel geiefene, immer mieber 
freubig begrüßte öefdjenkbänbe doII finniger Ilaturerzählungen, 
mit Dielen flbbilbungen. )eber Banb ift in pd) abgefchloffen 
unb einzeln käupid). 

Thomnfon*Bänbß- 1# B,nfl0 unl> anöcr * Tierge- 
tijum^iuil uailVV. fdjid)ten. 2. Prärietiere u. Ihre 

Schfcfcfale. 3. TiertjelDen. 4. Rolf ber Trapper. 5. Tiere 
Der IDilbnis. Fünf berühmte Blnbe mit fpannenben 6efd)id)ten 
aus ber Tierwelt ber bereinigten Staaten, mit Skizzen bes Der« 
faffers. Jeber Banb ip in pd) abgefdpofTen unb einzeln kdupid). 

^nrmlpitnarsRänhp* Höljienkinber im Heimlichen Grünt). 2. Die 

UCUIVK. Höljienkinber im Pfatjlbau. 3. Die Qötjlenkinbcr im 
Steintjaus. In brei Bänben eine eigenartige, kulturgercDidjtlidj bebeutfame unb zugleid) 
fpannenbe Robinfonabe, bie non bem öefdjick einer tpeltabgefdjiebenen Familie erzählt, 
mit Dielen prächtigen Bilbern Don Friß Jäger. 

öünther, fjanns, Ciektrotechnifches Baftelbud). 

2 Bände gebunben. nnleltung zur Sslbriberftellung clcktrifctier Apparats unb mafetjinen. 

Jeber Banb Jfl 42 .—, ülitglieberprels Bl 36 .—. 

öüntiier, fjanns, Chemie für Jungen. 

3tp*i pradilige Bänbe. bi« als anregenbe CinfQbrung in bi« 
Chemi« unQbertrsfflidi finb. 

Jeber Banb M 36.», för Ulltgl. Hl 30.50. 

Franckh’sche Verlagshandlung 
. Stuttgart. . 
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Jleucs oon Den mierkleinften. 

Cine biologifdje Plauberei oon Heinz IDelten. 


Sine wunberbare 93otfcßaft bringt ju und 
aud ben fiaboratorien ber ©iologen: bie Shtnbe 
Oon ber intrajellularen ©pmbiofe. SBinjige, 
nur unter bem SJlifroffop fießtbare fiebewefen, 
tilgen unb $ilje, f ollen fieß in einer fo 
innigen Sebendgemeinfcßaft mit Sieten unb 
ißftanjen finben, baß fie nießt nur an unb auf 
ißren ftörpern ober in beren ijjoßlräunien fuß 
anfiebeln, fonbern baß fie fogar in bie Qü len 
felbfl einbtingen, in bie Saufieine, aud benen 
biefe Sförper fic^ jufammenfeßen. gn ißnen 
fotlen fie leben, geheißen unb fieß oermeßren, 
oßne, wie bie böfen ißarafiten, ißren SGBirt ju 
fcßäbigen. ©ie erweifen fid^ üielmeßr nüßlicß, 
wie ed fieß für einen recßtfcßaffenen ©tjmbionten* 
gehört, fo baß ber große Seilßaber gar nießt 
meßr oßne ben fleinen fein fann. 

Ser Saie feßüttelt oerwunbert ben fi'opf. 
Soeß ber gaeßgeleßrte lächelt. gßm ifl bie 
„intrajellulare ©pmbiofe" feine frembartige ©r» 
feßeinung meßr. Sängfi weiß er, baß Ißilje unb 
tilgen in foleß inniger ©emeinfeßaft leben, 
gleißten nennt man biefe burdß ©tjmbiofe ge» 
feßaffenen ©ebilbe, unb ed iß noeß gar nießt fo 
lange ßer, baß man biefe gleißten für eine be» 
fonbere Ißflanjengruppe ßielt. 3lucß Oon bem 
„tierifeßen ©ßloropßßll" miffen bie gacßleute ju 
erjäßlen, oon jenen feinen, grünen fiöritcßen, bie 
man im Körper nieberer ©üßwaffertiere, indbe» 
fonbere in ber grünen Ipßbra unb ben ließtgcünen 
©trubeltoürmem (Surbellarien) gefunben ßat 
unb bie biefe Siere befäßigen, wie rießtige ißflan» 
jen bie ®oßlenfaure ber 2uft ju jetlegen unb 
©auerftoff audjufeßeiben. ©eßon in ben aeßtjiger 
3aßren bed oergangenen gaßrßunbertd erfannte 
©eja ©nß, unb etwad fpäter 33ranbt, baß bad 

* ©bmbionten, Ziere ober ©flanaen, blc mit anberen 
tit einer fiebenSßcmeinfcbaft leben unb ftef» aegenfettiö 
rtüfren. S>a8 ©egenteil bon ihnen finb ©arafiten (©c&ma* 
to^er); fie fd&aben bem 2öirt, bet bem fie too&nen. 

4to§mo8 XJX, 1922. 4. 


üermeintlicße tierifeße ©ßloropßpll Oon 2llgen 
ßerrüßrt, bie intrajellular in ben jQpboen, 
SBürmem unb in anberen Sieten leben. 

gn ber Sat, ganj fo neu, wie fie audfießt, 
ifl bie ©ntbeefung Oon ber intrajellularen @ßm> 
biofe nitßt. 9leu aber ift bie Äenntnid Oon bet 
gewaltigen Sludbeßnung, bie biefe ©pmbiofe im 
Sierreiiß befijjt. ©ie befeßränft fieß nämlicß 
bureßaud nießt auf bie niebrigften Sierformen, 
auf ^rotojoen, §ßbren unb ©trubelwürmer. 
9?ein, audß bei weit ßößeren Stämmen, felbfl bei 
gnfeften, finben wir in ben ftörperjellen ©in» 
feßlüffe, bie wir früßer für 3«Hbeflanbteile ßtel» 
ten, unb bie wir jeßt ald felbjlänbige ßebewefen 
erfannt ßaben, unb — bied ifl bad ©eltfamfle 
unb SBunberbarfte oon allem — mießtige ©igett» 
feßaften ber betreffenben Siete, bie wir bidßer ald 
nur ißnen eigentümlicß, für fie eßarafterijlifeß 
anfaßen, finb fiebendbetätiger ißret ©äfte. 

tßaul 33 u tß n e r, ein namßafter 9Jtüneßner 
goologe, ßat fieß ber SMüße unterjogen, ben bet» 
jeitigen ©tanb unferer ftenntnid oon ber intra» 
jellularen ©ßmbiofe in einem 93ucße jufammen» 
jufiellen, unb ba er felbft auf biefent ©ebiet Oiel 
unb erfolgreieß gearbeitet unb feine gotfeßungd» 
ergebniffe barin mitgeteilt ßat, ifl bad 33ueß ein 
ftattließer SBanb geworben. 2 ©d oerloßnt fieß 
woßl, in biefem SBueße ju lefen, beitn alled, toad 
barin ließt, ift waßr unb erwiefen. Unb bo<ß, 
ed flingt wie ein Sftäreßen! 

9läeßfl ben Scßwämmen unb SWebufen, ben 
Quallen, ftorallentieren unb SBürmern, bie Win» 
jige Stlgen beßerbergen unb oortreffließ mit ißnen 
leben, finb SUloodtiercßen, ©eefterne, ©alpen unb 
©dßnetfen ald ©pmbionten in ber intrajellularen 
©pmbiofe feftgeßellt Worben. 3 ff0 J a tt te II en / 
b. f. winjige, golbgelbe bid gelbbraune antöboibe 

1 $aul Zier unb ^Bflanae in intraaettularer 

©bmbiofe (®ebr. 95omtraefler # ©erlin.) 
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$ein$ ©eiten: 


Algen, bie als SDlitbemoßner juerfl in Sftabco- 
larien entbedt mürben, leben in ben Ambulafral- 
fä^en ber Seefterne auf beren Unterfeite unb 
üeranlaffen ißren ffiirt, fid) ßetS fo ju legen, 
baß fie bem Sichte zugefeßrt finb, ba fie als 
E^Ioropl^llträger baS Sonnenlicht brauchen — 
jum beiberfeitigen 9tu|en. Such in ber 2—3 cm 
großen grünen Samtfcßnede (Elysia viridis) 
beS SRittelmeerS fanb fflranbt 2—3 fr* große, 
grüne SEörperdjen, bie er mit ©eßimmtheit als 
felbßänbige gnbioibuen, als tilgen, anfpricßt, 
ba fie, auS bem Scßnetfenförper entfernt, noch 
mochenlang leben, fuß oermehren unb Sauerßoff 
entmicfeln. ©eniger leicht erfenntlich maren bie 
Batterien, bie fich tu beßimmten, jmifcheu 
SRiere unb ©tagen liegenben 3 e ^8 ru W en 1«* 
europäifcßen Sanbbedelfcßnede, Cyclostoma (Eri- 
cia) elegans, regelmäßig finben. 9tocß fflarbieti 
hielt fie im 3aßte 1907 für „mineralifche Shm- 
fretionen, mahrftßeinlich ; boch fdjon 

©tercier erlamtte 1913 ihren mähren Eßarafter 
unb ihre ©ebeutung. 2ie 3ritgruppen, bie am 
lebenben £ier burd) bie Schale hinburcß als ein 
meißlicßeS ©anb beutlich erfennbat finb, bienen 
als Speicherzellen. Sie liegen teils hießt unter ber 
Oberfläche, teils auch tief« tut Snnern, jmifchen 
ben Schlingen beS lEarmroljrS. So lange bie 
Sellen jung finb, finb fie frei Oon itgenbmeldje« 
©infcßlüffen. ®rfi fpäter treten in ihrem ©laSma 
bie ©alterien auf, Stäbchen oon 3—5 f* Sänge, 
bie fich außerorbentlicß fcßnell oermehren (Stbb. 1). 

Ober ben tRufcen biefer ©afterien-Schneden» 
fpmbiofe gehen bie Meinungen noch auSeinanber. 
gflr bie ©afterien bürfte bie grage leicht ju be» 
antmorten fein: fie erhalten tRaßrung unb einen 
guten, oor Gefahren fcßüfcenben ©oßnraum. $a- 
gegen iß nicht auf ben erften ©lief erfennbar, 
meldjen ©orteil bie Schnede oon ber ©emein- 
fchaft hat; benn bie ©afterien liefern, ba fie fein 
(Ehlorophßll befijjen, auch feinen Sauerßoff. 
Steher richten fie feinen Schaben an; aber fie 
foflen auch uflfcen, menn baS jmifdjen ihnen unb 
ihren ©irten beftehenbe ©erhältniS als eine 
Sßmbiofe aufjufaffen iß. ©ahrfcheinlich merben 
bie fleinen ©äße, ba fie in ben igamfäure nnb 
Xanthin anfpeichentben Sefretjellen leben, ba» 
burch mertooll, baß fie biefe AuSfcßeibuJtgSßoffe 
Oerbrauchen, aus ihnen ©imeiß bilben unb fpäter 
Oon ihrem ©irt felbft gefreffen unb oerbaut mer¬ 
ben, fo baß fie ißm jmiefach nüfcen: einrnat burd) 
Befreiung oon feinen AuSmurfßoffen unb ferner 
baburdj, baß fie ißm ermöglichen, biefe AuSfcßei- 
bungen nocß einmal ju Oermerten. 3“ m ©cmeiS 
biefer ijjßpothefe müßte freilich noch feßgeftellt 

• 1 f * = ‘/iooo mm. 
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merben, baß fich bie Schnecfen-Bafterien mie alle 
Spmbionten gunächß burch befonbere Stoffe 
gegen baS „©erbautmerben" fdjüfcen, baß fie aber 
fpäter biefe Stoffe oerlieren. ®ie Beobachtungen 
unb Unterfuchungen, bie noch im ©ange finb, 
taffen ermatten, baß berartige ©rgebniffe ge¬ 
zeitigt merben. 

Ähnliche ©erßältuiffe mie bei biefen Sanb- 
bedelfcßnecfen finben mir bei ben ©tolguliben, 
einet fleinen, zu ben Seefcheiben ober Afzibien 
gehötenben ©ruppe oon ©tanteltieren (Junifa- 
ten), in beten ©ieren fich Schlauchpilze, Sipho* 
nuteten, anfiebeln. Auch hier entfernen bie 
Sßmbionten, bie mit ihrem feinfäbigen SRpje1 
bie ©iere oöllig auSpolftern, bie Au3fcßeibungen 
ihrer ©irte burch Auffreffen. 3)a bie ©togutiben 
toohl eine ©iere, aber feine Auäfuhrmege auS 
biefer befijjen, merben bie ©ilje für fie gerabe- 
Zu lebenSnotmenbig; — fie müßten zugruttbe 
gehen, menn fich bie fleinen ©äße nicht als 
Sloafenreiniger betätigen mollten. 

So finben mir feßon bei 3älenteraten, bei 
Scßneden, Seeßerneit unb Seefcheiben bie Algen- 
unb bie ©ilzfßmbiofe in ben oerftßiebenßen for¬ 
men unb für allerlei Stuede- Sodj biefe für 
beibe ©artner nüßlicße Einrichtung mirb im 
SReidje ber ^nfeften noeß meit oolltommener auS- 
gebilbet. §iet ßat bie 3itnigfeit ber gegenfeitigen 
Anpaffung, baS ©ntgcgenfoinmen ber ©irte beu 
©äßen gegenüber nnb baS ©eßreben jener, biefen 
nflfjtich z u fein, einen §ößegrab erreicht, bec 
nicht meßr zu übertreffen iß. 2>ie Snnigfeit beS 
fpmbiontifcßen SerßältniffeS iß hier fo groß, baß 
man zwar feßon feßr früh frembartige unerflät- 
licße ©ebilbe im Snfeftenförper beobachtete, aber 
bodj niemals auf ben ©ebanfen fam, in biefen 
rätfelßaften ©ebilben anbere, felbßänbige flebe- 
mefen zu fueßen. 

$jier iß zuerß ber „©feubooitelluS" zu er¬ 
mähnen, ein geßeimniSOoHeS, munberlicßeS Or¬ 
gan, baS in ber ©efeßießte ber ©lattläufe unb 
©lattflöße (©fßlliben) Oon jeher eine große ©olle 
gefpielt ßat. ©albiani ßielt ben ©feubooitelluS 
mit feinen botteräßnlicßen ©infdjlüffen für einen 
rubimentären §oben; ©itlaczil erfannte ißn als 
eine bie ©talpigßifdjen ©efäße erfejjenbe ©iere. 
Erß im 3aßre 1910 ehtbedten — unabhängig 
ooneinanber unb bodj faß am gleichen Jage — 
ber italienifcße 3°°l°Ö e ©ierantoni unb ber 
bößmifcß« Sanbarzt unb Entomologe Sul? ben 
maßten, ben ©ilzcßarafter beS oermeintlidjen 
tierifeßen Organs. Anbere fßmbiontifcße ©ebilbe 
bei ben Scßilbläufen ßielt ©erlefe für „Organe 
mit SReferoeßoffen", anbere bezeießnete ©uilbeau 
als „AnßangSorgane beS ©efcßledßtSapparatS", 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



BeueS öoit bcn Aflerfleinjten. 


87 


urtb 3°3- SR filier (1915) nennt fie, offne ben 
Sterfud) einer Deutung aud) nur ju wagen, 
fcfjlanfweg „oöllig rätfelßafte ©ebilbe". ©rft als 
bie wahre Batur beS fßfeuboöitelfuS erfamtt war, 
listete fid) auch tytz baS 3>unfel, unb ein paar 
ältere, als „Kuriofa" faum beamtete Beob* 
a^tungen, bie ber ©aßrßeit fdjon fef;r ltafje 
[tauben, tarnen enblicß ju Sfjten. Sei biefen 
neuen Unterfudfungen unb Beobachtungen wür¬ 
ben eS halb ber fpmbiontifcßen Jormen fo öiele, 
baß baS Kuriofum auf ber anberen ©eite, bei 
ben Afpmbionten, gefudjt werben tonnte. 

Unter ben allcSfreffenbeit Jnfeften [inb als 
©pmbionten in erfier Sinie bie Schaben unb 
Ameifen ju nennen. 3« ben allen ©djaben 
eigentümlichen, jahlreidjen 
Jettläppchen finben fid) 
regelmäßig auch fettfreie 
3ellen, bie Bon einer 
Unmenge fleiner, geraber 
ober leicht gefrümmter 
Stäbd>en angefüllt firtb. 

Srenant unb Sjjennegui) 
hielten fie 1904 noch für 
©toffroecßfelprobufte, ob¬ 
gleich Blochmann fcßon 
1887 bie Bermutung auS» 
gefprocßen hatte > baß 
biefe ©täbchen Batterien 
fein tonnten. ®ie Arbei¬ 
ten Büchners haben bie 
Bermutung SlocfjmannS 
beftätigt. Alle ©dfaben 
(Blattiben) befifcen in 
ihren Jettgewebcn einige 
3ellen, bie mit foldjen 
Batterien angefüllt finb 
(Abb. 2). $ie Batterien 
treten in oerfd>iebenen 
Jormen auf (Abb. 3). ©ie werben bereits 
im ©i ber ©irtStiere beobachtet, oermehren 
[ich in biefern im nämlichen Blähe, wie 
baS ©i felbji wädjft, bis mit ber $otterbilbung 
ihre Entfaltung im ®i ben Jpöfjeputtft erreicht 
hat. Xie 3nfeftion beS ©ieS erfolgt jumeift 
burch Jalten, bie fid) an ber ©ioberflädje bilben 
unb bie oft tief in baS ©iplaSma einfchneiben. 
§ier fammeln fid) bie Batterien juerft an 
(Abb. 4). ©äfprenb ber ©ntwidlung beS ©mbrpoS 
wanbern fie jmifcßcn ben Sotterballen auf baS 
Sarmepithel ju, burchbringen biefeS unb bilben 
im embrponalen Jettförper wolfenartige An- 
fammlungen. ©päter treten fie in bie oben er¬ 
wähnten Jettläppchen ein unb bleiben barin. 

3n ähnlicher 2Beife boltjiefjt fitf) auch bei ben 


Ameifen bie ©inwanberung ber ©pmbionten in 
ben ©irtSförper. Bei ber Boßameife (Campo- 
notus) erfcheint bei allen brei ©tänben, bei 
Königinnen, 2Ränncf)cn unb Arbeiterinnen baS 
Stittelbarmepitßel auS jwei öerfdjiebenen QtlU 
forten jufammengefefct, auS großen, flüffigfeitS- 
reichen ftelten, in bereu grobfdjaumigem SlaSma 
Kerne mit unregelmäßigen Kernfötpenßen 
(BufleoluS) liegen, unb auS runblidjen 3 e llen, 
um beren oüale Kerne fich Bünbel langer, bünner 
Schläuche, Siljfäben, jiehen. 3n ben piljfreien 
3ellen treten bie für bie SRoßameifen ißarafteri- 
ftifeßen, tonjentrifd) gefchichteten ©toffmedjfelpro- 
butte auf, bie ben $iljen jur Bohrung bienen, 
©in anberer Silj, ein Sjcfepilj, wohnt im 


Sarmepitßel beS SrotboßrerS ober BrotfäferS 
(Anobium [Sitodrepa] paniceum). $a3 ift ein 
fleiner, ju ben ßoljfreffenben ^nfetten jäßlenber 
Käfer, ber wäfjrenb ber Kriegsbeil in ben ©peife>* 
tammern unb BorratSräumen ber Käufer, in 
Kaufläben ufw. große Berbreitung gefunben hat. 
©djon Karawaiew befeßtieb oor jwanjig faßten 
bie eigentümlichen Blinbfäde, bie fid) am An¬ 
fang beS SiittelbarmeS beS SrotboßretS auS- 
buchten. $iefe ©äde finb in ihren Qettm mit 
©ebilben oollgefüllt, bie er für Jlageltaten 
hielt, beren Anwefenfjeit et fid) aber nicht er- 
flären tonnte. er feinen Käfer fanb, ber oon 
biefen ßinbringlingen frei war, naßm er an, baß 
eS fieß hier nidjt um Sarafiten ßanbelt, fonbern 
um ©efen, beren ©egenwart bem Käfer in irgenb- 





81&5.1. Snfeftton bet $arnffiure ffeeic&ernben ßetten bon mtt flatterten 

unb ®efreffentoerben (^baaoabtofe) biefet Ctjmbtonten. ftacfc 2Jtercier. €tat! bergt. 
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(^ertplaneta). 9lat 5 2Hercter. (Star! berßröfeert.) 
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Seueg fron ben aHerfleinfien. 


§ier Hegt im gettgeroebc beg fcinterleibeg abfonbern, an bem eg feflgemacbfen ift. Unter 
jroifcben bem 7. unb 8 . Segment eingebettet einem Sergrößerungggtafe lägt eg ficf) gar leidet 
(Äbb. 6 ) ein Häufchen runber, farblofer Äfigel» in fe^r biete Äörngen, alg Heine, nid)t fonberlid) 
<ben, bie burdj bie aufgeteilten $fte einer ftarfen, burdjfidjtige Prüfen t^eilen. ©efiefjt man eg 
augfcbließlid) in itjxen Siertft ge* 
ftellten Suftröbre jufammengebal» 
ten werben. 3 ebe biefer Äugeln 
ift ein Stbjetom, ein mit Ißiljen 
angefüllteg Organ, bag burdj bie ^ 

Sradjee mit Suft berforgt roirb. 

Sei ben Ißebifuliben, ben läfti*^^ 
gen, auf bem Stenfdjen fdjmaroßen* r ’t«, 
ben btutfaugenben Saufen, ift biewjL / > 
intrajelluiare fßitjfijmbiofe erft in 
jüngfier 3 e it befannt geworben. 

«ueb bie Sebifuliben befißen wie ^ 

bie Slattläufe ihren ißfeuboiritellug, 
ein „rätfetbafteg Organ", bie fog. 

Stagenfdjeibe, bie febon bem ltiebcr® 
länbifeben Saturforfdjer Swammer* 
bam (1637—1685) befannt mar. 3u *> 66 - 6 
einer überfeßung feiner „Sibel ber 
Satur" Reifet eg febon anno 1752: „unten im nad) gefdje^ener Sdjeibung mit einem Sergröße* 
Saucbe fiebt man, ein wenig in bet Ijjöbe, bei* runggglafe, fo entbedt man barin amtodj be¬ 
nähe mitten auf bem Stagen, ein Sbeilgen, ba* finbticbe Sungenabcrn. Sein 3 eu 9 ift ftärfet 
t»n §oofe mutmaffet, eg fönnte wobt bie Seber alg alte anberen Seite beg Seibeg. Senn außer 
fetjn. Qd) aber an meinem Sb e ü follte biefeg bem Seibe trudnet eg gar wenig ein. Seine 
Stüd liebet twr bie Saucßbrüfe anfeben, wenn ©eftalt ift fetjr ungleich unb beinahe in jeber Saug 
i<b nur etwag mehr ©runb unb 28af)tfcbcinlicb* onberg alg in ber aitbern. Sie ©röße trifft 

auch nidjt bei alten überein. Sber gebogen ift 
eg durchgängig, liegt auch bei alten auf bem 
_ Stagen." 

Siefe Stagenfcbeibe, über bie ficb Swammer- 
bam ben Äopf jerbrodjen bat unb bie 150 3<M> te 
«J wffl lan 0 ben gorfebern ein fRätfel btieb, ift. Wie 

©ifora unb Sudjner im Saßre 1899 unabhängig 
??r £$&. ooneinanbet feftftellten, auch nidjtg anbereg alg 

ü ein Stbjetom, eine fernbattige, in 10—24gfäcber 

^ geteilte §ülte, in ber Ißilje in ©eftalt biebt ge* 

brängter, fähiger ©ebitbe boufen (3lbb. 7). Über 
ben Süßen, ben biefe Sßmbionten ihrem SEBirt 
•%?-*> * leiften, gehen bie Steinungen augeinanbet. Sie 

Vermutung liegt nahe, baß auch fie ben Sarm- 
inhatt beeinftuffen, bie SSerbauuitg unterftüßen. 
3h re Sa 0 e im tierifdjen Organigntug fiüßt biefe 
i Slnfidjt. Stilein Sucßner, ber ficb norbem fetbft 
l ju biefer Steinung befannt hat, lehnt fie jeßt 
jh.ab. Gr weift barauf hm, baß bie Säufe feine 
Stfjwierigfeit h Q ben, ihre Saßrung grünblicb 
augjunüßen, fo baß fie bie Sienjte eineg Sbnt* 
bionten hier nicht benötigen. Snberg aber lägen 
bie Serbättniffe bei anberen Sätigfeiten ber 
feit baju hätte. 2ln fjarbe ift eg eigentlich nicht Sebifularien, beim Stechen unb Saugen. Ipier 

weiß, fonbern fällt öielmeht in bag 3' tronc * t * fönnten bie fteinen ©äße ihrem SBirt feljt wobt 

gelbe, ©g läßt ficb nidjt Ieicfjt oom Stagen ooit Süßen fein, wenn — wie Sudjner ber* 


SPttjaetom aud ber DranflenlauS (Pseudococcus citri), boit ber 
©eite gefe^en. (©tarf bergröfeert.) 


?3wu^;-... . 

»oo. 4. riufnalpme ber ibalterten in bas üi bon Hetero- 
gomia aegyptica (iBIattiben). 

Orißinalaeicbnunö bon öraenfel. (©tart bergröfeert.) 
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§ein$ SSelten: 9?eue3 bon ben Hllerfleinftert. 


mutet — her $ilj ein germent erzeugt, ba3 
burcf) baä Snrmepitfyel in ben Storm einbringt 
unb beim ©iitfü^ren bcä ©tedjapparateä mit in 
bie SBunbe gepreßt roirb. 3n biefer tuft 



Ä66. 6. ßarbe bon Cicada orni mit ben 2HtMetomen. 

Jftacf) ©ul<;. (S3eröröfcert.) 

iÖhP«rämie, ©lutanbrang, heroor unb begünftigt 
fo ben ©augaft. SBenn biefe ©uchnerfdje §t)po» 
tljefe fid) bewahrheitet, bann wäre lejjtlid) alfo 
bie fdjäblicfje SBirtung bet Saufe auf itjren ©ilj» 
Partner jurüdfjufü^ren, eine Erfahrung, bie 
Ifligiemfdj oon außerorbentlidjer Sebeutung fein 
tnufj, jumat wenn fie, was mafjrfcheinlich ifi, 
aud) auf anbere blutfaugenbe Snfeften, auf ^flö^e 
unb SSanjen ülnwenbung finbet. 



2166. 7. 27tt}aetom ber meiberlauS. 
91adj affiner. (6tarf berflröfeert.) 


©0 fehen mit, wie bie flcinen ©äfte, bie oon 
ihren SBirten 9ial)tung unb ein gutes Dbbact) er* 
galten, fid» in bet mannigfadjften SBeife erfeunt» 
Iid) jeigen. 

Sod) bie lefcte, fdjönfte Sätigfeit ber ©pt* 
bionten fleht noch aus, if)t Scud)tcn. Senn bie 
ttmnbetbarcn Sid)terfd)einungen, bie wir bei 
manchen gieren wahrnefjmen föitnen, finb nicJ)t, 
wie man glaubte, auf befonbere, nur jenen eigen* 
tümlidje Sidjtorgane äurüdjufüfjrcn, fonbern auf 
bie Sätigfeit ber fleineit ©pmbionten, toittjiger 


©afterien. Sie oermeintlidjen Sichtorgane finb 
nichts weiter als SMtjjetome, in benen bie ©tjm» 
bionten Raufen unb leuchten, ©omoljl bie Seud)t» 
fäfer (2lbb. 7), bie oon alterS Ijer nidjt nur Sinter 





a b 

2156. 8. SÜtönnlicbcc (a) unb toeiblicber (b) ßeudjt« ob« 
3o6anni3Iäfer (Lampyria noctiluca) bon ber 23aucbfeite, 
mit ben in beiben ©efdblecbtern berfdjieben eeftaiieUo 
ßeudjiorßanen (bie gellen ©teilen). 9iacb ßriöride. 

unb gefüf)toolle ©djroärmer begeifterten, fonbern 
audj baS igntereffe beä tffarfiherS immer roieber 
auf fid) lenften, roie aud) bie ©pofomen, bie wie 
in SEBeifjglut getauchten prächtigen fteuerwatjen, 
beten wunberbareS Sicht jebem ©eefahrer un» 
oergefjlidj bleibt, oerbanfen ihren ©lanj ben 
winjigen ©äften, bie intrajelluiar in ihren Kör¬ 
pern häufen (9lbb. 8) unb burdj Sradjeen mit 
Suft üerforgt werben. Senn nur wenn fie aus¬ 
giebig atmen fönnen, leuchten fie — jum ©et» 
gnügen bet ÜKenfdjen unb jum IRuhme ihrer 
SBirte, bie frembeS Sicht als ihr eigenes auS» 
geben, wie ber Wlonb ben ffiiberfdjein ber ©onne. 

färben bereiten unb Währung oerbauen, bie 
©augwirfung beS ©arafiten oergröfjern unb 
leudjten, ©tidftoff unb ©auerftoff herbeifdjaffen, 
alles bieS finb SebenSbetätigungen ber fleinen 
©äfte, bie fich ihrem SSirte nüfclich erweifen. 
$o<h noch immer finb wir nicht am Enbe. 9iod) 
ftefjen unfere ©iologen mitten in ber ©earbeitung 



2165. 9. 8 ea e au§ bem Ccucbtorgan einer öcuertralse 
(^ijrofoma). Jlact) Sulin. 

be£ großen, fo überaus intereffanten ©ebieteä. 
9?odj finb ifjre Unterfudjungen nid)t abgefdjlof* 
fcn. ©roße3 tjaben fie fdjon gefunben, ©roße£, 
©rößereä üielleidjt merben fie noef) entbeefen. 
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[Dann entftanb ber menfcti? 

Don Dr. Hans IDeinert. 


II. 

auch in Slujitalien hat man fragwfirbige 
©puren Don SWenfdjen, bie tertiär fein follen— 
eS banbeit fidj um fdjeinbare ©efäfjabbrücfe — 
gefimben, bod; finb in ben lebten 3 a b r « n auch 
fRefie Dom SWenfdjen felbft befannt geworben, bie 
in baS SfJliojän bei SEertiärS gefiellt werben. S£aS 
finb bie fjunbe Don Sßiltbown in Sübenglanb. 
Ster erfte würbe bereits 1911 gemacht unb feinem 
Entbeder $u Eljren „Eoanthropus Dawsoni" = 
StawfonS SWorgentötemenfch genannt (abb. 2). ®ie 
gfunbfchicht ift baS ältefte Ißliojän, bie ftnodjen» 
reffe felbft würben Don beit erften englifdjen Be* 
Arbeitern aber in bie erfte §älfte beS SMtuDiumS 
angefejjt, alfo bereits als nicht mehr tertiär an« 
gefehen. ®er injwifchen Derftorbene Anatom 
<8. Schwalbe fdjreibt aber fdjon 1914, bah aud) 
biefeS Sllter noch als ju hodj angefeljen werben 
tarn. es bol fich eine reichhaltige Siteratur an 
ben jjunb angefdjloffeit. Doch genügen auch htet 
einige lEatfadjen, um feinen SBert für Zfyeomn 
ga beleuchten. 

es nmrben jerbrodjene Stüde bes SdbäbelS 
unb ein leil einer Unterlieferbälfte mit bem 
erften unb jweiten SWaljljahn gefunben; fpäter 
mich noch ein Edjaljtt, ber wobl ju bem 
Sc^äbel gehören wirb. Bietgeftaltig wie bie 
guitbflüde, war auch bie Steutung, bie fie et» 
fuhren. Selbft wenn bie Schäbelteile möglichfi 
eng aneinanber gefegt werben, ergibt ftef> ein 
fchön gerunbeter Schübel, bem leiber baS Stirn« 
bein fehlt. Wad) anberer auffaffung müffen jwi» 
fdjen ben einjelnen Stücfen aber Diel weitere 
3wifchenrüume gelaffen werben, fo baf} ber ©e» 
hirnraum, nicht etwa 1000 ccm, wie nach ber 
erften SRefonftruftion, fonbern 1500 ccm betrügt. 
©aS ifl immerhin ein Uitterfchieb. Ähnlich ift eS 
mit bem Unterliefet. Wad) einer ametifanifchen 
auffaffung follte er überhaupt nicht jum Schübel, 
fonbern einem Sdjimpanfen gehören — bicfe an» 
ficht wirb auch neuerbingS wieber aufgenommen 
—, alfo Dollrommen äffifdj fein; bagegen urteilt 
Schwalbe bahin, bah baS gunbftüd fogar bie 
IRefonftruftion eines mobernen UnterfieferS ge« 
Ratten lönnte. SBo aber bei ber 3ufammenfefcung 
ber $h fl ntofie ein foldjer Spielraum gelaffen 
toirb, ifl — ohne bah bcShalb bie allergenauefte 
Unterfuchung unterbleiben bürfte — für abftarn» 
mungStheorien äufferfte SBorficht geboten. 

Bier Qaljre fpüter fanb bann ber Entbeder 
«n bet Wähe ber erften fjunbftelle in gleichartiger 


Schichtenlage einen j weiten Schübel Don fajl 
gleicher Befdjaffenljeit, ber nach ben noch öor» 
hanbenen ©cfjäbelnähten als bet eines jungen 
SRanneS bejeidjnet wirb. 

So ift bei biefen ffunben alfo fowohl bie 
anatomifche wie auch bie jeitlidje Beurteilung 
jirittig. ®a fie felbft Don ben englifchen Be« 
arbeitern nicht als tertiär angefprochen werben, 
liegt auch ihre Bebeutung günftigenfalls nicht 
im Beweis beS tertiären SWenfdjen, fonbern 
in ber ffrage, ob fchon feht frühjeitig neben bem 
Weanbertalmcnfdjen bet mittleren EiSjeit folche 
mobern*menfchlichen formen befianben hoben. 

Bollfommen abjuweifen ift alles, waS an 
tertiären unb biluoialen SWenfdjenfuttben auS ©üb* 
amerifa berichtet wirb. Ster Entbeder Ämeghino 
hat böfe Erläuterungen ju feinen ffunben er« 
fahren müffen; bie SWenfdjenfchäbel entpuppten 
fich als ^nbianerfdjäbel, wie fie h«ute Dortom* 
men, ein Beinfnodjen würbe als nicht menfchlich, 
fonbern ju einer fßantherart gehörig erflärt 
Ämerifa ift nach ollen bisherigen Unterlagen 
Wohl erft DerhältniSmäfjig fpüt Don burdhouS 
fertigen SWenfdjen befiebelt worben. ameghinoS 
Änficht, bah hter bie SWenfdjheit überhaupt im 
anjchluh on fübamerifanifche affen entfianben 
Wäre, ift eine mehr auf ÄofalpatriotiSmuS als 
auf SBiffenfchaftlichfeit begrünbete annahme. 
Unbeftritten in ihrem fpüttertiüren alter finb 
aber Derfchiebene einzelne bie man an 

Derfd)iebenen Stellen ber alten SEBelt gefun« 
ben hot. SW. E. gehören fie nun eigentlich 
nicht in biefe Befpredjung, benn fie werben faft 
allgemein auSgefiorbenen SWenfdjenaffen juge» 
fchrieben; boch fehlt eS auch nicht an Stirn« 
men, nad) benen bie 3ül}ne Dorntenfthlidjcn Eha« 
rafter hoben follen. ^foffile 3äljne finb für 
ftammeSgefchichtliche Erörterungen uitfdjä&bar; 
aber fie hoben — befonberS, wenn eS fich um 
eine folche BerwanbtfchaftSgruppe wie SWenfchen 
unb SWenfchenaffen honbelt — auch eilten groben 
Wachteil: baS ift ihre grofje BariationSbreite 
ober BeränbcrungSmöglichfeit. SWan fann in 
einem liefet 3 ä hne finben, bie man — einjeln 
betrachtet — unbebenflich Derfchiebenen arten 
juweifen würbe. ©enn 3ahnfpejialiften beljaup* 
ten, fie fönnten auS foffilen einjelnen 3ähoen 
mit Befümmtheit bie bajugeljörigen ©attungen 
unb arten fefifiellen, bann ift baS ebenfo ,,mög» 
lieh" Wie bie Bejtimmung ber Solithen. ES ift 
ja niemanb ba, ber ben wirtlichen Sadjberhalt 
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feitnt t ©o muß man auch Bei bet tiefgrfinbigeu 
Unterfudjung biefer Sertiät-3ähne fd)on bie ba- 
nacf) aufgefletlten ©rofjaffengattungen unb Ärten 
mit einem gewiffen Zweifel Betrauten, unb unter 
ben Flamen SrpopitljecuS, ©riphopitfjecuS, Beo» 
pithecuS, ©ibapithecuS, ÄnttjropobuS ufto. fällte 
man lieber nur bie ft&fyne felbfl oerftehen, als 
unBebingt an fefhunriffene 2 JI e ttfdjena f f e nf ormen 
ju benfen, bie man auch flammeSgefchichtlich ins 
©pflem einorbnen !ann. 

Bimmt nun bie Biffenfdjaft für biefe 3 a h n * 
funbe allgemein foffile SBenfchenaffen an, fo ifl 
e$ natürlich erfl recht rricfjt angängig, batauS 
urtümliche SBenfdjen ju fonftruieren. ge mehr 
[ich ber Blenfchenftantm nach rüdroärtS ben ©roh* 
affen nähert, um fo fdjwieriger wirb eS natür¬ 
lich, bie SrennungSlinie, ob Blenfdj ober Äffe, 
ju jiehen. ©in einseiner Sahn ifl basu feineSfallS 
allein 311 berwerten. Sah in folchen fpattertiären 
SBenfdjenaffen bormenfdjliclje gormen geftecft 
haben, ifl natürlich ansunehmen; aber ein Baden- 
jahn allein barf nicht baju benujjt werben, um 
baS Urteil „ijjalbmenfch" barauf ju Begrünben. 

©0 b<U>en wir Bis heute noch nichts gefun» 
ben, waS uns ben 2Kenfcf)en sur Sertiärjeit fchon 
auSgebilbet erfcheinen taffen muff. Ser gebildete 
fiaie auf anthropologifdjem ©ebiete wirb fich 
allem mit ber Satfache Begnügen, bah unter 
ben. ©eiehrten felbfl barüber feine ©inigfeit 
berrfdjt, bah bie meiflen bon ihnen heute nicht 
an baS Safein beS wirflidjen tertiären SKenfcheit 
glauben fönnett. Äudj baS möchte ich fti et noch 
einmal herootheben, bah eS unS — bie wir fchon 
bie Äbftammung beS SKenfdjen boit Äntljropoiben» 
Äljnen annehmen — hoch an fich 0 ans gleich¬ 
gültig fein fann, ob ber 9Jfenfdj in ber Steibejeit, 
tra Sertiär ober im Silubium entflanben ifl. 
gebet gorfcher, bet fich heute noch gegen ben 
Sertiärmenfchen auSfpridjt, wirb bodj, ohne ein 
Sljeoriengcbäube sufammenbrechen ju feheit, 
gerne umlernen, wenn ber wirfliche Beweis für 
ben ffllenfdjen in ber Sertiärjeit erbracht 
Werben folite. 

Äber ein alter Blenfdjenfunb muh in biefent 
Sufammenhange noch einmal erwähnt werben: 
ber Äffenmenfch Pithecanthropus erectus bon 
gaba, ben ©ugen SuBoiS 1891 unb 92 bort Bei 
Stiitil fanb. geh Will mich hier nur auf baS 
©djäbelbach besiegen; bet ©treit, ob biefeS unb 
baS 15 m baoon entfernt gefunbene Oberfchenfel- 
Bein jufammengehören, wirb ja wohl nie eitben; 
ich felbfl möchte eS im ©inne beS ©ntbeeferS für 
Waljrfcheinlich halten. Äber an bem ©chäbel¬ 
bach hat man boch nichts megbeuteti fönneu: 
borauSgefefct, bah eS mirflidj baS ganse ©d)äbel- 
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bach unb nicht etwa 3 um Seil noch ©tein ifl, 
bah alfo bie für bie Kalotte angegebenen Stahe 
flimmen. §ert ißrof. SuboiS h“t mir baS üb 
Sprit 0 . 3 . in einem Brief nochmals auSbrücflich 
Beflätigt! ©inen ©chäbel mit folchem ©ehitnraum 
erreicht fein Äffe unb fein SJlenfdj, biefe gotm fleht 
fchlechthin swifchen beibeit. Ob man baSBefen 
nun als SBenfch ober als Äffe Beseichnen will, 
ifl ©efdjmacfSfache. Bichtiger ift eS, ben Sten- 
fdjenaffen su Beftimmen, an ben eS nach unten 
hin ansufdjliehen ifl. früher würbe meiftenS 
bet ©ibbon bafür in Änfprudj genommen, auch 
Bölfdje oertritt biefe Änfidjt noch in ben SEoS- 
moSheften. SaS ifl gans auSgefchloffen; bie 
Ännahme ifl nur infofern berechtigt, als ber 
©ibbon ja überhaupt eine primitioere Stufe bet- 
tritt. igeute will man ben ißithecanthropuS auch 
an ben ©orilla anhängen; nach eigenen neuen 
Unterfudjungen fann aber nur ber ©chimpanfe 
in grage tommen; baS ifl eine Betätigung ber 
bereits bom ©ntbeefer @ug. SuboiS aufgefiell- 
ten ©tarnmlinie unb ber umfangreichen ttnter- 
fuchungen bon ©djwalbe. 

Sie anatomifchen Berhältniffe erörtere ich 
an biefer ©teile nicht, gebenfalls fann nach 
meiner feften überseugung ber BühecanthtopuS 
nur auf bie Sirtie bom ©chimpanfen sum Bett» 
fchen geftellt werben. 1 Ob et babei in unferer 
bireften Äljnenreihe ober etwas baneben als 
©eitensweig fleht, ob wirflich fein Stopfen 
Blut feiner Badjfomntenfchaft in ber heutigen 
Benfdjheit mehr fortlebt, baS fann auS ben 
fpürlichen Beflen einfach nicht behauptet werben. 
Äber hi« hanbelt eS fich ja bor allen Singen 
um fein Älter; nach Bern allein lägt fich auch 
über unfere Äbflammuug bon ihm theoretifieren. 

Ser ©ntbeefer befdjrieb bie Befle als pliosän, 
alfo fpättertiär; fpäter ifl fobiel baran herum¬ 
gebeutet worben, bah man fogar bis in bie 
mittlere ©iSjeit bamit gelangte, ©ollte baS 
Wahr fein, bann fann ber „Äffenmenfdj" natür¬ 
lich nicht su unferen Borfahren gehören, bettn 
bie waren bamalS Bereits biel weiter. Beurtei¬ 
lung auf ©runb eigener Änfchauung fleht mir 
in biefer grage nicht su, aber ich halte eS für 
auSgefchloffen, bah Ber Bitft^anthropuS f 0 jung 
fein folite. Sie Sgauptfrfjnnerigleit biefeS geolo* 
giften Problems liegt ja barin, bah man baS 
Seitalter, baS fich aus ben ©dachten auf gaoa 
ergibt, nicht ohne weiteres mit ben europäifdjen 
©djicfjtenfolgen parallel fefcen fann. Bielleicht 
finbet bet ganse ©treit über baS Älter biefeS 
goffilS barin feine befle Söfung, bah man eS 
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in bie $eit anfefct, non bet man nicht recht 
fagen fann, ob fie nodj tertiär ober fcljon bilubial 
ifl. Sad würbe bann aud> mit bet annahme 
in ©inflang p bringen fein, bie mir — rein 
theoreiifd) — atd ©runb für bie Senfdjwerbung 
allein in Betracht fommen fann unb bie wohl 
auch ben Streit, wann ber Senfch entftanb, 
allein pr 3ufriebenheit löfen lann. 

(Sin Senfdjenaffe wirb nicht aud reinem 
Vergnügen jum Senfehen, fornie lange 3 e ti en 
borher ber Urfifdj rtic^t jum Bergnfigen and 
fianb flieg. 0d müffen fdjwer» 
wtegenbe ©reigniffe eintreten, 
nm und foldje Umwanblungen 
in ber Tierwelt berflättblich ju 
machen; nun lönnen wir auch 
gerabe für bie Senfdjwerbung 
Beränberungen auf ber ©tbe an» 
ffibren, bie bad Suttbet erftär» 
lieh etfdjeinen laffen. 

3ur warmen Sertiärjeit war 
auch unfer Sitteleuropa eben» 
fo wie SCfien bon affen unb 


ober fieh ben beränberten Berljättniffen in ent» 
fpredjeitbet Änberung feiner fjornt anjupaffen. 
Sie tertiäre Tierwelt berfdjwanb unb machte ber 
bilutrialen ffrauna ifJlap; bad ifl natürlich nicht 
fo ju oerflehen, baff alte ©idjeittiere aud tertiären 
formen entflanben finb. 

SCBir wiffen, bafj auch ben heutigen Senfehen» 
affen Bergjüge wie Safferläufe unttßerwinbliche 
Ipinberrtiffe fein fünften, bie fie anganjbefchränfte 
Bäume bannen. Sad macht ed betflänblidj, bafc 
ber anthropoibe unter Umjiänben nicht ben 8tfiä» 




aber hier im Süben war burch bie noch meiter» 
gepenben Bobenethebungen ein {Riegel borge* 
fchoben. Oipfel unb Kämme bebecften fich mit 
(Kd, bad nun ebenfalld tangfam in bie Säler 
herabfroch mit bet gleichen entfefctichen Unent* 
rinnbarleit unb periobifdjen Sieberholung, wie 
ed bom Dtorben heranfam. Unb alled, wad nicht 
burch fiüefen in ber Sauer Ijinburchfchlüpfen 
tonnte, h<Ule bie Saht, entweber audpflerben 


lief. Senn bad ifl für bad ganje Problem hoch» 
bebeutfam unb heute wohl allgemein anertannt: 
ber Urwalb ifl lein (Ort für bie Senfdjwerbung. 
Ser in biefem bunllen, bumpfen Sreibljauä 
blieb, blieb affe; unb wer bon ben Senfehen 
fpäter wieber Ijineingebrängt würbe, tarn fo her¬ 
unter, bafj ed nicht an Seinungen fehlt, bie in 
ben h €u **0 ett Urwalbbdlfern (wie Bpgmäen, 
Kubud u. a.) bie urtümlichfien Vertreter bet 
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<E. $amanfe: 


heute ttod^ lebenbett 2Jienfdj^eit erbliden 
»ollen. 

3ch lann mit ben SSorgang bet 9Renfch»er» 
bung nut fo benlen: {Das fället »etbenbe filima 
nahm einem STeil bet tertiären 2Renfdjenaffen 
benUrroalb einfach »eg unb fefctefie,hiebenfRücf» 
»eg nicht fanben, in bie Steppe ober »enigjlenS 
in lidjter betoalbete ©egettben. Unb bie Saite muß 
aud) ben intelligenteren oon ihnen bie ©rfinbung 
nahe gelegt haben, bie in äBirfiidjfeit bie Slot» 
genröte bet 9Renfd)heit bebeutete: ben ©ebraud) 
beS geuerS. {Der Slffe betbient ben fobiel miß» 
brauchten, fbljen {Rauten „Urmenfcf)", bet jum 
erjien 2Ral bie tierifdje gurcht bot bet flamme 
fibertoanbt unb fie in feine {Dienjle jtoang. 3» 
Sefifc beS bienenben fjeuerä fonnte auch bet 
toärmegeroofjnte Urtoalbbe wohnet baS Steppen» 
flinta betttagen; mit bet SBranbfacfel in bet 
§artb hotte er bie »irffamfte SEBaffe gegen feinb» 
liehe JEiere, fonnte et bie oiehifdje SBaffe beS 
©djahneS im 3Raul entbehren unb ben »erben» 
ben SRunb in bie {Dienjle feines mächtig et» 
toadjertben ©eijleS jletlen. 


Äälte allein fonnte ben »etbenben ÜRenfdjen 
naeft machen, inbern fie ihn jtoang, fich befottberS 
nachts mit fchüfcenben Mitteln $u bebeefen unb 
fo baS angetoachfene ^aarfleib burch ein auS» 
»echfetbareS, ptaftifchereS ju erfefcen. Sälte gab 
bem Unnenfcfjen baS freie fianb, »o et bie fchon 
bom Saumleben her halb erlernte Sunfl bei 
freien aufrechten ©angeS jut menfchlidjen Soll» 
enbung bringen fonnte. 

So löfl fich üiefleicht baS Problem Dom 
geitpunft bet 2Renfch»erbung. Keinen »it baS 
ißliojän mit feinen fflimafentungen unb ein» 
feßeitben SiSjeiten jum {tertiär, fo mag auch 
bet SRenfd) bereits bet lertiärjeit angehören. 
Siele bet fo ffeptifd) betrachteten ©olithen mögen 
bann »irflich SSerfjeuge aus bet SRorgenröto» 
jeit bet 9Renfdjh«it fein; unb manche goffil» 
funbe, übet bie bet Streit, ob tertiär ober biln* 
Dial, noch fdpoebt, mögen fo ihre befle ©tflärung 
finben. Unb bei allem behält auch bie SReittung 
{Recht, bie ba behauptet: „Ohne ©iSjeit fein 
ÜRenfdj". 


Sd)iffsmagnetismus unb Kompaß 

Don £. Hamanke. 


{Daß bet Sompaß als bet treue, unentbehr» 
liehe Segleiter unb Büffet beS Seefahrers gilt, 
tmffen »it alle. SBit »iffen aber außerbem 
noch, »aS für ein empfinblidjer, unjuoetläffiget 
©efelle et ift SebeS Stücf ©ifen, baS wir ihm 
nähern, toirft ihn auS feinet {Richtung. Selbfl 
fo geringfügige SRaffen »ie bie Stahlfchnallen 
unb $jafen unfetet Sleibung, baS äReffer unb 
baS Schlüffelbunb in unferen Jafdjen fälfehen 
merflich feine Angaben. SEBie fann et ba an 
Sorb ber mobemen Staljlfehiffe ben rechten ©eg 
»eifen? $}ier umgeben ihn Etaufenbe pon 
Beutnern beS feinblichen SRetallS, unb fie finb 
butch ben ©rbmagnetiSmuS felber ju gewaltigen 
3Ragneten geworben. 3h rem ©influffe lägt fich 
ber Äompaß nicht entrüefen, fo forgfältig man 
ihn auch auffiellen, fo »eit man ihn auch »om 
Sdjiffeifen entfernen mag. Sefteljen bo<h h* u t* 
Zutage auch bie SRajle, Stengen unb {Rahen, be» 
fleht boch fogar ein 2Teil beS SauwetfS auS Stahl. 

©ine §ülle, bie ben Sontpaß gegen ftembe 
magnetifche Ginflüffe fichert? {Rur eine gibt eS: 
baS ©ifen felbet, in möglichfl biefer, alljeitig 
gefchloffenet Schicht. Etatfächlidj fdjüfct man fo 
$. SB. bie SRagnetnabeln bet ©aloanometet. Seim 
Sompaß abet oetfagt baS StRittel; berin eS hält 
auch bie ridjtenbe ffraft beS ©rbmagnetiSmuS 


Don ber {Rabel fern. {Diefelann fich atfo nicht 
mehr Don IRorben nach Süben eütflellen, unb 
ber ftompaß ift bamit als SEBegroeifer wertlos 
geworben. {Darum mußte er ba, m er faß 
ober oollfiänbig (ücfenloS Don ©ifen unb Stahl 
umfdjloffen »ar, nämlich auf ben gepanzerten 
ftommanbotürmen ber SriegSfd)iffe unb in ben 
U-Sooten, burch ben nicht magnetifchen Steifei» 
fompaß erfejjt »erben. {Der ift aber ju teuer, 
um überall oertoanbt ju »erben. 2luf §attbelS* 
fchiffen unb außerhalb ber ertoähnten Sommanbo» 
flänbe hat man fich baher in anberer SEBeife auS 
ber Serlegenheit ju ziehen. 

{Dazu muß jeboch z^nächfl bie ©inwirfung 
beliebiger ©ifenmaffen auf bie SRagnetnabel 
unterfucht »erben. „Sie z^h^ biefe an unb 
»erben Don i!» angezogen.“ ©enriß! 5Rur bür* 
fen fie nicht felber magnetifth fein. {Dann haben 
fie nämlich, »ie jebet 2Ragnet, z»ri Derfchiebene 
Sole, bie bei fiabförmigen ©ebitben jumetfl in 
ben ©nben liegen, unb nut bie ungleich» 
namigen ziehea einanber an, ein 5?orbpol 
alfo nur einen Sflbpot unb umgefehrt {Die 
gleichnamigen aber, b. h- iRorbpol unb IRorbpol 
ober Sübpot unb Sflbpol, flößen einanber ab, 
unb gerabe baran läßt fich erfennen, ob ein 
beliebiges Stücf ©ifen magnetifch ifl ober nicht 


Digitized by 


Gck igle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 




©dpffSmagnetiSmuS unb Kompaß. 


96 


prüfen wir mm — j. 93. mit einem ganz ein* 
fachen Safcßenfompaß — baS ©fen unfecer 
nädjßen Umgebung, fo merfen wir ßaunenb, 
non wie Oieien Sftagneten wir umringt finb. 
gaß alle feßen ©[enteile unfern SBoßnung, bie 
©Ölleitungen, Ofentüren, Türangeln, bie fenl* 
regten ©fenßangen ber genfiemerfcblüffe, bie 
©fenplatten ber Kochßerbe ufw. ufw.: fie alle 
finb unter bem ©nfluffe beS SrbmagnetiSmuS 
zweifelsfrei magnetifcß geworben. Sie Sage 
ißrer ißole wirb burcß bie Sticßtung ber erb* 
magnetifcßen Kraftlinien beßimmt, bie bei unS 
non ©üben her fich unter einem SBinfel non 
etwa 66y 2 # nach Sßorben ju fenfen. Semgemäß 
haben alle fenftedjt ßängenben Körper ben 
orbpol unten, ben ©fibpol oben. 28 a ge» 
rechte ©fenftäbe finb nur bann unmagnetifch, 
wenn fie fi<h »on Often nach SBeßen erßrecfen. 
©ei allen anberen Sagen erweiß fich baS am 
roeiteßen nach 9?otben reichenbe ©tbe norb«, 
baS anbere fübmagnetifch, unb ber SföagnetiS» 
muS iß um fo ßärfer, je geringer bie Abweichung 
beS ©tabeS bon ber Aorbricßtung iß. 

©enau fo werben auch bie mächtigen Stahl« 
unb ©fenmaffen unfeter mobemen ©eefcßiffe 
fchon w ä ß r e n b b e 8 ©aueS magnetifcß. 
Sie ©rfcßfitterungen, bie fie beim Hämmern, 
©obren, 9Keten unb Schmeißen erfahren, he* 
fcßteunigen unb berßärfen ben 93organg. Saju 
lommt, baß baS ©cßiff hei ber oft mehrere 3aßre 
währenben ©aujeit feine Sage nicht änbert. Sie 
erbmagnetifchen Kräfte fönnen alfo immer in 
berfelben SBeife wirren, unb fo ßeigern fie fort» 
gefeßt ben ©kgnetiSntuS beS ©cßiffeS. 9Bo in 
biefem bie ©ole ju fuchen finb, ergibt fich leicht 
auS ben ermähnten ©rünben. $eigt in unferen 
(norbmagnetifcßen) ©reiten ber Kopf beS ©djif* 
feS beim ©au nach 9?orben, fo muß in ihm 
allmählich ein 9?orbpol entßehen, unb jroar an 
ber Unterfeite, währenb ber ©fibpol im oberen 
Seile beS IjjintetfchiffeS liegt (ogl. Abb. 1 unten). 
Sei [üblichem ©aufurfe (Abb. 1 oben) wechfeln 
bie 3ßole; ber Siorbpol liegt hinten, aber wie« 
berum an ber Unterfeite, ber ©fibpol wieber 
oben, jeboch im ©uge. 3» beiben fällen bleibt 
baS SKittelfcßiff oerhältniSmäßig unmagnetifch. 
Saßer eignet eS [ich »ornehmlicß jut Auffiel» 
lung ber Kompaffe, ©ei oß*weßlidjer Zielrich¬ 
tung enblicß entließen bie ißote in ben ©cßiffä» 
feiten, ©ie finb hier aber oiel weniger beßän« 
big. Snfolgebeffen oermeibet man gern biefe 
©autage. ©ie würbe jubem ben einen ©ol 
feßr bicht an ben Kompaß bringen (fieße 9Jlitte 
beS ©ilbeS). 

Auf ber 3 a ßrt fomntt bie SängSacßfe 


beS ©cßiffeS nach unb nach in alle möglichen 
Himmelsrichtungen, unb eigentlich müßte fie 
ficß babei genau fo »erhalten wie jeber beliebige 
©fenßab, ben man in magerecßter ©bene breßt 
2Ba$ babei gefcßießt, läßt ficß leicßt an einem 
horizontalen ©aSarm erproben ober an einer 
©atbinenßange aus weicßem ©fen. 2JZan lege 
Z- ©. eine folcße ©lange auf ben Sifcß unb 
bringe fie nach unb nach in alle möglichen Hhn* 
metsricßtungen. ©rfift man fie babei jebeSmal 
mit bem Safcßenfompaß, fo erfennt man, baß ficß 
ißr 9JlagnetiSmu3 fortwäßrenb änbert, unb zwar 
nach ©tärfe unb Sage bet ißole. Qmmer aber 
entfpricßt er genau bem, was »orßin »on ben 
unbeweglichen Stäben gefagt würbe. 

Sbenfo müßte nun eigentlich aucß baS ©cßiff 
bei jebem neuen Kurfe feine magnetifcßen ©gen* 
ßeiten änbern. SaS gefcßießt jebocß nicßt, 
foweit eS aus ©taßl beßeßt. Siefer Stoff 



Kto. 1. Bcttetbma be« feften »aumoanetlSmu«. 


nimmt nämlicß ben SDlagnetiSmuS nur langfam 
unb fcßwer auf. ©erabe batum ßält er ißn 
aber aucß feß unb läßt ficß butcß bie nun »er* 
änberten ©nwirfungen nicßt einfach um» 
magnetifieren, zumal fie ja nie »on längerer 
Sauer finb, fonbern häufig medjfeln. Stoß bet 
neuen Kielricßtungen beßält fomit baS ©cßiff 
einen Seil feines „SaumagnetiSmuS" als 
„feßen SRagnetiSmuS". 

Aßnlicß Wie ber ©taßl »erhalten ficß aucß 
bie auS hartem ©fen befteßenben ©auteile. ©ie 
finb nur nicßt ganz f° beftänbig. Saßet änbert 
ficß Wäßrenb ber erßen gaßctjeit bet feße ©cßiffS* 
magnetiSmuS fortgefeßt, bis enblicß baS ßarte 
©fen bie magnetifcßcn ^fol^n ber ©auzeit über* 
wunben ßat. Somit biefer 3 u ßcmb fcßneller 
erteilt werbe unb möglicßß halb feße, be» 
recßenbare ©erßältniffe ißlaß greifen, bringt man 
gewöhnlich baS ©cßiff nacß bem ©tapellaufe jur 
©er»ollßänbigung beS Ausbaues unb bet AuS* 
rüßung in eine Sage, bie bem ©aufurfe ent« 
gegengefeßt iß. 
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SBie bet feße SJiagnetiSmuS Me SömtKißnabel 
beeinflußt, fucßt unfer jweiteS ©ilb ju »erbeut» 
ließen. @8 jeigt baS Seef eines ©eßiffeS in 
aeßt betriebenen Sogen. Sie feßen ©cßiffS« 



«W. 2. (SHntoirfung fefter (Sd&tffÄpoIe auf beit $tompa& 

pole finb bureß bie entfptecßettben Sueßßaben 
gelernt jeießnet; bie greife in ben SeetSmitten 
bejeießnen ben Kompaß. fjäßrt baS ©eßiff naeß 
Slotbat (1) ober ©üben (6), fo tönnen Me 
©cßiffSpole leine Sreßung bet Kotttpaßnabel be» 
mitten, toeil fie unb bie Stabelpole ja fißon in 
einet einjigen (Seroben liegen, ©ie fönnen nur 
buteß Hnjießung ober Hbßoßung bet junäeßß« 
liegenben Stabelpole Me Sticßtftaft bet Kompaß» 
nobel berßärfen ober fdjwätßen. 3n unferent 
Betfpiel tritt Me ©crßätfung bei ©übfurS auf, 
Meil bann bie Stabelpole ben ungleicß» 
n amt gen ©eßiffSpolen jugeteßrt finb. Sie 
H&fcßwäeßung erfolgt ßiet auf StorbfurS. — ©ei 
alten anbeten Kielricßtungtn Mitb Me Stabei 
außerbem aueß noeß abgelentt; benn jejjt Mitten 
Me ©cßiffSpote feitluß auf fie ein. ©o brdngt 
in bet Sage 2 unfereS ©itbeS (NO»£ur§) N ben 
nörbtießen Stabetpot natß lintS unb jießt gleicß» 
jeitig ben fübtießen naeß recßtS. 3n bemfelben 
©mne Mirtt aueß S, inbern et baS Storbenbe bet 
Stabei anjießt unb baS ©fibenbe naeß redjts weg» 
flößt. ©enau ebenfo laffen fieß aueß bie übrigen 
Hbweießimgen erflären. ^ebenfalls ergibt fieß, 
baß int bortiegenben ffalle bie Kontpaßnabel 
bei alten öftlicßen ©cßifföfurfen na(ß SBeflen, 
bei alten weßließen Sfterfen aber naeß Dßen 
bon bet Maßten Storbrießtung abgelentt hritb. 

Siefe SBirfung bet fejlen ©cßiffspole tann 
nur bureß anbete SJtagnete aufgeßoben ober 
„lompenfiert" werben, unb tatfäcßlicß be» 
ttufet man ju Mefem $meefe träftige ©tab» 
magnete. ffreiließ finb beren ©ole immer noeß 
mefenttieß ftßwücßer als bie beS ©eßiffeS. Hber 


man tann ja baS, waS ißnen an Kraft abgeßt, 
buteß gtößete Stöße teießt auS gleichen. ©o be» 
feßigt man fie alfo bießt beim Kompaß (auf 
bem Seef) unb ättbert ißte Sage fotange, MS 
bet Kompaß beftänbig rießtig jeigt. HllerbingS 
iß bamit bie Kompenfation noeß lange nießt 
etlebigt; benn baS ©cßiff beßeßt ja nießt nur 
auS ©taßl ober ßattem ©fett. 

Sie aus w e i cß e in ©fen bejleßenben Bau» 
teile jeigen nömließ ein ganj anbeteS ©erßalten. 
©ie werben feßt feßnell ntagttetifeß, berlieten 
biefe ©genfeßaft aber aueß ebenfo feßnell wieber. 
Snfolgebeffen änbett fieß bie Sage unb ©törfe 
ißtet ©ole mit jebem neuen Kurfe. ©efonberS 
gilt ba8 Dem wagereeßten,jiabförmigen 
©tücfen, wie j. ©. ben Secfbatfen. Sabon 
ijl ja eben erß bie Siebe geibefen. Unfer britteS 
©ilb läßt erlernten, was biefet SBecßfel für ben 
Kompaß bebeutet. @S jeigt einen ßotijontalen 
SängSbalfen, bet baS ©cßiff bon einem ©nbe 
jum anbent butcßjießt. Sie ©eßtaffietung foll 
Me ©tärte feines SRagnetiSmuS anbeuten. ©ie 
iß alfo wie biefer am ttäftigfien bei 3torb*uitb 
©übfurS unb feßlt ba, wo bet ©alten bon 
Dfien naeß SBeflen weift. SieSmal beßält Me 
Kompaßnabet ißte Stießtung unoeränbert in ben 
©eßiffStagen 1, 3, 5 unb 7, in 1 unb 5 aus 
benfelben ©rfinben wie borßin, in 3 unb 7, 
weil bet SängSbalfen umnagnetifcß iß unb ba» 
ßet WittungSloS bleibt. Huf allen übrigen Sur* 
fen Wirb Me Stabei abgelentt, jum Seil in bem» 
feiben ©inne wie buteß ben feßen SDtagnetiSmuS, 
jum Seit getabe entgegengefeßt, fo baß biefet 



ju weilen betßätlt, in anbeten ffällen wiebet 
gefdßwäcßt wirb. 

Siefe mit bet fjraßrtricßtung fortwäßrenb Wedß* 
felnben magnetifeßen Kräfte unb bie batauS ent* 
fpringenben Kompaßablentungen fönnen natütließ 
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nicht burd) beftättbige, uttDeräitberlidje Magnete 
unfdjäblicb gemacht werben. Sur Sompenfation 
finb Dielmef)E SB e i d) e i f e n maffen ju oetroen* 
bat, weit foldje genau in berfelben SEBeife mit 
bent Kurfe ihren SJtagnetiSmuS änbern. SJZan 
gibt ihnen bie gornt t>on $joblfugeln ober 
3hlinbem unb befeftigt fie ju beiben ©eiten 
beS ÄompaffeS. lurd) SJerfdjiebung unb burd) 
Stbänberung ihrer SJZaffe läfjt fidj ihre SBitfung 
leicht regeln. 3m ©egenfaß ju ben ©tabmag* 
treten, burd; bie ber fefte SJiagnetiSmuS fompen* 
fiert nrirb, liegen fie in becfelben §öf>e mie ber 
fiumpafj. 

lafj fie auch bie üblen magnetifdjen SBir* 
fungen aufbeben, bie burdj bie feitlidjen SZeigun* 
gen beS ©djiffeS entfteben, fann an unferem 
inerten unb fünften Silbe abgelefen werben. Sn 
ihnen jeigt K ben Koinpafj; rechts unb UnfS 
baoon finb bie eben erwähnten „Quabranten* 



H5ör4. — aHaßnetUmuS Bet toaßrecfctem S>ecf. 

fugein" ju fe^en; fie werben üon berfelben Säule 
getragen wie ber Kompajj. 1er untere Xeil bet 
Seic^nung ftellt ben ^gehörigen Duerfdjnitt beS 
©chiffeö bar. Hefer ift nach früheren Störte* 
rungen in feiner oberen Ijjälfte füb*, in ber 
unteren norbmagnetifdj, unb ebenfo ift es mit 
ben beiben Kugeln. Siegt nun Wie in Slbb. 4 
baS led wagerecbt, fo berrfdjen auf beiben Kom» 
pafjfeiten genau bie gleichen magnetifcben Ser* 
bältniffe, fo bafj eine Slblenfung ber SJZagnet* 
nobel webet burtb ben Ouerfcbnitt noch burtb 
bie Ouabrantenfugeln beroorgerufen werben fann. 
Steigt ficb aber baS ©cbiff nach rechts ober 
IinfS (Silb 5), fo wanbert ber ©übpol beS Quer* 
fdjnittS in bie erböbte ©eite, lie anbere wirb 
oerbältniSmäjiig unmagnetifch, unb fo mfijjte 
fofort eine einfeitige Seeinfluffung ber Kom* 
pafjnabel entfteben. 3« unferem Seifpiele würbe 
ber nörblidje Siabelpol nadb rechts gejogen werben. 


lurtb bie feitlicbe Steigung bebt fidj in* 
beffen auch bie eine Ouabrantentugel, wübrenb 
bie anbete finft. Sieben bent fietS wagerecbt 
fcbwingenben fiompafj liegt jeßt alfo rechts ber 
©übpol einer oberen Kugelbälfte unb IinfS bet 
Siorbpol einer unteren. SJeibe wirlen aber bem 
©übpol in ber erbosen ©cbiffsfeite entgegen 
unb befeitigen fo feinen ©influfj. 

SBeitere KompenfationSborrichtungen werben 
nötig, wenn auch bie SBitfung ber {entrechten 
SBeitb'eifenmaffen, wie ©djomfteine, ®ed* 
ftüßen ufw., auf ben Kompafj ausgeglichen wer* 
ben foll. 3n manchen gälten freilich braucht 
man fich um fie nicht fonberüdj ju fümmern. 
Sebalten hoch fenfrechte ©täbe bei jeber SBen* 
bung beS Schiffes im wefentlichen ihre Sage utv 
beränbert bei. 3b T SJiagnetiSmuS muff bähet 
junächft unabhängig fein bom jeweilig gefieuer* 
ten Surfe. 3mmer weifen fie auf ber (mag« 



STDb. 6. 9J?aßnett8nviS bet Geneigtem ®ed. 


netifch) nörblichen §albfugel am gufje einen . 
Siorbpol, an ber ©piße einen ©übpol auf, unb 
auch bereu ©tärfe erfährt feine erheblichen Ättbe* 
rungen, folange bie erbmagnetifdjen Kraftlinien 
ihre Sage nicht nennenswert änbern, anberS ge« 
fagt: folange bie SnflinationSnabel ihre Steigung 
beibebält. SBenn bemnach ein ©chiff nur ©ebiete 
nabeju gleicher SuHiuation ju burchfabren bot, 
alfo j. 33. für Steifen jwifchen Hamburg unb 
Sleuporf beftimmt ift, fo fann man ben SJtag* 
netiSmuS beS {entrechten ©tabeifenS febr Wohl 
als unöeränberlicb auffaffen unb pgleidj mit 
bem feften S3aumagnetiSmuS fompenfieten unb 
tut eS auch- 

lurcbmifjt jeboch baS ©chiff ©ebiete ber* 
fchiebener Supination, fo änbert allmählich baS 
fenfrechte ©tabeifen fein magnetifcheS S?erbal* 
ten. 1a, wo bie SnflinationSnabel wagerecht 
liegt, „im magnetifcben Äquator", ift alles berti« 
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lale ffleicgeifen unmagnetifdg. ©fiblicg Bon 
biefem Gebiet erhält eS bon neuem flänbig- macg* 
falben 3RagnetiSmuS, nur bafj jefct ber iRorbpol 
oben unb bet ©üb pol unten liegt, ©ine für 
fätnt liege Breiten beftimmte Äompenfation 
mu& gleichen ©egmanfungen unterroorfen fein, 
©te lann bager nur burtg fenlrecgte ©eidjeifen* 
fläbe auSgeflbt merben. Säger befefligt man 
folcge in Sonn eine« ganbgelenfftarfen §ogl* 
plinberS an bet Säule, bie ben Suntpafe trägt, 
prneifi an bet Corberfeite, unb löfet fie einige 
Sentimeter übet ber Äompaferofe enbigen. 

Stog all biefet Hilfsmittel ifl jebocg eine 
oollfiänbige unb bauembe Äompenfation niegt 
p erjielen. SaS liegt t»auprtfSc^li<f) bann be« 
grfinbet, bafe baS ©cgiff niegt nur auS ©tagt unb 
auS meicgem ©ifen, fonbetn auS ©ifen jeben 


ipärtegrabeS beftegt. Somit mufe bet fefle 2Rag* 
netiSmuS auch fpäter nocg, menn aucg nur fegt 
langfam, abnegmen, unb bie befprocgenen ©edgfel 
im magnetifdjen Cergalten rnüffen langfamet et» 
folgen, als bisset angenommen motben ift. ©o 
bleibt benn nicgts übrig, als bie Ablenfungea 
bet SRagnetnabel burcg bie Sompenfation inner» 
halb erträglicher ©renjen p halten unb bie oer» 
bleibenben SRefie ber fogenannten Sebiation (Ab* 
meidjung bon ber IRicgtung) häufig ju meffen 
unb hernach mit in SRecgnung p jiegen. ©cgliefe* 
lieg ijl baS auch ganj natürlich- Sft boch alle« 
SDlenfegenmerl trog alles aufgeroanbten Scharf» 
fütnS unbolltommen unb bebarf ber flänbigen 
ttbermacgung, Cerbefferung unb Berichtigung — 
mieber burcg ben SQtenfcgett. 


Bei ben Cingeborenenftämmen Des Jakutskgebiets 

Pon Kuftos e. ID. Pffzerunayer. 


©ägtenb meines jtoeintaligen, nagep 
I 1/2 Sagte mägrenben Aufenthalts im SafutSf* 
gebiet, biefem rtorböjllicgften Seil Sibiriens, 
gatte ich ©elegengeit, einen ©inbtid p gemimten 
in baS Seben, bie Sitten unb ©ebtäudge ber 
©ingtborenenjlämme bort, bie bet etgitograpgi» 
fegen ©iffenfegaft jum Seil ttoeg toenig be» 
tarnt finb. 

Sie ben äufjecftm fRorbofien beS SalutSN 
gebietS bemognenben Sfdjuftfcgen (etwa 12000), 
fotoie bie im Odgotsfgebiet fefegaften Äorjäfen 
(etma 6000) lann icg niegt beurteilen, ba mieg 
meine miffenfegafttiegen Aufgaben in ttorböji» 
lieget fRicgtung nur bis pt ftolgma führten. 
Sie neuen amerifanifegen ©jpebitionen oon 
Socgelfon unb CoegaraS gaben unS inbeffen 
getabe über biefe ftüflenftämme größere Auf» 
fegtüffe gebracht als über bie in ben Urroälbem 
unb Sunbren lebenben Sfdgumanjen, Sulagiren 
unb Camuten. 

Sie Sfcgumanjen, bie am grofeen unb 
fleinat Anjuiflufe, alfo jwifegen bem Omolon* 
fluft unb bat nörblicgen Ausläufern beS ©tano* 
»oigebirgeS, figen, finb bie am menigften er*, 
forfegten Altafiaten beS änfeerfien 92orboftenS 
bon ©ibirien. Qcg lernte fie nur toägtenb 
meines Aufenthalts in ©rebne>ffolpmSf lernten, 
mogin einige gamilien mit igren IRenntieren 
im ©pätgerbfl gum ®auf bon SRunition unb 
SebenSmitteln lamen. 

3m allgemeinen ijl ber Sfcgmoanje bon 
mittlerem ©ucgS, gat fitaffe, fegmarge ijjaare. 


getabe 9?afe, getabe geflellte, burtgauS niegt 
„mongoloibe" Augen, gelle — bei SRäbcgen unb 
Stauen fogar meifje — Hautfarbe unb fegt 
fpärtiegen CartmucgS. Am meiften erinnern an 
bie mongotifege SRaffe baS breite ©efiegt unb 
bie borflegettben Cadenlnocgen. Sie Sfcgumangen 
finb ein fietig abnegmenber ColfSflamm; fie 
gäglten 1901, toie mir ber ruffifdge SfreiScgef 
in ftotgmSt fagte, faum rnegr als 600 ftöpfe. 
©ie finb auSfcgliefjlitg S^ger, unb igre eingigen 
^auStiere finb §unb unb SRenntier. 83eibe be» 
nfigen fie auf igren Sagbgügen unb ©anberun» 
gen älS Zugtier, baS SRenntier aueg als 8teittier. 
3gte SJefleibung ägnelt bem tungufifegen. 

Sie 3ufagiren toognen am Unterlauf 
ber Solgnta, Snbigirfa unb Sana. S<g taute 
fie 1908 auf meiner gmeiten fibirifegen Steife 
im ©iSmeertüflengebiet, öftlidj bon ber Sana 
fennen, too icg über eine ©oege in ber ©inter» 
jurte eines Sulagiren mognte. Aber nur geringe 
SRefte finb bon biefem bot 150 Sagten fo 
toegrgaften unb gaglreicgen SSolfSflamm geute 
noeg übrig. Aucg fie gegören, Wie bie Sfcgul» 
tfegen unb Sfcgumangen, p ben Altafiaten unb 
gaufen roogl fegon feit fegt langen 3*^^* im 
Borben ©ibirienS. ©0 fie reinraffig finb, gaben 
fie toenig mongoloiben SgpuS, finb fcglanf, 
gaben goge, getabe 9lafe unb prüdmeiegettbe 
©tim (Abb. 1). ©in folcger reiner Certreter 
biefeS intereffanten ColfSftammeS mar mein 
©aflgeber an ber ©iSmeerlüfle, ein über 80» 
iägriger 9Rann, mit bem icg mieg nur bureg 


Difitized by 


Goi igle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 





©et ben Eingeborenenftämmen beS 3afutäfgebiet5. 


99 


Seidjenfprache oerftänbigen fonnte, ba et SRuf» 
fifcfj gar nicht fpradj unb aucf) meinen jafutifchen 
Begleitern fich faum Derftänblidj machen fonnte. 
©ielfach ift biefeS untergefjenbe ©giften ja mit 
3afutenb(ut oermifcht. ©on ben 3ufoten. hoben 
fie auch Sleibung, Sitten unb SebenSroeife 
angenommen. 

Sin anberer, menigflenS in feiner Reibung, 
feinen Sitten unb feinet fiebenSmeife ben £un» 
gufen naljeftehenber Stamm finb bie Sam Uten. 
3d> lernte fie 1901 im iperbfl unb ©Unter roäfyrenb 
meines Aufenthalts an ber ©eTefomfa*ft'olt>ma 
in ber SCaiga (Urmalb) fennen, rno fie uns mehr« 
fach ouf »h r «tt t>erbftjagbjügen begegneten: Sie 
hatten auch ben ©erefomfa»9JfammutfabaDer ge» 
funben, beffen ©etgung mich in ihre meltent* 
legene Urtoalbheimat geführt hotte* 1 Obgleich 
bie fiamuten in Sleibung unb SebenSmeife ganj 
ben Jungufen gleichen, finb fie in Körperbau 
unb Kopfform hoch oollfommene Altafiaten unb 
geigen beren bereits ermähnte SDferfmale. Sie 
felbft oerficherten unS auch immer mieber, fie 
feien Samuten, aber feine lungufen. 

Sei bem mie ihm molle, ben Samuten möchte 
ich hier eine etmaS etngehenbere Sefchreibung 
roibmen, benn aujjer ben Sofuten lernte ich 
biefen 3ägetjlamm beS fibirifchen UrmalbS am 
beffen fennen unb feine Sigenfchaften h^h* 
fdjäfcen. 

SBir trafen am 3iel unferer Sjpebition, 
an ber ©erefomfa, einem fßebenfluff ber So« 
Ipma, öfters fiamuten, benn im SBalbgebiet ber 
Ausläufer beS SolpmagebirgeS unb noch mehr 
am ©tittellauf beS an Sichen reichen Omolon 
iff baS §auptjagbgebiet biefeS Stammes. 3m 
ftifehen Spurfchnee fann ber fiamute um biefe 
SnhteSjeit fein §aupttalent, baS ffährtenfpüren, 
ooll jur Geltung bringen. Sr lieft in ben freuj 
unb quer laufenben Ehrten alles ab, maS bie 
Don ihm oerfolgten Jiere getrieben, maS fie 
beabfichtigten, mo et fie mieber antreffen fann, 
furj, bie frifche, meifje Schneebecfe ift für ben 
Utmalbjöger mie ein aufgefdjlageneS Such- !$at 
ber Samute einmal eine grudjSfpur entbecft, fo 
ift ihm SReinefeS ©alg auch fieser, benn er ift 
bann mit jäher AuSbauer hinter bem fchlauen 
Stäuber her, bis er ihn ermifcht hot. $a auch 
heute nod) ber Samute faft burchmeg bie fteuer» 
fleinfthloffbüchfe führt, mie fie fchon feine ©or* 
fahren hotten, au&erbem in feinem meltabge« 
fdfiebenen Urmalb ©lunitionSergänjung für ihn 
fdjmer ift, fo bebient er fidf für bie 3 fl gb auf 


» Sctgl. ben anffafc bon Wafnmaijer, ®a3 ÜTCammut, 
♦anbwetfet 1921, C. 237. 


fleinereS ftaar» unb oor allem S'lugnoilb beS 
©ogenS unb ©feilS. f$üt iebe Art oon 2Bilb 
hat er befonbere ©feile mit oerfchieben geform» 
ten Spifcen (Abb. 2). 3 m ©ou unb Aufftellen 
Don fallen hot et eS, mieberum burch bie ge» 
naue SenntniS feines SBitbeS unb beffen ©e« 
mohnheiten, ju einer mähren SDieifterfchaft ge» 
bracht. Sr fängt in feinen Rollen alles 9taub* 
milb oom Hermelin bis jum Sären. gut 9tcnn* 
tiere unb Siche I)ot er eine fehr finnreich ge» 
baute Setbftfchu&armbruft, bie er am SBedjfel 
beS SBilbeS aufftellt. Sehr funftooll finb bie 
©ogett biefer Säger gearbeitet. 3<h fonnte Don 
einem Samuten einen fehr fchönen, mie er mir 
fagte, mehr als 100 3ohre alten ©ogen er» 
merben (Abb. 2). 2>iefer ifi aufs funftoollfle 
auS oerfchiebenen mit ffifthleim aufeinanber ge* 



tl&b. 1. Qufaflirc (norboft-flbicifcbcr ®infleborener). ®er 
nahezu audgeflorbene ©tantrn aäblt leute nur noch ettpa 
75 Äöbfe. 


fügten Jjjoljarten gefertigt unb in feiner ganzen 
Sange mit geräucherter Sirfenrinbe befleibet, 
um ihn faltbarer ju machen unb gegen 2Bit* 
terungSeinflüffe $u fdjüpen. $ie Sänge biefeS 
Sagend beträgt 2 m. $aju erhielt ich Pfeile 
Don ganj öerfdjiebener 2r° rm - ©olcfye mit ge* 
teiltet ©pipe für fdjmerereä SBilb, anbere mit 
einfacher ©pipe au3 Sifen ober Snodjen unb 
mieber anbere mit einem ffolben am Sitbe. 5>iefe 
Pfeile mit einem, meift au3 bem harten Shiochen 
ober ©to^ahn be3 2Rammut3 gefertigten, dorne 
abgeplatteten Solben merben jum ©chie&en beä 
6ichhorn3 unb Jpermelinä dermenbet. 3>urch 
biefen $feil mirb ber Saig nicht derlefct, ba3 
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getroffene Sier aber fo fiart betäubt, bafj eS tier leicht; nicht fo aber ben weit plumperen 
ber Säger leidjt erbeutet. unb fchmeteren ©uropäer. 

Stuf unferer SRütfreife [tiefen mir mehrere SBir fudjten einige SJtale bie ßamuten auch 
SJtale auf roanbernbe ßamuten in ber Saiga in ihrem etma 18 km Dom gunborte ratfereS 
an ber ©erefomfa unb ftolpnta. Sie ganje SJtammutfababerS entfernten ßagetplajje auf. di 
gamilie, SJtann, grau, ein etma jroölfjädriger maren bort brei gamiiien mit ungefähr 50 SJtenn* 
Sunge unb ein nicht mehr ali breijährigeS tieren beifammen; benn mährenb ber ©pät» 
ftinb, geigt 2Ibb. 3. ©ogar auf« Stenntier ^erbftjagben jagen bie SJlämter teilmeife ge» 
gefdjnallte SBiegen mit lebenbem Qn^alt fal> meinfam, unb beSfjalb finb aud) beten gamiiien 

an einem ßagerplafc 
oereinigt. 3 n b« 
Urofjä, fo Reifet baS 
aus geräucherter ©ir* 
fenrinbe ober aus fie» 
bet heigeftellte leichte 
Seit, baS, oben trieb» 
terförmig julaufenb, 
eine SIbjugSöffnung 
für ben Staud} hat, 
mürben mir, am 
©oben auf gellen ty>U 
leitb, mit See unb 
frifdjer Stenntiermildj 
bemirtet. 3<h «hielt 
aufjer einer feinen 
papierbünnen ©orjel» 
lantaffe fogar einen 
filbernen Seelöffel, 
beibeS offenbar ber 
©tolj ber lamutifchen 
„igauSfrau", bie uns 
in gefdjäftiger, aber 
fhanmer ©rajie be» 
biente. Sen Swirfmä 
jum See hatten mir 
mügebradjt unb teil¬ 
ten ben Snhatt ber 
©üdjfe an unfere 
©aftgeber unb beten 
jmei Sinber auS. 
©rofjeS ©ermunbern! 
SaS ©rot ift ja bei 
biefen Urmalbbemob' 
netn ein feltener 
ßeeferbiffen. 

einmal hatte ich 
auch ©elegenheit, bei 

ich einige SJlale bei biefen Slomaben, unb jmar ben ßamuten einen ©djamanen (Sauberpriefier) 
im SBinter bei 46° C. SaS Uleiten auf Stenn« in feinem 2lmt ju fehen, rnaS für jeben gremben 
tieren mill übrigens gelernt fein. Sch hatte ba» aufjetotbentlidj ferner ift; benn fie fürchten fich 
mit ju menig ©lüdl, um mehr als einen ©erfudj bor ben ©erfolgungen ber ©ehörben unb mehr 
ju machen. Sen leicht gebauten, muSfulöfen noch ber fonfurrenjneibifchen ©open, bie ben 
ßamuten, beffen Sürpergröfje feiten über 1,65 ©influfj ber ©chamanen auf ihre, meijt nur bem 
bis 1,70 m geht unb beffen ftörpergeroidjt faum Slamen nach bem ©hriftentum angehörenben 
60 kg fiberfdjreitet, trägt fein gehörntes Steit» ©tammeSgenoffen fehr fürchten. 


2fb&. 2. ßamuttfc&e SZÖaffen unb ©ebrau^öcßcnftönbc. 
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34 roobnte ben ©eifterbef4mörungen beS 
©4amanen, bie er jur Reifung Don franl» 
beiten, unb jroar bei 9Renf4 unb 2ier oor» 
naljm unb bie faft bie ganze lange §erbjhta4t 
binburcb bauerten, mit großem 3*t te rrffe bei. 
2aS Treiben beS <Stf>amaiten in ber bunfeln, nur 
com 3e0feuer erbeilten Uroffd mirfte gerabeju 
Pbantaftif4- <Somobl feine 3 u f4auer als OOC 
allem ber ©4antane felbft gerieten bei fei* 
nen, Dom 2a!t ber „3aubertrommel" begiei* 
teten Üänjen unb ©efängen in oöllige Ser* 
Züdung, unb ei mar allen bie fefte Überzeugung 
anjufeben, bah ibr ©4amane einen ber böfen 
©eifter um ben anbem auS ben Ijerbeigebracbten 
fronlen (Wtenfdjen, fRenntieren unb §unben) 
auäjutreiben imftanbe fei. 

3ebenjallS roaren 
bie Sfanzfünfte beS 
SSunbermannS mit ben 
monotonen Sefdjmö* 
rungen unb in ben 
fdfmierigften ©teliun» 
gen unb Äörperoer* 
renfungen but4au3 
bennxnbernSmert, unb 
i4 will ben Sefetn 
baS ffonterfei biefeS 
£anj» unb SUiebijin» 
fünftiers nicht oorent» 
halten (Ulbb 4). 2ie 
Samuten, mieauchan* 
bere entfache Söller, 
leben alfo in regem 
Serfebr mit ©eiftern, 
bie als ©eelen ber 
Äbgefdjiebenen ober 
auch bestimmter 2iere, 
ferner in iftaturerfdjei* 
nungen, ©türm, 2on» 
ner unb Süfc, ihr • 
gefpenjiif4eS SBefen treiben. 2er Samute ift 
überzeugt, bah fei« ©chamane als 3aubet» 
priefier ober SSunberboltot SKacht über biefe un» 
fichtbaren Stätte geminnen fann. 

ferner beeinflufjt biefer burch SBunfchjauber 
baS SBetter, ebenfo baS 3agbgiüd, inbem er 
irgenbroelche fbmbolifchen §anblungen an bem 
Wbbilb ber Don ihm ju bannenben ©eifter bot* 
nimmt. ©3 maren baS auS SOtammuielfenbein 
ober ^oljmurjeln gefchni^te unb mit roter unb 
blauer ftarbe bemalte fleine 9Renf4en* unbJiet* 
figuren Don groteSfem SluSfeben, bie aber leiber 
nur Don meitem befeben roerben burften. 

Sitte Sranfljeiten bei SRcnfdj mie 2ier 
toerben burch ©eifter berborgerufen. 3 ur £>ei* 

fio4mod XIX. 1022. 4. 


lung, oieimebr jum Sannen ber ©eifter fe^t 
fich ber 3auberboftor in einen Iraumjuftanb. 
34 fab 4« am Sörper ber Sranfen beren 
SBunben auSfaugen, na4bem er Dorber öom 
§erbfeuer eine glübenbe Sohle genommen unb 
an biefer geledt ^atte; baS gleiche tut er un¬ 
mittelbar na4ber — alfo zweifellos eine Slrt 
Don Seimtötung. 2er ©4amane lann aber 
9Renf4 unb 2ier, auf bie er böfe ift, au4 ©4«* 
ben zufügen, unb f4on ein Süd Don ihm in 
bemühter 9lbfi4L einen 2Biberfa4et ju f4äbigen, 
bringt bei biefem bie Dom ©4amanen geroünf4te 
SEßirfung berbot! 9D?an fiebt hieraus, mie groh 
bie 5ur4t oor bet 3 fl uberfunft beS ©4am«nen 
unb mie groh au4 infolgebeffen fein ©influf} 
bei biefem UrroalbDöll4eu ift- 


©inb bie fünfte beS ©4amanen ni4t et» 
folgrei4, fo mar baran burchauS ni4t ber ©4a* 
mane f4ulb, fonbern ei bur41teujte feine Se* 
f4mörungen ein mä4tigerer 3auberer, unb bieS 
ift meift ein berühmter ©4amane, ber beim 
9?a4barftamm feines StmteS maltet unb beffen 
3auberfraft auf §unberte Don Silometem mirf» 
fam fein fann. 3 U ihm merben in f4mierigen 
Süllen bann Sranfe jur Teilung gebra4t. 

34 hörte aber Don ruffif4en Selannten, 
bah bie ©4amanen teilmeife mirfü4 re4t ge» 
f4idte Igeilfflnjllet finb; jmeifelloS trügt ja 
©uggeftion häufig zur ©efunbung Sranler bei. 
34 f a b mit eigenen Slugen einen jafutif4en 
©thamanen einem unferer Dtenntiere, baS fi4 



ST&5. 3. Camutenfamtlie. 
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beim Jurchqueren beS 3Bercf)ojanSfet ©ebirgeS 
an einer glatten ©teile ben rechten Borberlauf 
unterhalb ber Borberfujjwurjel gebrochen hatte, 
mit beachtenswertem ©efdjid einen regelrechten 
Berbanb unb tabellofe ©djienung anlegen. 2Jteine 
jafutifchen Sämfchtfdhifi (Äutfdjer) oerfidjerten 
mir, nach 14 Jagen werbe baS Üienntier fchon 
mieber auf bie SBeibe gelaffen, nachbem eS bis 
bahin gefeffelt gelegen unb Don ben grauen unb 
fiinbetn gefüttert worben fei. 

fRuffifdje $rjte unb Ethnographen, bie ©dja* 
manen ber oerfchiebenen fibitifchen Böllerfchaf* 



2(66. 4. ßamuten*@cf)amanc. 


ten fennen lernten, oerficherten mir, fie hätten 
über manche^ SauberfünftlcrS mebijinifdjcS, im 
befonberen chirurgifdjeS können gejiaunt. SS ift 
bieS eigentlich gar nicht fo feljt ju oerwunbern, 
wenn man nur bebenft, bafj beren SBiffcn auf 
uralter BrajiS beruht, bie öon ©tamm ju 
Stamm, öon Bolf ju Bolf gefommeit unb 
ein Ergebnis ber taufenbjäfjrigen ffultur Oft* 
afienS ift. 

©ern hätte ich ntich mit bem Samuten* 
Qauberfiinftler etwas näher angefreunbet, machte 


auch burch etliche ©efdjenfe ben Berfucf), bie 
©unft unb baS Zutrauen beS Schamanen p 
gewinnen, aber leibet tarn ich nid)! weit bei 
ihm, benn er war recht mijjtrauifch; vielleicht 
weil er in mir einen heimtücfifchen Jfchinoronil 
(Beamten) fürchtete, ber ihn nur über fein 
jauberifcheS SBiffen auSholen wollte; mehr noch 
hinberte unfere Unterhaltung aber ber unge» 
nügenbe Jolmetfcherbienft, beit mir ein junger 
Salute leiftete. 

fiulturell am häuften oon ben Bewohnern 
beS nach ihnen benannten ©ebietS flehen bie 
Saluten. Sh« SBohnfifce erftreden fich »on 
ber Jaimtyrhalbinfel nach Often bis an bie 
ftolhma unb Dom SKittellauf bet Sena nach 
Storben bis inS SiSmeerlüftengebiet. Srft feit 
etwa 400 Sahren fi&eit bie Saluten in ihren 
heutigen 5£8ohnplä|en im Dßorboftcn UlfienS, nach» 
bem fie burd) bie TOongolertjüge JfdjingiSfhanS 
unb JamirlanS auS ihren urfprünglidhen SBoljn» 
fifcen in ber ©egenb Don ftraSitojarSf unb bem 
oberen Senifeigebiet Derbrängt worben finb. 
Sthnograbhifch gehören bie Sagten ju ben 
JürfDöltern, unb ihre ©brache ijt bie altertüm» 
lidjfte bet lebenbeit Jürifpradjcn. 

Bon ben BollSftämmen beS SafutSlgebieteS 
finb fie mit runb 300000 Seelen baS weitaus 
jahlreichfte Boll. Sw ©egcnfajj ju ben bereits 
befbrochenen Bollnomaben bejinben fich bie 3°* 
tuten in ftänbiger 3unaljme. 

3m füblichften Jeil ihres SBohngebietS, alfo 
in ber ©egenb Don DlcfminSf bis SatutSl, finb 
bie Saluten Dolllommen fefihaft geworben unb, 
nach bem Beifbiel ber ruffifchen Übcrfiebler am 
Oberlauf ber Sena, jum ©ctreibebau überge* 
gangen, in bem fie bemerlenSwerte gortfdjritte 
machen. 9?od) 1901 würbe ein gcojjer Jeil beS 
BrotntchlS für bie Ulrbeiterfdjaft ber Scnagolb* 
bergwerte am SSitimflujj Don ©üben her juge» 
führt auS 3J?ittelfibirien; 1908, als ich baS 
jweite 2Jtal im ©ebiet war, fagte mir ber ©ou« 
oerneur, bafj bie ©etreibeoerforgung ber Berg» 
werlSbeDöllerung nahegu ganj burdj bie jaluti» 
fdjen Bauern an ber mittleren Sena fibernom» 
men worben fei. 2tucf) fonft finb bie Saluten 
in tultureller Beziehung in rafchem Stufftieg. 
SS gibt jafutifdje fRedjtSanwälte, Sirjte unb Ber» 
maltungSbeamte, bie ihre ?luSbilbung auf ruffi» 
fdjen Ipodjfdjulen erhalten haben. SllS Ipänblcr 
finb bie Saluten recht geriebene ©cfdjäftSlcute, 
unb in SafutSt fifcen eine 9lnjahl SJlitlionäre 
biefeS BoltSftammS, bie mit ihren ruffifchen 
Kollegen im frfjarfen SBcttbewerb flehen. 

Sn ben nörblich Don SafutSt gelegenen 
Uluffen (Sorffdjaften) leben bie Stuten noch 
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966. 6. Salute. 


gan} nach ber ©oroäter 9lrt. Sie finb, bo Dort 
beöfilimaS wegen ©etreibebau nicht mehr möglich 
ifl, ©iehjüchter, ^ifdjcr unb Säger. SB&hrenb 
ber langen SSintermonate lebt ber S°^ ute in 
ber feft gebauten, teilweife in bte 6rbe einge* 
grabencn SSinterjurte, bie auch gleid) einen ab* 
geteilten SRaum für baS ©ich aufweift. Siefe 
©Boljnart fjöt i^nt oorn Samuten ben Spifcnameu 
„Cuor sachalär" (unterirbifdjcr 3&fute) einge» 
tragen. 63 ijl eben biefem fRomaben unbe» 
greiflief), wie ber Salute immer wieber oon 
feiner fd)on nicht reiitlidjcn Sontineriurte in 
feine fdjmufrige SSinterjurte friedjen unb mit 
feinem ©ief; jufamnten häufen mag, mafjrenb ber 
Samute auf feinen SBanberungen burd) Saiga unb 
Sunbra fein 3elt niemals an bentfclben ©lajje 
auffdjlägt, wo bie Spuren eines SagerfeuerS 
oon früher noch fießtbar fittb; ein folget ©laß 
gilt iljm fdjott als unrein. SBrilfrenb beS 
Sommers bejie^t ber 3<rtnte feine Sommerjurte, 
bie über ber 6rbe unb leicht gebaut ifl. SReift 
befinbet fie fid) nicht weit entfernt non ber 
SSinterjurte, in einer ©egenb, wo fid) genügenb 
Sutter für feine SRinbct unb ©ferbc finbet unb 
er ©elcgenljeit junt Sifdjfaitg f)at. Sie jaljl* 
reifen größeren unb fleincren Seen liefern ihm 
ja ben größten Seil feiner winterlichen SebcnS« 
mitteloorräte. 3nt SRäuchern oon S'fd) en ift 
ber 3afute SReifter. SSir fauften unS auf unferen 
SReifcn immer gerne foIdf)c geräudjerte fjifcf)e. 


3«t ©erfef»r fagten mir bie fdjlauen 3«' 
futen, bie immer auf ihren ©orteil bebadjt finb, 
nicht fo ju, wie bie bieberen, ehrlichen, großen 
Sinber beS norbifchen UrwalbS, bie Samuten. 
Schon baS breite ©efidjt beS Sorten mit feinen 
oerfchmi&t blidenben fchiefftefjenben Schli&auger 
(Stbb. 5) wirft nicht allju oertraucnerwecfenb. 
Slber ich erfenne anbererfeitS gerne bie große 
©aftfreunblicßfeit beS Stuten an. 3^ lebte 
manchmal bei reichen 3“fnten auf meiner 
wochenlangen fReife Oon 3 a fnl3f nach ftolpmSf 
gan} herrlich- 3 um SSillfomm würbe oom 
Hausherrn baS größte, auS §01} gefertigte, 
becherförmige ©efäß mit fchäumenbem SumiS (ge» 
gorener ©ferbemilch) geboten — ein Srunf, ber 
nad) ftunbenlangem JRitt in ber Sonnenglut beS 
§od)fommetS föftlid) munbete! Sann würbe ich 
auf ben ©hrenfiß für ©äfte genötigt, unb in 
©albe trug bie 3afutenhau3frau allerlei ledere 
©erichte auf: abgefochte Seber oerfchiebener 
feiner gifcharten; eine Suppe auS ©auchfeiten 
oon angeräucherten tJifdjen; geräucherte SRenn* 
tier}ungen unb bergl. mehr an jafutifcher flfein» 
foft. SBirb ein fohlen gefchlachtet unb beffen 
am Spieß gebratener fRüden bem ©aß oorgefefct, 
fo ift baS bie hächfte 6f)re, bie ber jafutifche 
SBirt feinem ©aft ertoeifen fann. Siefen SufuS 



6. 3arutffd)C ©efä&e, <Bferbefcf)cit>rncfcn unb 
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famt fich ein Satute fchon leiften, ber, wie ich 
mehrmals beobachten tonnte, oft eine ©ferbe* 
herbe von etlichen hunbert Stütf hat. 2luch 
SRinberherben vor- 6—800 Stopfen fah ich bei 
manchen jafutifdjen Xajonen (dürften), wie fie 
ehrfurchtsvoll von ihren StammeSgcnoffen ge* 
nannt merben. $er ffiichrcidjtuni bringt natür* 
lieh aud> Wilcherjeugniffe verfchiebenfter 21rt. 
21IS 3ugabe b u Srteifd) 5 unb Wtlchfpeifen merben 
verfchicbcncrlei ©eeren genoffen, bie von ben 
jafutifchen grauen in mit GiSplatten auSge* 
legten ©ruben fonferviert merben, cbenfo mie 
auch bie Gier ber mannigfachen SBaffervögel, 
bie wäljrenb ber ©rutaeit ber milben SBaffer* 
betvohner an ben Seen maffenhaft eiitgefammelt 
merben unb bie entfprechenben ©abeit beS fehlen* 
ben Hausgeflügels erfepen. — 

$er Saftete freit in ähnlicher SBeife mie 
bie ihm ftanimverwanbten Xataren. 5)ie 21uS* 
erforene mirb von ben Gltern beS greierS ge* 
tauft, ber ©ferbe, SRiitber unb ©elb für fie bietet. 


fieljt er barauf, bajj er fein £ab unb ©ut einem 
SeibeSerben hinterläfjt. $arum ift er auch fcl)r 
vorfichtig beim freien: Gr heiratet „auf©n>be", 
b. h- bie ©raut lebt fo lange bei ihm, bis *Wach s 
fommenfehaft ba ift, unb bann erft fährt baS 
junge ©aar gum oft hunbert unb mehr 2Bcrft 
entfernt moljncnben ©open, um fich trauen $u 
laffen. ©leibt aber bie erwünfdjte 9ßachfommen* 
fchaft auS, fo hol ber Wann baS SRedjt, bie 
©raut famt ihrer Mitgift ben Gltern aurürf* 
^ugeben. $er Staufpreis für bie ©crfchmähte 
aber ift verfallen unb mirb $u beren Mitgift 
gefchlagen, woburdj fie für einen ärmeren 3rreier 
bann immerhin noch begehrenswert ift, auch 
wenn er bie ©raut nicht auS erfter £anb erhält 
unb fürchten inufj, mit ihr ohne ^achfommen* 
fdjaft ju bleiben. 

Ginige ©egenftänbe auS ber Witgift einer 
jungen Safutenfrau jeigen bie Slbbilbungen 6 
unb 7, unb ihr Wann geigte mir mit befonberem 
Stolj baS fleine Wobell beS auS Wammut* 



tt&ö. 7. 3aruttf(f)e flunftarbeiten au« 9Haminut«©Ifenbein. 


9tadj oft längerem fteilfdjen fommt ber Kauf 
juftanbe. Die Vraut bringt bem SRann eben« 
falls Ißferbe, fRinber unb SRenntiere, aufjerbem 
allerlei ©eräte unb ©egenftänbe beS täglichen 
©ebraudjS: Ijoljgcfdjnifjte, mit IJJeljfleibem ge« 
füllte Druljcn, ©efäße unb Stäpfe auS $jolj unb 
Virfenrinbe, alles Ijübfdj gefdjntyt unb oerjiert, 
Vferbefättel unb ©djabraefen, reidj gefüttert mit 
bunter ©eibe unb in gemailten Verzierungen 
mit ©ilberplättdjen auSgenäljt. Dann allerlei 
©djnifcereien auS auSgegrabenem Elfenbein, teils 
junt ©ebraud) für Erwadjfene, ©djatullen, 
SReffer, Kämme ober audj als 3> e r at für bie 
3urte. Vor allem feljtt in bet SluSftattung ber 
Vraut nidjt allerljanb Sfinberfpieljeug, j. V. 
©glitten mit fRinbetn unb SRenntiercn befpannt, 
auS Elfenbein ober ipolj; bann puppen, ©dja« 
manen ober anberc menfdjlid)e fRefpeftSperfonen 
(aber niemals Kinbcr!). ©in §auptftfid ber 
VrautauSftattung ift regelmäßig bie Siege. 

3e woljlljabmber ber 3°^ ute ift» befto mrijr 


elfenbcin l)übfd) gefdjnifjten alten KofafenojtrogS 
(3efte), ben bie Eroberer am Senaufer ©nbe beS 
17. 3at>r^unbcrt§ jum ©djufj gegen bie über» 
rounbenen, aber immer nodj ab unb ju auf* 
fäffigen Sorten auS bauerfjaften £ärdjenl)olz* 
ftämmen erbaut Ratten. DiefeS Vauwerf fianb 
1901 nod) fafi unoerfeljrt in 3afutSf. 1908, als 
idj mieber Ijinfam, mar eS abgebrannt. 

SReljr als bie Elfenbeinfdjnifccreien interef« 
fierte mic^ ber naturgetreu gearbeitete fleine 
©diamane (9lbb. 6), unb idj Ijätte i^n gern für 
meine etljnograpljifdje jafutifc^e Sammlung er* 
worben, bie jejjt im ©tuttgarter 9Rufeum für 
Sänber« unb Völferhmbe (Sinbenmufcum) ju 
fefjen ift unb banf ber greigebigfeit meines 
fdjmäbifd)en SanbSmannS, beS oerftorbenen 
^ommerjienratS §euft in ÜRoSfau, auf meinen 
jafutifdjen Steifen oon mir jufammengebradjt 
werben Tonnte. 3^ Stnblid madjt mir immer 
wieber 3«ube, unb wenn idj bie Sdjäfre biefcl 
reidjen SRufeumS bewunbere, erinnere idj mid> 
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an einen bet intereffantefien Slbfdjnitte meines 
Sehend, als ich im fernen {Rorboften SlfienS im 
©glitten in furzet 3“* Saufenbe non Silo« 
metern jurücflegte unb Statur, £anb unb Seute 
fennen lernte. 

Star wenige wefieutopäifcbe SReifettbe unb 
Borfeber finb im 3 a futSfgebiet gewefen, benn 
bis jum Seginn beS 20. Sa^r^unbertS fanbte 
bie 3 ate nregierung bortbin ihre politifcben Ser» 
bannten unb lieg barunt SluSlänber nur febr 
ungern einen Süd ins ©ebiet norböftticb non 
BafutSf tun. Saturn ift, wie Taum ein zweiter 
leil beS ruffifdjen {RiefenteicbeS in Slfien, baS 
3afutSfgebiet mit feinen jum allergrößten Seil 
noch ungebobenen SRaturfcbäben an {Dtmeralien 
nerfdjiebener Slrt, bem ^oljreicbtum feiner 
weiten Urwätber, bem Bifcbreicbtutn feiner nach 
Ijjunberten jäblenben ©een unb feiner ins SRörb« 
liebe ©iSmeet mflnbenben Ströme für und notb 
nahezu ein unbefebriebeneS Statt. 

Stirb biefeS große ©ebiet aber erft einmal 
bem Setfebr erfebtoffen fein, fo wirb ein SBett» 
freit um bie Hebung feiner Staturreicbtümet 


beginnen. SerfdEnebene SerfebtSpläue jur 
Surcbquerung beS SanbeS bis jur Sebring« 
{trage waren febon not bem Steltfrieg auSge« 
arbeitet unb befonberS non amerifanifeber ©eite 
ber ruffifeben {Regierung norgelegt worben. Siefe 
fab aber mit Stißtrauen auf baS ftittereffe, 
baS bie Stmerifaner unb auch bie Japaner, in 
elfter Sinie beten ©eologen unb Sngenieure, für 
ihren norboftfibirifeben Sefifc, befonberS für baS 
golb« unb {überreiche Sfdjuftfiben «unb OcbotSf« 
gebiet, immer mehr befunbeten. 

©o Würben alle Sorfdjläge non auSlänbi» 
f«ber ©eite zur ©rfdjließung beS 3afutS!gebietS 
für ben SCBeltnerfefjr non ber faifetlicben fRe» 
gierung abgewiefen. Studj felbft fam biefe nicht 
jum Sau bet non ruffifeben 3tt0 e nieuren }u 
gleichem Bwecf geplanten Sahnen. Sie feigen 
Buftänbe in {Rußlanb finb wobt fo, bag lange 
Seit an eine futturelle ©rfdjließung beS fernen 
SßotboflenS ©ibitienS nicht ju benfen ift, wenn 
nicht Slmetifa ober $apan boeb bie Ipänbe auf 
bieS reiche ©ebiet legt. 


Unercpfinfcbte öartcnoögcl 

üon Dr. Kürt Floerkfce. 


3m allgemeinen wirb ficb wobt jeber ©arten» 
tiebbaber freuen, wenn recht niele Sogelpärcßen 
bei ihm ibr §eim auffcblagen; benn einerfeits 
macht ja bie Seobacbtung ber Sögetcben unb ibr 
herrlicher ©efang biel Sergnügen, -unb bann 
meig ber ©ärttter, bag bie Sögel feine beften 
SunbeSgenoffen im Stampf gegen baS Ungeziefer 
finb. SeSbalb fiebt man auch gerne barüber 
hinweg, wenn fie ficb gelegentlich einmal ein 
wenig unnfifc machen, über zwei an ficb febt 
liebe unb angenehme Sögel tommen aber in 
neuerer 3*ü boeb fo niele Klagen ber ©arten» 
hefiger, unb eS werben in ben Bettungen fo oft 
ftbwebrmagnahmen gegen fie nertangt, bag.eS 
ficb fr°hl ü er lohnt, ber ©adje einmal ein wenig 
näher ju treten. 6S bonbett ficb um bie all« 
befannte Stmfel unb ben frönen ©irnpel. Sie 
tanbläufige {Meinung geht bahin, bag bie Slmfel 
erft feit wenigen 3<tbtjehnten jum ©artennogel 
geworben ift, früher bagegen auöfcbtieglicb SEBalb- 
bewobner war. SaS ift nun freilich nicht ganj 
richtig, benn febon ber alte ©egner erwähnt bie 
Slmfel als ©artennogel, unb fie ift eS bemnacb 
wohl f(b*nt im {Mittelalter gewefen, nur bag eS 
bamatS eben febt wenig ©ärten gab, fo bag bie 
groge ajtebrjahl ber Slmfel n im SBalbe brüten 


mugte. ©eitbem aber in neueret Beit bie 3<tbl 
ber ©ärten fo gewachten ift unb ihre SluSgejtal» 
tung unb Sepftanjung auf bie Slmfeln eine groge 
StnjieljungSfraft auSüben, ift baS anberS gewor¬ 
ben, unb wenigstens im mittleren unb füblicben 
Seutfcblanb gibt es beute ficberlicb mehr ©arten» 
als SBalbamfeln. Sie ©inroanberung in bie 
©ärten bat ficb flanz bon felbft babureb noll» 
Zogen, bag bie Slmfeln im SBinter bei Nahrungs¬ 
mangel in bie ©ärten famen, wo immer noch 
eher etwas für fie ju finben war. (Einige ent» 
fdjloffen ficb bann, auch jum Srüten im ©arten 
ju bleiben, worauf ihre Bungen naturgemäß 
ebenfalls ©artenbemobner würben. Sie SafeinS- 
bebingungen finb ja für bie Slmfeln im ©arten 
entfebieben gfinftiger als im SSalbe, zumal im 
heutigen SSalbe, wo bie orflnnrtfc^aft baS Un¬ 
terholz unb bie Seerenfträucber überall jurüd- 
brängt. ©ibt eS boeb iu ben ©ärten weniger 
natürliche 3 e tube urtb reichlichere Soft! Ser 
beftänbig leicht unb lodet gehaltene ©artenboben 
bietet eine ungleich größere 3a()l bon ©ehneefen, 
{Regenwürmern unb bergt, als bie SBalbmiefett, 
unb oor allem gibt eS im ©arten oiet mehr 
Seeren unb Btüdjte, bie zu gewiffeit Bub* 68 *’ 
Zeiten im ©peifejettel ber Stmfel eine große {Rolle 
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fanden, ftein SBuitber, ba& bei Sogei an Dbft 
iptb Seeren jujeiten erheblichen Schaben an» 
richtet unb namentlich bie ©rbbeerbeete in ganj 
unoerfdjämter SBeife plfinbert. SBie immer, miib 
aber bet @djaben in biefer §inficht oft jlarf 
übertrieben, unb baS nntnberbare tßfeifUeb bet 
amfei, baS fdjon in ben erften grühüngStagen 
erfdjallt, wirb fdjliefjtich bodj wohl jebera mähren 
©aturfreunb liebet fein, als ein paar gemaufie 
Jftrfchen ober Seeren. auch ift fchon bie ©e* 
obachtung gemacht morben, baß bie amfetn 
hauptföchlich bei anhaltenber irodenljett fich 
an bem faftigen Obfte »ergreifen, unb man !ann 
beShatb ben ©(haben fehl oetminbern, menn man 
bei trodenem SBetter eine Drinfgelegenljeit für 
bie Sögel berichtet. SBenn fich bie amfei auch 
hauptfächlidj 1 an baS meniger roertoolle gallobft 
hült, fo barf bei ©(haben am ©roßobft bod) 
nicht ju gering gefchäfet roerben, toeil baS 
angepidte Obft leicht in gäulniS übergeht ober 
»on ben gefräßigen SSefpen oft »öllig auSgeljöhlt 
toirb. ©aftige, füge Sirnen unb anbereö ©bet* 
obft finb biefen Angriffen befonberS auögefefct 
unb bebingen fdjarfe Übermalung. 3 n ben 
SBetubergen fönnen bie amfein jut 3eit ber 
Seerenreife fo läftig merben, bah fitenge abmehr» 
mahnahmen geboten finb. 

©inen befonberS hotten Sormurf hot man 
bet amfei infofern gemacht, als man iljt nadj- 
fagt, baß fie bie jungen anberer Sögel tatet unb 
auffriht unb in ben (Stätten mehr unb mehr jum 
©eftplfinberer gemorben ift, maS ebenfo mie baS 
»erhältniSmäßig häufige Sorlommen »on aibinoS 
als eine ©ntartungSerfdjeinung ju beuten fei. 
@S ift nun ficher, bah bie amfei tatfäcfjlich 
mieberholt beim Serjeljren frember Sogeljungen 
betroffen mürbe, aber ebenfo ficher ift eS, bah 
bieS utfprünglich nicht in ihrer ©atur begrünbet 
liegt, unb bah eS fich • babei immer nur um 
eine inbioibuelle auSnahmeerfcheinung honbelt. 
ffiahrfcheinlich finb an biefer fogar bie Söget* 
freunbe felbft fdjulb. ©tan hot ben gehler be¬ 
gangen, ben amfein im SBinter roheS gleifdj auf 
ben gutterpläfcen aufjutifdjen, unb bie Sögel 
haben fich baburch an bie „gleifchtoft" gemöhnt. 
SBenn nun eine folche amfei auf ber ©aljrunga* 
fuche an ein Sogelneft fommt, baS noch nadte 
gunge enthält, bie ja mirllich faum anberS auS* 
fehen als minjige gleifdjflümpchen, fo ermacht 
bie ©rinnerung an bie im SBinter genoffenen 
Sedetbiffen in ihr, unb fie »erjehrt natürlich mit 
SBohlbeijagen ben millfommenen gunb. ©S fin* 
ben fich ober — baS muh auSbrfidlidj betont 
merben — immer nur ganj »ereinjelt amfein, 
bie fich biefe Unart angemöljnt hoben; folche 
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Ütäuber barf man im gntereffe ber anberen 
©ingoögel allerbingS nicht im ©arten butben. 
©tan follte fie megfangen unb einem Sogeltieb- 
habet bamit eine greube machen. Sor allem 
aber unterlaffe man auf ben gutterpläfjen im 
SBinter bie Serabfolgun^ Don rohen gleifdj- 
ftfiddjen, auch ber Sfrljlnieifen wegen, beren 
fdjlummernbe ©torbinftintte burch folche miber- 
natürliche 9tahrung auch gewedt merben tonnten. 
Sou manchen ©eiten mirb fogar behauptet, bah 
bie amfein auch ermachfene tleine ©ingoögel an¬ 
fallen unb tothaden. ©oldje Sefcpulbigungen 
finb aber teils ganj auS ber Suft gegriffen, teils 
beruhen fie auf ungenauer SSeobadjtung. alle 
unfere ©ingoögel finb ia überaus peihblütige 
unb neroöfe ©efdjöpfe, unb bie amfei ift eines 
ber leibenfchaftlichften unb jähjornigfien. 3 ur 
Srutjeit fteigert fich bei ihr, mie bei allen 
Sögeln, biefe fchon oon Statur oorhanbene leichte 
©rregbarfeit noch ganj gemaltig. Ser Sogei lebt 
bann in beftänbiger Sorge um fein Stefi unb 
feine geliebte Srut unb erblidt in jebern Sebe» 
mefen, baS fich biefer ju nähern magt, einen 
geinb, ber, falls er nicht gar ju übermächtig 
ift, mit allen ©Htteln oertrieben mirb. Moment 
alfo ein anberer ©ingoogel bem amfelnefle ohne 
jebe böfe abficht jufälüg ju nahe, fo mirb fich 
■bie amfei mfltenb auf ihn ftürjen unb ihn burch 
©chnabelhiebe ju »erjagen fudjen. DaS tut aber 
mehr ober minber jeber anbere Sogei auch, unb 
eS ift ganj »erfahrt, barauS auf ffliorbinjtinfte 
fchliehen ju rnollen. 

3u benjenigen Sogeiarten, bie in ben lebten 
gahren eine erfreuliche 3 unaf)me erfahren haben, 
gehört ber farbenprächtige ©impel ober Dom¬ 
pfaff. SBafjrfcIjeiniich ift bie Hebung feines Se- 
ftanbeS bem äufhören beS DohncuftiegS juju» 
fdjreiben, bem früher »iele ©impel pim Opfer 
fielen, ©o mag eine Überalterung ber SBatb» 
reoiere eingetreten fein, unb baburch erftärt eS 
fich toohl auch, bah ber ©impel gleichfalls mehr 
unb mehr in bie ©täbte einjumanbern beginnt, 
mie eS 5 . S. h « 1 in Stuttgart fchon in ziemlich 
auSgebehntem SDtafje ber galt ift. Der nette 
Sogei mit ber fdjmatjen ftappe, bem blaugrauen 
grad unb ber blutroten SBejie ift jroeifelloS eine 
fehr errofinfdjte Sereicherung unferer Sogelmelt 
im ©arten, jumal fein halb flötenbeS, halb fräch- 
jenbeS unb tnarrenbeS Sieb fich unenblich gemüt¬ 
lich unb traulich anhört, menn eS auch leine 
grofje ftunftleiftung barftellt. Seiber fomnten 
nun aber auch fchon über ben ©impet allerlei 
Klagen ber ©artenbefijjer, bie ja einer gemiffen 
Serechtigung nicht entbehren, ©o harmlos ber 
Soge! ift, fo befunbet er boch int grühjahr eine 
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große Sorliebe für Saumfnofpen, unb fudjt bann 
namentlich bie ßbftbäume heim, wo bet Schaben 
recht merflidj werben lann, wenn ein größerer 
Trupp ©impet immer wieber auf berfelben 
Saumgruppe einfällt. (Sin ©injelbärdjen fann 
man aber ruhig gewähren laffen, unb wir bärfen 
auch hi ec nicht einfeitig unb engherzig urteilen. 
Sor allem iß ja bet Knofpenanfafc ber ßbß» 
bäume non SRatur auS überreichlich, unb eS iß 
an fith fchon auSgefdjloffen, baß alle biefe 
Knofpen jur Sntwidlung tommen unb grüdjte 
bilben fännen, weil biefe bann fo bidjt jufantmen 
fi$en muhten, bah fie fith bei ber ©nttoidlung 
gegenfeitig behinbern. üudj Oermächte wohl ber 
Saum fo biet grüßte gar nicht &u tragen unb 
$u ernähren, er liehe fie einfach fallen. Ter 
ßbßzüdjter bricht ja beSßalb bei feineren Dbft» 
forten felbft einen Teil ber grüdjte auS, bamit 
bie übrigen um fo fchäner unb oolltommener, 
alfo auch um fo mertoolter Werben. Tiefe Arbeit 
nimmt ihm ber ©cmpel ab, äberfchreitet babei 
freilich Zuweilen baS juläffige SJtaß unb trifft 
natürlich auch nicht bie richtige üuSwahl; aber 
er iß ein überaus fdjüdjterner Sogei, ber fich 
burdj ©djredmittel leicht oertreiben lägt, weS» 
halb man nicht gleich ftur ©djrotfprifce ju greifen 
unb ein TobeSurteil ju oollßreden braucht. 92ach 
meinen ©rfahrungen bewähren fich namentlich 
blintenbe Stedjßreifen, wie man fie fich auS 


alten Konferoenbüchfen zurecht fchneiben lann, 
feht gut alS SerfdjeudjungSmittet, wenn man fie 
an langen gäben im ©ezweig ber Säume auf« 
hängt, fo bah fie fich Beim leifefien SBinbjug 
bewegen, tiefer ängftliche Sogei befifct ja Weber 
bie frevle Unoerfrorenheit ber ©pafcen noch bie 
eble Treißigfeit ber ümfel, fonbern er bleibt eben 
immer ber ftitle, oornehm jurfidhattenbe Tom« 
pfaff. Sonft iß ber ©impel, wie gefagt, burdj« 
au8 unfchäblich, ja währenb ber Srutjeit ent« 
fdhieben nüßlidj, ba auch er feine jungen haupt« 
jä^lith mit fdjäblidjen Kerbtieren aufzieht. SJtan 
follte fich beShalb biefeS angenehmen SogelS 
freuen, unb nicht auch gleich gegen ihn einen 
tdrichten SernidjtungSfrieg eröffnen. Nebenbei 
fei noch gefagt, bah jung auSgehobene ©impel 
fich leidjt &um Uladjpfeifen oon SKelobien ab« 
richten laffen unb biefe fo ooltenbet unb mit fo 
reinem glötenton oortragen wie fein anberet 
Sogei. ©8 iß nicht feiten, bah ein foldjer ©im« 
)>el 3—4 Sieber tabettoS burdjpfeift. derartige 
Söget ßellen einen ziemlichen ©elbwert bar, unb 
in manchen einfamen ©ebirgSbörfern berfdjafft 
baher baS Aufziehen unb Abrichten ber jungen 
©impel ber armen Seoötferung eine feht er« 
Würtfdjte Sßebeneinnaljme. Sor bem Krieg Wut« 
ben fotche abgerichteten ©impet namentlich nach 
SRußlanb unb 92orbamerita ausgeführt unb bort 
teuer bezahlt.' 


neue Eebensformen aus ber Tieffee 


Ter gürß oon SJlonaco iß ein eifriger 
Tceffeefotfdjer. Stuf oielen gorfdjungSfahrten 
mit feiner befonberS hergeridjteten gad)t h 0 * et 
SRaterial gefammelt, baS im Saufe ber galjre 
oon einer fReihe oon gadjgeleljrten bearbeitet 
würbe unb ttodj bearbeitet wirb. TaS §aupt« 
wetf, baS bie ©rgebniffe biefer gorfchungen 
enthält, bie „Resultats des Campagnes scien- 
tifiques du Prince de Monaco", umfaßt heute 
fchon über 50 Sänbe. gn einem bet neueßen 
befchreibt SouiS 9t o ule wieber eine große 
8 afjl bon gifchformen aus ber Tieffee. Se» 
fonberS bemerfenSWert iß eine neue gorm (Gri- 
maldichthys profundissimus L. Roule (©rimalbi 
iß ber gamitienname beS gürßen; ichthys = 
gifch), weil fie auS einet liefe Oon 6035 m 
ßammt unb bamit ben bisher in größter Tiefe 
gemachten gifdjfunb überhaupt barßetlt. 2tu3* 
gefproeßene ünpaffung an bie Tieffee geigt 
biefer 22 cm lange gifch nur in feinen ßarf 
rücfgebilbeten üugen unb in feiner auSgebteidjten 
Körperfarbe, gn Saienfreifen trifft man häufig 


bie ünfidjt, ber gefamte Körperbau bet Tieffee» 
tiere werbe um fo ntetfmürbiger, aus je größerer 
Tiefe fie ßammten. TieS iß aber burdjauS nicht 
ber galt, gm großen unb ganzen finb bie 
SebenSoerhältniffe in bet ganzen Tieffee ein« 
heitlich, b. h• oon ihrer oberen ©renze (etwa bei 
300—400 m) bis hinab in bie größten liefen 
beßehen feine wefentlicfjen Unterfchiebe. Tie So» 
(euchtungSOerhültniffe, bie Temperatur unb bie 
aitbern djemifch'Phbfifolifchen ©igenfdjaften beS 
TiefenwafferS zeigen fo ziemlich überall ein ein« 
IjeitlidjeS ©epräge; in feinem gälte weichen 
fie fo feßr ooneinanber ab, baß fie feßarf be* 
grenzte ©ruppen Oon SebenSformen mit ent« 
fpreeßenber ünpaffung bebingen. übet ba iß 
bodj ber SBafferbrud, wirb man einwenben, bet 
ja mit ßeigenber Tiefe immer gewaltiger wirb 
unb ganz unglaubliche Biff ecn erreichen fann! 
©erabe biefer SBafferbrud hot mittelbar auf 
bie SebenSformen ber Tieffee feine SBirfung, ba 
ja ber gnnenbrud ihrer ©ewebe, ihrer Körper« 
höhlen unb Körperflüffigfeiten ebenfo groß iß, 
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9leut SebenSformen ausS bet iiefjee. 


unb Snnen» unb äußettbrud fid^ bann baS 
©egengemidft galten. 9htr infofern mag er oon 
einiger Sebeutung fein, als bie BebenSformen 
fidf im allgemeinen in einer beßimmten liefe 
aufhalten »erben unb nicht ober (aum je 3Ban» 
berungen machen bfirften, bie fie tafdj auS 
mehreren taufenb SRetern Siefe in bie mehr ober« 
flüthlidjen Schichten bringen. Unmittelbare 
ättpaffung mag freilich auch bet SBafferbrud be¬ 
wirten, j. S. auf fotgenbem ffiege: SBaffer unter 
großem Srude hat baS Vermögen, bebeutenb 
mehr ftv^lenföuce aufjunehmen; lohlenfture» 
reidjereS SEBaffer ISfl aber Sol! leichter, unb 
fo wirb biefer Stoff für bie SieffeeorganiSmen 
mit bet Siefengunahine immer weniger oetwenb» 
bar unb burch anbere Stoffe, namentlich Siefei» 
ffiure ober ftnorpelmaffe ufw. erfefct. 

Sie Sieffeelebewefen geigen auSgefprodjene 
änpaffung an bie Sunfelheit ihres SßobntaumeS. 
Sa biefe Sunrelljeit in 4000, in 5000 m liefe 
taurn anberS iß als fd>on in 400, in 700 
ober in 800 m SBaffertiefe, fo finben wir Beucht» 
einrichtungen bei ben SieffeeorganiSmen bet 
h«h«ren SBafferfchidjten in ebenfo oolltommener 
äuSbilbung wie bei jenen bet tieffien bis jefct 
ergrünbeten Schlfinbe. SaSfelbe gilt Oon ben 
fo hochentmidelten flidjtfucheinrichtungen bet 
Seleffopaugen. SBenn alfo bie bis jefct in ben 
größten Siefen gefangenen Sifdje lein befonbetS 
abenteuerliches äuSfeßen hoben, fo barf man 
fi<h barflber gar nicht muttbern. 

SSon ben grunben, bie B o u i S 9t o u 1 e be» 
fdjreibt, finb außerbem befonbetS heroorjuheben 
Echinomacrurus mollia L. R. auS 5431 m 
unb Barathrites abyssorum L. R. auS 5285 m 
Siefe, weil fie gu ben fo feltenen formen aus 
größten Siefen gehören. 

äußerorbenttich feffelnbe Siete werben auch 
auS bet ©rupfe ber Sintenfifdje (fiephalopoben) 
oon 3<>ubin befdjrieben (33b. 54 ber „Resul¬ 
tats ufw/')- So fällt Dor allem eine achtarmige 
fform mit bem 9?amen Melanotheutis luceus 
Joubin auf. (ES iß ber erjte Oftopobe mit 
Beucßtorganen überhaupt, aber auch ber erfle 
ftepljalopobe mit folcßen auf ber ßtücfenfeite. 
SaS Sier würbe im Sargaffomeer in 3465 m 
Siefe unb ein gmeiteö füblich bet ägoren in 
2000 m Siefe gefangen. Sie garbe iß gang 
fdjmarg, baS ©emebe merfwürbig weich unb ßarf 
wafferhaltig. Sie beiben fleuchtorgane finb nahe 
ber änfafjßelle ber fjloffen, alfo auf ber 9tüäen» 
feite, gelenert, befißen eine burchficfjtige, als 
Cornea begeidjnete äußenßaut, barunter eine 
©hromatopborcnfchidjt, b. i. ein ©emebe auS oer» 


fchiebenartigen Selltn, bie fid) wehr ober 
Weniger auSeinanber« ober gufammengiehen taf¬ 
fen; noch weiter nach innen folgt ein licht» 
erjeugenber Belaufen. SaS gange iß in eine 
(röftige 39inbegemebSmaffe eingebettet unb mit 
einem SRantel bunfelpigmentierter Bellen um¬ 
hüllt. Sie Öffnung oorn iß außerbem oon gmei 
Bibern fiberbetft, bie fid) oermutlidj bis gnm 
oölligen äbfdjtuß beS Organs gu fließen oer¬ 
mögen unb bem Siete erlauben, feine Beucht» 
organe ganj, teilweife ober gar nicht wirten gu 
laffen. Melanotheutis luceus befißt natürlich 
außerbem auch uodj äugen, bie in ihrem 93au 
ebenfalls bemerfenömerte (Ecgentümlichfeiten 
aufweifen. 

Soubin befchreibt noch eine gange gleiße 
intereffanter neuer formen. Son meiteßgehen- 
ber 33ebeutung iß bet Sunb einer ganj jungen, 
wie es fdjeint eben auS bem (Ei gefdjliipften 
Spirula. Son biefem mertwürbigen Sintenfifdje 
finb bis heute ja überhaupt nur einige wenige 
Stüde gefangen worben (bie leeren Schalen, bie 
öfters angefdjmemmt werben, finb häufiger) unb 
noch uie ein berartig junges Sier. (SS fott nach 
3 o u b i n nur 5,35 mm lang fein. Spirula iß 
befonbetS baburdj intereffant, baß fie oon ben 
heute lebenben formen neben Nautilus bie ein» 
jige iß, bie noch eine gefammerte (Schale auf¬ 
weiß. Sa biefe Schale nur Kein iß unb ooll» 
ßänbig im ftörperinnern liegt, fo bonbeit eS 
fid) um eine URittelform gmifdjen ben heute 
lebenben 33ertretern unb ben auSgeßorbenen mit 
großer, äußerer, gefammerter Schale. Ser fjunb 
oon Soubin iß namentlich iw §inb(id auf 
unfere Sorftellungen oom ßammeSgefdjidjtlidjen 
SEBerbegang unferer gütigen Sintenfifche Oon 
großer 39ebeutung. Ißelfeneet nahm an, baß 
bie ©chale ber jungen Spirula oom SÄantel noch 
nicht oöllig umwachfen, alfo noch nicht gang 
ins ftörperinnere oerlagert fei, waS nun nach 
biefer jüngßen Spirula ju urteilen, eben nicht 
jutrifft. Sie befifct bereits eine gut auSgehitbefe 
unb fammerige Schale, bie fdjon oollßänbig oom 
SDtantet umwachfen iß. 

So bringt ber 9Renfd) in feinem Sorfdjen 
auch i» biefe „unergrünblichen" Siefen oot unb 
holt fich felbß auS SReereStiefen oon oiel taufenb 
2Retem Urfunben für feine Sheorien herauf. 3Bo 
man bis herein in bie neueße Beit fagenum- 
fponnene SBunbertiere unb Wunberfame ©eljeiin- 
niffe erwartete, ba entmidelt bie ERatur in pein» 
lieber Solgeridjtigfeit bie 33eweife für ihren wohl» 
georbneten ©ang. Dr. ©. Str. 
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<5rof$trap$>en im Ceuf elsmoot ! 3^ fommen, ab unb zu in unjeren heimatlichen glurcn 

bin ein leibenfchaftlicher Angler unb befuchte beS- auftauchen. SSaetge. 

halb an einem heißen Sommertage — angezogen 23efttjt ber galtet bes braunen Barett 
Don bem fifdjreichen ©ewäffer ber §amme — baS bie £<U?tgfeit, 3tt lettdhien? 3m 3nhre 1916 
„leufel^moor" unweit Bremen in ber hau* würbe in Derfdjiebenen 3«tfchriften über bie Seudjt- 
nooerfefjen $eibe. 3ch mochte wohl fchoit über 2 fähigfeit beS galterS beS ©raunen ©ären, Arctia 
Stunben in einer ©erfenfung gefeffen fyabtn, als caja L., berid)tet. $er ftalter follte, geregt, an 
ich plö&lidj burdj eigenartige Däne aufmerffam ber ©orberfeite beS $horaj zwei in grünlichem 
tmirbe. ©orfichtig lugte ich auS, aber nichts war Sichte leuchtenbe Jropfcn h^Dortreten laffen, bie 

& {ehen. Shirz barauf trieb mich baS fonberbare banach mieber eingefogen würben. 

e Sdptarren auS meinem ©erjtecf h«uor. ^urd) %m Dftober 1917 fchlüpfte mir nun u. a. ein 
baS 2Beibengeftrüpp, baS mid) glücflicherweife Der- überaus lebhaftes Männchen Don Arctia caja, baS 
bedt hatte, erblicfte ich eine Anzahl flattlidjer ©rofe* fehr halb nach bem Schlüpfen am hatten Sage im 
trappen. Sie florierten mit gemefjenem ©ang um ©uppenfaften ^erum^uflattern begann. AIS ich eS 
einen in bie Erbe gerammten ©floa herum, an bem bem Mafien entnahm, um eS für ©aarungSzwede zu 
ich einige §ed)tangelfchnüre befeftigt unb flrahlew- oerwenben, bemerfte ich, wie red)tS unb linfs ber 
förmig auSgelegt patte. ©efonberS ein männlicher ©ruft *wei nicht ganz linfengrofee, frijlallhelle $rop- 
£rappe, ein flattlicheS ©efdjöpf, fc^iett ber fonber- fen erfchienen, bie halb wieber oerfchwanben. 3ch 

baren Einrichtung faum zu_ __ 

trauen unb hielt bie an- f 
beren. 


:, bie auch zweifelten, 
burch anfeheinenb roarnenbe 
Jone in gebührenbem Ab- 
jtanb. ^ic trappen jeich* 
nen fid) befonberS burd) 
einen flarfen SeibeSumfang, 
fehr fräftige ©eine unb 
langen §alS auS — Der- 
gleichbar oielleicht mit einem 
gröberen Truthahn, jebod) 
ohne Äamm 1 . ^aS Männ¬ 
chen ijl mit einem langen, 
Aerfchliffenen, grauweißen 
©adenbart gefchmücft. 3d) 
fchaute über 2 Minuten 
in meiner gebüeften Sage 
bem Xreiben ber prächtigen 
©ögel ju, als bie ©efell- 
fchajt plöplich unruhig 
würbe. Mod)te ihnen 
nun bie Sache nicht 
mehr geheuer fein ober 
maS fonjt — ber 


©rofeirappe in bei 3taldfteUunß, 


ftheinbare Anführer ber 

Beinen ©efellfd)aft reefte feinen $>alS, machte einen 
fühnen, furzen, fprunghaften Anlauf unb erhob fich 
famt feinen ©enoffen mit langfamem glügelfchlag 
in bie Suft. ©iS zum SSeiherberge bei SöorpSmebe 
fonnte ich fi e mit ben klugen Derfolgen. 3™ 2fluge 
nehmen fie eine Don weitem fennzetebnenbe ©eftalt 
an, inbem fie wie Störche &a!S unb ©eine weit Don 
fich ftreefen unb ben ferneren Bhimpf etwas nach 
hinten fenfen. Sanbleuten, benen ich fpäter meine 
Beobachtung mitteilte, fonuten fid) nicht folcper 
Xiere entfinnen. $aS SeufelSmoor unb feine Um¬ 
gebung fcheint bemnach fein ftänbiger Aufenthalt Don 
Drappgänfen zu fein. 3 mmer hiu ifl eS fehr er¬ 
freulich, baß folchc Seltenheiten, bie heutzutage nur 
noch Dereinzett in SJeutfdjlanb (befonberS um bie 
Süche ©ranbenburgS), truppweife aber noch in ben 
rujfifchen Steppen unb ber ungarifchen ©ußta Dor- 

* Wad) „©re&m* 4. «. beträßt btc Cänflc bet ©rufe- 
trappe ober XrappßanS 1 m unb barüber, bie Slüßelbreite 
2,2—2,4 m, bie ftlüßellänße bis 70, bie ©cbnjanalänße 
28 cm unb böS ©etotc&t 14—16 leg. 


wollte nun natürlich auch baS Seuchen ber plücflich 
einmal feftgeftellten tropfen beobachten, mbeffen 
gelang eS mir merfwürbigerweife nicht wieber, ben 
galter zum fterauStretenlaffen beS SefretS zu oer- 
anlaffen. 

©on bem eingangs erwähnten Männchen unb 
einem ebenfalls fehr lebhaften unb fräftigen Söeib- 
chen erzog ich nun aber 5 aplreid>e 9tad)fommen, 
beren größter £eil bei nur geringer Störung, unb 
Zwar, fo oft eS mir beliebte, bie tropfen herbor- 
treten liefe. 3^ machte ©erfuche mit anberen bei mir 
fchlüpfenben ©ären, u. a. auch mit ben s JJad)fommen 
beS erwähnten Männchens. $odj leuchteten biefe 
Xropfen Weber bei Tageslicht, wo fie mir wafferhell 
unb farblos erfchienen, noch im Dämmerlicht ober 
im Tunfein im Dollfommen gegen bie Außenwelt 
abgefchloffenen 3immer. 

dagegen ftellte ich an ber §anb reichlichen 
Materials feft, bafe bie Tropfen einen burdjbringen- 
ben ©eruch auSftrömten, ber bem beS Marienläfer- 
chenS (Coccinella) glich ähnelte. Er war fo ftarf. 
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tag er, als id) fed# folget reagicrenber galtet im er an ber jKgenöffnung, um feine SRa^l^eüen ein* 
(Giftglafe abgetötet batte, ben intenfiüen BpanFali* zunehmen. 

geruch überwog. 9?eben bem üblen (Gerudse Fonnte Einmal ^atte id* 20 groge rote SBegfchnecfen 
ich ferner feglegen, tag taS ©eFret, auf bie Bungt gefammelt unb einen toten «Dtaulmurf, ber noch 
gebracht, bort ein brennenbeS (Gefühl ohne, wie nur jiemlicb frifdj mar. 3ch legte eine ber ©chnetfen 
fcbien, eigentliche (GefchmacfSmirfung ^^oorrief. Oor bie Öffnung unb rief ihn an. ©ogieich Fam er 

«Rad) zahlreichen Berfuthen mit mehreren §un* unb befdjnupperte baS lebenbe Dier. Dann 


bert galtern oon c&ja halte ich folgenbeS für et* trat etmaS Unerwartetes ein: 9Rit einer (Gefd)min* 


miefen: 

1. Die SfteaFrton burch Sropfen ifi nur ein* 


bigFeit, bie ich ih m Ö ar nicht zugetraut hätte, mürbe 
ber SRücfen ber ©djnecFe mit ben beiben Vorher* 


jelnen ßjemplaren oon caja möglich- Dafür pfoten fo lange bearbeitet, bis bie rote garbe ooll* 
pricht neben meinen eigenen Beobachtungen auch ftänbig oerfebmunben mar, unb gleich tarauf man* 
ber Untganb, tag nur eine gan* oerfchminbenb ge* berte Die entfärbte ©ehneefe in ben ÜRagen beS 3gelS. 
ringe 8 a hl öon 8 öc §tern unb Beobachtern bie Ohne Unterbrechung hat er bann alle 20 ©djiteden 
Dropfen überhaupt mahrgenommen hat, obwohl ge* in berfelben SBeife behanbelt* aber ganz gefdttigt 
rabe caja in Untpengen gefangen unb gezogen mirb. mar ber Burfche immer noch nicht, benn oon bem 
Alle oon mir gefragten haben bisher noch nunmehr oorgelegten SRaulmurf frag er noch tot 


nie bie Dropfen aefehen. 

2. Die Dropfen leuchten nicht. 


fiopf. Bei biefer ßeigungSfähigFeit im Bertilgett oon 
Beutetieren h^t ich eS bann für zwecfmägig, ihm 


gerner oermute ich/ tag eS fich bei ben Dropfen bie ©orge zu beren (Erlangung in ber greiheit mieber 
um ein Mittel hanbelt, geinbe abzufchrecfen. Dafür felbg zu überlaffen. 


(pricht taS abmeifenbe Verhalten meines SRotlehl* 


0b bie (GefdjmacfSrichtung beS oon mir be* 


chenS, baS fong jeben galter zu z^Fleinern unb zu obachteten 3gelS eine ©onbererfcheinung mar, tysbe 
freffen fudjt. ©einem entrügeten Sopffdjütteln Fonnte ich «id# meiter oerfolgt. Bielleicht hat ein anberer 


man ben ©Fel beutlich anmerfen. 31. U. ©. Aue. 

Kote Wegldnte&e nitb 3jjel. 3m £oS- 
tnoS (3ah^$ang 1920, §eft 12, ©.318) mirb bie Un* 
geniegbarfett ber SBegfdjnecFe behanbelt unb oon Ber* 


ßefer (Gelegenheit, entfpredjenbe Berfuche anzugellen. 

B^af. Dr. B r o cf m e t e r. 
X>as tiebesxvetben von Pisaura mira- 
bills. ®S ig in oielen Greifen beFannt, tag für bie 


fuchen berichtet, bie §erm. ßönS im goologifchen ©pinnenmännchen bie Bollziehung ber B fl arung oft 
(Garten in ^annooer angellte. Die oerfchiebengen nicht ungefährlich ig, ba baS meig grögere unb 
Diere oerfchmähten bie ©chnecFen, unb felbft ber nicht gärFcre SSeibchen, bei manchen Arten nach ber Be>* 
(ehr mählerifche ©traug gab bie bereits aufgefangene gattung, bei anberen bann, menn baS Männchen 


©ehneefe entfept mieber oon fich- ßönS felbg prüfte (ich ihm im Unrechten Augenblic! nähert, biefem feinb* 
bann ben ©chleim beS DiereS unb lernte tabei einen lieh entgegentritt unb eS, menn eS feiner habhaft 
jäh h a ftenben unb mibermärtig fehmeefenben ©toff mirb, tötet unb auffrigt. Daher nähert (ich bei oielen 
Fennen, ber auf feine bamalige 
Braut für einige Dage eine 
garF abftogenbe SBirfung auS* 

übte. ©idjer ig tytxnad), tag i 

bie SBegfchnecFe im Befipe eines 

mertoollen ©chupmittelS ig. Zr JT - . zS** 

Die oerfchiebenen ©d)Up* 

mittel ber Diere unb «ßganzen ^ p'VjSJSSEzJKSSfcSv 

gewähren aber Feinen ©chup /fä 

für alle gälle. Die Brenn* A 

borgen ber Brenneffeln *. 8 . ^ _ 

halten nicht einmal «Rächt* /r 

fehneefen ab, unb oiele (Ge- 

häufefchnecFen trifft ber ©amm* 3fr $ ^ 

ler gerabe auf biefer ^ßganze. 

SlnbernteilS ig bie eFelhaft jr ^ ^ 'ff 

fehmeefenbe SBegfchnede (Arion S ^ ft \ 

empiricorum) bem 30 el gegen* jr \ 

über nicht gefdjüpt. Bor oielen f ^ V / 

3ahren Freute meinen SBeg ein *** V 

alter 3ö c l/ beu ich Jur Beobach* ^ 5 ^ anönntften bon Pisaun nirabilia, Oorn Oie als ftopuiuttonsocftan 
hing mitnahm. 3 n einem ge* blenenben Xafter. (3tat* Qfcöfje 11—12 mm.) 

räumigen ©tolle Fonnte er frei 

umherlaufen, unb in einer ftige mit einer etmaS auS* Slrten ein paarungSlugigeS ©pinnenmännchen feinem 
gefchnittenen ©eitenmanb hatte idh ityn ein fthöneS SBeibchen fepr Oorfichtig unb gänbig rücfzugSbereit^ 
^eulager zuteegt gemacht, baS mohl ganz feinen mährenb bei anberen, z- 8 . ber beFannten rabb^* 
BJünf^en entfprad), metl eS fofort angenommen mohnenben ©tritfer* ober ©tretffpinne (Tetragnatha 
mürbe. Obgleich ihut an feinem neuen Aufenthalts* extensa) oon einem fol<h furchtfamen (Gebahren beS 
orte 9RSufe jur Berfügung ganben, hielt ich eS für ÜRänndjienS nichts zu oerfpüren ig. Bei ber gleich* 
Zmetfmägig, ihm noch befonbere ßeeferbiffen in (Ge* falls fRabnepe bemohnenben, im iperbg überall ae* 
galt Oon ftäfern ufto. z u bieten. «Rach Furzer ^txt meinen Meta segmentata fafj ich niemals baS 38erta* 
hatte ich fein Bertrauen burch gute Behanblung fo fpiel beS «IRännchenS unb bie Begattung oor fich 
toeit gewonnen, bag er fich *> on mi r greicheln lieg, gehen, menn nicht taS SBeibchen eine fliege aber 
ohne (ich zufantmenzurollen, unb auf Anruf, erfchien bergleichen eingefponnen hatte. Qkmiffermagen 
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unter bem ©dpi^e biefe« im 9tefc ^dngenben Beute- 
pafete« nähert fich tytz ba« SR&nndjen bem Weib¬ 
chen. Bielleicht bie feltfamfie 5lrt ber Werbung 
pnbet fid^ aber bei ber großen, hellbraunen, in 
manchem ben 2Solf«fpinnen ähnelnben Pisaura 
(= Ocyale) mirabilis, bie im 
grfihjahr, etma oom 9prü ab, 
in litten ßaubmälbem am Bo- 
1 ben an ^ utre ff cn unb im 2Rai 

fl—gef<hlecht«reif mirb. 
u ^ gum Berßänbni« bet fol- 

genben ©chilberung muß für* 
baran erinnert merben, baß 
alle männlichen echten ©pinnen 
(Äraneinen) baran fenntüch 
finb, baß ihre fühlerähnlich 
auSfehenben fiiefertaßer burd) 
oft feht tompUflierte Bonich* 

tungen junt Begattung«organ 
umgemanbelt finb (9tbb. 1), mit 
bem fic ben au«tretenben ©a* 

men in einen fchlauchförmigen 

Behüte* faffen (51bb. 2) unb 
^ M ber Begattung tn bie 

Mn öön 3 ^ jjnnen« ®® ntnta f ( ^ e " **6 SBetkfcnä 

feite gefe&en. ») über- übertragen. Wenn etn ©ptnnen- 

tcaaungdoraan (©in* männchen feine Safter fo g^ 

Ä K) 1Ä P«“ fr* «»ft ntttert 
^ 18 ei umfpc, btf ei rin SEBribrfjtn 

acfunben hat. Bei unferer ©pinne aber ergreift 

oa« begattung«luftige Männchen eine ^fliege ober ein 
fonfhge« Beutetier, fpinnt e« au einem fuaelförmigen 
ftlumpen ein, nimmt e« §mifchen bie Äiefer unb W 
gibt fich auf bie Wanberfchaft. 3<h h^t 3 SJiänn- 
<hen in einem ©efäß, in ba« ich am 3. 2ftai 1921 
ein gefdjledjtäreifed Weibchen fepte. 2Clte 3 SJiämt- 
djen ergriffen ihre fliegen unb oerfudjten, lebhaft 
mit Hinterleib unb Safiero flopfenb, fich bem Weib- 
djen ju nähern, ba« ober jtet« bie glucht ergriff. 
9m nächfien Sag (ba« Weibchen hatte in^mifchen 
nicht« £u freffen befommen) bulbete e« bie 5ln- 
näherung eine« Männchen«, unb beibe Siere faßen 
einanber füll bicht gegenüber. Sa« Männchen 
fpreijte oon geü ä u 8*tt feine Safier, fchüttelte fie 
lebhaft unb h°& ben Borberförper, fobaß bie im 
SWaul gehaltene gliege bem Weibchen gerabe oor 
ber SJhmbdffnung lag. Sange geit, mohl eine 


glieae lo«, froch oorfichtig auf bie Bauchfläche be« 
Weibchen«, fo baß beibe Unterfeiten einanber $ujje- 
lehrt, bie ftöpfe gegeneinanber gerichtet mären (eine 
bei ben ©pinnen feltene Baarung«ftellung) unb oou$og 
bie Begattung mit bem ruhig an ber fliege faugen- 
ben unb gänzlich teilnahm«lofen Weibchen (5lbb. 4): 
fßach einer halben ©tunbe mar ber übertra- 
gung«apparat be« rechten Sajier« entleert, unb nun 
gcfchah etma« Überrafchenbe«: ba« Weibchen ließ bie 




Stbb. 3. $a« ©etbäen nimmt bem merbenben aflänneben 
bie eingefponnene Öltege ab. (Um */« oecgtö&ert.) 


Biertelfhmbe, nahm ba« Weibchen feine Wotij ba- 
oon, bann aber ergriff e« biegliege mit ben liefern, 
ohne baß ba« Männchen fie mit ben feinen lo«ließ. 
(9bb. 3.) Ser ganje männliche Körper geriet nun 
tn lebhafte ©chmingungen; enblich ließ ba« Sier bie 


eibb. 4. Begattung, Unfer Zafter be« SJiönneben« tn bie 
linte Samentafcbe be« 8Beib(pen« eingefübet, ba« an bec 
öllege frißt. (Um >/• bergcöfeect.) 

gliege lo«, bie oom Männchen auf« neue mit ben 
iriefern ergriffen unb fortgetragen, aber fdjließlich 
nach €troa 10 Minuten abermal« in gleicher SBeife 
bem SBeibchen angeboten mürbe. $flle« fpielte fich 
nun mie Dorhin ab, nur mürbe bie«mal ber Hnfe 
Gaffer be« Männchen« al« Begattung«apparat be- 
nüpt. 511« auch er entleert mar, trennte pch ba« 
Männchen oom Bkibdjen, bem e« nun bie gliege 
5 um oälligen fttuffreffen überließ. 

$a« SBerbeoerfahren Don fßifaura mürbe $um 
Seil richtig beobachtet burch ben 
hoilänbifchen ©pinnenforfcher oan 
Haffelt, ber aber ba« öJanje für 
einen abnormen Borgang hielt. <£« 
hanbelt fich aber jmeifello« um bie 
normale 2öerbung«meife biefer 9rt: 
burch bie Überreichung ber gliege 
unb bie mit ihrer Bertilgung oer- 
bunbene anbermeitige Befchäftigung 
be« SBeibchen« mährenb unb Autelt 
auch nach ber oollftänbig oolljoge- 
n tn Begattung iß jebe (Gefahr, Die 
bem 9Jtännchen oon feiten feiner 
Partnerin brohen fönnte, befeitigt. 
Schließlich mirb ä. B. auch bei eini¬ 
gen Sanjfliegen ber Qfattung ©mpi« 
bem SSeibchen oor ber Begattung 
Oon bem felbft nicht räuberifch lebenben Männchen 
eine gliege bargebra<ht. 9^nlicfjc gnftinfthanblungen 
treten alfo au§ bei nic^ oermanbten Zierformen 
unter ähnlichen äußeren biologifchen Umftänben ein. 

$rof. U. ©erharbt 
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X>ct (Einfluß bcs Halles auf Erlaubnis, auf eigene Äfften in ber Nähe Don stjöge 

j;*ucht&arfett. $er günftige Einfluß beS SlalfeS in $änemarf ein 200 m langet ©tücf ber 2anb- 
auf Sac^tum unb 3rru<htbarfeit ber Stiere ift feit ftraße mit Eummi ju pflaftern. Eine leidet ge* 
langem befannt, unb £ier$üd)ter pflegen ihrem Bieb mölbte Sementfchidjt biente als Unterlage, nachbem 
falfreicheS „9Raftfutter" unb ihren fcühnetn falfljal- baS ©an^e bie übliche Vorlage erhalten hatte. 2luf 
tigeS „Segefutter" &u Derabfolgen. Um ben Einfluß biefer 3ementunterlage mürben ©ummiplättchen non 
be^ StatteS auf bie ftruchtbarfeit jahlenmäßig $u be- 6 qcm giädje unb 2 cm $öf>e aneinanbergefügt. 
ftimmen, unternahmen bie [ßhhiiologen Emmerich $ie Stoßen finb etma hoppelt fo hoch/ mie bie für 
unb £oem folgenben Berfudj: ©ie teilten ihre Ber- eine einfache gefütterte Sanbftraße; bafür oer- 
fud)$mäufe in brei ©ruppen, Don benen bie erfte mit fpridjt man aber ber „©ummiftraße" eine CebenS- 
gemöhnlidjer $oft gefüttert mürbe; bie jmeite(Gruppe bauer bon etma 50 fahren. g 

erhielt als 3“fap abgemeffene Mengen bon Stochfals De* größte IDafferfall 6er Welt foU 
(Ehlornatrium), bem man ebenfalls eine Steigerung nach 6em Journal des Forces hydrauliques ber 
ber grudjtbarfeit nadjrühmt, unb bie britte ©ruppe bon BremnS entbeefte SBafferfall bom Staietanar in 
entfpredjenbe Mengen bon Stalf in gorm bon Ehlor- Englifd^uatjana fein, tiefer befinbet fich im 

Dberlauf beS [Rio Bortaro, eines 
NebenfluffeS beS Effequibo. ©ein 
SBaffer flür^t bon einem gemaltigen, 
[teilen, felfigen Abhang mit einer 
93reite bon 120 ra aus einer §öhe 
bon 250 m herab, ohne bon 3nfeln 
ober anberen §inberniffen unterbro¬ 
chen ju merben. $ie fcöhe iß fünf¬ 
mal fo groß mie bie oeS Niagara* 
falls unb mehr als baS doppelte 
ber Bictoriafälle beS Sambefi. 3Die 
5 ur Verfügung ftehenbe Energie 
mürbe auf 150000, bie berNiagara- 
jälle auf 125000 PS. gefchäpt. 

Star urt6 Krä^c. ftreffen 
unb nicht gefreffen merben! Scie(Er¬ 
füllung biefer gmei gorberungen 
nimmt baS Bogelhirn mährenb ber 
falten ^ahreS^eit in erfter fiinie in 
§lnfpruch- $ie ©orge um einen ge¬ 
eigneten ©cßlafplap ift meniger 
groß. (Sine hielte Efeumanb, ein 
3id>tenmälbd)en unb anbere ge- 
gefdjüpte ©teilen finb ben Vögeln 
mohlbcfannt unb merben gemiffen- 
haft gegen 2lbenb, felbft aus großer 
Entfernung aufgefudß. 3m übri¬ 
gen mar eS mir aufgefallen, baß ^ 
bie ©tare fich Ö ctn i n bex Nähe ber 
krähen aufhielten. SBurben bie Bö- 
gel aufgefcheucht, fo 
©tare getreulich ben f 
feilen. Eine biefeS au 
halten aufflärenbe Beobachtung 
fonnte ich oor Dielen 3&hren machen. 

9luf einem frifch gehängten 

fal$ium. ^aS Ergebnis mar überrafchenb: 3)ie mit maren Diele krähen unb ©tare Derfammelt, als fich 
Normalfoß gefütterten £ontrollmäufe pflanjten [ich ein ©perber ber ©teile näherte, ©ogieich erhoben 
in ber Berfud)Speriobe 23mal fort, bie Natrium- fich &mei befonberS fampflußige krähen; fchnell 
mäufe 33 mal, bie Stalfmäufe 43 mal. $ie Slontroll- hatten fie ben [Räuber erreicht, unb mit lautem 
tiere brachten burdjfchnittlich 5, bie Natriumtiere ©drächäe fließ halb bie eine, halb bie anbere auf 
burchfdjnittlich 6 3unge $ur 2öelt. Bei ben Slalf- ben ©törenfrieb h er ab. ©efehieft mich biefer ben 
tieren mar bie ©eburtS$iffer trop ber DermehrtenSahl ©tößen aus. 5Tuf bie $auer mürbe ihm baS aber 
ber Söürfe noch etmaS höh cr - ®nbe beS fieben bod) ungemütlich; er machte plöplidj fehrt, unb bie 
HRonate roährenben BerfucheS hatten bie ffontroll- beiben triumphierenben krähen — eS ift mir nicht 
mäufe 115, bie Natriummäufe 179, bie Stalfmäuje mehr in Erinnerung, ob eS ©aat- ober Nabenfrähen 
262 3unge gemorfen (f. Slbbilbung). maren — forgten noch bafür, baß ber SRücfyug mit 

(Eumntipflafter. 3 n Bonbons Eitp hat man ber nötigen Eefchminbigfeit Dolljoaen mürbe. SDie 
erfolgreiche Berfuche mit Eummipflafter angefiellt. ©tare auf bem 3flbe hielten fich mährenb biefer 
^aS ermutigte eine bänifdje girma jur Nachahmung, fyit forgfam in ber Nähe ber Ströhen. 

©ie erbat fid) Dom bänifchen ©traßenbauamt bie $rof. Dr. Brocfmeier. 


folgten bie 
imarjen ©e- 
[allenbeBer- 



etnflufe ber nallaufu&r auf bie ÖrtucbtDarleit. 3n 7 BHonaten marfen 
2?erfucb^mäufe a) bet flaUiumaufu&r 262 3unöe; b) bei 9iatnum<yufubr 
179 ^unee: c) bei Wormalfiitterunfl 116 ^unße (S^acb ©mmeud) u. lioem). 
^cbn. $a3 Ceben beö ÜJlentdjen, 23b. I. 
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Kosmos, Sefelirctjaft Der TTaturfreunDe, Stuttgart. 


Bn unfere YTUtglieber! 

Unter bem gmang ber Verhältniffe mußten mir im Januar eine Erhöhung beS SWitgliebbeitrageS 
vornehmen unb glaubten, bantit ben an unS h«antretenben Anforberungen genügen zu Tonnen, Seiber 
hat aber bie tatfädjlich eingetretene Verteuerung aller ^erftellungS- unb ©etriebSfoflen alle Erwar¬ 
tungen bei weitem übertroffen, fo baß mir im erften Vierteljahr mit Verlufi arbeiten mußten. 3) er ftoSmoS 
hat auch bieSmal mieber biefe unoorhergefebenen Saften getragen, ohne eine Nachheredjnung, bie 
gewiß mm unferen SWitgliebern als gerechtfertigt angefehen morben märe, eintreten zu laffen. 

3m neuen II. Vierteljahr muß aber nun eine bie neuen Verhältniffe berücffichtigenbe (^r^ö^urtg beS 
Beitrages erfolgen, bie m>n uns mieber fo niebrig als nur irgenb möglich gehalten mirb. $er SWit- 
gliebSbeitrag mirb öorauSfichtlich für baS 3 n lanb betragen: 

Ausgabe A (geheftete ©udjbeilagen) SW 20.— bis 22.—, 

Ausgabe B (gebunbene ©udjbeilagen) SW 28.— bis 30.—. 

(^oftfldb ober »ucbbänbleraufcbläße befonberS.) 

%it jefct nötige Beitragserhöhung Tönnen mir nur fo oerhältniSmäßig niebrig galten banf ber in 
triefem 3<*h*e befonberS eifrigen Werbearbeit öieler unferer Jreunbe, bie unferer guten ©adje zahlreiche 
neue Anhänger zugeführt hüben* $ie illitgliebersa^l ift baburch jefct auf übet HO 000 ge- 
fliegen unb h^t bamit noch ben J&ödjftftanb bont 3uli 1914 überfchritten. Wir rechnen auch ferner¬ 

hin auf bie tatTräftige SWithilfe unferer SWitglieber bei ber Ausbreitung unferer ©eftrebungen. 

Wur bie große SWitglieberjahl ermöglicht bie gegenüber ber allgemeinen Neuerung, 
trie im lommenben Vierteljahr ficherlich eine bis jefct ungeahnte §öhe erreichen mirb, immer nod) 
niebrigen Veiträge. 3>ebeS SWitglieb follte es als Ehrenpflicht bem ftoSmoS gegenüber anfeben, 
wenigßenS 1 neues SWitglieb im 3<*h re ö u werben. Werbeprämien merben mie bisher 

gerne gemährt. 

Wet QCbunbene Ktld}&eilagen Ijaben geitfehriften U nb Veröffentlichungen Täuflich ermirbt, 
IPfU, teile baS fofort ber ©teile mit, non ber er bie fie unbebingt befipen muß. Wir h fl ben eine 
ben ©anbmeifer erhält, bantit fchon bie nächfle Buch- Weihe SWitglieber im AuSlanb, bte uns ihre Unter¬ 
betlage : 3franc6, $ a S Seben im Ader- ßüpung babei juteil merben laffen. ©ie fenben uns 
hoben, bie mit bem SWaiheft geliefert mirb, ge- befonberS beachtenswerte AuSfchnitte auS geitfehrif- 
bunben jugefchieft merben fann. ©ebunbene Such* ten ober ganze geitfchriften-Wummern zu; anbere 
Beilagen finb um SW 8.— teurer als ungebunbene. liefern uns fogar folche geitfehriften, bie mir befon- 
®ie ©udjbinberpreife finb in ber lebten geit fehr berS gern hätten, regelmäßig, mieber anbere hüben 
gejHegen, fie betragen jefct etma baS 4—5 fache fich auf unfere ©itte bemüht, baß mir auSlänbifche 

Der greife bor einem halben 3<*h r - geitfehriften im Saufcfj gegen unfere Veröffentlichun- 

Klaaeit über unt>ün!tltcf>e KusfiiB- 0 cn beTommen. Anbere gifteten für unfere BibliotheT 
mttg SefteUttttdett fintTbefonber« iw % mifrobiologifctjen ^cfelli^aft S.reiftütfe Don ein- 

gfe&ruar uns zugegangen. An ben uns felbft fehr fdpgigen Werfen. Wenn mtr ntcht burch folche 
unangenehmen Verzögerungen mar bor allem ber §üfe unterftüpt mürben, bann mürbe meleS unbe- 
lange EifenbahnerfheiT fchulb. baburch maren mir fannt geblieben fein. Wir finb allen für ihre ©e- 
mit ber Erlebigung ber ©efiellungen mm ©uchhanb- mühungen unb SWitarbeit recht banTbar. 

Jungen mie ©rioaten in Wüdßanb geraten. Wir £üx S<nnarttcr*Kurfc Dom Koten 

tönnen natürlich «ft nach unb nach bie außer- Kreuj, Arbeiter-©anitätS-ftolonnen unb ähnliche 
gewöhnlichen SWängel auSgleichen unb bitten um Vereine mirb häufig baS bei uns erfcf)ienene ©änbehen 
einige Wachficht. Keffer, „Vom fieghaften gellenftaat" benupt. Wir 

Kn unfere »»sIan6s=OTtigIieber. gu tonnen es allen unferen SWitgliebern für gleite 
ber großen Arbeit, bie bie (Schriftleitung beS ®oS- Anrede nur brtngenb empfehlen. 2rür Vortragenbe, 
moS ftänbig leifien muß, um über alle Gebiete Öehrer unb als WadrfchlagewerT meifen mir hin auf 
unterrichtet *u bleiben unb auch non allen Sänbern baS i c fcl erfcheinenbe große Werf non Dr. Sahn, 
Wachricht $u befommen, braucht bie ©chriftleitung "^aS Seben beS ^ e nftfa n ". ^ erfcheint zunädhft 
nicht nur bie inlänbifchen geitfehriften unb Ver- in Lieferungen zu ie SW 9.60. 

öffentlichungen, fonbern auch befonberS fehr niele Urteile ilbtx ben Kosmos. AuS bem 

auSlänbifdj«- ift natürlich heute bei ber fchlechten ©riefe eines ofty*eußifd)en SanbroittS: „3ch bin über 
Bewertung ber beutfehen SWarf auSgefdjloffen, baß, ben Ä’oSmoS unb feine Einrichtungen fehr erfreut, 
wie in frühem* geiten, bie ©chriftleitung alle bie zumal er infolge feiner leidjtoerftänblichen miffen- 


Difitized 


b > Go. glc 


Original frnm 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 




B 14 


Bcfanntmachungen beg fliogmog. 


fdjaftlidjen 2 tuffä^c auch bent weniger gefaulten 
SRenfchen, wie 3 . B. meine« lanbwirtfchaftlichen 
Arbeitern, Gelegenheit gibt, fid) felbfl weiter$ubiiben." 
— Bon einer 3nfet in 9tieberlonbi{ch'Dftinbien fd>rieb 
für jlich ein SJiitglieb: „SBie üiele trübe Stunben 
in japanifther färiegggefangenfchajt h 0 * ntir t*r 
ftogmog in angenehme oerroanbelt. <£r liefe mich 
oft bie [chwere &tit oergeffen. SBag mir ber ftog* 
mo$ in b e r 3 e ü nwr* baä ift er mir auch geblieben: 
(Ein SBegweifer, mein Sehrmeifter, ein treuer greunb 
unb Diatgeber. (£r werft in mir bie Siebe jur Watur, 
er Inüpft bie Banbe fefter, bie mich noch mit ber 
alten Heimat oerbinben. er jeigt mir, wag beutfeher 
Sfleife^ beutfehe SBijfenfchaft unb Sechni! gepaart mit 
echt beutfehem Slugharrunggoermögen trop trübfier, 
forgenoollfter 3 eit leiften fönnen. Bejonberg für 
bie Sluglanbbeutfchen h a ^ e i<h ^ e f c ein^igartiQC 
naturmiffenfchaftliche ^«if^rift für unentbehrlich/' — 

Wegen 311 geringer Beteiligung tonnten 
in granffurt a. 2)i., in Ä'öln unb in Stettin feine 
mifroffopifchen Surfe ftattfinben, obwohl fiel) 
Schriftleitung unb Surgleiter um beren 3uftanDe- 
lommen bie erbenflichfte Sftühe gegeben haben. Solche 
ßufchriften ber Surgleiter finb urtg einjach unoer» 
ßänblich, ba hoch faft täglich Anfragen unb Slnmel» 
bungen bei und eingehen, bie mir jeroeilg an bie 
betreffenben Surgleiter oermeijen. 

X>ie Woiogifdhe Hcicbsanftalt für Can6* 
unb ^orftmrtfdhaft (Beclim-Sahlem, Sönigin» 
Suifeftrafee 19) oerfenbet f 0 ft e n l 0 g Fragebogen 
unb Beobad)tunggüorbrurfe &u allgemeinen plninolo» 
aifchen Beobachtungen, geber ernfte Staturfreunb 
rann fich mit wenig Arbeit an biefen Beobachtungen 
ftunt Shipen beg Sßflanjenfchupeg beteiligen, inbem 
er etwa bie Slufblüfföeifc beg Schneeglörfchettg ober 
ber Sontmerlinbe, ben (grntebeginn beg Söei^eng, 
bie grucfjtreife ber Saftanie ober bie ßauboerfärbung 
biefeg Baumeg aufjeichnet. Slud) aug ber Tierwelt 
ber Schüblinge werben Beobachtungen gefantmelt. 


$a auch We SRücffenbung fojienlog ifi, fo ift eg jebem 
leicht gemacht. Söir forbern unjere SJtitglieber $u 
reger Mitarbeit babei auf. 

Tteutfäes Sal 3 . Seutfchlanb iji, wie mit 
Sali, fo auch mit Sochfal* reichlich Verfemen, 
unb bag mag wofjl ber Grunb fein, roeghalb man 
ihm nicht bie gebührenbe Slufmerffamfeit wibmet 
Sie Saljlager ber beutfehen Sllpenlänber wie auch 
ber norbbeutfdjen Xiejebene bieten für ben Xechnifer, 
ben Bolfgwirt unb ben fiaien aufcerorbentlich viel 
gntereffanteg. Seiber ift bag Steinfalj in ben 
meiften Bergmerfen nicht ganj rein, unb bag Siebe» 
falj bleibt baher wegen feiner Feinheit unb fchönen 
fixiftallform alg Speifefal$ unentbehrlich. Seghalb 
üerjieöet man auch in Siorbbcutfchlanb überall noch 
bie natürlichen Solen unb ftellt fünftliche Solen her. 
So bejpript man $. B. in Sd>önebecf bie Grubenwanb 
mit SBuffer aug Streubüfen rotierenber Spriprohre, 
moburd) 5 plinbrijd>e „Slugfohlunggfeffel" entftehen. 
Slu« ber fo erjeujjten Sole ftellt bie Saline bafelbft, 
bie grofete beg Sontinentg, jährlich etwa 60000 t 
Siebefalj tyx. 2Ber fich näher für biefen Gegenfiatib 
intereffiert, finbet in $>eft 12 ber „Xechni! für Sltle" 
einen grünblid)en Slrtifel aug ber geber eineg fac^ 
oerftänbigen garfjmanneg. ^agfelbe §eft bringt einen 
SRücfblicf auf bag beutfd>e SBirtfd)ajtgleben im gahrc 
1921/22, reid) üluftrierte Slrtifel über lanbmirtfehaft» 
liehe SJtafchinen, über bie Harmonie ber gormen, 
über Bauprojefte für bie Seipjiger SJteffe ufto. Sluch 
biefeg ^eft jeichnet fich wteber burch einen wertvollen 
gnhalt aug. $a jept ein neuer Jahrgang ber 
„Xedjnil für Sille" beginnt, möd>ten wir ben Sefern 
beg „^ogmog" empfehlen, auch biefe unfere Schwefter- 
jeitfd)rift *u bejiehen. Sie ift bag einzige oolfgtüm- 
lid>e Blatt, bag über alle Gebiete bet Sechnif für 
jebermann gemeinoerftänblid) berichtet. Xie geit- 
fchrift foftet oierteljährlich nur TI 10,50. 

©crltit-Stditcrfeibe fallen bte Jturfe wegen U01311 ö 
beg Iturgleiterg borerft aug. Nähere Angaben über ©te- 
bereebfinung folgen tn einem fpateren ^>eft. 


gascbewbMCb mm 
UogelbestltMnmL 

gescbeebMcb um 
Pflanxenbestinneii. 


Praktische Anleitung zur Bestimmung unserer USgel in freier Datur 
nad) Stimmen, flug, Bewegung mit Cabellen zur Bestimmung toter 
USgel, der Bester und Eier. Uon Dr. Kttrt flocrlck«. mit prid). 
tigen farbigen Cafeln und vielen Cextbildern. Beb. m 48.—, fQr 
mitglieder m 39.50. 

Ein üandbud) zum Erkennen der wichtigeren Pflanzenarten Deutsch' 
lands nad) ihrem Uorkommen in bestimmten Pllanzenvereinen. Uon 
Dr. Paul Sraebaer. mit vielen Cafeln und Cextbildern. Kart, für 
mitglieder nur m 20.—, für nidtfmitglieder m 23.50. 


Uascbenbucb Xlin mi * “blreichen Abbildungen und 2 farbigen Cafeln. Eint An« 

■ 111 1 — ~* 1 ~ Icitung zum Erkennest der mineralien mit einem Utbtrblidt Ober 

mtneralbCStinnKN. die Kristallsysteme. Uon Dr. Ptttr 6raf. Gebunden m 30.—, 
' ffir mitglieder m 25.50. 

Zcfttnlsprtcbtndc mittift PrciurbSbnng Dorbeb«lt«n. 


Koamoi, OeaelUcfaatt der Naturfreunde. Stuttgart. 
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Srfanntma^uiigcn bed ftoämoft. 
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Oleuetfchdtwttfl 

Sahtlmdi öevSedimh 


*Banö VIII. - mt/22. 

tfebnnben OM 45.—, fftt SOlitglieöet SOI 58.—. 

2>a» Oahrbnch legt wie feine Vorgänger bet feinem *Übet* 
blick über die $ovtfdwitte bet Xecbnfk (nt teufen 0ahre be* 
fonbeten Wert auf Me QOerbinbnng mit bet 3nbnjtr(e nnb 
VolhswUrtfdtafL 3He Qluffäfye find (n ben»ifelben Xon wie 
Me beo i^oomoo gebalten, alfo nidtt trocken nnb lehrhaft, 
fonbetn nnterhattenb nnb feffelnb. 

520 (Sehen, zahlreiche Qtbbilbnngeu. 

3<iti«tf8ridwtt6f «dflift 3>r#U*rb6ttuag »ovbaluiltau. 

| dth'fdie *2? e tlagsha ubl ts tig, Stuttgart 


Die Eieferungsausgaben von 
Dr.. Frltj Kabn 

Das Ceben bes Jllenfcben 

1. BanD. 


fjanns Günther 

Elektrotechnik för Alle 

haben begonnen. Preis feber fieferung in 9 . 60 , fflr Ulitglieber 
m 7J50. Gleichzeitig (Inb bie erften oollftänbigen Exemplare 
(etroa je ITT 140 .» gebunben) lieferbar. 

3fit«ntfpr«d)<nb« miftlg« Preiserhöhung porb«halt«n. 

........ frandthTch* PerlagshanDlung, Stuttgart. . 
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93efanntmadjungen be« fto«nto«. 


n ber ©ioloßifipen ©tation su $iritpbcrg in ©öpmcn 
iucrben au bioloßifcpen ©tub’en unb gocjcpunßen an 
folcpe ©eefonen «irbeitepläfee berßeben, bte bte ©eroäpr 
einer aroecfentlpredKnben «iu«nüfeunß bet ©läfee bieten. 
Xie ©emerbunß um einen «irüeu&plap ßeicptept bura) 
fcpriftlicpe« «Iniucben beim Leiter ber ©tarton, Sxrrn 
©rof. Dr. iß. £. ßanßpan*. 

Äureleitet grfuept. slßtc fuepen naep $luß«burß, 
©aufeen i. ©., ©onn, Xarmfiabi, Oiißoiftabt, *tui, ttoi* 
berß, ßcipaiß, flimburß a. Xi., ©epaffpauien unb Ulm gaep* 
leute 6ur ßeitunß milroftoplfeper Hurje. «inftaßen an 
bie ©ebriftletlunß be« Mo«mos. 

iüatrujtüpijajc Hurfe ttnben bei ßenüßenber ©eiet* 
lißunß ftatt in «iftperöleben a. £ara, Berlin, ©erltn-tSpar* 
lottenburß, ©erlm*tfarlsportt, ©erlin*©Itlmer«bort, ©o* 
cpum, am ©obenfee, in ©taunfeproeiß, ©re«lau, ©üfum, 
Gpemnip, Bresben, Xüffelborf, t£i|enacp, ©Iberfelb, Erfurt, 
grantfurt a. 2JA., ©elfenltrepen, ©otpa, £>aüe a. ©., £am* 
burß, jpannober, auf fcelßolanb, ln Jpeibelbecß, auf $ui1t, 
in Atailerslautern, Atoblena, «onftana, aöin, Äujel, ßanßcn* 
arßen, ßetpaiß, ßubtoiß«pafen a. Kp., iDAaßbeburß, äflann* 
beim, ibiarburß a. ß., jUtüncpen, yturnberß, ©oteoam, itta* 
tibor, Ktnteln, ©aarbrüefen, ©tuttßart, ilße&lar, Höien, 
©>ie«6aben unb ©Jüraburß. Yinmelbunßen nimmt bte 
©cpriftleitunß be« ftosmo« entßeßen. 

3n (Göppingen mirb bei ßenüßenber ©ctetltßunß bor* 
au«fiajtlicp fepon tm Sommer etn mifroffopifcber rtur« ein* 
ßerieptet ioerben rönnen. 2fttt einem auröleiter fiepen 
mir bereite in ©erpanblunß. Käpere Slnßaben über ben 
atur« poffen mir in einem ber näcpften £efte ßeben au 
rönnen, äßir bttien aber ]efet fepon um reept reße ©etei* 
lißunß unb unberbinblicpe «Anmelbunß an bie ©eprift* 
leitunß be« „$to«mo«". 

3n Äicl tDtrb bie «Abpaltunß eine« mtrrofropifcben 
fturfe« anßereßt. Unberbuiblicbe sinmelbunßen unb ©or* 
fcpiäße für einen ftmteletter nimmt bie ©cpriftleitunß be« 
„rtosmo«" ßern entßeßen. 

3n »aribporft bet ©erltn pölt unfer SJtttßlleb, £err 
Gtubienrat Dr. Häßler, 2Har!«burßftr. 6 II, Xoaent ber 
©oltepocpfcpule ©rofe*©erlin, tn bem ßaboratorium be« 
ttanDKealßpmnafium« öfter« mtrroflopifcpe Hurfe ab, an 
benen untere INißlieber ßeßen «luöioei« au bem biUißen 
©rei« ber ©oltepocpfcpule ieberaeu teilnepmen tonnen. 
«Anfraßen unb Stnmelbunßen, bie poffcntlicp reept aaplreicp 
erfolßen, finb bireft an obige «Anfcprift be« Huröleiter« 
du riepten. 

Xer Äpaprafäfer, ein neuer ©etrctbcftpäbitng tu 
Xentfdtlanb. Xie (Sinfcpleppunß eine« ßefapriicpen neuen 
©cpäbltnß« tourbe tn iBerlin unb am Kieberrpein burip 
ba« ßaboratorium für Vorrat«* unb ©peicperfcbäblinße ber 
iöioloßiftpen Keicp«anftalt feftßefteüt. 3n mehreren ©ilo« 
unb ©cpüttböben fanb fiep an tnbifepem Seiten in ßrofeeit 
iUlenßen ber Alpapraläfer (Trogoderma Khapra Arrow), ettt 
naheT ©ertoanbter unferer ^ela- unb stabinetttöfer (At- 
tagenus unb Anthrenus). Xa ber fthaprafäfer fiep bereite 
fett mehreren fahren in @nßtanb einßebürßert bat unb 
bort befonber« in iörauereten unb 37taUIaßern ßana er* 
pebliepe ©cpäbißunßen berurfaept, beftept bie ($efapr feiner 
etnbürßerunß auep in Xeutfcplanb. «lüe betetltßten Ereile 
merben baper aur iDlitarbeit aufßerufen, um fepmere ©epa, 
bigunßen ber hetmifepen ffitrtfcpaft au berpüten. Xer 
Äöfer felbft fclrb niept burep grafe fcpäblicp, ba er nur 
eine ßeben«bauer bon 10 Xaßen hat. Sr tft ein unfepein* 
bare«, obaleö XtercPen bon ettua 3 mm ßünße unb fepmära* 
lieper garbe mit rotbraunen ®inben auf ben glüßclbecfen, 
Teulenförmißen ßelbe.t gühlem unb ßelben ©einen. Xa* 
ßeßen berurfaept bie bi« B mm lanße, ßelbbraune, ftart 
behaarte unb an ihrem $tnterenbe mit einem ©epopf 
länßercr ^>aare berfepene, fecp«beintße ßarbe in 3nbten 
befonber« an laßernbem SBeia^n, aber auch an ©erfte, 
2^ai« unb ^ülfenfrücpten ernftpafte ©cböben. Xer tlpa* 
praräfer Ießt feine 36—40 ©ter an ©etreiberörnern ab. 
Xie junße ßarbe lebt bann aunäcbft nur bom ©taub unb 
bom ibteblförper aerbroepener Äömer unb palt flcP ßern 
in Kiffen unb gußen be« SPlauerlberre« unb ber Xielen 
auf. ©päter brinßt fie aber auep in unberlepte «örner 
ein unb frifet fie bölliß leer, fo bafe nur bie ©cpale übriß* 
bleibt. Xa fie burep ihre ftarre ©epaarunß oft an Klei¬ 
bern unb ©äefen pänßen bletbt, Tann fie Ieicpt bon einem 
©etreibelaßer au einem anbem berfcpleppt merben. Xie 
ßarbe ift ßeßen allerlei unßünftiße Umfiänbe fepr mibeT» 
ftanb«fapiß. ©el fühier Temperatur berfäDt fie in 2öinter* 
fcblaf. Xie ©ialoßifche KeicP«anitaIt für ßanb* unb gorft* 
mirtfepaft a« Xahlem erfutpt, überall auf ba« ©orfommen 
biefe« ßefäbrlicPen ©cPäblinß« au achten unb ibr bei jebem 
©erbatPt ©roben be« befallenen ©etreibe« einaufenben. 
9tu«runft über bie ©erömpfunß biefe« unb anberer 
Speicher, unb ©orratefcPäbtinße ioirb foftenlo« erteilt. 
«lu«Iaßen für ©erpaefunß unb ©orto merben auf ©unfep 
berßütet. 



Soeben erschien: 

Das Schuimmen 

von Dr. H. Geisow und Ernst Kaross. 


Ein nützliches Büchlein, das 
durch seinen fröhlichen Plau¬ 
derton, durch seine vielen 
Ratschläge und praktischen 
Winke und durch seine 
glänzenden Bilder für jeden 
Freund des Badens und 
Schwimmens unentbehrlich ist. 

Geh. M 15.60, geb. M 28.-. 

In neuer Auflage erschien: 

A. Fendrich u. A. Rahn 

Der Fußball 

neu bearbeitet und verbessert von 

G. Blaschke. 

Der Geschäftsführer des Deutschen 
Fußballbundes übernahm die Ueber- 
arbeitung. Die neuesten Spielregeln, 
das letzte statistische Material, die 
wichtigsten amtlichen Erlasse wurden 
dabei berücksichtigt. Diese neue 
Ausgabe gehört zu den besten 
Fußballbüchem. 

Geh. M 15.50, geb. M. 23.— 

Zeltentsprechend© mäßige Preiserhöhung vorbehilten. 

Frandihs Sportverlag, Diedt 4 Co., Stuttgart. 
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Die Bazillen 

Cine Umfdjau. 

2er jrattjöfifrtje gorfdjer b’ijjerelle hot eilte 
ßntbedung oeröffentlicht, bereit Dragroeite auf 
mebijinifd)ein ©ebiete fid) nod) gar uidjt abfefjen 
liege — falte fie fidj- beroaljcheiten follte. Die 
Seßanblung ber afuteit Qnfcftioitefranfheiten 
Cholera, 9tul)r, DppIjuS ufro., mürbe fid) auf 
einer ganj neuen ©runblage aufbauen muffen; 
oor bem 2luge beä gorfdjerS unb ütrjteä erfd)eint 
bie 2htefid)t auf fidjere §ilfe, roo er btefier nur 
Ztueifelnb getaftet hotte. 

Die roiffenfdjaftlidje ftranfheiteleljte fleht ja 
auf bem Stanbpunfte, baf) jebe SnfeftioHäfranf* 
f>eit, b. f). )cbe übertragbare ober anftedenbe 
Sranfheit, of)ite 2lu3nal)me burd) ein fpeji* 
fifcf)eS, b. f). if)r eigentümliches fleinfteS Sebe* 
roefm (2J?ilrobium), ^eroorgerufen roirb. Die 
©ntbeefung bcS SJUtjbranbbajüluä burd) $ol* 
lenber im 3 a ^ re 1849 unb bie beS Suberfelbajit* 
luS burd) SRobert Sfocf», 1882, maren bie erflen 
Stufen auf biefent 2Bege roiffenfdjaftlidjer 6r* 
fenntniS, unb jatflrcidje mcitere Gntbedungen 
haben biefe 9tnfid)t ju unumjlöfjlicher ©emig^eit 
gemadjt. DaS gilt nicht nur für bie ^ufeftionS* 
franlf)eiten beS 3JJenfd)en, fonbern auch für bie 
ber Diere, mie fJtattenpeft unb Schroeinepeft, beit 
9tofc bcS ißferbeö, bie 9JJaul* unb ttauenfeuche 
beS SRinbeS, fjjühnerdjolera unb SogeltpphuS. 
3mar finb noch nicht alte Äranfl)eitSerreger, 
mögen eS nun 33ajillen ober Äoffen, Spirillen 
ober ißlaSmobien fein, befannt, allein, roaS nicht 
befannt ift, faitn barunt bod) oorhanbeit fein. 
3$ brauche nur an beit Planeten 9?cptun ju 
erinnern, beffen Dafein oor feiner ©ntbedung 
ermiefen mar. 

Daß bie ©rreger bet einen ober anberen 
Äranfheit noch nicht befannt finb, trojjbem auf 
fie alle mitflich eifrig 3 a 0 b gemacht roorben ift, 
fann ocrfchiebene ©tünbe hoben. ©eigentlich 
erflibt bie Unterfucßung beS SKateriate, in bem 

fto§nu>§ XU, 1922. B. 


Der Bazillen. 

Don Dr. Boege. 

ber ©rreger enthalten ift, bie Sranfl)eitSerreger 
in fReinfultur; im mifroffopifd)en Silbe finbet 
matt in biefem golle lebiglid) bie betreffenben 
ftranfheitSerreger, baS ift j. S. bei ben Dipl^ 
therie* unb Gfmtetobazillen ber güll. Die 
2iphtheriebajillen finben fief) oorjugömeife in 
ben bie ©tanbeln bebedenben Selägen. fjj&hrt 
man mit einem ©laSftab über bie belegten 
SKanbeln eines Diphthcriefranl’en, ftreicht bann 
ben an bem Stabe hoftengebliebenen ©iter auf 
einem ©löschen auS, lägt einige tropfen einer 
garblöfung auf ben SluSftrid) fallen unb bringt 
baS ©löschen bann unter ein 9J?ifroffop, fo 
fieht man manchmal tatfäd)lid) nur Diphtherie* 
bajillen, bie burd) ftornt unb Sau leicht ju et* 
fennen finb. Sei ben meiften SufeftionSfranf» 
heiten jebod) finben fidj bie franfmad)enben 
fieberoefen mit jahlreichen anberen hotmlofen 
Sajilfen oermengt, ebenfo mie in einem SSalbe 
ja nicht nur bie Steinpilze madjfen, bie ber 
Siljefamntler gerabe fudjt, fonbern noch Jol)l' 
reidje anbere, ihnen zum Deil feht ähnliche S»4e- 
©S bebarf nidjt nur einer großen iifenntnte ber 
SBudjSformen ber Sajillert, fonbern einer ganz 
befonbereit gärbe* unb Sulturtedjnif unb ein* 
gehenber Kenntnis if)reS biologifchen SerhaltenS, 
um bie einzelnen Sazillen auSeittanber zu holten. 

Slllein, felbft menn man bie Decfjnif noch f° 
oeroollfommnen, menn man neue gärbemetho* 
ben entbeden follte, fo ift boch anzunehmen, baß 
einige Sebcroefeit ftetS ber 2BahrneI)mung ent* 
gehen merben. 2tn ihren SBirfungen, b. h- eben 
ber Sranfheit, roirb man fie roof)l erfennen, 
aber fie felbft mirb man auch mit bem heften 
SRifroffop nicht zu ©efidjt befommen, roeil fie 
eben einfad) zu flein finb. Die Sfranff)eitSerreger 
gehören ja zu ben fleinjten Sebemefen. Selbft 
bie größten unter ihnen finb nur mit bem SDHIro* 
ffop erfennbar. Darum mar bie 9Röglid)feit, 
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Dr. Soege: 


Seberoefen als (Erreget üon Kranfßeiten ju ent* 
bcdeit, ia etft mit bet (Erfittbung beS WiftoffopS 
gegeben, Seitbem gorfdjer beS 17. gaßrhunberts 
mit ißren noch aüßerorbentlicß bcfcßetbenen 
Wifroffopen jum etftenmal ^nfuforien gefehlt 
haben, ift bie mifroffopifrfje Secßnif gewaltig 
oetBollfommnet worben. greilicß — baS benfbat 
befte Wifroffop ^at feine ©reit^e; ©ebilbe, bie 
untet biefet ©renje liegen, finb für baS menfcb» 
ließe Auge unerfennbar, ebenfo wie bie SDiolctüIc 
unb bie Atome, bie bie S^emie unb ißhhfif 
twn |eute ja aud) nicht meßt füt nut fingierte, 
fonbern für toirflicße SBefen galten, beten ©röße, 
©ehwere unb Waffe fie au3recßnen. Wan hat 
triefe hhpotßetifcßfn Sebetoefen, bie man nicht 
fieht, aber an ißren SBirfungen erfennt, ultra* 
nrifroffopifcß ober uttraoifibel genannt, weil fie 
ultra, b. 1). jenfeitS beS Sichtbaren liegen. (Such 
oon filtrierbarem BiruS 1 hat »tan gefprocßen. 
Sie an fich jWar auch feh* Keinen, aber bocß 
noch oerhältniSmäßig großen Seberoefen oonetroa 
Viooo mm Sänge, roie ShphitS» unb ©ßalera» 
bajillen laffen fid) nämlich burch ein feinporiges 
gilter jurüdßalten. giltriert man eine bajillen* 
haltige glüffigfeit, j.33. SSaffer eines üerfeud)» 
ten Brunnens, gaueße ober eine Aäßrbouillon, 
in ber Bajilleg wacßfen, burch ein berartigeS 
gilter, fo bleiben bie Bagillen oben auf bem 
guter, unb baS gUtrat, bie burchgegangene 
glüffigfeit, ift bagittenfrei; man fann mit 
ihm bie betreffenbe Kranfßeit nicht mehr übet* 
tragen, roeber SßphuS noch Spolera. Sarauf 
beruht bie SBirffamfeit bet auS gnfuforienerbe 
hergeftellten Berfefielbfilter, bie man gut SReiiti* 
gung Don oerbächtigem Srinfwaffer benäht. 
AnberS bagegen ift eS bei einem filtrierbaren 
ViruS; bieS geht burch ein gilter ßinburcß, unb 
mit bem giltrat fann man bie Kranfßeit über¬ 
tragen. SaS gelingt g. B. mit ben Abfonbe» 
rungen ber ißocfenfranfen; baS BiruS ber 9ßocfen 
ift filtrierbar, ihre unbefannten, aber theocetifch 
erroiefenen (Erreger müffen alfo feljr flein fein. 

©ooiel fei gum VerftänbniS oon b’JfjerelleS 
©ntbecfung oorauSgefcßieft. S’fperelle will ein 
bafteriophageS BiruS gefunben haben, b. h- alfo 
ein in Batterien enthaltenes ober oon Batterien 
auSgefchiebeneS ©ift, baS anbete Batterien'auf* 
frißt (bon bem griechifdjen cpayeiv = fteffen). 

©eine ©ntbecfung fnüpft an eine fdjon lange 
befannte Satfacße an. gn zweifelhaften Stauf» 
heitSfällen ftf^icft ber §auSargt befanntlicß AuS« 

1 9Siru§ unb Senenum Reifet öeibeS: ®ift. Unter 
Benemim berftebt man bte unbelebten ®tfie au3 2iec*, 
Watuen- unb 3JUnerorretcö, $. S. ®tri)t*nin, Slrfeni! unb 
sRbrp&ium, unter BiruS bte in ben lebenben ober toten 
halterten enthaltenen ober bon tbnen au3flefd)iebenen 
®tfte, a* ®. S5ibbtV«rletoxi» unb ^ocfenbiruS. 
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Reibungen bcS Staaten, in benen er bie Statt!» 
ßeitSerreger oermutet, an eine batteriologifche 
UnterfucßungSftelle ein, bamit fie ihm burch ben 
Aadjweis ber SranfßeitSerreger feine greife! 
behebt (AuSrourf bei Sungentuberfulofe, einen 
Wanbelabjtticß bei $iphtßerie, Stuhlgang unb 
Blut bei StjphnS, iparnrößreneiter beim Jripper, 
Stuhlgang bei ber ©ßolera, glüffigfeit auS bem 
Stüdenmarlfanal bei ber ©eniefftarre u. f. f.). 
Sei genügenber Ausbauer unb bei genügenb 
häufiger SBieberßolung gelingt ber AadßweiS bet 
Srreget faft immer, toenn bie betreffenbe Kranf* 
heit oorliegt. Sei ber Stußr, einet burch fdjlei» 
mig*blutige 2lbfonberungeit beS SatmS getenn* 
geießneten Kranfßeit, gelingt ber AadjloeiS beS 
an fidh befannten (Erregers faft nie Wan hat 
eS fcßließlicß fogar aufgegeben, nach bem Stußr» 
bagilluS gut geftflcllung bet Kranfßeit lange 
gu fuchen, unb begnügt fich mit bem recht 
djarafteriftifchen KranfßeitSoerlauf. Allenfalls 
finbet ber Batteriotoge noch Stußrbagillen, wenn 
et gang frifdje ®armentleerungen fofort oer* 
arbeiten fann. Allein baS ift in ber $raji3 
faft nie ber galt, ba roirb Oon bem oft nicht mehr 
frifchen ©tuhlgang eine S t0 & e in ein ©laS* 
röhrchen getan unb mit ber ißoft aber einem 
Boten ju bem bafteriotogifchen Unterfucher ge* 
fdhidt, ber mit ber Verarbeitung ber ißrobe alfo 
erft nach mehreren ©tunben ober gar erft Sagen 
cmfangeit fann. SBoran liegt es nun, baß bet 
Unterfucher jefct nichts mehr finbet? Wan hol 
fich bisher mit ber (Erflärung geholfen, baß bie 
ursprünglich ootßanben geroefenen Stuhrbajilten 
außerhalb beS Körpers oon anberen harmlofen 
Ba ft er ten überwuchert roerben, wie ber Weiten 
bom Unfraut. ®’§erelle gibt eine anbere ®r» 
tlärung. 

6 t behauptet, bei einem ruhrfranfeit Wen- 
fchen fontme neben bem SRuhrbajilluS jtetS ein 
anbereS, noch oiel fleinereS Sebewefen oor, baS 
ben Buf)rbajillu3 ju oernichten imjtanbe fei, er 
fpriiht gerabeju oon einem V ata f*i ber Stuhr» 
bafterien. Siefer bafterienfreffeitbe (bafterio* 
Phage) Keim bringe in ben SiuhrbajilluS ein, 
Oermehre fich in >h m nab bringe ihn jum 3 e t» 
fall; feine jungen Keime gingen bann in neue 
Stuhrbajillen, bernießteten auch biefe u. f. f. bis 
jum fchließlicßen Berfcßwinben aller Stußr» 
bajillen, b. h- eben bis jur ©enefung beS Kran* 
fen. Sie ©enefung berußt alfo nad) b’^erelle 
barauf, baß ber StuhrbajilluS im Sarm Oon 
bem bafteriophagen BiruS aufgefreffen wirb. 
Stad) b’§eret(e ift eS möglich, baS baftcriophage 
ViruS barjufiellen unb bem Kranfen einjuber» 
leiben, falls eS einmal garnießt ober nießt in 
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genügenber Wenge in beffen Darm Dorfyanben 
fein follte. D’^eretle roill bie bafteriophagen 
Seime nicht nur für Stuhr, fonbern für Diele 
anbere Fnfeftiongfranfheiten, Dppfptg unb 
Saratppljug, Wenßhenpeft, Sogelttjphug, Stinber» 
blutuergiftung u. a. mehr, bargeftellt fyabtn. 
Da» batteriophage Sirug ift nach ihnt ein filtrier« 
bareg Sirug, b. h- ber 6afteriopf)age Seim ift fo 
flein, baß er Don einem Donfilter nicht jurücf» 
gehalten rnirb; eg iß ein Ultramilrobium, bag 
über bie ©röße eineg Siroeißmolefülg nicht hi»* 
auggeht. 

3ch toill nicht näher auf bie Serfudje b’ijjerel* 
leg eingehen, bie feine Seljauptungen bemeifen 
follen unb bie fie auch bemeifen, rnenn bie Stach* 
Prüfung fie betätigt. Stur bie grunblegenben 
Serfudje feien hier miebergegebeit. Sr hat frifdjen 
Stuhlgang eineg Stuhrfranfen in einet Souilion, 
roie man fie gut Züchtung oon Safterien benufct, 
oerrührt ober mit bem gadjaugbrucf „aufge* 
fcproemmt"; bie Sluffdjmemmung hat er bann 
burch ein Donfilter filtriert. 2Bir miffen be» 
reitg, baß burch ein foldjeg Filter größere Sajit* 
len, alfo auch bie Stuhrbagillen beg Wenfdjen, 
gurütfgeljalten toerben, baß bagegen bie ultra* 
tifiblen Sagillen, auch Ultramitrobien genannt, 
burch bag Filter h>nburdjgehen. (Enthielt bie 
Sbtffdjmemmung, mie in unferent Falle, außer 
ben Stuhrbagillen noch Ultramilrobien, fo müß» 
ten fie in bem ^iltrat an ihren SBirfuitgen 
nadjmeigbat fein. 25ir toerben gleich fei*»» ob 
bag ber Fall mar. D’lgetelle nahm bann meiter 
eine Souilion, bie Stuhrbagillen in großer Wenge 
in Steinfultur enthielt; brachte er in biefe 
Souilion einen Iropfen beg oorljin gemonnenen 
Filtratg, fo mürbe bie urfprünglich burch bie 
gahlreichen Stuhrbagillen getrübte Souilion nach 
etma 12 ©tunben oollßänbig Kar. Srachte er 
nun mieberum oon biefet flat gemorbenen 
Souilion einen Dropfen in eine anbete, natür* 
lieh auch trübe Stuhrbagillenbouillon hinein, fo 
mürbe auch biefe Souilion toieber ftar. Unb 
biefen Serfuch fonnte er ungegählte Wale mieber* 
holen. Sr impfte immer mieber einen Stopfen 
Har gemorbener Stuhrbagillenbouillon in eine 
noch trübe Stuhrbagillenbouillon hinüber, unb 
immer mieber mürbe bie anfangg trübe Souilion 
innerhalb einiger ©tunben flar. 2Bag ging in 
ber Stuhrbagillenbouilloti oor fi<h, menn bei bem 
erften Serfuch ein Stopfen beg giltratg, menit 
bei ben folgenben Serfuchen ein Stopfen ber 
flar gemorbenen Souilion in bie trübe Sagillen* 
bouillon h'neinfam? D’ifjerelle erflärt biefen 
Sorgang bamit, baß bei ber Filtration beg 
frifchen Stuhrbagillenßutjlgangg feine bafterio* 


Phagen Ultramitrobien burd; bag SonfUter hin* 
burchgegangen maren. Sllg er bag Filtrat in 
bie ruhrbagillenhaltige Souilion brachte, tarnen 
mit ihm auch We bafteriophagen Wifrobien hin¬ 
ein. ©ie begannen fofort ihr SBerf, oermehrten 
fich, fraßen bie Stuhrbagillen auf unb flärten 
fo bie Souilion. Da fie felbft ultraoifibel fiitb, 
fönnen fie bie Souilion nicht trüben, im ©egen» 
fafc ju ben fichtbaren Sagillen. Wit jebetn Uber* 
impfen brachte er auch mieber bie Ultramifro» 
bien, bag batteriophage Sirug, in bie trübe 
Souilion hinein, bie auch mieber burch bie 
Wifrobien geflärt mürbe. 

D’föerelle fagt alfo: Überall, mo fich in 
einem big bahin gefunben Darm Stuhrbagillen 
anfiebeln, alfo bet Sefifcer beg Daring an Stuhr 
ertrantt, mächß gleichgeitig auch bag bafterio* 
Phage Sirug. 3» bem Stampf, bet gmifdjen 
Stuhrbagillen unb bafteriophagem Sirug anhebt, 
fiegt entmeber ber Stuhrbajillug ober bag baf» 
teriophage Sirug. ©iegt ber Stuhrbajillug, fo 
fHrbt ber ffranfe, fiegt bag batteriophage Sirug, 
fo gefunbet ber Stanfe. Sludj in ber bigherigen 
Sorßellung oom Serlauf einet Fnfeftiongfranf» 
heit fpielte ein Stampf eine große Stolle. Wan 
fptadj jebodj nicht oon bem Stampf gmifdjen 
Safterien unb einem fötperfremben bafterio* 
Phagen Sirug, fonbern gmifchen Safterien unb 
förpereigenen Seßanbteilen, Störperjellen ober 
föörperfäften. — Die Sjißenj beg bafteriophagen 
Sirug iß nach b’^erelle auch bie Urfadje, baß 
ber Stadjmeig beg Stuhrbajillug fo feiten im 
bafteriologifdjen Saboratorium gelingt. Sluf bem 
SBege Dom fitanfenljaufe jum Saboratorium oer* 
nichtet eben bag Sirug bie Sagillen. D’ljjerelle 
hat bereitg bie praftifchen Schlußfolgerungen aug 
feiner Sntbecfung gejogen unb bei ben oer* 
fdj-iebenßen Srfranfungen, junächft bei Sieten, 
g. S. bei Sogelthpbug unb Süffelpejl, bag baf» 
teriophage Sirug alg Sorbeugunggmittel unb 
a(g Heilmittel angemanbt. St hat fich gunädjß 
an Dierfranfljeiten h etan gemagt, roeil eben nur 
bei Dieren in großem Slugmaße eiperimentiert 
merben fann. Sr berichtet aud) oon großen Sr» 
folgen. Sei an Sogeltgpljug erfrantten Hühnern 
iß Teilung außerorbentlidj feiten (etma 3—4«/o). 
Sei Sinoerleibung beg bafterienphagen Sirug 
gefunbeten bagegen 90«/o ber Diere. 

3 <h mill hier feine tritif an b'fperelle üben, 
nur oor altgu großem Optimigmug marnen, 
benn leibet meiß bie ©efchichte ber Webigin oon 
feht Dielen Srftnbungen unb Sntbecfungen ju 
beridhten, bie oon bem Sntbecfer mit großer 
Segeißerung oerfünbet unb oom Snblifum mit 
großer Segeißerung aufgenommen morben finb 
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mtb bie ber nüchternen Äritif nid)t ftanbgehal» ein auch bem 2aieit intereffanteS Problem, als 
ten haben. Slllein b’ifjerelle wirb aud) Don nam» ein ©erfud), ben ©afterien nidjt mit cftemifchen 
haften beutfcften gorfdjern burcfjauS ernft ge» Siften, fonbern mit ihren natürlichen Jeinben 
nommen, uitb fo wollen wir fjoffett, baft fich ju 2 eibe ju rficfen. — SBer fich ausführlicher 
feine Sntbedung bewahrheitet. SS wäre eine unterrichten will, fei auf bie 3*itfdjrift f“ r 
mebijinifdje Srofttat, würbig ber Shthpoden» ärjtlidje ffrortbilbung (3ena) 9?r. 23 oom 
impfung SennerS. 3lbet wenn fie fidf auch nid)! Saftre 1921 ober bie Presse mödicale (©atiS) 
bewahrheiten ober nicht in Dollem Umfange 9lr. 47 oom 11. $uni 1921 oermiefen. 
befieljen bleiben follte, fo bliebe fie boch immer 

€lektrifct)e BilDübermittelung. 


Don Dr. 

Sar ju gern möchte bet SReufd) in bie fjrerne 
fehen fönnen. Sin Deil biefer Sehnfucftt wirb 
burch baS gernrohr erfüllt. 2tber auch über 
©erg unb SBalb, 9Reer unb 2 anb möchte ber 



»bt>. 1, ülateroet» äiSoUc. 

«m.&j . -....• ..... _sm^ 

üßenfd) ungehemmt feine ©lide fchweifen laffen, 
unb, wenn baS uidjt angeht, fo boch menigftenS 
(Schrift unb Zeichnung über weite Streden über¬ 
tragen fönnen. Sowie man bann eine 2Ujnung 
oon ben unbegrenjten SKöglichfeitcn ber Siet» 
trijität hotte, gingen Srfinber an baS Problem 
ber ©ilbiibermittelung; baS ©tinjip, nach bem 
fie oerfuhren, ijt baSfelbe, nach bent noch beute 
gearbeitet wirb unb in baS mir uns ein wenig 
oertiefen werben. 

Seim alten Sbifonfdjen ©h° n °!iraph breljt 
fich ei ne SBadjSmalje mit ben ©ertiefungeu unb 
Srhöhungen, bie ben Sthallfdfmingungen ent» 
fpredjen, in engen Sdjraubenwinbungen unter 
bem Stift entlang. Diefe SBalje fei glatt unb 
auS ©ietall, ber Stift fei aud) auS ©letall. 
2eitet man nun einen Strom in bie SEBalje, fo 
ift eS flat, baft et burch ben Stift weitergeleitet 
werben fann. 9?un benfe man fich auf ber 
SBalje mit nichtleitenber Dufdje Schrift ober 
3 eid)nung angebracht. Dreht fich je^t bieSBalje 
unter bem Stift entlang, fo rnuft jebeSmat, wenn 
ber Stift auf Dufche gerät, ber Strom unter» 
brodjeu werben. (2lbb. 1: ft^r breljt fi(h Me 
39aljc, ber Stift oerfchiebt fich.) 


ff. ßcin. 

SS werbe nun eine SSBalje oon genau glei» 
eher Ülbmeffung, wie bie erfte, angenommen, bit 
fich in genau gleidjet SBeife wie bie erfte SEBalje 
breljeit unb meiterfdjrauben foll: SBalje unb ber 
barauf gleitenbe Stift feien ebenfalls auS ©ietall. 
2eitet man nun ben Strom, ber ben erfteu Slppa» 
rat burchfloft, auch burd) ben jmeiten, fo wirb 
bei ber jmeiteit üöalje febeSmal bann unb an 
genau gleichliegeitber Stelle ber Strom auS» 
bleiben, wenn ber Stift beS erfien Apparates 
über Dufdje fährt. 2luf bie jmeite SBalje toirb 
eine biinne garbfdjidjt aufgebradjt, bie burch 
einen eleftrifdjen Strom jerfejjt mtb babei oer» 



WOb. 2. aBirfune berfebiebener UmlaufSßefännnMßfett. 
Oben: StußenMicf beS SlblaufS. SETUUc: einem Um» 

lauf. Unten: Wa tf> ae$n Umläufen, »Denn bie aftcti« 
93JaIae bauernb fcbneHer läuft als bie erfte. 

färbt wirb. Dann wirb bei bet glcidjen SSalje 
an genau ben gleichen Stellen bie Umfärbung 
auSbleibett, wo bei ber erfien SBalje bie Dufch» 
jeichnung liegt. So tjat man j. ©. fdjon oor 
mehr als einem halben galjrhunbert weifte 3 e 'd)» 
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nung auf blauem ©ruube erhalten (IBlafemell, 
«bbilb. 1). 

2a bei (Stift ber lßf)onograt>l)enroalje fid) 
langfant in bet ßiidjtung ber ad)fe oerfdjiebt, 
tommen immer anbcre Stellen ber ©alje unter 
ben Stift. Xie golge bei ber SSilbübertragung ift 
bann bie, baß bie Sopie ans lauter Keinen 
Stri.l)eld)en jufammengefr&t erfdjeint. 

Sie Iljeorie ift fo einfad), baß man glauben 
follte, foidje apparate ßätten ficf( jur Übermitte» 
lung oon Schrift unb 3 e * c f) nu,t 9 en fdjow fei* 
langem einfüfjren müffen. Xajj bem uidjt fo ift, 
liegt an ben Sdjroierigfeiteu ber tedjuifcßen au#* 
jüljrung, unb jmar baratt, baß ei gilt, bie 
beiben ©aljen außerorbentlid) genau gleidj* 
laufenb ju inadjen unb ju erhalten. 

$a# ift bod) leidß, fönntc 
man benfen. ©ibt eS bod) Umreit, 
bie fid) täglich im ©angc nur 
um 1 Sefunbe unterfdjeiben. 

S?un rechnen mir au#: Sie ©alje 
möge fid) in 1 Sefunbe einmal 
umbrcßen. GS mögen 600 ©in* 
bungen gemacht werben: ba# finb 
600 Sefunben = 10 Minuten. 

3n 10 Minuten meicßen jmei 
foldje IßräjifionSutiren erft um 
ViM ©efunbe ooneinanbcr ab. 
beginnen bentnad) bie Stifte 
gleidßjeitig au einer beßimmten 
Mantellinie ißren ©ang über 
bie SBalje, fo ift nadj 10 Minuten, 
bei ber 600. ©inbung, ber eine 
Stift um Vu 4 Sefunbe fpäter 
al# ber anbere bei ber Mantel* 

Imie mieber angelangt, ©ieoiel 
oom Umfang ber ©alje ift er 
nocf) jurüd? Offenbar y 144 , 
benn bie ©alje läuft in 
1 Sefunbe einmal um. $a# 
finb ein paar Millimeter, unb um fooiel iß 
bie 600. ©inbung gegen bie erfte oerftßoben. 
33ena<f|6arte ©inbungen finb bann moßl ganj 
belanglos falfcß gegeneinanber? Unb bod) ge* 
nügen foldje fßräjifionSußren nidjt. Sic mürben 
in ben 10 Minuten erßebtid) falfd) geben, ©arunt ? 
9hm, fein 3affn iß genau gleid) bem anbern. 
Son 3<tfl n ju 3aßn ber fRäber änbert fidj bie 
SReibung. 2>a# Sefunbenrab bet Ufjr l)at 60 
3äfjne, 60 mal greifen fie anber# ein. Unb fo 
iß e# mit ben anbern IRäbern autfj. 3m Saufe 
längerer 3eit gleicht ficf) ba# au#, ba alle biefe 
flnberungen pcriobifdj fein müffen, aber nodj 
nidjt in Sefunben! $aju fommt bie fßeibung be# 
Stifte# auf ber ©alje, bie auf ba# ©erf jurücf* 


roirft. Shirj, man befommt troß ber beften Ußr* 
roerfe rcd)t oerjerrte Söilber (abb. 2). 

SSort Ginfluß märe audj eine ganj geringe 
3?erfd)iebenfjeit be# ShtrcßmcfferS an oerfdjiebe» 
nen Stellen ber ©aljen, bie bei ben jaßlrcidjen 
llmbreßungen eine Ißerjerrung ßerbeifüßren 
müßte, ©er fid) ein 93ilb macßen mill, roelcße 
33erjerrung baburd) juftanbefommen fann, midie 
einen fdpmaleu ißapierßreifen auf eine 9lolle in 
Scßraubentoinbungen auf, bringe bann eine 
3 eid)nung barauf an unb midie ba# ifkpierbanb 
über eine aitbere SRoIle oott etma# größerem ober 
fleinerem $urtßmeffer. Man fann fid) gegen 
berartige 33erjerrungeit nur Reifen, inbcm man 
bie beiben ©aljen nad) ganj furjen 3 ro iftß e n* 
jeiten — etroa nad) je einer Umbrcljung — 


mieber einßellt. Man läßt bajn bie jroeite©alje 
ein roenig fdjneller laufen. Sobalb fie eine 
oolle Umbrel)ung gemacht ßat, hält fie oon felbß 
an. ipat bie erfte ©alje bann and) ißte Um* 
breßung oollcnbet, fo geßt oon ißt jur jroeiten 
©alje ein Stromftoß, ber bie jroeite ©alje mieber 
in ©ang fefjt. So beginnen bcibe ©aljen jeben 
Umlauf ftet# an berfelben Mantellinie. 3>ie 33er» 
jerrung rcäßrenb eine# Umlauf# iß fo gering, 
baß fie nicßt in Grfdjeinung tritt (abb. 3). 
Statt eine# Ußrroerf# benußt man babei jum 
antrieb neuerbing# fleine Gleftromotoren. 

Gine befonbere flfeinrcgulieriing mar bie oon 
©ioo. Gafelli (1855); er benußtc ißenbel, beren 
Sdjmingungen fitf) feßr genau gleidjgeßalten laf» 



3. ifletbe SBaUcn laufen ßleühaeittß an. Salae 2 erreicht bie SInfanßft* 
fteOunß eher unb toartet, bid auch SBulae 1 bie ?infanß§fteaunß mieber er¬ 
reicht bat. Xarauf laufen beibe Söalaen mieber ßleicbaeitiß ab. 


Digitized by 


Gok igle 


Original fro-m * 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 





118 


Dr. $ein: 


fcn. Seine Stifte, bie mit ben ^Jenbeln ber- 
bunben waren, glitten über eine gewölbte glücke. 
2lud) ec brauchte nod) eine eleftrifdje Ginrid)- 
tuug, um für jeben neuen Strich bie ^enbel 



ttbb. 4. S: SelenaeUe. P: glatte mit mccbtelnber Xurcb* 
L: Cic&tftrabl. 


genau zu gleidjer 3 e ^ ^ Schwingung beginnen 
ju laffen. 9Kau hoffte bantalS, bie OTorfetele- 
graphie burd) bie Übermittelung ber iganbfd)rift 
mit biefent Apparat berbrängen zu fönnert, bod) 
ging bie Übertragung $u langfam oor fid). 

Taß eS tfjeoretifd) ^iemlic^ einerlei ift, ot> 
Serbinbung ber beiben Apparate burd) eine ge* 
wohnliche Seitung ober mit Sjjilfe ber SBellen- 
tclegrapf)ie ftattfinbet, bebarf mol)l faum nod) ber 
Ermahnung, gn ber $rafi§ merben natürlid) 
bie Seitbc- unb GmpfaitgSapparate in beiben 
gälten große Unterfdjiebc aufmeifen müffeit. 

2111 baS bezieht fid) auf bie Übertragung bon 
Schmarzweiß-geidjnungen: Strom unb 9Hd)t- 
Strom. 2lber eS befielt ber SBunfd), and) bie 
berfdjiebenen §elligfeitSabftufungen, j. 2). bie 
einer Photographie, getreu ju übertragen. Tem 
®rabe ber Spelligfeit muß bie Starte beS Stro¬ 
mes ober bie Störte ber SBelleit entfpredjen. GS 
hanbelt fid) alfo barum, auf ber einen Station 
bie SpelligfeitSunterfdjiebe beS BilbeS in Sdjmatt- 
fungen beS Strömt ober ber SSelten z u ber- 
roanbeln, auf ber anbern Seite burd) bie Strom- 
fd)manfungen mieber JpelligfeitSabftufungen ju 
erzielen. 5D?it bem jerfeplic^en garbüberjug ift 
hier nidjtS z u erreidjen. Tie garbe antwortet 
fojufagen nur mit ga ober 2iein. 3uerfi 
alfo bie IgelligfeitSänberung in Stromäitberung 
umzufepen. Tazu läßt fid) mit gutem Grfolg 
baS Selen bermenben. Tiefer Stoff änbert bei 
medjfelnber Beleud)tuitg beit SSiberftanb gegen 
Turdjgang beS eleftrifdjen Stromes ftarf. TOait 
läßt bon einer £id)tquelle mit uitbcränbcrlid)er 
8eud)tfraft bauernb einen Strahl auf eine Selen¬ 


zelle fallen. 9Jun uerfd)iebt man mit gleich¬ 
mäßiger ©efcfjminbigfeit eine photographifdje 
glatte bor ber Selenzelle, ge nad) ber Schwär¬ 
zung ber photographifdjen Sd)icht wirb bei 
Sichtftrahl bei ber Bcrfdjiebung mehr ober weni¬ 
ger gefcf)mäd)t. Tamit änbert fid) ber Jöiber- 
ftanb beS Selens unb bamit bie Störte beS 
Stromes, ber loährenbbeffen burd) bie 3 e ^l c hi»* 
burchgelcitet luirb. GS läuft alfo SBechfelftrom 
in ber Seitung. Gin folcher 28ed)feIftrom fann 
nun eine Bogenlampe berart beeinfluffen (fpre- 
djenbe Bogenlampe), baß fid) beren Spelligfeit 
genau ben Stromfd)wanfungen folgenb änbert. 
Tie Selenzelle bermag äußerji fdjnell ben 2uft- 
fdjmanfungett zu folgen, bie Bogenlampe noch 
oiel fcfjneller ben Stromfchmanfungen. Tie 
£id)tfd)manfungen fönnen beSfjalb fo fchnell oor 
fich gehen, baß baS 2luge überhaupt nichts ba- 
oon mahrnimmt, mohl aber fann bie pfjotogra- 
phifeße Sd>icht ben fd)nellen Ginbrüden folgen. 
— Turch ein engeS Sod) falle Sicht ber Bogen¬ 
lampe auf eine glatte, bie fputer ber Öffnung 
fich gleidjmäßig fortbemegt. ftadj ber Gntnrirf- 
lung z e iQl fid) ein Streifen bon mechfelnber 
Sd)märzung. Tie Schwärzung fann bei geeig¬ 
neter SBahl aller Bebingungen, Stromftärfe, 
Sichtftörfe ufro. redjt genau ber Schmärzung beS 
PlattenftreifenS entfprechen, ber auf ber erften 
Station bor ber Selenzelle entlang bewegt würbe. 



Slbb. 6. 

2öal<je mit Ctjromflelatinereltef unb SftUtopbonmcmbran. 


So fann Streifen für Streifen ber erften glatte 
auf bie zweite übertragen werben (2(bb. 4). 

Tod) aud) biefe SKethobe hat ihre Unooll- 
fommenheiten: bie Selenzelle fann nicht gu flein 
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fein, ber Sicßtftraßl muß infolgebeffeu eine ge* 
toiffe 3)itfe haben; baö heißt, bie geiitßeiten beö 
23ilbe§ roerben üerroifcßt. 2>agu lammt, baß baö 
©eien nidjt uitbegrengt fcßnell auf bie Sid)t» 
fdjroanfmtgeit antmoctet. Wan fann atfo bie 
©efdjroinbigfeit ber fjJlattenberoegung nid^t allgu» 
feßt fteigern. 

S!iefe Wängel roerben bei einer anbent Sin* 
ridjtung gum guten Jcil behoben. $a fönnen 
erßeblicß Heinere ^lädjeit beö SBilbeö beuußt roet* 
ben, man oermag bie einzelnen ©tridje, auö 
benen fid) jebeö Sftlb ttad) rote cor gufammen- 
fe|en muß, erfjeblirf) näfier aneinanber gu rüden, 
alfo bie geinßeiten beö Silbeö beffer gu erhalten; 
man fann audj auf ber Smpfangöftation bie 


gefärbt, fo f>at inan muß bcm 9luöroafdjen ein 
pofitioeö SBilb. SliefeS SBitb ftellt gugleicß eine 
SRelieffarte im Heinften bar. Sin foldjeö Sßrom* 
gelatineretief roirb auf bie erfte ffiklge gebraut 
(9Ibb. 5). ‘Ereßt fid) feßt bie 3Balge, fo muß 
ber ©tift über SBerg unb Ja! fahren — roie ber 
richtige fßßonograpßenftift eö fa aucß tut. ®er 
Stift ift auch — genau toie bei ber ©cßallbofe, 
be§ ©rammopßonö — an einer elaftifcßen IJJlatte, 
einer Wembran, befeftigt. lie Wembran trügt 
auf i^rer fRütffeite ein ober mehrere Stoßlejtüb» 
d)en, bie fid) fanft an ein ober mehrere quer 
bagu liegenbe ^oßleftübcßen brüden. ®ie ©trom* 
leitung geht hier nicht ooit bet SBalge burch ben 
©tift, fonbern ift an ben Soßleftabchen be» 



2fbb. 6. Unmmnblunß beS gBccbfeLftromö“ in Sttecbfel,, liebt" ÜBic bei ben anbern Hbbilbunßen ift auch hier nur 
eine febematifefie 3>arfieniiiiß ßeßeben. $er ftacbmann toirb bie 3?ereimad)unßen in teebnifeber unb p&t)fitaliT($er 
$inflcbt Ietät erfennen. SpG: ©bteßelßaibanometer. Gr: ©raufet!. L: ßinfe. 


£)elligfeit§äitberung außerorbentlicß leicßt be* 
einfluffen. 

Spier benufct man roieber baö Verfahren bet 
gleichlaufenbeit ©algeit. Stuf bie erfte SBalge 
roirb baö Sitb aufgebradjt, aber anberö alö biä* 
her, nämtidj alö Gßromgelatineabbrud. Eßtont» 
gelatine ift Seim, ber mit einem ©fjcomfala burdj* 
feßt ift. Sßromfalje cermögen Sirocißftoffe, roo* 
gu auch Seim flebört, roafferunlöölicß gu machen. 
3)iefe Sinroirfung finbet jeboch nur im Sichte 
ftatt. SSirb eine Ghromgelatinefd)id)t unter einem 
pßotograpßifcßcn SRegatio belichtet, fo iji ba§ 
©erinnen nur unter ben Haren ©teilen ber glatte 
gu erroarten. 3)ie unbelichteten ©teilen laffen 
fid) mit SSaffer abfpiileit, unb roar bie Seinifdjicßt 


feftigt; ber ©trom muß alfo burd) bie 93etüh* 
ruitgöftelle ber beiben ©täbeßen ßinbureß. ©e» 
roegt fid) nun bie SRembran, fo roerben bie Stöhle' 
ftäbdjen ftärfer ober fcßroäcßer aneinanber ge* 
brüdt. SJaburcß roirb bie ©erüßrungöfläche meßr 
ober weniger öergrößert; bementfprecßenb fann 
meßr ober weniger ©trom burd) bie fjtücße l;in» 
bureßgeßen, unb fo roirb bie ©eroeguug beö Stif¬ 
tet auf bem SRelicf gur ^erftellung ooit SBecßfel» 
ftrom benüßt. 

3>iefer SBecßfelfttoin muß auf ber anbern 
Station gut iperftellung con „SBecßfetlicßt" he» 
nußt roerben (Slbb. 6). SSaö gefeßießt aber mit 
inbireft. Der SSkcßfelftrom roirb burd) ein ®at* 
canometer geleitet, b. ß. eö roirb bureß ben roecß* 
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Dr. £>. §cin: (rleftrifd)e Silbübermittelung, 


felnben Strom eine SRagnetnabel mehr unb $ogen ift, ju beeinfluffen. Skig gcfcfjic^t wtcber 
toeniger aug ihrer SRufjelage abgelenft. Stuf ber in einfadjfter SBeife burd) eine Sammelliitfe. 
Steife ber SJlagnetnabel ift ein Spiegel befeftigt, (Sine Sammelltnfe Ijat bie 6igenfd)ajt, alle 
ber alfo feine Stellung mit ber SDfagnetnabel Strahlen, bie oon einem iJJunft ^erfommen, 
Hubert. 2luf ben Spiegel wirb ein 2id)tftraljl wieber nad) einem Quillt (Silbpunft) btnju» 
geroorfen. 3e nad) ber Stellung beg Spiegelt lenfen. 9fun fommen bie Strahlen ooit einem 
roirb bog jurüdgeroorfene 2id)t nad) aitberer SRid)» $unft, närnlid) oon bem fefjr Keinen Spiegel, 
tung gehen. $er 2ichtftraf)l fcfjroonft in feiner 9Bie fie ooit bo aug nad) ber 2iufe gelangen, ifi 
9tid)tung, gewünfd)t werben aber $}elligfeitg» einerlei; fie miiffen alle nach bem Silbpunft 
fchwanfungen. 6g muß alfo bie 3Md)tungg« laufen. 3n biefen Silbpunft bringt man bie 
fd)toanfung in §elligfeitgfd)wanfung umgetoart» 9Sa4enoberfläd)e. Um falfdjeg 2id)t abjuhalten, 
beit werben, lag wirb in höd)fl einfacher SBeife bringt man bie SBalje natürlich iit einem licht» 
burd) einen „©rauteil" erreicht. SBirb ein Stüd bitten Saften unter, in beffeu SBanb ein fteineg 
einer bünfel (grau) gefärbten ©lagplatte fd)täg genfierdjett für ben „SBcchfciftrahl" eingelaffen ift. 

33ei biefem Serfaljren famt man bie 
' ZLL •' ‘ •. JP[ 2id)tfiral)len auf eine fefjr Heine 

‘ Stelle oereinigen. 6benfo Kein barf 
'• , . VVIk *5 ‘ j audj bie Spifce fein, bie bag ©elatine» 

fr«** , ' ■ V^l | |i rclief abtafiet. Unb fo bre't, wie ber 

■' ' I i Silbpunft unb bie Spifce finb, fo nabe 

bürfen auch bie einzelnen SBinbungen 
• . aneinanber gelegt werben. 6g laffen 

iljy B ' • fid) bamit Silber tjerfteflen, bie eine 

■’fflfl & • fl Streifung gar nicht mehr geigen unb 

j« • , ■ m im g an je n ben 6inbrud einer nnfe^ar» 

. I j » tl fen Siiotoflrapbie erweden. 3e nach» 

' y yf»Wtii ^ .. • I- | * bem, ro j e man j, cn @t tom tarch 

§4J' l .! | 1 !i' ©alöanometer febidt ober je nadjbem 

| VLiv * tnan ben ©raufeil aufrecht ober um« 

I ^ gcfel)rt benufct, Tann man pofitioe 

. ' |i ober negatioc Silber befommen. 2Uan 

ijL' j». • . ' ,i 1 1 ! ] fann alfo auch gu einer 9iegatiorelief 

B ltf i | 111 farte eine pofitioe S^° to 9 rn P^i e *► 

JOT. r\SI& b].; j! | $er ©efamtoorgaitg fei furg gu» 

W «’*■..•/•■! r \ IJ : | IV fammengefafet: Sluf ber SBalge ent» 

.. ’l / I w -i 1 • I i] fP rec ^ e i* 61 § e 11 i g f e i t eine 6rbe» 

| ' ‘•' •fl . ß . 1 fll 1.’ h • I • « ® r b e Pung briieft ben Stift 

■ *" - _ • “ ~ J jurfief. 3>ag bewirft ftarfen 3)rud bet 

«».7. .« «««.» «'MW'-. 6 ' )• .»»■tft«'*. 

(^otbamertfa), beffen »tlbnid tnnetbalb 20 Smnuten na# ber «luf» gibt [tanen ötront tlt Der X5Cl^ 

naVme im »Ältnfcft.n JRabtoabparat brabtloS na# v 4*art3 überttaöen h Starrer Strom aibt ftarfen 

tourbc. (»U3 Populär Science Monthiy, ®ca. 1921.) iun 8- oirom gioi iiauen 

frfjlag be^ ©albanometer^: b. fiarfe 
nac^ bem einen SRanbe ^in feilförmig juge** Siblenfmtg beö ©tra^Ie^, ber bom Spiegel 
fdjliffen, fo läßt bag fdjarfe ©nbe faft alleg 2icf)t jurüefgemorfen mirb. 93et ftarfer Slblenfung 
burdj, bag biefe fe^r menig. 3^W en beibeit möge ber 6tral)l burd) beit bieferen Xeil beg 
Enben änbert fid) bie S:urc^ftd)ttgfeit regelmäßig, ©raufeilg ge^en. $er Straf)! tuirb ftarf ge^ 
»uf einen foldjen ©raufeil mirb bet Sid)tfiraf)l fdjmädjt. $ie empfinblid)e Sdjicßt mirb menig 
gelenft. tnbert er feine 9ticf)tung, fo fommt er beeinflußt. 3>i e Stelle bleibt me iß. 
burc^ anbere Stellen beg ©raufeilg unb änbert Sei braljtlofer Übertragung ber Sdjmanfun* 
auc^ feine Spelligfeit. Stet „2Bed)felftraf)l" ift gen muß ber Sauf ber Apparate etrna auf Vs 
alfo ba, aber er fdjroanft noep ^in unb fjer. ©r terlangfamt merben. bie Übertragung beg 
muß jebod) ganj genau immer nad) berfelben 93ilbeg beg s 5räfibenten ^arbing (STbb. 7) mar 
Stelle ber jmeiten SBalje gerietet fein, um bort j. S. eine 3 e ^ öan 20 Minuten nötig, 
bie lidjtempfinblic^e Scßic^t, mit ber fie iiber^ 
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Cin neues Jlaturgefet} in Der Biologie. 

Pon Dr. H. ülorftalt. 


Om 3apre 1918 oeröffentlicpte bet amerifa» 
nifcpe fjorftentomologe 2L Z. §opfinS eine Ärbeit 
übet petiobifcpe Srrigniffe unb (Raturgefejj* 
lüpf eit in ihrer Ättwenbung auf lanbnrirtfcpaft* 
licpe fjrorfcpung unb ^ßrafiä (Monthly Weather 
Review, Suppt. Nr. 9. 1918). 3n biefec Arbeit, 
bie baS Ergebnis mehr als zwanzigjähriger ®e* 
obacptung ift, erörtert ber Vetfaffer Klima, 
geograppifcpe Sage, Witterung ufro. — alles 
(Einflüffe, non benen bie ErfcpeinungSfolge ber 
einzelnen EntwicflungSftabien Pon ^ßflanjen unb 
Zieren an einem beflimmten Orte abpängt. (Er 
{teilt auf ©runb ber 8ufammenpänge biefer (Ein* 
fttffe unb Erfcpeinungen folgenbeS ©efeß auf: 
ber pbänologifc^e (b. p. bet innerhalb getoiffer 
3eitläufe an ben Erfcpeinungen ber Sebewelt be* 
obacptete) Uitterfcpieb Derfcpiebener Orte eines 
SanbeS ift eine feftftepenbe ©röße. ZaS ©efeß 
ift feitbem als baS ^wpfinS’fcpe bioflimatifcpe 
®efep belannt geworben. 

Zie Einzelheiten, bie biefem ©cfeß jugrunbe* 
liegen, waren meift bisbet fcpon belannt. So 
erwähnt IgopfinS, Wie man fiep Pon jeher in ber 
Banbroirtfcpaft an befiimmte peroorftetpenbe 6t* 
fcpeinungen ber Zier* unb (Pflanzenwelt hielt, 
um fiih banath für bie Zermine einzelner Slrbei* 
ten ju richten, unb wie auS folgen Veobaeptuü* 
gen allmäp(icp bie (Phänologie entftanb. Zabei 
Pellte man bie flbpängigteit ber Unterfcpiebe im 
(Eintreten ppättologifcper Ercigniffe, wie j. V. 
beS grüplingSanfangeS, innerhalb beflimmter 
Sfinber pon bet geographifchen Sänge unb Vreite 
unb ber jgöpenlage eines OrteS feft. SEBeiterpin 
beobachtete man bie (Einflüffe ber (Bitterung, be* 
fonberS ber Sonnenfcpeinbauet, auf bie Entwirf» 
lungSbauer beS (Pflanzen* unb ZierlebenS. 6o 
ift ja j. 93. für einen bejUmmten gurfergepalt 
bei Seines eine beftimmte &nzapl non Sommer» 
tagen, b. p. Zagen mit mehr als 25° C nötig. 

§optinS faßt nun bie (Ergebniffe biefer be* 
bmnten Zatfacpen unb feiner eigenen gorfdjun* 
gen in folgenben Säpen als bioflimatifcpeS ©efeß 
jufantmen: 

1. Zie periobtfdjtn Erfcpeinungen bei Pflan¬ 
zen unb Zieren fiepen unter bem Einfluß aller 
Pieffeitigen SBirtungen beS Klimas, baS in erfter 
fiime pon ber (Bewegung ber (Erbe unb ihrer 
Stellung uir Sonne abpängt. 

2. Zte Unterfcpiebe im Klima unb bem» 
xufolge in ber geograppifcpen Verteilung unb 
in ber periobifcpen SebenStätigleit ber $flan* 

S t unb Ziere innerpalb. eines Kontinentes 
ngen ab Pon Einflüßen ber Vobengeftaltung, 


ber (IReere, Seen, glüffe unb anberer fianb» 
fcpaftS* unb örtlicher Verpältniffe, ferner pon 
ber Summe unb ben Eigenfcpaften Don ßiept, 
Sonnenfcpein, (Regen, Scpnee, ßuftfeudjtigleit unb 
anberen gaftoren allgemeiner unb örtlicper 
Statur. 

3. Zie flimatifcpen unb biologifcpen Vebtng» 
ungen eines Kontinents im ganzen fcpeinen einen 
tonflanten ScpwanfungSgrab im biretten Ver¬ 
hältnis ju ben Unterfcpieben in ber geograppi» 
fcpen Sage nad) (Breiten* unb Sängengraben unb 
ijjflpe aufzumcijen. 

4. 3m allgemeinen Zurcpfcpnitt betragen bie 
Unterfcpiebe in ber &eit beS Eintretens einer be» 
{lintmten periobifcpen SebenSerfcpeinung unter 
jonfl gleichen Vebingungen im gemäßigten (Horb* 
amerita 4 Zage für je 1 '-Breitengrad, 5 Sängen» 
grabe unb 400 guß (130 m) §öpe, unb zwar 
als Verfpätung nad) (Rotben, Dfien unb oben 
im grüpling unb gtüpfommer, unb umgeteprt 
im Spätsommer unb §erbft. 

6. Äbmeidjungen Don biefer tpeoretifcpeu 3eit» 
lonftante tommen ftetS oot, ba niemals alle Ver* 
pältnijfe in »fei ober mepr biologifcpen ober 
flimatifcpen ©ejirfcit beS Kontinents genau 
gleich, feiten für zwei ober mepr Orte berfelben 
Etegenb gleich finb. 

6. Zie ?(6weicpungeit in ber 3 fl pl ber Zage 
Don ber tbeoretifcpen Qeittonflante fiepen im 
biretten Verhältnis * ur Stärle ber beperrfcpenben 
Einflüffe. Zaper ift bie Konftante, bie fiep in 
ben 3 e >tt 0 °tbinaten beS ©efejeS auSbrücft, ein 
3Jiaß für bie Stärte biefer Einflüffe. 

hiernach pat ^optinS nun ppäitologifcpe Kar» 
ten ausgearbeitet, bie bie Sfoppanen (ppänolo* 
gifepe Vreitengrabe) unb bie ppäuologifcpen 
Sängengtabe barftellen; biefe fallen für (Jtorb* 
amerita niept mit beit (Dteribianen, fonbertt un» 
gefäpr mit bet Kontinentalacpfe zufammen. ®n 
ber föanb biefer Karten läßt fiep nun ber Zag 
beS Eintretens irgenbeineS beliebigen biologifcpen 
EreigniffeS, wenn er Pon einem beflimmten Ort 
befannt ift, für jeben anberen Ort ermitteln. 

Statt nun weiter auf bie Einzelheiten beS 
Verfahrens einzugehen, erläutern wir feine (Be* 
beutung am heften an einigen Veifpielen. 

ZaS midjtigfle BlnWenbungSgebiet ift bisher 
bie Vetümpfung ber §effenfliege, bie beit SBinter* 
weizen nad) bem Sluflaufen befällt unb in 
fRorbamerita oft fept große ©cpäben anrieptet. 
5>ier fornmt es barauf an, baß man ben SBeizen 
erft am Stpluffe ber allgemeinen ffflugjeit ber 
ftliege auSfät. SEBenn er bann auS bem ©oben 
fproßt, fo ift bie t^lug^eit Porbei unb bamit bie 
©efapr emfter Srfjäbett befeitigt. Zu rep genaue 
(Beobachtung an einzelnen Stationen wirb nun 
ba§ jeweilige Grfcpmen ber fliege feftgeftellt, 
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Stob. Untermelg: 


intb jebet Ott ift bann in bet Sage, auf ©runb 
feiner Sfarte für fich bie Beenbigung bet §aupt« 
fluggeit o^ne umftänbliche eigene Berechnung gu 
ermitteln, ©o finb bereits im ©pätfommer 1917 
in ben beteiligten ©taaten Flugblätter mit ge* 
nauen hatten auSgegeben rnotben, bie für jebett 
Begitf baS ftüfjejle ©atum gut AuSfaat unb 
gugleidj baS fpätefte — um bie groftfdjäben gu 
oernteiben — angeben. ©ie Berüdfidjtigung 
örtlicher Abmeierungen oon bet 9lorm mitb ba* 
bei burdj Angabe pljänologifcher Seiterfeheinun* 
gen, roie g. B. beS AbblüpenS allgemein bet« 
breitetet Unfr&utet u. bergt, ermöglicht. 

©in aitbereS Beifpiel ift bie Befämpfung bet 
fefjr fchäblidjen amerilanifchen ®iefernrfiglet, bie 
nach Beenbigung ihrer flugjeit im §erbg unb 
bot Beginn beS glugeS im Frühjahr gefdjehen 
mug. Auch fyiet tann bet Termin für ein Be» 


fallsgebiet jemeilö auS feiner Sage ohne bot* 
irrige Unterfudjungen nach bem bioflimatifdjen 
©efe$ feftgeftelU merben. 

Ohne auf bie ungälgigen anbeten Anmen* 
bungSmöglichfeiten beS ©efe|e8 eingugehen, fei 
nur noch ermähnt, bag man gegenmärtig in 
Amerifa in Berbinbung mit ben bioflimatifihen 
Starten an einem meiteren Ausbau bet phänolo* 
gifchen Beobachtungen tätig ift; man miü für 
alte michtigen Arbeitsbaten im ißflangetibau unb 
in bet ©djäblingSbefämpfung bie phänologifchen 
Seiterfdjeinungen feggellen, nach benen fich bie 
Arbeiten an jebem eingelnen Ort ohne meitereü 
richten fönnen. @S unterliegt gar feinem $mei» 
fei, bag biefe Begrebungen einen grogen gort* 
fchritt für ben gefamten Bflattgenbau bebeuten, 
unb bag fie halb auch in aitberen Sänbern gör* 
betet unb greunbe finben merben. 


Don oftafrikanifdien €H>ed)fen unb Cljamäleonen. 

Don Rob. Unterroelz. 

©ibechfen finb feht märmetiebenbe liere, bie ©ottnenganb fo an, bag bie fenfredjt barauffal* 
in ©uropa bie falte gahreSgeit gcfchüfct in ©r* tenben Strahlen eine möglich^ groge gliche 
fiarrung »erbringen unb im ©ommet fonitbe» trafen (f. Abb. 2); fie mürben, je hilfet Me 
f^ienene tßtifce, mie ©artengäune, dauern, ©onne flieg, bejto flauer, liegen fief) tüchtig 
©teinbtöcfe unb bergteichen auffudjen. burchmärmen unb mechfetten ab unb gu mit ein 

gn Oftafrifa hatte ich unter meinen gahmen paar fleinen ©dritten ben ©lag, um fich mit 
©ibechfen ein paar Agamen (f. Abb. 1), bie fichtlichem SBohlbehagen auf eine neue, oon bet 
täglich auf meinet Beranba »on mit ijjeufchreden ©ottne gemärmte ©teile flach hinjulegen. ©ie 
als Nahrung gugerootfen befamen. geh be- gliegen maren babei oft fo gemärmt, bag ich 

©uropäer nicht imgattbe mar, 
barfug barauf gu gehen, — unb 
felbft meine ©lohten taten es 
nur ungern. Schob fich eine 
SBolfe oor bie ©onne, fo gog fich 
bet ©ibechfenleib fogteidj mieber 
in feine gplinbergegalt gu* 
fammen. ; , 

geh fchnitt nun in einen gro¬ 
gen ©appbetfel brei fingerbreite 
unb über fpanntange SdjUfce 
unb gellte ihn fo »or bie 
tuhenbe ©ibechfe, bag fie in ben 
©chatten gu liegen fam. Sofort 
erhob fie fich unb begab fich 
gum ©onnenfled, bet ' bur<h 
fongigen Bemeglidjfeit infolge bet Sfälte unge« ben nächgen ©djlifc fiel, ©lit bem SBanbern bet 
ienf maren; fie geigten bei graff gefpannter ©onne unb bem Serfchieben beS bon ihr be* 
§aut einen freiSrunben ©urdjfchnitt, um fo menig leuchteten gledeS manberte langfam bie Agarne 
mie möglich SBärrne abgugeben. Stam bie ©onne mit. geh begrich nun eine ©tetle mit) treibe, 
auf bie 3< e 0 e lftfc& en / f° maren fie hurtig bort fdjob bann bie ^appbedelplatte »or unb oerbedte 
unb pagten ihre Siörperform bem jemeiligen bie ©chltjje oöllig. ©ie Agarne marfchierte auf 





Slbb. 1. Slgame (oftafriTanifcbe ©ibeebfenart: Agama atri* 
collis), flatb in ber ©onnenbeftta&lunß ließenb. 

obachtete nun, bag morgens, folange eS noch 
fühl mar, bie ©ibechfen geif unb entgegen ihrer 


Digitized by 


Gck igle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



©on oftafrifanifcbcn ©bedjfen unb ©bnmäleonen. 


123 


bie meißgeftrid)cnc Stelle, legte fich breit jum grün mit Dier fcbmarjen Querbinben gefärbt 
©omten l)in, erfannte nach einigen ©efuitben war, würbe ei nun graubraun unb einfarbig, 
i^ten Irrtum unb entlief. 2lucf) jmei junge 91il* 2tnt STbenb bei nädjften Sagei war ei wieber 
warane, bie faum halbmeterlang waren, benäh- gefunb, ber gelbe fjrlttf Derfcbmunben. 2tud) bai 
men firf> mit bem Slnpaffen ber ftörperform an gleite unter bie Haut fpäter einmal eiugefprifjte 
bie ©oratenßellung wie bie Slgamen. ©ift batte feine anbere SBirfung. 

(Sinei Sagei bradjteu 
mir meine Arbeiter ein 
Chamäleon (f. 2lbb. 3). 

3dj flellte einen Slft in 
einen Sopf, unb biefeit in 
einen 2Baffereimer, um 
bai Sier am 21uireißen ju 
Derbinbern. fliegen, bie 
ilpn ali ÜRabrung bienten, 
famen genügeitb an bie 
3weige. (Sinei Sagei war 
nur ein großer Sforpioit 
in ben Sopf geraten. 

Äaum batte bai Ct/amä» 
leon ben ©forpion er* 
blirft, ali ei aucß fd)on 
ben SBicfelfchmanj oom 31|i löfte unb nun Sen ©erfud) wieberbolte id) auch bei einem 
etfl einmal auf bem rechten ©orber* unb bebeutenb größeren Chamaeleon basiliscus, 
linfen Hinterbein fteßen blieb unb fid) wiegte, nahm baju bai ©ift mehrerer ©forpione; auch 
©djritt für ©djritt ging ei abwärti, bem ©for* fyitx blieb ei, fowoljl unter bie Haut ali i n ben 
pion entgegen, ber fidb um bai näberrücfenbe SRuifel gefprifct, faft unmirffam. Sagegen oer» 
Chamäleon gar nid)t fümmerte. 2Bol)l eine halbe cnbete ein großei, ermadjfenei Siet biefer 21rt 
©tunbe batte ber Stnmarfd) an bem faum 2 m nach bem ©iß einer unerwacbfenen Sßuffottcr nach 
langen 2lft gebauert, bii bie 3ungenfdjußmeite jmeitägigem Sraitffein. Sie gebiffene Sörper- 
erreicht mar. Ser ftolben ber 3 un 9 e fcßnellte hälfte würbe oöllig gelb, befam am jmeitenSag 
bem ©forpion auf ben Sruftpanjer, riß ihn mit, graue gleden, unb unter Krämpfen unb (Er* 
im nächften 9lugenblidf war et im 5Rad)en oer* brechen fain bai (Enbe. 

Cinc föftliche Erinnerung ift mir 
iibrigeni Don jwci Cljümäleonen geblie* 
ben: biefe faßen ooneinanber abgefebrt 
auf einem 2lft; bai eine hatte mit bem 
©reiffdjmanj ben bei aitberen umflam* 
mert (9lbb. 3). ©o oft nun ein ei meitergeben 
wollte, mürbe bai anbere jornig, fauchte 
unb bliei fid) ganj ruttb auf, bii nach 
einigen Minuten ber beiberfeitige 3o tn 
fcfjmunben bii auf ben giftjiad)elberoel)rten wieber fd)Wanb. Sann wieberbolte fich baifelbe 
Schwanj, ber nun bai Chamäleon unterhalb bei Don ber ©egiterfcite aui. 3 roe i öolte Sage unb 
äugei traf unb ftad). 3aud)enb bliei fich bai 9läd)te blieben fie fo, bii eine ©ingjifabe ben 
Sier auf, fautc aber ben ©egner noch hinab. fnoten löfte. 3'* ib**n ©emegungen finb biefe 
©innen wenigen 9Rinuten hatte fid) um bie Siere übrtgeni fo lartgfam, baß ber SRobr im 
Stichftclle ein großer jitronengelber glerf ge* ©ergleich fagt: „Sangfam wie ein kinyonga 
bilbet. SBäßrenb bai Chamäleon Dorhcr lebhaft (= Chamäleon)." 



«66. 2. «flamc. a 6cl fOblcm SBetter, b bei fenlrciliter, 
c bei ftöräaer ©onnenbeftrabluna. 
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Die Pflanzenwelt Der fjöblen 

Don Dr. Friebrid) d. ülorton. 


Ser fdjeinbar red)t lebenSfeinblidje ßljarafter 
btt §öt|fen be3 SadjfleinftodeS unD beä ©ebieteg 
oon 2lbeI3berg iii hinunter nad) Dalmatien 
unb ©oSniett regte fd)on met)t als einmal gor* 
fcfjer an, fidj mit ben bort ^errfdjenoen Sebenä* 
bebinguitgen unb Deren SEBirfung auf Siet* unb 
©flaujenmelt nä^er ju befaffen, roie ja aud> 
bereits 2Hejajtber öon §umbolbt bei getegent* 
litten ©efud)en oon ©ergmerfen auf ©flanjm 
an ben Stollen, §öljern unb eingebauten Stie* 
gen aufmerlfam mürbe. 3Bet benft ferner nidjt 



öbb. 1. Cenrrecbt aum Ctc^tcinfaH ßefteUte ftofette bc3 
fcptoaraftteliöen ©tretfenfarneS. 2Iu3 bet Dr. äßorton* 
le. L = */u. 


fofort an ba3 beinahe flaffifd) geworbene SQöljlen* 
tier, ben ©rottenolm (Proteus anguineus), ba3 
fdjlagenbfte Beifpiel für bie Giitwirfung Der Um* 
weit auf einen lebettben Organismus. 9lud) in 
fcöfjlen lebenbe Säfer unb SlradjniDen (fpinnen* 
artige Xiere) fönnten eine ganje SReif)e aufge* 
jäßlt werben (Dergl. fioSmoS*£>anbweifer 1913, 
§eft 6). $od) eine Unterfudjung oon <ßflanjen, 
bie nur in §öl)len Dorfommen, ift nod) nicfyt 
weit gebieten. Bis Gnbe 1921 waren mir auS 
ftöljlen befannt: 100 2llgen, 15 gledjten, 300 
Saubmoofe, 80 Sebermoofe, 35 ftarne, 40 Gin*» 
feimblätterige, 220 S^ifeimblätterige, im gan* 


jen alfo gegen 800 <ßflaujenarteu. $iefe Sifte 
wirb fid) nod) erljeblid) oergrößern, unb gerabe 
baS fjier beljanbelte ©ebiet ift ein recßteS 
unb banfbareS 2lrbeitSfelb, nidjt nur für ben 
gadjgelefjrten, fonbem aud) für jeben felbft* 
forfdjenben 9?aturfreunb. 

Unjäljlige gefjen alljäljrlid) burd) bie 
unterirbifdje SBelt ber ;Ead)fteinf)öl)len, burd) 
bie $rad)t ber 9lbelSberger ©rotte, unb 
freuen fid) an ben groteSfen ©ebilben in ben 
$öf)len oon 6t. Gancian. $od) Dielen bleibt 
ber fiampf in ber Stille unbefannt, ben bie 
gelben beS ^flanjenreidjeS, Die an ben £öl)len* 
eingäugen unb einwärtsfüljrenbcn SBegen wad)* 
fen, jäl) unb erbittert um baS junt Seben 9111er* 
notmenbigfte, baS £id)t, füfjren. 

28ie oft begegnet man einem ungläubigen 
Sädjeln, wenn man Don ^flanjen erjäfjlt, bie in 
$>öf)len wadjfen. 9Ran legt bei beren Beurteilung 
gewöl)nlid) TOaßftäbe an, bie wol)l für Baum 
unb Straud) unb Sfraut ber Oberwelt ©eltung 
Ijabeit, überfieljt jebod) alle bie 3 u Ö e fiönbniffe, 
bie eine £>öl)leupflau 3 e ifjrer Umwelt mad)en 
muß, fowie bie Gigentümlid)feitcn, bie ifjr ein 
Seben bort unten erntöglid)en unb ifjr ein be* 
ftimmteS ©epräge geben. 

9luf morfd)em $)olje, auf weggeworfenen 
3igarettenftummcln unb fonftigeit Dennobernben 
©egenftänben fann ber §öf)lcnbefud)er oft Bil* 
bungen entbeden, bie il)it burd) ifjre blenbenb 
weiße 5arbe unb ben ungemein jarteit Bau 
feffeln. $od) biefe ©ebilbe fiitb nur Bi4 p unb 
Sdjntaroper. SMe fjöf)eren ^Sflangcn, bie fief) ißre 
9?äljrung auS SWineralfaljen, $?o()lenftoff unb 
SBaffer felbft bereiten, braudjen unter allen 
Umftänben Sidjt, wenn auef) juweilen nur einen 
Brud)teil ber an ber Oberwelt ßerrfdjenben 
SageSßelligfeit, bemt fonft fteßt iljre SBerfftätte 
ftill. — 

©enaue Ginblide in bie £id)tbcbürfniffe ber 
^flanjert gewann man erft, als eS mit §ilfe ein* 
fadjer Borridjtungen gelang, 1 bie Sidjtmengen 
ju meffen, bie einer Bffanje an if)rem SBoljnorte 
juftraljlt. GS fonnte feftgeftellt werben, baß j. B. 
bie Särdje nur bann am Seben bleibt, wenn iljr 
minbeftenä V 5 ber Dollen Jage^^elligfeit jur Ber^» 
fügung fte^t, unb baß ber „tote SBalDfcfyatten" 


1 $ e cf) t, 2B., ©raurctWöotometer im SMenftc ber 
OTaitaenrultur. Staber. Sltab. 2öicn, 

HI. 8lbt. Ila, 127. 9?b. — SOt o c t o n, 5*, neuer 3p» 
parat aur 37Ieffunö ber ßicpttntenfüät. SJeutfcfte Opt. 
TPotPenfcbr. 1919. 
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Dr. griebrid) ü. Norton: 


laufenb mit bent roagredjteu Srbbooen einfiet, 
flanbeit bie SSebet in einer [entrechten ©bene. 
SEBenn man ans bem bunflen $}öf)Iengrunbe gegen 
bie bidjtgeftellten 2id)tfd)irmd)en bliefte, roie fie 
im burdjfallenbcit 2id)te erfttaljlteit, gtaubteman. 



SI66. 4. SSebelquerfcfinitt ber Sonnenform bet ^aftarb* 
birfdMunQC. 


in bet Sammet eines fd)ä|jemd)cn ©erggcifteS 
8« fein. 

Sie Üppigfeit, in bet unS befonberS Sllgcn 
unb SJtoofe in §öf)len begegnen, ber Artenreich» 
tum, mit bem fie audj ben ^ae^futtbigen übet» 
raffen, ift nicht in fester iginficht auf SRedjnung 
bet meift überaus gtofjeu geudjtigfeit ju 
fefcen. ©on ber Sede tropft in ftetem gälte baS 
©iderwaffer, eS riefelt an ben SBönben h«ob 
unb fdjafft, begünftigt burd) baS gelten nennenS» 
werter Suftffrömungen, eine geudjtigfeit ber 
Suft unb beS ©obenS, wie fie im greien fjödjftenS 
in engen ©djludjten anjutreffen ift. 

2idjt unb SBaffer, jenes fpärlidj unb fnapp 
bemeffen, biefeS im Überfluffc, jwingen ben 
©flanjenförper ju mandjetlei Anpaffungen unb 
fdjaffen fo gormen, bie mit ifjrer Sigenart bie 
ij}öt)lmf)eimat nicht oerteugnen fönnen. Sie 
©lütter unb SBebel finb im allgemeinen bünn 
unb fc^laff, ihre garbe bunfel geworben, unb ihre 
Oberfläche hot fich wie bei ©djattenpflanjen 
mernich üergröfjcrt. Sie 3ellfdjichten im Slatte 
werben auf ein SWinbeftmafj ^etabgebrüeft, bamit 
eS bom Sichte ganj burchflutet werben fann. 
Senn bie ©ergröfjetung ber Derbunflenben unb 
lichtauffangenben Oberfläche bringt hi« nicht bie 
©efaljr ber AuStrodnung mit fich- 

SefonberS feffelnb finb fohlen, in benen eS 
jur AuSbitbung auSgefprochener §öl)lf itfor* 


men gefommeit ift. So beherbergen bie gnfeln 
beS GuarneroS bie ©aftarbhirfdjjunge 
(Phyllitis hybrida [Milde] Christ.), ein garn» 
fraut, baS bisher an&etfjalb biefeS fleinen ©e* 
bieteS nicht gefunben würbe. Sie gewöhnliche 
©flanje, bie auf trodenent, fetfigem ©elänbe 
wudjert, unb bie nahezu ber ganzen Sichtfülle 
beS SübenS (L = 1) auSgefcfct ift, hot wenig 
gelappte, gelbgrün gefärbte SBebel, bie nur 
wenige ßentimeter tneffen. Sie ftellt eine aus» 
gefptodjene ^wergform bar (Abb. 2). 9?uit Der» 
gleiche man bamit bie ig ö h l e n fo r m, bie bei 
L = 1 /- lt wuchs! (Abb. 3.) gh re SBebel finb 
mächtig entwidelt, breit gelappt, bunfetgrün unb 
Don ungleich jarterer ©cfdjaffenfjeit. Auch ber 
Seilaufbau jeigt merflidje Untcrfchiebe. ©ei ber 
Sonnenfotm umfcfjliefn baS igautgewebe 5—7 
Beilagen, bie bereits eine Srennung in ein bidj* 
tereS, palifabenartigeS ©ewebe unb in ein loder 
gefügtes Schwammgewebe erfennen laffen. Sie 
igöhlenform Ijot nur 3—4 Sagen aufjuweifen, 
bie eine Srennung in bie oben angebeuteten ©e* 
webe nicht jeigen (Abb. 4 u. 5). 

(Sine weitere igöfjlenform bilbet baS erwähnte 
jierlicfje ©enuSfrauenhaar (Adiantum ca- 
pillus VenerisL.), baS an fdjattigen Quellen unb 
überriefelten Stellen im Sübeit jientlidj häufig 
Dorfommt (Abb. 6). Sie auf Abb. 7 rechts wieber* 
gegebene ©flanje entflammt ber fleinen Quell» 
grotte Don Abb. 6 (L = 1 / 12 ), wäljrenb bie linrs 
ftehenben SBebel in ber Sgötjle ber ©ta. gerfanjo 
ber gnfel Arbe wudjfeit. SaS Sicht war hier ouf 
V1700 beS AuftenlidjteS abgefchwächt. 

Schließlich entbedte ich im gafjre 1917 in 
ber Dr. Sämmermahr»Sjöljle (Sadjfiein» 
gebirge) eine §öijlenfortn bet gemeinen 
igirfdjsunge (Phyllitis scolopendrium [L.] 



S66. 6. SStbelquerfdmitt ber ©dmttenform ber Saftarb. 
birfdwunoe. 

Newm.) bei L = V 386 (Abb. 8 ). Sie ungemein 
jarten, burchfcheinenb grünen ©flänjdjen bieten 
gar feine tyntityfeit mit ben berbleberigen 
SBebelit ihrer im greien erwadjfenen ©enoffen. 
Slirfjt jeber ©flanje wohnt fo weitgefjenbe 
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SlnpaffungSfähigleit inne, baß fie aud) mit beit 
ffimmerlichfien Sicfjtreften Dotliebjuneljmen »er* 
mag. Sann entfielen jene eigentümlichen 
3 u g e n b f o t m e n, wie Wir fie beifpielSweife 
oom fchroarjfiieligen Streifenfarn unb anberen 
Wirten fennen (2lbb. 9). Sie oerhatren oft {ähre* 
lang in biefem ßujianbe unb jeigen ein Don ben 
gewöhnlichen Ißflanjen recht abweidjcnbeS 3luS* 
fehen. 

Ser harte Stampf umS Safein hat alfo bor 
ben §öhlentoren nicht §alt gemacht, boch biete 
finb oon Anfang an bon bet IjjöhlenlebenSgemein* 
fchaft auSgefdjloffen. SluSgefprodjene Sidjtpflan* 
jen, wie bie meiften IMpengemächfe, wollen bon 


blühen. 3 n Sad)fteinl)öhlcn janb idj fogar im 
Sftebelmonat, als braufjeit fchon längft tiefer 
Schnee ben Soben bedte, unfer tRupredjtSlraut 
(Geranium Robertianum L.) nodj blül)enb bor. 
Umgefehrt fangen bie ftöhlenpftanjen im grüh* 
fahre etwas fpäter an ju wadjfen unb ju blühen. 
SBenn bor bein Sore baS jweiblütige Seildjen 
(Viola biflora L.) bereite gefprengte grudjtfap* 
fein trägt, fängt eS brinnen, im fchattigen ®e* 
wölbe, erft mit bem öffnen feiner gelben 
Slüten an. 

SDlit fortfdjreitenber Sultur unb bem immer 
ftärfer um ficf) greifenben $jöhlenfporte fanben 
auch bie atuberalpflanjen innerhalb bcr 



H66. 6. i>cnu3frauen6oar in einet Ouedgrolte auf her ^nfel »tbe (L = </,,). $te SBebel finb (entrecbt äum 

(biet toagrectt) einfadcnben Cicbie gefteUi. 


bem Seben in ben fohlen nichts wiffen. Oft 
fonnte ich beifpielSweife beobachten, wie bie 
Älpenrofen bis hart an ein tpöfjlcntor heran* 
treten unb bann wie auf Scfeljl in Steif) unb ©lieb 
haltmachen, ohne auch nur einen einzigen 33or* 
poften in baS feinblidje Sunfel hinein^ufenben. 

Such hat bie höhtenberoohnenbe ißflanje an 
ihrem neuen Stanbort manche SSorteile gefuit* 
ben. Sie §öhle bietet ihr ebenfo Sdjufc bot 
Somtenhifce unb ber nerberblichen SBirfung ber 
auStrotfnenben SBinbe wie bor ber grimmigen 
SBinterfälte unb ben laflenben Schneemaffen. Siefe 
örtlichen SBitterungSberljältniffe gejlatten eS aud) 
ben Sßflanjen, bis fpät in baS 3ah r hinein ju 


§öljlen Serbreitung. Sdjafe unb Riegen, bie 
gerne in $öl)len Unterftanb fuchen, forgen für 
Sung. SDtancfje §öl)len, bie noch 001 einem 
Saljrjehnt eine bemerfeitSwerte urfprüngtiche 
ijtflanjenwelt beherbergten, finb heute bon Singel* 
fraut* unb Srenncffelbididjten überwuchert unb 
für ben gorfdjer wertlos geworben. 

Sie Sefdjäftigung mit ber fßflanjenwelt ber 
Höhlen hat, trofcöem fie erft in ben Anfängen 
ftedt, bod) bereits eine Steifje allgemeiner fragen 
angeregt, bie hier menigflenS angebeutet feien. 

So führten beifpielSmeife bie neuen Sicht* 
meffungen ju ber fteftflellung, bajj eine ißflanje 
um fo mehr Sirf)t benötigt, je fälter ihr SEoljnort 
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Dr. griebrid) D. SKoctott: 3>te ^ftanjenmcU bet 


ift. 2kifüt boten bie fühlen glänjenbe 83eifpie(e. 
ItoS SDliljfraut (ChryBosplenium) bringt in falte 
$äl}Ien (j. 85. im SBetterlodj am ©chöcfel, 4° C, 
1350 m, unb in bet SBeilfleinhöhle, + 4,5° C, 
1300 m) bi« L = Vio bejm. L = »/„ »or, müh« 
renb eS in bet matmen §uba Sufna ©teiermarfs 
(ungefähr + 8,6° C) noch bei L = Vm blü^enb 
oorgefunben mürbe. Unb roöhteitb baS jmei« 
blfitige Steildjen in bet falten £achfieineish5hle 
(+ 5° C) nur bis L = x / 10 oorbringt, treffen 
mir es, ein paar ©dritte babort entfernt, im 
marmen „83acfofen" (+ 7,5° C) noch bei 
L = Vi« an! 



066. 7. SenuSfrauenbaar. StecbtS Me setoabnUibe 3orm. 
CtnfS $öbIenform (f. «ubintegrum Horton et Paulln) auS 
6er $ö|le auf ^uitta grertanio (Hrbe) 6ei L = 1 /i7oo> 

®uch bet Ißflanjengeograph befommt burd) 
bie §öl|ienfotfchung neuen ©toff jur 83eatbei* 
tung. Sr mitb feflfhllen müffen, melden Anteil 
bie SBinbblütler ober bie fßflanjen mit ©amen« 
oerbreitung burdj &meifen an ber §öhlenflora 
haben. Sr mitb prüfen, ob $df)Ien als Stelift« 
jtanborte anjufehen finb 8 , er mitb ber %at» 
fache fein Sttugenmerf jumenben müffen, baft oiele 
Ärten in $ü|jlen feffr hoch hinauffteigen, attbere 
mieber mit §öhlen tief talabmörts manbern, unb 
mitb fo ba$u beitragen, im SSereine mit bem 

• 3n dfterretibtfcben $dblen hmrben bereits boübnor* 
btfc&e unb anbererfettS loürmellebenbe SRoofe beS fflblicbeit 
©uroba ansetroff eit/ fo bafe btefer ©ebanTe ni^6t Don ber 
£anb au »reifen tft. 


§öhIenforfdjer, ber SBärme, geuchtigfeit, Sicht 
unb noch oieleS anbre $u prüfen hat, ein immer 



066. 8. ^öllenform ber £irf<6aunse (Phyllitte ecolo* 
pendrium, forma eavernarum Schiffner et Morton) auS ber 
Dr. ßAmmermabr«$dbIe. ßtnts oben aus 27 l /i m, rechts 
oben auS 32 l h tn, ret&tS unten auS 29 m, 2Jtitte: 27 m. 
s /4 ber nat. ©röfce. ftaturfelbftbrucf. 

L für 27 m = i/ ass , für 32 */s m unntefebar. 



066. 9. 3usenbformen bon tarnen auS zahlen. Oben: 
bom gelappten CcbUbfarn (Polyatichum lobatum [Hrtd*.j 
Preai.). CtntS: bom fdjtoarMtteltsen ©tretfenfam. Recht*: 
bom gemetnen ©Iafenfam (Cyrtopteria fregills [L.] Beruh.) 
not. ©röfce. Roturfetbftbruct. 
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fd)ätfete« unb anfdjautichere« Silb oomSeben bet 
fo angieljenben ftöhlenpflangenwelt gu fdjaffen. 


Sergeidjni« be« roidjtigften einfdjlägigen Schrifttum«. 
Sämmermäht, 8., Stubien Aber bie Jüipaf- 
fung ber gräme an otrfdjiebene 8id}tftärfe. 

IX. 3abte8bet. b. {. I. Staatägtjmn. in Serien. 
1907. 

— SJeitere Seiträge gut ftemttni« bet Sfopaffuitg 
bet gerne an nerftfitebene Sichtjlärfe. (Ebenba. 

X. . 3abre3bet. 1908. 

— -Die grüne jßflangenwclt bet $öl)fat- L Denffcfir. 
b. SRatb.'Naturw. St. ber I. f. OT. b. SBiffenCA 
in SBten. 87. Sb., 1911; 90. Sb., 1913; 92. Sb., 
1916. 

— 8idjtgemi&*(3tubien. 2T. au« bem 3a&te«ber. 
be« £ I. Nealghimt. ©rag. 1914. 

— Die grüne Segetation fleirifdjer ^ö^ten. Shtteil. 
be<3 Naturm.*Ser. f. Striermatf. Sb. 64. 1918. 

Mähen, 3 ., BaljCmthe, in Sari« bi« 1906 et» 
febienene Arbeiten biefe« bebeutenben fröhlen» 
forfdjer«. 


3R 0 r t» n, Seiträge gut ftenntni« ber Steribo» 
biWiengaitung Phyllitas. ß(L Sotan. Beitfe&r. 
Sa^rg. 1914. 

— Die biotogtfdjen Serhältiriffe ber Segetation eüti* 
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JIad)tigalI«Kanarient}äl)ne 

Von Dr. fj. Duncker. 


Sm 2. Sluguft 1921 befanb ich mich gegen 
STbenb mit einem greunbe au« Sternen auf bem 
§eimmeg. Sm SBall, unmittelbar beim Stabt* 
tratet, horchten mit auf. (Eine Nachtigall fdjlug 
oom Dheaterberg herüber. Nachtigallenfdjlag, 
mitten in bet Stabt mit geräufcfyoollem (Be* 
triebe, mat fchon beachtenswert genug, erji recht 
aber Nadjtigallenfchlag im Slugujl, gu einet 
3al}te«geit, in ber Shtcfucf unb Nlauerfeglet be¬ 
reit« oerfchrounben finb unb ber Nachtigallen» 
gefang oorfchrift«mäßig feit einem Monat bet» 
ftummt fein foll! Dem mußte ich etwa« nähet 
auf ben ©runb gehen. 

geh würbe beffen überhoben. (Ein greunb 
nnfete« Sogelfdjjuß-Serein«, §ett ftarl Seich, 
Sternen, lub mich ein, feine ftanarienguchten am 
SSalt gegenüber bem Dheaterberg gu befestigen, 
unb ich f^Iug freubig ein. Sünftlich war ich 
boit. Die Düren gunt Salfon ftanben weit auf, 
unb mit bet lauen fiuft btangen Däne gu un« 
herein, bie ich fofort miebet erfannte. 

„Da ifl Ja meine Nachtigall oom Dheater» 
berge." §err Neich lachte. „So fiabe ich hoch 
einmal einen Senner hinter« flicht geführt. 28a« 
Sie hören, ifl feine Nachtigall, e« ifl ein 
Sanarienhaljn, ben ich gunt Nachtigallengefang 
abgerichtet h a ^ e - ©ie werben gleich noch mehr 
foldjer Surfchen fehen unb hören, wenn Sie 
Seit haben." 

Unb bann führte er mich biicc^ feine 
3udjt, geigte mir, wie er feine Sögel pflegte, 

ftoSmoS XIX. 1922. 6. 
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Welch hunberterlei ipanbreiebungen, gerabe fo unb 
nicht anber« au«geffihrt, ben (Erfolg brachten, 
nnb er ergählte oon feinen ctflen Serfudjen oor 
etwa 20 fahren. Sille« aber war für ben wiffeit* 
fchaftlichen Ornithologen ebenfo intereffant wie 
für beit Naturfreunb. Siele« baoon ifl faum be» 
iannt, manche« bagu geeignet, wertoolle Seiträge 
gut Söfung wiffenfdjaftlicher Probleme gu 
liefern, fobaß e« ein gammet wäre, wenn bie 
SReichfehen (Experimente unbeachtet blieben. §eute 
befchränfe ich mich auf bie „Nadjtigall^anarien* 
hähne". 

S. Neich hatte fich folgenbe« Problem ge» 
flellt: Der Sanatiengefang ifl je nach bem Bucht* 
flamm ber fingenben §äbne feljr oerfchieben. 
Sefannt finb in 3ü<hterfreifen bet ®rntge», 
Seifert* unb Drutejlamm in Deutfchlanb, ber 
2Barter«Iagerflamm in ^ollanb, beim Saien ber 
„karger Noller". Die Käufer legen nun weniger 
28ert auf Oöllige Neinheit be« Schlage«, mehr 
auf bie Sielfeitigfeit bet ntufifalifchen Seijiungen 
ihrer gelben Bötlinge, ©o fommt e«, baß bei 
gu fiteng angemanbter „Senfur" be« Böchter« 
bie ergielten ?ßteifc nicht mehr in (Einflang gu 
bringen waren mit ber aufgewanbten aRüfje. 
Die „SreugungSgüchter", beten „SWifchlinge" ben 
©efang oerfchiebener Stämme burdj* unb mit» 
einanber brachten, fanben mehr Stbfaß. 

S. Neich oerfudjte nunmehr auf anberem 
SSege al« bie „S?reugung«güchter" Äanarien» 
hähne mit ntelobienreithem ©efang gu erhalten. 
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Dr. ipand Säeinert: 


(St baute babei auf bie Dielen Sögeln — j. ©. 
(Rattenfänger, Sumpf rohrfänger, Neuntöter — 
eigene (Rabe bed „Spottend“, b. p- anbete 
Sängetatten in intern (Refang nachjuahmeit. 
©am ffanarienhahn ijt bied weniger befannt. 
Set Serfucp hat eö erroiefen. Nach bem ©ruttb* 
fa$: „ftür bie 3 u fl £n h tfl bad ©efte gerabe gut 
genug,“ wählte ff. Neid) bie Nachtigall jum 
Sehrmeifter feinet jungen ffanarienbähne aud. 
Dr. Stuf* batte jWar etflätt, man folle bie 
©erfuche, ftanarienfjäljnen Nadjtigallengefang 
burd) Sorfingen beijubringen, ald hoffnungdlod 
aufgeben, ff. Neid) glaubte jeboefj ben ©runb 
bed bidljerigen SNifclingend gefunben ju haben. 
Sie Nachtigall fingt faum jroei Slonate im 
3abte. Set junge ffanatienhaljn bebatf abet 
einet bebeutenb längeren Scbulnng. St bat 
(aum bie „©runbfthule“ hinter fich, wenn fein 
fiebrmeifter oerftummt. 3 m nädjfien 3ab^e ifi 
ed ju fpät, um mit bem Unterricht fottjufabten. 
Weil bet ffanarienhafjn bann bereits feinen 
eigenen Sdjlag entwicfelt bat. 

3« jahrelangen Nlüljen gelang ed Neid), bie 
Sangedpetiobe feinet Nachtigallen ju Derfdjie* 
ben, fo bafj et §äljne erhielt, bie in bet 3eit 
Don Stai bid 3«!*» anbete bie Don 3«ni bid 
?luguft, wiebet anbete Don 3luguft bid Dftober 
fangen. Nun fianben immer Sebtmeifiet jut 
©etfügung. Sie $auptfdjwierig(eit Wat über» 
tounben, unb bie 3 U( bt konnte beginnen. 

Nach Dotfichtiget STudwahl gefunber, fiatfet 
unb für bad Sorhaben paffenbet Sltemtiere 
würbe ju nach ft bad allmähliche Überleiten bet 


©efangtouren bet 3 un 8hähn £ i» bie Nachtigall* 
töne unb «touren baburdj angebahnt, baß bie 
3unghähne niemald ihre Sätet ju hören befamen, 
fonbern ftetd nur Nadjtigallenfchlag. „Siandjed 
Nial,“ fchreibt Seid), „fanf mit bet Nlut bei 
biefet ©ebulbdarbeit, befonberd in ben ttfien 
3ahten, ba ed ben fteinen ©ebirnen unb Sehl* 
eben febr fchwer würbe, einet fo oölligen Um» 
wäljung Don ©tunb aud Sperr ju werben.“ Sang* 
famabet, Don©eneration ju©cneration fteigenb, 
(am bet Stfolg bei fietiger Setwenbung bet 
immer nnt nadjtigallähnlichfien Sänget jut 
3ucbt. ijjeute ift ff. Neich bereits fo weit, baß 
feine beftfingenben ffanarienbähne fchon felbfi 
ald Sehrmeifter in bet „©runbfchule“ ©erroen* 
bung finben! Nut um bie Neinbeit bed Nach» 
tigallcnfdjlaged immer ju oeroolltontmnen, fin» 
bet bie Nachtigall fpäter noch ald ©orfänger 
©etwenbung. Ser ffanarienjtamm Neich b fl t 
alfo einen neuen Schlag, ben „Nachtigallen* 
fcblag", erworben. 

Unb bamit fteht bet 3oo(oge Dor einem inter* 
effanten ©toblem, bad beteitd fo peiß umjiritten 
ifi, bafe man heute an bet Nichtigfeit bet Problem* 
fiellung ju jweifeln beginnt. 3<b weine bad 
Problem bet „©ererbung etworbenet Eigenfdjaf» 
ten". 3 cp begnüge mich b e “te mit biefet 31 n» 
beutung, um Dielleicht fpäter einmal batübet 
ju berichten, inwiefern bad erfolgreiche, etwa 
10 3abte umfaffenbe Experiment ff. Neidjd in 
Sternen ju biefet grage neue tfuffchtüffe ju 
liefern imftanbe ifi. 


Der Homo Rhodesiensis. 

£fn HOtjlenfunb aus Sfibafrika. 

von Dr. Qans IDelnert. 


Nun ifi auch i* 1 ®fri(a ein foffilet Sftenfdjen» 
tefl entbeeft worben! SWerbingd h at beteitd 
1913 bie beutfepe OlboWah*Sfpebition ein foffiled 
SNenfdjenffelett aud 3 entta l a f r ^ a nach Berlin 
gebracht; bodj ifi übet biefen gunb, bet trop 
feinet Sagerung unter biluoialen Sierreflen 
(einen uttümlichen Einbtud macht, erfl wenig 
unb nichtd Sicheted berichtet worben. Sen 
STudbtud „Urmenfch“ follte man überhaupt 
Dermeiben, befonberd aber bei biefem fjunb, 
benn ed banbeit fich um einen burepaud fettigen 
JRenfdjen, batübet fann gar (ein Zweifel fein! 
Sa in ben Sagedjeitungen, wie ftetd, fo auch 
hier fchned bie abenteuerlichfien Gtläutetungeit 
bei foldjen Slnläffen erfepeinen, mag ein furjer 
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Seticht übet ben hochbebeutfamen ffunb gegeben 
Werben. 

Snbe bed ©ommerd fanb man in einem 
Schacht bet ®rofen*!pill»2Rine in NorbwefNRho» 
befien (2lbb. 1), 150 Ni eilen nörblidj bed ffafue» 
Nicet, unter großen Stengen Don ffnodjen afri» 
(anifchet Siere auch menfdjliche ffnoepenrefte. 
Neben einigen weniger wichtigen ©tücfcn banbett 
ed fich befonberd um ben Schäbel eined Nianned, 
an bem leibet bet Unterliefet fehlt (3lbb. 2). 
Sad aud bet englifchen Serichterflattung ent» 
nommene Sidjtbilb jeigt auch hem Nichtfach» 
mann, baß bie* ein 3-offiI Dorliegt, bad nicht ju 
bet heutigen Nienfcpbeit gehört; boch foll gleich 
barauf hingewiefen fein, baß man fich butdj bie 
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Äbbilbung aucß nicht täufcßen (affen batf. $er 
©cßäbcl ijl einfach auf beit Jifcß geftellt unb 
mit einem Apparat mit nidjt feßr großer ©renn» 
roeite aufgenommen; babureß werben bie mäd)» 
tigen überaugenbögeit nod) oerftärft unb bie 



tatfäcßlich fliefjcnbe ©tim nodj ganj befonberä 
flacb bargeftellt. §ätte man gemäß ber miffen» 
fcßaftlidjen Vereinbarung ben ©cßäbel fixten fo 
geßoben, baß ber obere 0ßrlod)» unb ber untere 
Hugenßößlenranb in ber £>oripntalebcne lägen, 
unb wäre ferner eine genaue ©eiten» unb eine 
Vorberanficßt aufgenommen, fo mürbe fid) auch 
©eftimmtereä über ben Junb auäfageit (affen. 
$a3 mirb natürlich bei ber eingehenben miffen» 
fcßaftlicßen ©earbeitung gemacht werben; oor- 
läufig muß man fidj an bie englifeßen ©erießte 
halten, Don benen f^ier berjenige Don Dr. '31. 
©mitß SBoobmorb pgrunbe liegt. (©ature, 
©oDember 17, 1921.) 

®ie burd) ba3 ©tirnbciit gegebene Ähnlich)- 
feit mit bem Pithecanthropus»©cßäbel Don 3<<oa 
barf nießt pr Annahme einet Vermanbtfdjaft 
mit biefem Die(leid)t primitioften aller befanu» 
ten ©tenfeßenrefte oerleiten; fclbft bie uitoer» 
fmnbaren ©ejießurtgen pr ©eanbertalftufe 
merbm burch manche mobern-menfeßließe 21uä- 
bilbungen beeinträchtigt. ®er ©cßäbel ift feßr 
groß; 210 mm lang (©labella-Snionlänge), 
145 mm breit an ben ©djeitelbeiiten; eä ift 
bemnad) ein auägefprotßener Sangfcßäbel 
(flängenbreiten-Snbej == 69)- ©djäbelßühe, 
Dom oorberen ©anb beä iQinterßauptlodjeä bis 


pr ©erbinbung ber ©cßeitel» unb ftreupaßt, 
beträgt 131 mm. $a3 ift nießt oie( weniger 
als beim heutigen ©Jenfdfeit, boeß feßeint naeß 
bem ©ilb ber leil ber tjjöße, ber über ber 
fiängSlinie (©labella-Snion) liegt, oerßältniä« 
mäßig gering p fein unb 
bem 9tcanbertalfrei§ meßr 
p entfpreeßen. $ie §irn» 
ßößle ift geräumig; baß aber 
aueß bie ©tenfeßen ber mitt¬ 
leren ßiSjeit ©uropad nießt 
Diel flcinere ©eßirne ßatten 
ald wir, ift ja befamtt. ülbet 
bie Verteilung war anberS! 
©t obern mettfcßlicß finb fer¬ 
ner bie SHcfe ber ©cßäbel- 
Wanb unb befonberä bie ©tel» 
lung beä §interßaupilod)e3, 
bie auf einen aufredjten 
©ang ßinmeift. 

$ad ©efießt entfprießt ber 
©eanbertalraffe, befonberä 
bem ©djäbel Don fia ©ha* 
pelle-auf -©aintä, beffer als 
ber §irnfd)äbel. Ipier finb e§ 
bie feßlenben ©inbueßtungen 
beä Oberfieferbeineä unter 
ben Slugenßößten, über ben» 
felben bie flobigen ©tirnbögen, ber feßräge Slbfall 
bet©afcnßöhle p ben Vorbcrpßnen, baä ßoeßge* 
bogene ©aumenbein unb ber mädjtige 3aßn- 



066 . 2 . 


(Schübel be$ Homo Rhodesiensis bOlt Prüfen $tll 
(^afMcitenanflcbt). 


bogen, bie auf bie primitiüe (Stufe Ijinmeifeu. 
SRein menfcfylidj finb babei aber u. a. bet $Rafen* 
ftatfjet am unteren Wafenböfjtenranb, bie Jpnf* 
eifenform be3 gatynbogeitä unb bie Slüctbitbmig 
be3 SBeiätjeitSjaJjneS, ber nur 12,5 mm breit 
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Dr. §anS 3Beinert: 5)er Homo Rhodesiensis. 


unb 9,5 mm lang ift, wäßrenb ber jiucite SKaßl» 
jaßn nacß Sänge unb Söreitc etma 13,5 mm mißt. 
Skr Gdjaßn ßat bie normal-menfcßlicße Jotm. 
9llle 3äßne waren non SfarieS angegriffen, fo baß 
ber SKanit nicßt fdjlecßte 3 a ^ n f‘il mer J en — öW* 



äbb. 3. <©cf)ftbel beö Homo Rhodesiensis hon bom. 

leicht als igößlenbemoßner — gehabt ßat. (So* 
weit man ficß ben feßlenben Unterfiefer baju 
benfen fann, muß er ganj enorme SRaße — nod) 
größere als ber ipeibelberger Unterfiefer — gehabt 
unb mit bcm Oberfiefer jufammeit einen flobig» 
urtümlidjen SBauapparat gebilbet Ijaben. 

SHe Varifer 3eitfcßrift ,,S’ Sllufttalion" 
bringt am 17. XII. 21 bie 9Inficßt beS ©cßäbelS 
bon oorn unb oon unten; bot allem bie erfte — 
Ieiber aucß nicßt ridjtig orientiert — jeigt bie Ve» 
fonberßeiten beSfJunbeS (9tbb. 3): mächtige Über» 
augenbrauettbögen, bie an beit oberen feitlidjen 



ÖD6. 4. Uurben Dom ©cbäbel bc§ Honrrf> Rhodesiensis, hem 
€>cf)äbel bon La Chapelle-aux-Saints unb bon ber Pithe- 
canthropus-ff ölo tt e. 

Gden foldje 9luSlabungen anncßmeit, baß man 
auf ber franjöfiftßat Originatabbilbung junt 
Vergleidj einen ©orillafcßäbel baneben geftellt 
ßat. GS fei aber auSbrütflicß bemcrft, baß 
abgefeßen bon ber geringeren ©röße, ein ©cßim* 


panfenfcßübel ber 5orm beS StßobefierS ficß nocß 
beffer angepaßt ßaßen mürbe, falls man unter 
ber großen Variationsbreite biefeS 3lffen einen 
paffenbett baju auSgefucßt ßätte. 

9Kan foll ficß alfo burcß bie 9?ebeneinanbcr» 
ftellung bon ©orilla unb JRßobefier nicßt gleicß ju 
ber SInnaßme einer engeren Verwanbtfcßaft oer» 
leiten laffen, wie eS überjengte ißolpgeniften ficfjer 
tun werben. Skr auf bem gleichen Vitb baneben* 
fteßenbe ftaffernfcßäbel fießt aber gerabeju jierlicß 
auS im Vergleidj mit bem oon Vrofen Jjjül. ©e» 
naueren Sluffdjluß als folcße ißßotograpßien geben 
bie nacß miffenfcßaftlicßen TOetßoben aufgeftellten 
fturoenjeicßnungen. gallS bie — bon Vrof. 
Gapitan fdßeinbar auf bie 9fafion*3nion=Gbette 
orientierte — SängSfuroe beS ©cßäbels ftimmt, 
fo jeigen bie oon mir banacß gemadjten beiben 
Slbbilbungett 9fr. 4 unb 6, baß ber SRßobefier» 



9U>6. 6. SBerßletchenbe Scfjäbeirurben bom heutigen (Suro* 
bäer, bem Homo Rhodesiensis unb einem (Scfjimbanfen. 


fcbäbcl mit ber befannten Pithecanthropus* 
Sfdotte nid)t3 zu tun ^at, fonbern fogar noch 
über ben9Jeanbertatfd)äbeI oon Sa Shapelle^auj* 
©aint3 nicf)t unerheblich in ber ©tirnmölbung 
hinau3gel)t; aUerbingS mürbe er be^alb bod> 
nod) in ben 9?eanbertaffreiS ^ineiitpaffen, wenn 
nid)t bie oon ©. SSoobmorb ermähnten Ein* 
mänbe bagegen fpräd)en. 3n ber ©d)naujenbil* 
bung — ein anberer 2Iu§brucf ift moI)f nid)t an*» 
gebraut — übertrifft ber fR^obefier aber ben 
üon Sa EI)apeI(e ganj bebeutenb. 'SJejeichnenb 
bafür finb and) bie Sfuroen oom Europäer* unb 
©d)intpanfenfd)äbel. 

©o fefjen mir an bem fjoffil eine TOifchung 
oon alten (neanbertaloiben) unb neuzeitlichen 
9flerfmalen, bie bisher in biefer gorm noch nicht 
befamtt mar, unb bie Ittufftellung be3 neuen 
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Strtnameu» „Homo Rhodesiensis" erfdjeint ge* 
rechtfertigt. ©eine SScbeutung liegt aber 
fehteSwegS barin, baff er uns eine unbcfannte 
93 0 r menfdjenftufe geigt. 2UleS, bie ©eologie 
ber gunbftätte, bie beitiegenbeit fEierfnodjen 
unb auch bie wenigen ©licbmafjenfnodjen 
roeifen auf eine n a dj eiSgeitlidje ifJeriobe 
hin. grühmenfihlich int ©inne beS Pithecan- 
thropus ift bet fRhobefiet ebeitfowenig, wie er 
für bie Entftehung beS äftenfdjengefdjlechtS in 
Slfrifa ober gar ©übafrifa etwas beweifen fann. 
2IuS ber 3 ro ifd)enftellung, bie er eingunehmen 
fchcint, fdfliefjt ©. SBoobworb, baß er bie nächfte 
©tufe n a ch bem fßeanbertaler barftelle, unb baff 
biefer fomit ber 93orfahr beS gütigen Homo 
sapiens fei — eine Streitfrage, bie wof)l noch 
lange befprochen werben wirb. ES ifl begeid)* 
nenb, baff ein anberer englifdfer ^Bearbeiter, Dr. 
2t. fieith, ben ©djäbel für primitioer als beu 
SReanbertaler anfieht, ihn alfo näher an ben 
Pithecanthropus h e tanrücft unb gleich 2tfrifa 
als baS UrfprungSlanb biefer 9Jtenfcf)cn anfehen 
möchte. 


Für 2lfrifa h at aber ber fRhobefiermenfch 
bodf feine befonbere SSebeutung; als ältefte unS 
bis jefct befannte afrifanifche HJtenfdfenform 
(biö auf ben fraglichen Clbowat)»©chäbel) ift 
eS (nichtig, bah er lein $t)gntäe ifl. 9ln» 
hänget ber Iheorie, bah bie ßroergmenfthen als 
ältefte heute noch lebeitbe SJtenfchheitSformen 
aufgufaffen feien, werben fid) gwar burch biefen 
einen gunb noch nicht umftimmen laffen. SBie 
weit an bem ©djäbel bereits negerhafte 3üfle 
gu erfennen finb, ober ob er noch allgemein» 
menfdjlid) ohne fidjere Begiehungen gu heutigen 
SRaffen ift, muh bie genauere Untersuchung er» 
geben. 2luS ben 2tbbilbungen läjjt fich bis jefct 
nur ertennen, bah er bem fßeanbertalfreiS im 
weiteren ©inne angehört, bem unter ben heute 
lebenben Sölenfchen 2luftralier im ©chäbelbau 
noch am nächften flehen, ^ebenfalls ha^en wir 
nun aber ben fieberen Beweis, bah 2lfrifa fdjon 
lange oor unferer 3eit non groben SMenfchen 
bewohnt war, bie im ©chäbelbau oiel urtüm» 
lichere SWerfmale aufwiefen als Urwatbgmerge 
unb Bufcfjmänner. 


Das Bilb ber Crbe vom lllonb unb pon anberen 
Planeten aus betrachtet. 

von P. fangbein. 


II. S3enuS, 9HorS, Blerfur, Jupiter, 
© a t u r n. 

SEBenn wir Pon ber BenuS gur Erbe herüber* 
fehen fönnten, fo wäre für unS bie Erbe ein 
©ejtirn, wie wir, abgefefjen oon ber ©onne, feines 
gu ©efidjt befommen. SEBoljl ift bie Erbe nur 
gang wenig gröber als bie BenuS unb empfängt 
fein fo intenfiöeS ©onnenlidjt wie fie. 2lber 
wenn bie beiben Planeten einanber am nächflen 
flehen, fo ifl bie BenuS ber Erbe gang unfidjt* 
bar, ba fie ihr ihre unbeleuchtete ©eite gufehrt 
unb gubem in ben ©onnenjtrahlen oerborgen 
bleibt. fEie Erbe bagegen leuchtet gur felben 3eit 
ber BenuS als oolle ©d>eibe, wol)l fiebenmal 
heller als BenuS, wenn fie für unS in ihrem 
gröhten ©lange firahlt. EEenn ba erfcheint SSenuS 
nur als ©idjel unb ifl gubem etwa I 1/2 (1,535) mal 
weitet oon ber Erbe entfernt, ihr fEutchmeffer 
nur 40" gegen ntajimal 60" (2lbb. 1). 358aS 
bie Erbe für Die BenuSbewoIjner aber gang be* 
fonberS metfwfitbig macht, DaS ift ihr Begleiter. 
SBir fehen mit flehten Fernrohren an Biorieten* 
monben nur bie oier h e llen FupitermonDe unb 
etwa noch ben ©aturnmonb Jitan. 3>ie SSenuS* 


bewohnet fehen ben Erbmono unter günfligen 
Umftänben einen halben ©xab (einen ©onnen» 
burdjmeffer) oon ber Etoe abflehenb unb felbjl 
als ©tern erflet ©röhe leuchtenb, fo grofj wie 



8t66. 1. erbe am $enu$0immel unb BemiD am erben* 
Gimmel in iGrem ßröfeten (Slanj. 


©aturn, aber glängenber. fE«8 mühte ein präd)* 
tiger 2lnblicf fein, ber unfere glängenbften Sfrm* 
flellationen erbleichen liehe (2lbb. 2). fEiefe 
günftigfle ©elegenheit tritt allerbingS nur je nach 
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ßangbein: 



EI6D. 2. (frbe unb 2Honb am $enu§&immel juc 8**1 i|rer ©onnenoppofttion; Slnblicf mtt blofecm Buge. (SVegenb ber 
tpiciaben unb £paben tm natürlichen 2Jla&ftaf>, b. b. bei ber Slußenentfernung beä beutlicbften ©cben3 (25 cm) er« 
fdjetnen tfarte unb totrllicber ©tern|tmmel ßleicb gro& (1 • = 4,36 mm). 



Slbb. 3. $te ßrü&ie $pafe beö 2Jlar3 bon ber (Srbe, unb 
ber (5rbe bon ber SknuS au§ ßefelen. SMefelbe $pafe 
tritt in bem SJugenblicf ein, tuenn bie 3 ftürper (27iar3, 
erbe, ©onne — erbe, 93enu3, ©onne) ein ßteidjfdienriiße^ 
$retecf bilben; bet iebem anberen ‘Ereiecf ift ber ©Pipen* 
trinfel, ber bie $bafe bcbinßt, Heiner, ^ei ber erbe (für 
SJenud) ift ber ffiinfel unb baber audi bie qßpafe etn>a3 
ßtöfeer ate bei 2Har3 (für bie erbe). 


19 Sftonaten ein; $u ungünftigeren 3 e i* c n, unb 
ofjnebieS, fo oft ber ©ionb nicht gerabe feine 
Glongationen I)at, ift er mit blofrem Slugc nicht 
bon ber Grbe ju trennen. 2Jtit einem gernrohr 
aber fönnte er leicht fo gut gefe^en roerben, ttrie 
bon uns mit einem fdjtoacf) bergröjjemben gelb- 
ftedjer; feine eigenartige Oberfläche licfje fid) 
ftubieren. 

Übrigen^ toedjfclt ber 9lnblid bon Grbe unb 
9ftonb aud) in bem ©inn, bafc fie Ahnten jeigen, 
beibe ftetS biefelben, etroa in bem 9Kafj mie 2RatS 
für unS, ber biStoeilen längliche Sßftaumenform 
annimmt (91bb. 3). 

©o ift ber £id)tmed)fet unb finb bie Se- 
obadjtungSgelegenheiten ber Grbe für bie SenuS 
ähnlich, ruie bie beS SflarS für unS. Umgefehrt 
macht bie Grbe auf bie SJiarSbcrooljner einen ähn- 
licken Ginbrud, roie auf ttnS bie SSenuS. 3Me Grbe 
ift für bie ©tarSbcmofyner ein prächtiger SKorgen* 
unb Slbenbftern. 5>ie Grbe fann toohl auch 5 ur 
Seltenheit einmal für SßarS bar ber Sonnen* 
fdjeibe borübergehen. e Grbe jeigt fich bem 
9flarS nie als bolle Scheibe, benn aur3eit ihrer 
Äonjunftion ift fie bon ber ©onne übcrftrahlt. 
Sfteift alfo erfdjeint ihm bie Grbe als ©idjel, 
unb ber 5D?oitb baneben als gan$ gleidh geftalteteS, 
breieinhalbmal fleinereS ©idjelchen (9fl>b. 4). 

SSon beibett Planeten auS laffen fid) bie 
SKonbuinläufe fchön beobachten. 3 u 3 c it c n läuft 
ber 9ftonb für fie fdjeinbar in geraber Sinie bor 
unb hinter ber Grbe hin unb h e r, halb fie bc» 
beefenb, halb bon ihr bebedt. 3 U anbem Seiten 
aber geht ber 9ttonb in langgejtrcdter Gllipff 


□ igitized by Google 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 





Sa3 ®ilb ber gebe Dom 2Konb unb oon anbeten fßlaneten auS betrautet. II. 


135 


über unb unter ber CErbe Dorbei, unb eS tnufe 
fdjon adjtgegeben werben, um ju etfennen, 
meld)eS bet Dorbete unb welches ber hintere 33ahn* 
teil ift. ©iffen fann man’S inbeffen immer; 
benn bafe ber SJtonb redjtläufig um bie (Erbe 
läuft, baS jeigt ber 2lugenfdjein bei jeber S3e* 
bedung, unb bann weife man’S aud) für bie übrige 
3eit. ©onnenfinjlerniffe ber (Erbe finb äufeerft 
fdjmierig teleffopifrfi ju beobachten, SRonbfinfter« 
niffe bagegen faft mit biofeem äuge, unb ba fie bei 
weitem nicht fo häufig finb, wie bei ben Jupiter» 
monben, fo ijt eine foldje ginfterniS ein gefdjäfcteB 
Sdjaufpiel. Sie fe^en aud) anberS auS als Don 
ber (Erbe auS bie SBerfinfterungen unfeteS unb 
anberer SKonbe, jumal wenn, Dom EtitarS auS 
gefehen, ber ©infei 9JlarS — (Erbe — ©onne ein 
rechter ift. Sann fie!)t man fenfredjt auf bie 
3d)fe beS ©d)attenfegelS, unb wenn biefer fid) 
Don ber (Erbe auS nach xechtS erftredt, fo beginnt 
bie SSerfinfterung auf beiben ©eiten ber ©cheibe 
jugleid), breitet fid) bann um ben ganzen 
©cheibenranb auS, unb ber lefcte helle glcd, ber 
oerfcljwinbet, ijt in ber SKitte ber Scheibe. (Sr» 
jtredt fich aber ber ©chatten bet (Erbe nad) linfS, 
fo beginnt bie Skrfinjterung mit einem bunflen 
ftled in ber SKitte ber Scheibe, bet fid) nad) 
recf)tS unb linfS auSbreitet, fo bafe furje 3rit 
bie SKonbfcheibe entjmeigefchnitten auSfieht, bis 
aud) bie lefeten hellen Rieden oben unb unten ber» 
fdjwinben. SaS ©iebererfcheinen beS hellen 
SDtonbeS (abb. 5 u. 6) beginnt bementfpred)enb 
mit einem hellen gled in bet SWitte ber Scheibe. 
Sabei erfcheint bie 9Jtonbfd)eibe nicht Doll, 
fonbern halb erleuchtet, währenb mir alle SOtonb» 
oerfinfterungen nur an Dollerleuchteten Scheiben 
mahrnehmen. 

9Son ber 93enuS auS bollenbS mufe eS eigenartig 
auBfeljen, wenn baS fchmale ÜJfonbfid)eld)en neben 
ber fcfjmalen (Srbfidjel sufeljenbS üerfinjtert wirb. 


$on üterfur auS bietet bie (Erbe mit bem 
SJlonb einen ähnlichen anblid wie Don ber SenuS 
auS. 9tur fieht alles Heiner auS unb geht fchnel« 



»66. 6. «nöltu einer 2Ronbftnftemt3 Dom 2ttar3 aus, 
toemt bei SBtnlel 2Har§—<£tbe—©onne ein rechter tft. 


ler Dorüber, weil hierfür fid) ber (Erbe bei weitem 
nicht fo nähern fann wie SSenuS, unb weil er Diel 
fchneller läuft. 

SSom Jupiter unb Sa» 
turn auS gefehen ijt bie 
(Erbe, wie Dom 9HarS auS ge»* 
fehen, JDtorgen» unb Sfbenb» 
ftern, aber nur in ber 
Sömmerung fidjtbat; Dom 
Jupiter auS fajt wie Don 
ber (Erbe auS 9Jterfur, Dom 
©aturn auS noch fdjwietiger. 
Dtur 4,4" im heften, 2,7" 
im ungünftigften gall mifet 
Dom Jupiter auS gefehen 
bie Gerbe. Ser abfianb beS 
SRonbeS ijt auch Don bie» 
fer {Entfernung noch anfel)n» 



»66. 4. ®tbe unb 2Jlonb am 2Rar§6immel, teicffoptfcljcr »nölid. 
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Sermifdßeg. 


lidj (aber fütä geritrofc!): 2,2'' bej». 1,35'. 
Sie ©röße bet HJfconbfugel iß twm ^ujritec 
a«8 gefeiert galt) entfpredjenb bet ©röße bet 
3ujriterttabantett Hott imS auS gefehlt. Unfet 
fflfottb iß ja audj f o groß lote butdtfdjnittlid? 
bie 2rubitennortbe. 

Sen ferneren Planeten wirb bie ©tbe farnt 
intern SJlottb tmficßibat bleiben, ba fie bet Sonne 
für fie $u nafje ßeßt 



einet ÜHonbfinfterntS turnt BRoi« an« öefe&en. ®er 2ftonD 
tritt eben au« bem Scfjattenfegel betau« auf beit 9?ef(bauet 
8U. $te Äeflelobetflätbe fdjneibet bie Äugeloberflädhe, ba* 
|et erfc&eint «uerft etn länflliäet Sied um bie SRitte bet 
flWonbfcbetbe, bet übrigen« falb tm ©elbftfäatten Hegt. 


Dermifdttes. 


ZPamt entftanö bet OTettfA? ©ne ©- 
gönjung. 1 3« einem Äuffajj, bet tote bet oben ge¬ 
nannte bei aller Betonung be3 eigenen Statibjnutfteä 
mbglicbß oide Meinungen in einet widßignt Streite 
fad* bringen toiü, hätte bie Seftebtluttg Stmerifaa 
nod) oon einer anbeten Seite and beleuchtet werben 
Unnen. ÄmegfrinoS ©ttbecfungen oon tertiären 
SWenfdjeitreßen ftitb jwar unbebingt abjuiebnen; an» 
beterfeitS wirb aber aerobe bet ©ngebotene Ämerifaä 
auch in entßbaßer Seife als Seweiä für ben 2 erhör- 
matfdjen berangejogen. manchen ffunben 

Hon SBerfjeugen unb auch SMetteUen fließt man, 
baß Wmerifa jur ©2jeit ebenfo oon SDtenfdjen be¬ 
wohnt war wie ©tropa. freilich jeigen bie Sfnodtest» 
befonber« auch bie Sdjäbet, gang ntobernen Sau 
unb ßnb in ihrem Älter beStoegen nicht unangefochten 



Hinterhaupt 


Stirn 


£a§ ©$äbelbac& be« Piihecanthropus erectus bon Saba in 

Btüfidfcbnitt. - bie neue Jhttbe be* fkbübeltimen- 

raume«; auften:. bie attbelaimte ftufeere profil* 

Iinie; unten aeaatft: bie alte ©ruc&ltnte bet ftalotte (nach 
f. SDnboi«). 

geblieben. Beule fliegt nun 5. ©. weiter, tag bet 
Damalige üJtenfch über ©ee Weber Don Often noch 
Don Befien gefommen fein faim; ber einzige gugang 
über bie ©eringffeage fei bi« tief nach Storbamerifa 
hinein Don 1000 m fyotym ©innenei« bebedft gewefen. 
darüber Idnne ber bilubiale Stenfch auch nicht fyn* 

n rittettert fein — alfo müffe er f<hon im tertiär 
merila gelebt haben! Eber mit folgen ©chlfif* 
fen follte man bodj Dorfichtig fein, (rin HRenfdj 
Don ber Stufe be« Stoanbertaler« wirb ben Dgean 
flehet nicht überquert ptiben, aber Don fpäteten 
gelten fdnn mdn ba« nicht ohne weitere« behaupten, 
unb bann tyit Emerifa ebenfo wie Europa feine 
langanbauentben, warmen gwifchenei«setten gehabt, 
bie auch ein (Einbringen über Die ©eringfirage ge« 

1 6. fcanfcfoetfer 6. 68 unb 01. 


fiottet hüben tönnen. 3)0« einzige, wo« auch mich 
bebenflich fHmmen fönnte, ifi ber Snbianet felbfc 
£rob feiner mongoloiben güge ift er fo fehr eine 
Benfchenform für fich, bag e« bielieicht gewagt er« 
fcheint, anjunehmen, feine Eu«bilbung unb ebenfo 
feine ©erbreitung über bie beiben amerifanifchen 
(Erbteile fei in fo berhältni«ntägig furjer geit oot 
fich gegangen. Eber al« ©ewei« für ben tertiär« 
menfehen fann er ebenfowenig gelten! Ber fiefi 
trofcbem jn biefet Enficht befennt, mug auch 
noch einen weiteten ©djlug sieben: 3)ann mügten 
junt minbeffen auch ber ©ithecanthropu« unb Dtel* 
leicht gar noch ein 9ttcnfchenaffe in Emerifa geldbt 
haben — unb bamit fämen wir gum ©olpgentemu«, 
alfo ju ber ftppothefc, bag bie SKenfchhett mehrmal« 
au« öerfchiebenen Htfenfdjenaffen entjlanbcn ift. Unb 
wenn ber gnbianer feit fo langer geit, gang auf 
Emerifa befchränft, fich ohne Enfchfag an bie anb«e 
Wenfchbeit entwidelt hätte, bann wüte e« ja ein 
fonberbarer gufall, wenn er fo Diel mongoloibe 
güge mit Enfiängen an weige Waffen aufwiefe, ohne 
bag ber alte eigene Stypu« noch ju finben wäre. 

3)ie Enficht bon bem relatiö jugenbüchen Elter 
ber amerifanifchen Stoffe lägt fidh mit ben bilabialen 
gunben in biefem (Erbteil bieüeicht hoch in (Einflang 
bringen, wenn e« fich — wie e« befonber« fransöfifche 
Srorfcher annehmen — bewahrheiten follte, bag ba« 
(Enbe ber (Ei«seit nod^ gar nicht fo lange hutterun« 
liegt, wie man bei un« metften« no^ annimmt. 

Unb bann fann ich noch etwa« anbete« berichten, 
©ei bem Pithecanthropus erectus bon 3aba machte 

bie (Einfchränfung, bag e« nicht aans feftflänbe, 
ob bie ftalotte bon Srinil wirhich ba« ganse 
©chäbelbach fei. gnswifchen h a * *nfe nun §«r 
©rofeffor Dr. ^uboi« auf eine neue Enfrage rnitge* 
teilt, bag bie ©teinmaffe au« bem fjunbjiüdf tyxavfr 
gemeigelt ift. 3)amit liegt alfo ber eigentliche 
©chäbel bor; er bot fich ring«herum al« echter 
ftnochen bewiefen. $err !ßrof. 2)uboi« hot ntir au« 
einer neuen Erbeit auch bie SÜtebianfurbe be« 
inneren ©chäbelranbe« mitgefchieft. 3ch füge fie 
bei mit einer borläufigen Umranbung be« bt«her 
bdannten äugeren Umriffc«; fie wirb in 3)eutf^lanb 
mB. sum exfien SJtale beröffentlicht. 

<E« wäre su wünf^en, bag nun ber ©treit um 
ben ^ithecanthropu« erfpriegltchere gorrnen an« 
nähme, unb bag man — ohne fachliche Prüfungen 
be«wegen gu unterlaffen — hoch menigffen« aufhörte, 
(Einwänbe an ben paaren herbeigugiehen, um gerabe 
biefe« mid}ti‘gffe SWenfchenfoffil um feine ©ebeutung 
SU bringen. Dr. $an« Beinert. 
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©olfttttöc^erffinfle. Benn au <h bie 311' 
djtmie längft erlebigt tfl, fo gibt ed immer noch 
außer Dilettanten auch ernft ju nebmettbe fjotfcber, 
bie bad Problem bed ©olbmacbend ju löfen fucben. 
Bor etwa 30 Palpen batte ein übrigend unbe* 
fannter Sorfdjer angefünbigt, ed fei ißm gelungen, 
bflnne ©uberblätter burt£> ^äntmem in ©olbblätter 
gu cerwanbeln. Die ©bentiler batten bamald bie 
Sache unterfucßt unb b^caudgefunben, baß ed tat« 
fädjlidj möglich ift, unter gemiffen Umflänben einem 
©Überblatt burd) dämmern einen golbartigen ©djein 
ju cerleiben. Durch bie Slnalgfe {hüte ed ficb aber 
fofort b<raud, baß con ©olb (eine Siebe fein lonnte. 
@3 b 011 beite firfj babei lebiglicb um eine optifdje 
©rfcbeinung, ähnlich Wie bie Jarbenftnegelung bei 
einer ©eifenblafe ober bei einem CItropfen auf bem 
Baffer fönterferenj). 

Bun hot aber neuerbingd ein ameritanifcher 
Gbemtfet namend ffimerfon geglaubt, aud bem 
©ntimon ©olb gießen ju tönnen. ®t trollte 
burdjauö fein ©ebeimntd baraud machen unb (teilte 
anbern Ebmifern fein Saboratorium unb fein Bet* 
fahren jur Betfügung; ed geigte fi<h aber, baß ed 
fich um Antimon banbeite, bad ©olbfpuren ent' 
halten butte. Die Berfucße ©merfond batten in« 
fofem ein praftifcbed ©rgebnid, ald baourcb ein 
Sattel befannt mürbe, auch unenUich Keine @olb* 
mengen ut ifolieren. 

3" oer atlerjüngflen 3eit haben nunmehr Ber* 
fuche, bie man in fjranrreicb mit bem fogenannten 
©pernt.nt,b. b- einem gelben Slrfeniffcbwefel, 
ber fchon bei ben mittelalterlichen SKcßimifien eine 
große Bolle geftrielt batte, bebeutenbed Stuffeßen er- 
regt, ©obalb biefer ©cßwefel mit ©Über in Be» 
rüßrung fommt, cerleibt er biefem Stetall einen 
©oltolang. 3 u weilen finben fich tnt ÄrfenibScßme' 
fei ©puren mirflicben ©olbed, ebenfo mie in einem 
Stineral in Beliefere bei Singerd, mo man fich nur 
gang auf bie ©ewinnung con Shfenif eingefteltt 
hot, ber feßmierigen Studfchribung bed äußerjt ge» 
ringen ©olbgeßaftd aber feine Beachtung fchenft. 
Buch Stntimon (j. B. bad aud ben frangöftfeßen 
Bergmerfen con Sa Sucette) enthält noch öfter 
©clb (ceral. ©metfon). 

Blanche glauben, bad fßroblem bed ©oliv 
machend mfiffe gu löfen fein, weil bie SBaterie 
in ber Belt einheitlich fei. 3Ran müßte alfo bann 
tbeoretifch aud Blei ober ©übet ober irgenb einem 
anberen ©toffe ©olb machen fönnen, wenn nur bad 
entfpredjenbe Berfahren gefunben mürbe. Kber bie 
©inbeitlichfeit ber Slaterie ift mtffenfdjaftlicb noch 
in. feinet Beife bemiefen. Unb mie ungemein fchroer 
läßt fich überhaupt in ber fßragid eine Untmanb' 
lung b er beiführen, auch wenn wir über bie 3“* 
fammenfeßung eined Äörperd gang genau unter« 
richtet finb. Diamant befleßt g. B. aud reinem 
Koblenftoff, unb boch fonnten, abgefeben con febr 
umftrittenen Berfuchen con Stoiffan, fünfHicße 
Diamanten noch nicht ßergeftellt werben, bie ben 
natürlichen in allem genau gleich finb. Die Stud« 
lichten für bie ffirgeugung con ©olb burch Ummanb* 
lung finb bamit nicht größer, ald fie früher waten t 

%. teilen. 

©otn ©efaitg her Slaumetfe. Dad ift 
ber Keine, fröhliche Kobolb, ber auch int Binter 
feinen fjrobmut nicht cerliert, bet gewanbteDumer, 
ber an bem bünnften «flcßen fcßaurelt, topf oben, 
fiepf unten, überall mit bem bünnen ©cßnäbeleben 


Köpft unb meißelt, bie Bofengallen, bie Baumrinbe, 
bie 3aunlatten bearbeitet unb nach $nfeften ab» 
fueßt unb jeben, ber mit teünebmen möchte, bitterböd 
empfängt. Da bläft fich bad Heine fjfeberbältchen 
auf, bie blauen ©cßeitelfebern fträuben fich, unb 
beißenb gebt ed auf bad ©egenüber lod. Bon ©amen 
unb Früchten mag Blaumeidchen nicht ciel roiffen, 
holunberbeeren (cpeinen ißm freilich befonberd ui 
feßmeefen. Sluch bem Buchelnußbaufen, ber in 
meinem Bebengimmer jum Irocfnen audgebreitet lag, 
galten unermüblich feine Befudje, bid ich einmal ba« 
gufam. Da fauchte ed mich giftig an, biß mütenb 
nach ben Ringern unb geterte. 

Diefed Metern gleicht bem ber Koßlmeife faßt 
im Slufbau, ber Klang ift aber nicht fo rauh 
Steiftend werben jwei ober mehr ßoße fifMRufe cor* 
audgef chiett 



Dem cöllig tonlofen Boiler werben öfter einige 
weitere ©eräufchlaute angeßängt; er felbft bewegt 


fich oft auch abwärtd. 




ober 


feine 


„SDtelobie" fchwanft bin unb h« 

je nach bem ©rab ber Qrregung. SOd ich mich 
einmal bem Befle näherte, fudjte mich bad Slänn» 
eben abgußalten: 




©ben biefer Boiler wirb gut SHnnegeit untge» 
änbert; ed Ringt fo, ald wäre ein füberned ©löd* 
(ein in bie eleftriftße Klingel eingefchaltet worben. 
Bieber werben einige bößere (eifere Döne roraud* 
geftellt, benen in ungeahnter ©tärfe ber prächtige 
BoHer folgt, f ____________ 



©ber ein Sinfchiebfel {teilt bie Berbinbung bet. 



Stb unb tu beginnt aber bad 'Bögtein ben Boiler 
auch mit bem §ocbton unb gießt ißn ßetab. 


C 
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©ermifchteS. 


SBenn man ©lücf hat, tarnt man auch ben präch¬ 
tigen ©atoflug flauen. Man hört ben $aarungS- 
ruf, baS ©laumeislein erhebt fic^ aus ben ©aum- 
fronen unb lägt fich bann mit auSgebreiteten klügeln 
oon einem t>ofyen ©aum auf einen in bet 9Rähe ftehen- 
ben mieberum h^rab, ohne bie ©d)mingen zu röhren, 
©onß ift eS freilief) gar fein gemanbter glieger. 
Ter glu 0 ift unficher unb zuefenb. — Slußer zur 
Balzzeit tut ftrühiing fingt bie ©laumeife nur menig. 
©S ftnb allenfalls einige Töne, bie gereift merben. 

^C£f rf5 

©in Siebten erinnerte lebhaft an bie „ßegatoftrophe" 
ber äohlmeife, 

ßanb aber bebeutenb ^ö^er. Sille biefe ßiebdjen 
laffen fich im Slpril unb Mai leicht erfjafchen unb 
bienen megen ihrer ©infadjheit baju, baS Oh r für ben 
Sogelgefang ju fdjulen. © o r n e 1 © dj m i 11 . 

©3 fei auf baS in ber Sfrand&'fc&en «erlaßSbanblunß, 
©tuttßart erfebienene 99u<$ «SHe Soßelfpracöe" oon (£ornel 
©cbmitt unb £an3 ©tabler benoteten, bas eine boraüßlicfce 
«Inleitunß aut ©rfenminß unb ©rforfdjunß be3 Soßelße* 
fanßd (mit bielen ftotenbetfptelen) enthält. 

$ie ©ibrtftleitunß. 

<Eirt neues Uliitel aeae« ttZalarta. SIIS 
ein mirffameS Mittel gegen Malaria unb ©d)ioarz- 
mafferfieber hat fich auf ©runb neuer Unter* 
fudjungen eine in ben ittbifdjen ^rooinjen ©ihar 
unb Bengalen madjfenbe unb als Vitex pedunculans 
bejeic^nete ©flanze ermiefen. 3ur Slnmenbung ge¬ 
langt ein 2—3prozentiger mäffriger Slufguß, ber auS 
ben blättern ber pflanze hergeftellt mirb. Stad) 
©enuß eines berartigen SlufguffeS oerfchnrinben nad) 
furjer Seit alle im ©lut Oorljanbenen Malaria- 
©arafiten. !©or bem Chinin, bem bisherigen Uni- 
derfalmittel aeaen Malaria, hat baS neue, noch nicht 
im fcanbel fid) befinbenbe Mittel ben ©orzug, baß 
eS nicht bitter fehmeeft. 

®ine Käfetrfattc? 3m März fanben mir 
im ©ebüfd) an einem Stbhang eine leere ßitnonabe- 
flafdje, bie nach äußeren Merfmalen ftimbeermaffer 
enthalten hatte. Tie ßrlafdje mar bis an ben 
§a!S mit ftäferleichen gefüllt. (SS tonnten noch 
feßgeßellt merben: gegen 250 Totengräber (Necro- 
phorus mortuorum, vespillo? unb humator), gegen 
100 SRoßfäfer (Geotrupes stercorarius unb vemalis) 
13 SlaSfäfer (Silpha spec.?), 11 ßauffäfer (nämlich 
7 Carabus Ullrichi, 3 Abax spec. ?, 1 Pterostichus 
cupreus). g^ner fanben fich 2 ©prungbeine beS 
großen JpeupferbeS in bem Jhmterbunt oor. Tie 
unterfte ßage nahmen bie Totengräber ein; bann 
folgten bie 9 Roß-, bann bie ßauffäfer, obenauf lagen 
bie SlaSfäfer. (SS iß mohl an^unehmen, baß bie 
gefüßten fließe ber glüffigfeit im fcerbfte bieftäfer an- 
gelocft hatten. Ta bie ftlafdje feßräg aufmärtS ftanb, 
mar ben Tieren baS ©ntfommen nidjt mehr mög¬ 
lich. — SBurbe fd)on Ähnliches beobachtet? ©. ©. 

Dtc Sanbtpurmnrtne als ttrfad?e von 
eptlepttfdjen Jlnfäucn. Taß bie SBlafen- 
mürmer ober ginnen beS S3anbmurmS Taenia 
s o 1 i u m , bie in ©chmeinen ziemlich harmlofe 
<$Väfte finb, bem 9ftenfchen äußerft gefährlid) mer¬ 
ben fönnen, jeigt ein öon 3 c h n i« SircßomS Mrchto 
für path- Anatomie unb $hhß°^ 9 ^ e betriebener 


gall. (Sin 33 3ah« alter ßanbmirt ßür^te mah^ 
renb eines epileptifchen Unfalls bie Treppe h*rab, 
mürbe bemußtloS in bie Älinif gefchafft unb ßarb 
am folgettben Tage. Tie ©eftion ergab Cf sti- 
cercus cellulosae (bie ginne beS Taenia 
solium) im @ehicn als Urfache ber epileptifchen 
Unfälle. Ter S3lafenmurm braucht nicht immer 
feinem Träger oerhängnisooll &u merben, mie ein 
anberer oon 3*h w mitgeteilter gall ^eigt; eS hä»flt 
bietmehr Oöltig Oon ber örtlichen (Sinbämmung 
ber ghfti^erfen innerhalb beS Organismus ab, mie 
fdjmer ber betreffenbe 3Wenfch gejehäbigt mirb. 3 n 
bem lepten galt fanben fich nämlich bie Olafen- 
mürmer an ber »ruft, ben ©djnltern unb beiben 
Firmen unter ber §aut, ohne irgenbmelche Ällge- 
meinerfcheinungen h^rbor^umfen. 

©treng burchgeführte gieifd)bef<hau unb äu- 
nehmenbe SSorficht beim ©enuffe rohen gieifcheS 
haben bie 8 a h* ^r S3anbmurmfranfheiten erfreu* 
lichermeife fehr oerminbert; hoch fönnen fich 
bie gefährlichen ginnen gelegentlich auch im Ren¬ 
ten entmidßeln. ©ei geftftellung eines ©anbmurmS 
mögen ärztlicher ©at unb $ilfe baher fofort in 
^Infpruch genommen merben, um einer ©elbßinfef- 
tion oorzubeugen. — i — 

T>le tlatnr bes ^alteriop^a^en Dtrus, 
oon bem in bem Sluffafc „Tie ©azillen ber 
©aziltcn" auf ©eite 113 bie SRebe iß, f^eint noch 
feineSmegS einbeulig erfannt zu fein, mie aus einer 
größeren Arbeit oon 9R. Otto unb SB. g. SBinf- 
Ier in ber Teutfdj. SJtebizin. SBochenJchcift 1922, 
Str. 12 > heroorgeht unb bie mir für mertooll genug 
halten, um ergänzenb zu obigen SluSführungcn 
unfern ßefem baoon Mitteilung zu machen. Ttefe 
beutfd>en ©eiehrten gelangen nach eingehenbett 
Unterfuchungen am 3 n ß^ut für SnfeftionSfranf- 
heiten „Stöbert ftoch /# in ©erlin zu bem ©rgebniS, 
baß fein zmingenber ©runb z u t Sinnahme eines 
befonberen ultraoifiblen Mifroben oorliege, fonbern 
baß „baS mirflame SlgenS beim b^örellefchen ©hÄ* 
nomen in Äeinßen, mit fermentatioen ©igenfehaften 
auSgeftatteten ©a!terieneimeißteild)en beßeht, bie fich 
beim S^all ber lebenben ©ufterien bilben" 
Urt 3 er$rcchlidhcs ®Ias. SluS ber Tjchecho- 
ftomafai fommt bie ' intereffante Melbuna, baß 
3 ngenieurc ber ©aoolir-©lashütte bei ber Tagung 
ber tfcßechoßomafifchen ' tt ^ ra 0 un# 

Zerbrechliches ©laS üorgezeigt haben. ©laSfolben 
mürben aus brei unb oier Meter £>c>be auf ben ©oben 
gefdßeubert, ohne zu zerwehen. Tie Kolben mürben 
rafch h in tereinanber großen Temperaturunterfchieben 
auSgefept, ohne z» ^erfpringen. Schließlich mürben 
fogar mit bünnen ftolben S 2 ägel in §otz gefchlagcn, 
ohne baß bie gtäfernen Hämmer irgenbrnelcßen 
©chaben erlitten. Tie ©rfinbung mirb, menn fie fich 
bemahrheiten follte, für bie gefamte ©laSinbufirte 
Oon größter ©ebeutung fein, menn ihr nicht baS 
©dßdfal jener giafdjenmafchine befd>icben iß, bie 
megen ihrer außerorbentlid>en ßeiftungSfäpigfeit, mit 
nur geringer ©ebienung bis zu 20000 giafchen täg¬ 
lich z u fabriz^^ ° on ^ er beteiligten 3 ubußrie auf- 
gefauft — unb in bie ©efe geftellt mürbe. 3 u rzeit 
foll bie SluSbeutung ber bebeutfamen ©rfinbung burch 
ben tfd>echoßomafifd)en t (iol)lenftreif unb bie erhöhten 
Solle für beutfehen ßflafchcnfanb, ber zur $)erßeilung 
biefet ©laSforte unentbehrlich iß, gehinbert fein, fo 
baß alfo bis zur SBelteroberung beS tfchechoflomafi- 
fdjen 3 fl uberglafeS zum ßeib ber Hausfrauen, zur 
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^reube beS (GlaSmarenhänblerS nod) manche ©ererbe 
flirren wirb. 

IShxtwafiev unb JTIeerwaffer. Sie wäf- 
ferige §lüffigfeit beS Blutes, in ber Oie Blutzellen 
fchwimmen, zeigt in ihrer d)emijd)en3ufammenfepung 
eine fo meitgeheitbe Übereinftimmung mit bem 
SNeermaffer, baß an einer inneren Beziehung ^roifcfyen 
beiben gar fein S^fel befielen fann. Sie fion- 
Zentration beS SfteerwafferS ift jmar wefentlid) höhet 
als bie beS Blutes, aber in beiben finb bicfelben 
©alje gelöft unb, was noch oiel wunberbarer ift, 
in oollfomnten übereinftimmenbem ^8erl>ältni^ zu* 
einanber, mit SluSnahnte beS NZagnefiumS, baS im 
Sierförper eine unbebeutenbe Nolle fpielt. (53 fom* 
men auf 100 g gelöfter ©alje 

in ber Sörperflüffigfeit im Sfleerwaffer 
Natrium 80 78 

Kalzium 4 4 

Kalium 4 2 

Niagnefium 2 15 

Sie (Erflärung für bie auffallenbe Übereiitftim- 
ntung gibt bie (Entwicflung3gefdjid)te: Sie ßebewefen 
finb im 9Neer als oom Nceerwaffer burdjtränfte Or¬ 
ganismen entftanben unb h a & en fid) bi3 hi rtau t Z» 
ben Slmphibien im SNeer entwicfelt. SaS BlaSma, 
auS bem bie fttlUn beftehen, fyat fid) in feiner (Ent* 
mieflung berart auf baS Nieerwaffcr mit feinen be- 
fonberen djemifchcn unb phhfifalifchen (Eigenfd)aften 
eingeftellt, bah eS aud) beute noch, tropbem bie 
Vorfahren ber höheren SEiere baS Nteer feit 3ahr- 
millionen oerlaffen ha&en, ju feinem lebeitbigen Be- 



93Iuttt>affer unb 2Heern)affet. 

(HuS ßa&n, „SaS Geben i>eS 2TCenf<$en.) 


trieb Sfteerwaffer braucht. Sähet muß baS auf bem 
ßanbe lebenbe Sier ftänbig bie oier ©alje beS 9Neer- 
roafferS ju ficb nehmen. SSährenb bie Nahrung bie 
brei ©alje Kalzium, Kalium unb Niagitefium in ge* 
nügenber Stenge enthält, ift bie ßanbfoft, inSbe- 
fotibere bie ^ßflanjenfoft, zu fodjfalzarm, weshalb bie 
Bflanzenfreffer unb ebenfo ber oon gemifebter ftoft 
lebenbe SNenfd) ber Nahrung ftodjfalz jufe^en ober 
(ölhaltige Nahrungsmittel in befonberet Sttenge $u 
ficb nehmen muffen, ©teppentiere pflegen ©alz* 
quellen unb alte ©aljbecfen aufzufud>en, $ferbe unb 
Riegen nafeben gern faljb^ltige ^flanjen, unb bie 
Viehzüchter geben ihren Sieten ben falzhaltigen 
„ßeefftein". Naubtiere unb StaSfreffer bagegen oer* 
fchmähen ftodjfalz, weil fie feiner nicht bebütfen. 
Näheres über biefe intereffanten Beziehungen unb 
bie biologifdje Bebeutung ber 9J?eerfatje enthält baS 


anfchaulich gefebriebene Söerf oon ffaljn, „SaS ßeben 
beS SNenfdjen". 

(Eine „unswedmäfiige“ Änjmffung. Ser 

im hob c n Norben unb in ben metften ^ö^crett (Ge* 
birgen (Europas oorfommenbe Stlpenhafe ift im©om- 
mer blaugrau unb im SSinter weih- SaS Blaugrau ift 
jmifd)en ben bunflen 3 e Uen beS Gebirges eine aus¬ 
gezeichnete ©djupfarbe, noch mehr baS 2Beiß bei 
©d)nee. SeSljalb bleibt bet £afe beim ^etannahen 
eines geinbeS jumeift fo lange bemegungSloS fipen 
ober liegen, bis eS ihm tatfächlid) fd>on faft unmü* 
telbar an ben Balg geht. {Jür gewöhnlich tut er 
auch recht baran. 3n ben weitaus meiften gällen mirb 
ber Nlenfd), ber guchS, ber ^Ibler ober wer gerabe 
ber geinb ift,' an ihm oorübergehen ober -fliegen, 
ohne ihn zu bemerten. SiefeS ©id>*Srücfen beim 
^erannahen einer ©efahr ift eine oielgeübte unb oft 
bewährte §attblung. 

Nun gibt eS aber einen Jall/ in bem biefe §anb* 
lung nid>t jweefmäßig ift: wenn ber ©d)nee fpäter 
fällt, als ber $afe fid) oerfärbt! SSenn ber Nafen 
iiod) braun, unb bie 2felf en noc h finb, ift ber 
fd)on weift gefärbte ^afe natürlid; weithin fidpbar, 
faft wie ein ßaternenlid>t in ber Nadjt. 3ch h a & c 
wieberholt bie Beobad>tung gemadjt, bah er fid) 
beffen nicht bewuht ift. (5r übt aud) in folgen 
Sällett bie inflinftmäfjtgc £>anblung beS ©id>*Srüc!enS, 
wenn ein gfcinb l^^onnaht. 

3n ben Ntürztaler Sllpen bin ich t> ll rch bie (Snt- 
beefung biefer (Gewohnheit ber ^llpenhafen auf ein 
[ehr intereffantcS ^agboerfahren gefommen. SSenn 
im ^erbfte noch fein ©djnee lag, ging ich in monb* 
hellen Nächten über bie Stirnen. Sie weihen <pajen 
waren auf bem bunflen Sllntrafen weithin fidjtbar; 
fie blieben ruhig fipen unb ließen mich au f fur^e 
©chuhentfcrnuTtg an fich h erc *nfommen. Stuf biefe 
Steife erbeutete id) einige ber weihen ^(Gefpenfter''. 

SBie fehr fid> bie ©d)upfärbung beS Stlpenhafen 
bei gewöhnlidjen ©d)neeoerhältniffen bewährt, mögen 
bie folgenben beiben furzen Beifpiele geigen. 

Sch jagte bei Sag unb bei tiefem ©dptee in 
Begleitung eitteS JörfterS mit feiner fdjwarzen Sachs* 
braefe auf §afen. Sie Bradc jagte laut unb an- 
haltenb, einmal auch unmittelbar an bem Jörfter 
oorüber. (5r fd;alt bann über ben weiblauten §unb, 
bah er finnloS h^rumrennc unb nur zu feinem Ber* 
gnügen belle. (5rft als ich ih m ^i e frifeße ^afenfpur 
Zeigte, bie faum z^h n Schritt weit oon feinem ©tanb 
entfernt war, merfte er, bah er ben weihen $afen 
überfehen h a t* e - f a h ^i e f^arze Braefe bon 
ber ©eite an. „Sie ift allerbingS leid>ter zufehen! # ' 

(Einmal h at ^n meine 3*rau unb ich uns am 
(Gipfel beS DhrenecfeS in ben ©d)labminger Säuern 
Zur (Gipfclraft niebergelaffen unb bann eine SBeile 
gcplaubert unb herumgefcfyaut; ba bemerfte ich #öp* 
lid) faum zwei N?eter neben mir einen Stlpenhafen. 
(Er lag regungslos oor einer engen g-elSfpaltc; id) 
hatte iljn oorher für einen ©tein gehalten, zeigte ihn 
meiner $ rau un *> mad)te mich baran, ben &afen 
Zu fangen. Sth fd;ob mich allmählid) näher, ho^ 
bie §anb unb griff rafd) zu — ergriff aber nur mehr 
£uft unb ber §afe war blipfchnell in bie 

©palte gefdjlüpft. 

gorftrat Sng. ^anS ftufdjlberger. 
Colliputftanfe ^lebermäufe finb gewih 
feine alltägliche (5rfd>einung, unb baS ift ein (Glücf, 
ba fie burd) ihren Bih biefe ©euche auf Ninber 
unb Bferbe übertragen tönnen, bie bann nach 4 bis 
8 Sagen baran eingehen. Siefe ©eudje h a t nac ^ 
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Sermifcpteg. 


$aupt unb !Re^aag (geitfdjrift für Suf^tiong- 
franfpeiten, Sb. 22, §. 1/2) in bem fübbrafilicttiifchen 
©taate ©anta ©atparina in ber Seit Oon 1908 big 
1918 bereite gana außergemöpnuch pope Serlufie 
unter bem ©eibeoiep oerurfaept; allein in Slumenau 
fielen ihr innerhalb 5 Qfa^ren (1913—1918) etwa 
30o/ 0 ber Stinber unb 15<>/o ber ^Jferbe jum Qpfer. 
Saß eg fiep bei biefer eigenartigen ©rfepeinung tab* 
fäcplicb nur um Sollmut buubeln fonnte, ergab bie 
einmanbfreie gejlfieltung ber für Sollmut eparafteri* 
fttfepen Stegrifcpen görpereben in ben ©anfjlieryellen 
ber eingegangenen Siere, fomie ber für bie ©euepe 
eigentümliche Serlauf ber granfbeit, bie ficb ftetS in 
gorm ber fogen. ftillen ©ut Äußerte. ©in oon einer 
ungemöpnlicbermeife am Sage fliegenben glebermaug 
gebiffeneg 8 Sage alteg galb, beffen Sflutter gefunb 
mar, unb bag oor unb nach bem Siffe unter fhengent 
Serjcpluß gefianben patte, jeigte nach 27 Sagen alle 
SJterfmale biefer granfbeit. Siefe ermähnte ab- 
meicbenbe ßebengmeife ber glebermäufe ift übrigeng 
in bem ©euepengebiet ftetS beobachtet morben unb ift 
auf ©rfranfung an Sollmut aurüefauffipren, beffen 
eigentliche Urfacpe freilich bei biefen milben ©alb- 
tieren mobl fcpmerlicp feftjuftellen fein mirb. Saß aber 
augfcpließlicp biefe glebermäufe unb feine tollmütigen 
$unbe, bie übrigeng in bem betroffenen ©ebiet nicht 
beobachtet mürben, ober anbere fcmbtiere alg 3n- 
feftiongträger in Setracpt fornmen, ergibt bie 21rt ber 
Slugbreitung unb ber Serteilung ber ©eucpenfälle 
(höbe $ablen in ber Stäbe ber ©älber, bagegen 
niebrige B a blen in bicptbefiebelten ©egenben). Siefe 
geftftellungen feigen jubem, baß eine Sefämpfung 
ber ©ut ganj unmöglich ift, ba bie glebermäufe nicht 
ju erfaffen fmb. ©g bleibt baber jum ©cpupe beg 
Siebeg nichts meiter übrig, alg eg mit einbreepenber 
Sömmerung unb mäpreqb ber Stacht in Piepten 
©tällen unteraubring en. 

Italur nnö tjränalJÜjui) 

undTladjrid^ö* 

rminsMnfdni^ 




Haturwarten. 3m 3anuar biefeg 3abreg 
fdploffen ficb in Serlin eine Slnjabl Staturfreunbe 
in einem guternationalen Sunb Statur¬ 
marte $ufammen, mit ber Slbfidpt, ben praftifeben 
SJaturfdjup burch Anlegen non Staturmarten in 
allen ßänbern ber ©rbe ju förbem. gür bie ©arten 
fallen aebilbete ©ädjter beftellt merben, bie mit 
ber Stufficpt über bag ©cpupgebiet unb ber Se* 
lebrung oon ©cpülern betraut merben. 3 U tßtern 
ßebengunterpalt foll ein fleiner Seil ber ©arte mirt- 
fchaftlich genügt merben. Sag fcauptbefheben ift 
babei, bie 3 u genb burch praftifeben Unterricht für 
ben ©ebanfen beg Staturfcpupeg $u geminnen, bamit 
auch bie fommenben ©efcplecpter ber rücfficptglofen 
Beitricptuna mit gefchultem ©iffen entgegentreten 
fönnen. (©eitere Slugfunft burch Saul Stobien, 
©tettin*gemip, Slmbtpaug Z.—A. unb griebr. ijjarjeg, 
Sremen, Stuf ben §äfen 37.) 

Ser ©ebanfe märe an unb für ficb gut. ©oau 
aber febon mieber einen neuen Sunb? ©arum 
nicht bie befiepenben oielen Sereine, bie ficb mit 
Statur- unb fteimatfepup befaffen, augbauen, unter- 
ftüpen, oerfcbmelaen? Ser Staturfcbupparf in 
ber fceibe ift amar gefiebert, aber ber Sllpenparf 
bleibt noch immer ein ©orgenfinb, bie ßemip noch 
immer in ©efabr, bie Sogelreferoate an ben güften 
finb noch immer in Stot, unb ber fo notmenbige 


Sarf in einem beutfehen SÄittelgebirge ift bloß ein 
Slan, beffen Slugfüprung in metter gerne fepmebt 
(fer&ie|en mir junächfl unfere beutfepe gugenb &u 
mähren Staturfreunben, bamit nicht, mie oft bigper 
3ahr für 3 a fo bie ©chulfinber ihre Staturfreube 
betätigen im ftnnlofen gangen, Söten unb Quälen 
non ©chmetterlingen unb gäfern, gröfchen unb 
©alamanbem, jungen Sögeln unb mag ba noch alleg 
fo frieblich unb parmlog fceuept unb fleucht, ©chaffen 
mir b e u t f ch e ©dpupaebiete nach 8*# unb Slrt 
ber Sorbilber in ben Sereinigten ©taaten — unb 
feine neuen Sereine, ftüpen mir aber bie be- 
ftehenben, befonberg ben Serein Staturfchup- 
parf (©ip in ©tuttgart, Sfijerftr. 6)1 g. 

5te Cetpi^ noch immer in <Befah*. 
(Sin ßefer beg gogmog fchreibt ung augfübrlitb oon 
ber großen ©efabr, bie ber ßemip — eineg ber 
bebeutenbjten Sogelfchupgebicte Seutfchlanbg — noch 
immer brobt Sie ßemip liegt im ©übmeflen SJtedlcn- 
burgg im glußaebiet ber ©Ibe unb ber ©töbr. 3» 
unüberfebbarer ©eite bebnen fich ©umpf unb ©anb, 
©iefen unb ©älber, SJtoor unb Sruch in bun¬ 
tem ©echfel. Surch lange 8«t mar biefeg runb 
100 qkm große ©ebiet bem öortreffHcben S^upc ber 
ebemalg großberjoglich^mecflenburgifchen gorftoermal- 
tung anoertraut. Sie feltenften Sögel brüteten bort, 
Stobrbommeltt unb ©afferläufer fchlüpften burd# 
Stöbricht, Stegenpfeifer fdSnarrten, ber große Sra<h* 
oogel ließ feinen mebmütigen Stuf büren, Sotfchenfd 
flatterten, unb ber fiolge gampfbabn belebte jur Salj- 
jeit bie ßanbfchaft. ©ehr alg ein Supenb ©iltv> 
entenarten, allerlei feltene ©chncpfenoögel, ja felbft 
©roßirappen, ©chmaraftörche, graniche unb große 
Slbler häuften bort. SCber auch anbereg ©ilb unb 
ein eigenartiger Sflanaenmuchg machten bie ßemip 
ju einem gleinob ber beutfepen Heimat 3«bt aber 
bat niemanb mepr Beit, an Siere unb Sflanaen au 
benfen. ßängfi fepon rotten gifcpereipächter bie 
aroßen Sögel rücfficptglog aug — mit galten unb 
©emepr. STtag bieg aug©rünben ber Solfgernäbrung 
fd^ießUcp nod) begreiflich, menn aueb feinegmegg in 
biefer gorm berechtigt fein, fo ftiften anbererfeitg 
bie lepten Maßnahmen ber Sepörben, bie meite 
Sieoiere aur mirtfcpafttichen Stupung, aur Suflb, an 
Sribate oerpaeptet puben, unermeßlichen ©d^aben. <£g 
ifl oorüber mit einer meibacrecpten 3ugb unb bem 
oerjtänbnigoollen ^egen au ber mertoollen ©elten¬ 
beiten. Unb moau bag? Um ein paar elenber 
Supierfcpeine millen! 

überall aug Seutfcplanb erfcpallen p*ute folcpe 
Stotrufe. 3n Saben erpeben bie Sepörben feit 
furaem feinen (Sinfprucp mepr gegen ben Slbbau bö 
alg Statur- unb ©efepieptgbentmat einaigartigen ^open 
©toffeln aur Safaltgeminnung. Sille bie Sötapnrufe 
ber menigen Sorfämpfer in biefer ©aepe, an beren 
©pipe ber Siebter Dr. ßubmig ginefp fiept, mer¬ 
ben aber mopl im ©türme ber Qeit oerfliegen. 

Sort am Spopen ©toffeln, mie pier bei ber ßemip, 
ifi eg nötig, baß alle peimattreuen Staturfreunbe 
fiep immer mieber in engfiem Bufammenfcpluß 
gegen bie rücffieptglofe Semimtuna unferer einpeimi- 
fepett Staturbenfmäler mit aller ©emalt aufbäumen. 
Sag ganae ©ebiet muß burch ein ftraffeg ©efep oor 
allen geminnfücptigen ©ingriffen gefdpüpt merben. Ser- 
fagt alleg, bann muß ein Solfgentfcpeib perbeigefüprt 
merben. ©ag ber ganton Büricp aunt ©cpupe feineg 
Sanngebieteg am Sößflocf erreicht pat, bag merben 
unb müffen bie SKedfrenburger unb mit ihnen bag 
ganae beutfcpeSolf boep auch eramingen fönnen. g. 
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Bekanntmachungen 

Ms 

Kosmos, 6efell|Ujaft Der TTaturfreun&e, Stuttgart. 


»Is 2. 9ud}I>eiIaae erhalten unfece SRU«- 
^lieber mit bem SKaihejt: grance, Da3 geben 
im Icferboben. Den SKitgliebern, bic 21um¬ 
gäbe B belieben, mirb btefer 93anb gebunben ge¬ 
liefert. Dte gfreube an ben fdhntuden ftoSmoäbäntv 
' djen mirb mef entlieh erhöht, menn fie gebunben 
bauernb ein gutes 2lu$fehen bemalten. SBer bie 
nädjße Buchbeilage gebunben ßatt roie bt^^er geheftet 
roünfcbt, teile bied fofort feiner Budjhanblung ober 
ber ©efchäftäßelle in Stuttgart mit. 

Cirte neue Ceuerungstpelie oon unge¬ 
wöhnlicher Stärfe ift über und tymnatbzotyn. 
SBenn mir ben 2luffchlag, ben uns ine Buch* 
bruefereien, Buchbinbereien unb Papierfabrifanten be¬ 
rechnen, auf unfere neuen Bücher umlegen mürben, 
fo mürbe beifpielSmeife heute fchon ein ftoSntoSbanb 
nidht unter SK 26.— bis SK 30.— zu haben fein. 
Sir fönnen unS, um unfere Bücher einigermaßen 
billig zu halten — Bücher finb ja immer noch billiger 
als alle anbern BebarfSartifel — nur fo helfen, 
baß mir ältere unb neue Bänbe gleichmäßig erhöhen. 
Sir fommen bann z* B. auf einen preis oon 
SK 18.60 für ben ftoSntoSbanb unb auf SK 78.— 
für ben Banb 3« genbf driften, morauf ftoSmoSmit* 
glieber ben üblichen Rachlaß erhalten. 

Oie fortfdjreftenöe <5eibenta>ertung 
in Bcrbinbung mit bem ßänbigen Steigen aller $er- 
ßellungS - unb BetriebSfoßen jmingt uns immer 
»ieber z u neuen Preiserhöhungen. Die in älteren 
fceften angejeiaten Südherbreife finb beShalb heute 
weiß nicht mehr gültig unb nur als 2lnhaltSpunft 
für bie tatfädjlichen XageSpreife, bie mir auf Sunfch 
gerne mitteilen, anjufehen. 

2Hte Xosmos^efte Tauft ober taufcht gegen 
Bücher unfereS SerlagS gerne bie ©efcbäftSßelle be$ 
SoSntoS. Sir bitten unfere SKitglieoer oorläufig 
um Angebot ber Jahrgänge 1904—12 unb 1916 bis 
1917. g-ür manche biefer Sänbe fönnen mir jurjeit 
gute greife anbieten ober merttotle Sucher in Xaufch 
liefern. 

Xnfragen fönnen mir nur noch beantmorten, 
roenn greimarfen für bie Slntmort beigelegt merben. 
Die bebeutenb erhöben Poßgebüßren jmingen uns 
böju. Rach forgfältiger Beregnung foftet im Durch* 
fchnitt ein Brief, menn bie Arbeit bcS Diftierenben 
unb ber Stenotypißin gerechnet mirb, etma SK 12.—. 
Ktit Erhöhungen müffen mir auch ba rechnen. 

Deutliche Hamcnsuntcrfdjrift erbitten 
mir bon unferen SKitgliebern bet allen 3ufd>riften. 
Uncnblid) biel 8eit unb SKühe müffen mir [tänbig 
auf bie Entzifferung unleferlicher ober unbeutlich ge- 
fdjriebenet Kamen oermenben. Siele Sermechflungeit 
lönnten oermieben merben, menn fich jebeS Ktüglieb 
bemühen mollte, bie Unterfchrift (Bor- unb gunante, 
Orts- unb Straßenangabe) fiets recht beutlid) zu 
fdjreiben. 

Oie Xosmo$ftiftung hat in ber legten 
Seit bielen armen Schulen unb BoIfSbüdjereien be- 
fonbcrS in bebroßten ober gratifrijtfprachigen (Gebieten 
Sucher fchenfen fönnen. Beiträge für bie Stiftung 
fönnen recht gut mit ben BezugSprriSzahlungen für 
ben ftoSmoö ober bei 3alßungen für Sücherfcnbint- 
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gen zur Stbrunbunp ber Summen eingefchieft merben. 
Sir öerboppeln alle Stiftungen unb merben mit ben 
Bücherfenbungen gleichzeitig für ben ftoSmoS. Sor 
allem aber helfen tair in befeßeibenem Ktaße bei 

C "er Kot unb erfüllen manchen Sunfch nach beut- 
Büchern. Sir bitten unfere SKüglieber auch 
fernerhin um ihre tätige Untcrftüßung. vllle Beträge 
merben im ftoSmoS beftätigt. Seit ber legten 8 U * 
fammenftellung finb folgenbe 3ahlungen eingegangen: 
B. in ftnurom SK 39.70, S. Schm, in Sujemburg 
SK 96.—, Xfdj. in Serneucßen SK 25.10, Schl, in 
Dberfchöna Kt 18.90, ©r. in ßeipzig SK 3.—, K. 
in Kaibl SK 60.—, S. in Elberfelb SK 7.—, 
$. ft. in 2fog3burg SK 20.—, 2fr. ft. in Bielab. 
Kt 1.80, Ungenannt in S. SK 100.—, S. in ©orma- 
Rofig Kt 6.10, SL Sch. in Hamburg SK 37.40, 
21. Dh« in St. ©allen SK 9.—, K. K. in 2ftauen- 
borf SK 3.40, 3 . S. in 8a piata Kt 20.—, X. in 
EarlShafen SK —.60, 2t. in Döbeln SK 15.70, 
ft. £. in BeilagrieS SK 8.—, ©h- i n ©erlin SK 7.50, 
Br. in Düffelborf SK 9.—, Ku. in ©harlottenburg 
SK 6.60, 2B. ft. in öamburg Kt 8.40, 3. p. 
in ©raz SK 10.—, Scb. in 2franffurt a. SK. SK 7.10, 
Sch. in SKünßerburg Kt 3.—, 2B. in pöhlau SK 7.50, 
21. ftl. in Xarnomig SK 7.60, Ub. in Xriefi 
SK 100.—, ^ä. in fcochSborf SK 3.50, Be. in 
Saarbrütfen SK 20.—, ft. O. in Kiga SK 5.—, SB. 
©r. in Berlin Kt 7.—, 3.3. in Düffelborf SK 31.55, 
K. ft. in ©harlottenburg SK 4.40, ©. B. in gontoi) 
SK 21.—, Schn, in Sexpzig SK 50.—, SS. ©r. in 
SBeiba SK 3.90, SBi. in ftappel SK 4.50, B. D. in 
Berlin SK 6.50, ©. §. in ftollnau SK 10.—, St. 
in Effen SK 4.90, ©m.-2fc. in Reutlingen SK 216.—. 
SBir banfen allen Einfenbern beßeng unb freuen unö 
über bie 3ei<hen ber 2lnerfennung, bie ber fto3mo3 
gefunben hat. 

Vcv tnilroffepierenfte Slaturfreunb 

ßnbet in ben früheren Buchbeüagen be3 SKifrofo3mo3 
unter bem Sammcltitel: ^anbbürf>er für bie pral- 
tifche naturmiffenfchaftliche 2lrbeit, vortreffliche Be¬ 
gleiter beim Sammeln, Bcßimmen unb Präparieren 
bon 2llgen, pianfton, Süßmaffer-Diatomeeu ufm. 
2luch bie fto3mo3mitglieber, bie nidjt SKitglieber ber 
D. SK. ©. Stuttgart (2lbonnenten be3 SKifro!o3mo3) 
finb, erhalten btefe Bänbe zn bem jemeilig üblid>en 
SKitalieb3prei3. E$ hanbelt fich befonber3 um bie 
Bänoe be3 auf bem ©ebiete ber 2llgenfunbe mohlbe- 
fannten gorfdjer3, Prof. Dr. B3. SKigula, DeSmibia- 
jeen — ©rünalgen — Spaltalgen, ferner um Seligo, 
Xiere unb Pflanzen be3 Seenplanfton3 unb §ußebt, 
Süßmaffer-Diatomeen. Der Prei3 jebe3 Banbe3 be¬ 
trägt zurzeit SK 25.50 geh-. Kt 42.—geb. für Ktitglic- 
ber, für Kidjtmitalieber geß. SK 30.—, geb. Kt 48.—. 

öle Xurfe xur geiftigen SBeiterbilbung, bie 
bie langen SBinterabenbe ausrüllten, gelten zu Enbe 
— unb nun bedangt ber ftötper mehr benn je, baß 
auch er fein Xeil am 2fortfd)ritt be3 ganzen 3Kenfd)en 
haben Darf. 2Bte mand^er mirb fid^ nun halb auf 
ben Sportplägen, in ben Suft-, Sonnen- unb 
Sd)minrmbäbern bie alte förderliche S'rifcfyc mieber 
holen! Da möd)ten mir auf bie zahlrddjen Sport- 
l e h 11 a f e 1 n hiameifen, bie mit ©Üb unb SBort 
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aemiffermahen einen fleinen $hir$ über ba3 betreff 
fenbe Sportgebiet obwalten. (£3 ^anbelt fid) um 
bic „jhigelmurf'öpmnaftit", ben Sauf über mittlere 
unb lange Streden (,,&auf im 33ilb I"), Den Öauf 
über fur^e Streden unb Würben („Sauf im 53ilb II), 
„Schmergpmnaftif", „Sd}roimmen", Übungen an ber 
„Sproffenmanb", ba£ Springen („Sprung im 
93ilb"), ferner um „iöojen unb S3ojgpmnaftif" unb 
um „SBurf unb Stoß im $8ilb". Xiefe Silben finb 
— je nad) ihrem Umfange — für 8 bi$ 10 s Hlatf 
burd) jebe 99ud)hanblung $u beziehen. — 3Ber fid) 
in überjidjtlichen Tabellen über bie neueften, ^uüer- 
läffig jufammengeftellten SöettjpieUGrgebniffe unter¬ 
richten min, men bie s Jiefort>liften unb ber Juhbaü- 
falenber intereffieren, .mer neben jahlreidjett guten 
Slluftrationen einen auögejeidjneten Sluffap über ba3 
$hema ,,92eue ftörperfultur im Sportoerein" lefen 
mill, beziehe ba3 „$eutfd)C illuftrierte Sport-£ajdjen- 
buch 1922/23". 3ebet Sportjreunb unb erft 
recht jeber Sportömann muß e$ h a & enI Sämtliche 
angegebenen Sportmerfe finb bei ber JJrancfh’fd^u 
93erlag3hanbtung, Stuttgart, erfdjienen. 

@fßcn aJlaträffr- unb l^nflerltugSfTafc bringt nur ba$ 
planmäfeig betriebene Stbfammeln ber ßäfer aur 8eit 
3rluge$ nachhaltigen erfolg. Die QSirfung biefer SUtalj- 
na|me ift burebauä lieber, ba bie ie nach tbrer '«Hrt unb 
ben tttmatifchen Berbältniffen ber ©egenöen aUe brei, bter, 
fünf Sa&re fchwärmenben aftailäferftämme in bobem Öiafoc 
bobenftänbiß finb, fo bafe eine erbebltcfje Beeinträchtigung 
bei etfolgeä burdb erneute 3uWanberunß aui SKacbbarge» 


bieten nicht au befürchten ift.' Um enblich einmal feftau- 
fteUen, in Welchen fahren für bie feinaelnen »egtuben 
Deutfchlanbä mit üJiaffenflüßen ber Btatläfer au regnen 
ift, bat bie Biologtfdje üicithdanftait für 2anb- nub §erft- 
wtrtfdiaft in Bfrlin-Dabicm umfangreiche erbebungen in 
Angriff genommen, für beren Durchführung fie ber Unter» 
ftüfcung weitefier Greife bebarf. Diefe FeftfteUungeii foHen 
aunäcbft über bie $auptberbrettung£ßebiete unb bie natür¬ 
lichen ©orbebingungen für baö 2Haffenauftreten ber 6chäb» 
finge 2luffcblu& bringen, ferner aber für bie 8utunft bie 
Üflögltcbrett bieten, bie 3u- unb Slbnabme ber SDtairüfer 
bauernb au berfolgen, bamit aur Slbwenbung größerer 
Schöben rechtaeitig bot i,brem überbanbnebmen gewarnt 
Werben Tann. fianbWtrte, Sforftbeamte, SBtnaer, ©drtner, 
©arten» unb ftaturfreunbe Werben baber bringenb ge¬ 
beten, ihre S^aturrenntnii unb Beobachtungsgabe in ben 
Dtenft ber Sache au fteHen unb bie gefteHten Stögen auf 
©runb ihrer bieSjäbrigen Beobachtungen unb trüberen 
Sifabrungen au beantworten. Befonbere Fragebogen 
werben bierau bon ber genannten Slnftalt auf fflunfeh 
iebermann foftenfret augeftellt. Die SRücffenbnnfl ber 
Antworten tann als portopflichtige Dienftfacbe erfolgen 
unb wirb bis cinbe 3uu eroeien. 

Der 2luffdhtt)uttg 6er 6eutf^en XDiri« 
fd>aft mu& fich tro|f allen ^inberniffen, bic ocr 
3)iftatfriebe unfercr geinbe uni täglich unb ftünblid) 
bereitet, oolljiehen, menn alle fchaffenben Kräfte 
ben feften Söillen haben, an bem SBieberauf&au mit' 
^arbeiten unb fith alle Vorteile, bie bic neuen 
fahrungen unb jortfdjritte in Xechnif unb 3ntmftrie 
uns an bie <j>anb geben, nupbar $u machen. 2111eS 
flfticfflänbige unb alle üeralteten Sflethoben müffen 
babei befeitigt metben, unb eS muh ein frifcher Qkift, 
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ffasclKWbach ihm 
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taiehntbaeh um 
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CaicbenbMCh xmio 
Iftintraibestimnmi. 


€in ßandbucb zum erkennen der wichtigeren Pflanzenarten Deutsch* 
lands nach ihrem Uorkommen in bestimmten Pflanzenvereinen. Uon 
Dr. Pani Sracbaer. mit vielen Cafeln und Cextbildern. 

Kart, för Kosmosmitglieder nur m 30.50. für Dichtmitglieder m 36.—. 

Praktische Anleitung zur Bestimmung unserer Uögel in freier Dafür 
nach Stimmen. ?lug. Bewegung usw. nebst Cabellen zur Bestimmung 
toter Uögel, der Dester und €ier. Uon Dr. Hurt Tloerlcke. mit 
prächtigen farbigen Cafeln und vielen Cextbildern. 

Gebd. m 5$.—, für mitgl. m 40 50. 

mit zahlreichen Abbildungen und 2 farbigen Cafeln. €ine Anleitung 
zum Erkennen der mineralien mit einem (Überblick über die Kristall¬ 
systeme. Uon Dr. Peter 8raf. Gebd. m 4$.—, für mitgl. m 42.—. 


fiaidbitcb Tlr natar» 
freunde. « « « 


Bild I. Anleitung zur Daturbeobachtung auf den Gebieten der 
meteorologie. Geologie. Botanik und Blütenbiologie, fjerausgegeben 
von K. C. Rothe und Dr. ehr. Schröder. 

Geh. m. 30.-. für mitgl. m. 25.50. 


Bandbneb Tflr natnr» 
freunde. « « « 


Baad IT. Anleitung zur praktischen Daturbeobachtung auf den Ge* 
bieten der Planktonkunde. Zoologie. Cierpräparation und Cebend* 
Photographie. Berausgegehen von Dr. Chr. Schröder. 

Geh. ID30.—, für mitgl. m 25.50, geb. in Ceinen für mitgl. nur m 42.—. 


Die Uoqclspracht. * 


Uon ß. Schnitt und R. Stadler. Eint Jfnleitunq xu ihrer Erkennung 
und Erforschung, mit vielen Dofenbeispitlen. Ein ebenso Itbrrcicbes 
wie rtizendts Büchlein. 

fleh. mk. 22.50, für mitgl. m 18.50, gebd. m 20.50. 


Der Wanderer. « üon 


B. Tcadrlch. Ein Buch voll Ctbcnsfrtude und Cebenskunst. 
fleh. m. 22.50, für mitglieder m 18.50, gebd. nur m 20.50. 



B«i ari«« Bert D«twiin«d>. 

durch den Chüringer UJald. Statt m 18.50 für mit' 
gliedtr nur m 15.50. flebd. m 26 50. 

StfBMdbflfllldili €> n naturwissenschaftliches Btslimmungs* 
oiiunuvsomu. bud) fQr djt B($ud)(r dtr nord- und 

Oststebäder. Bearbeitet von Tloerlcke, Klblnaa«, Clndenaan 
und mitchltr. Zahlreiche Abbildungen und Cafeln. fleh, 
m. 18.50, für mitgl. m 15.50, gebd. m 30.-. für mitgl. Hl 26.50. 





•’s*.« 


Dlttltrbichltil « Uon B. Sieben. Ein anregendes Handbuch für ttlitterungsbcobacb* 
wsimvuvpisiu. tungen. mit zahlreichen Abbildungen und Karten. 

fleh. m. 18.50, für mitgl. ID 15.50, gebd. für mitgl. nur m 26.50. 


PflxMcblein 1/TT. • 


Uon Ql. Oberaeyer. Zwei Bändchen, von denen das erste die ess¬ 
baren, das zweite die giftigen Pilze enthält, mit vielen farbigen 
Cafeln. Beide Ceilt zusammen m 30.—, für mitgl. m 25.50. 


SeiteatspreebcafU Bissige Preiserböbnagea Vorbehalte«. 


Ro#mos, ©efeUfd?aft der Naturfreunde, Stuttgart. 


nrie er ben führenden Männern ber bcutfcfjeit £ed)nif, 
ben genialen (£rfinbem unb ben ^Bahnbrechern beä 
Jortfchrittä üon jeher eigen mar, in alle einjiehen, 
bie, fei e3 an (eitenber ©teile, fei e3 auf einem be¬ 
triebenen Sofien, ihren 3)fenji im beutfeben Söirt- 
frijaftsförper üerfehen. 3 U hiefem ©ifer werben fic 
angefpornt, wenn fie fid) in ber „$echnil für Sille" 
über bie 93ebürfniffe ber beutfdjen 28irtfd>aft 
’inb bie jeweilige Stetroenbigfeit unferer Sage 


unb aud) über bie Steuerungen unb ^erbejje- 
rungen auf ben üerfchiebenjtat (gebieten ber Xedptif 
unb ber gnbuftrie unterrichten. Der lebhafte Sln- 
Dang, ben bie Sftonatäfdjrift feit einigen fahren 8 e * 
funben unb ber fich in bet fortmäprenb fleigenben 
iBe^ieherjahl auSbrücft, ifi ber SBemeid bafür, ba& fie 
fiel) auf bem richtigen SSeg^e befinbet. SBährenb 
früher üiele e3 bezweifelt hatten, ob e3 möglich 1«, 
ein Organ ju fchaffen, ba3 über alle (gebiete ber 
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Die nietalle als öetrerbegifte. 

Eine Umfdjau. Don Dr. 6. IDolff. 


3ahlteicf)e SRetalle, bie int ©emerbSleben 
eine auSgebehnte ©ermenbung finben, bilben bie 
Utfadje ju mehr ober minber fiatfen ©erufS» 
erfranfungen. Ginjelne bon ihnen, wie ©lei, 
Quedfilber, Gljrom, mitten fo jlatl auf ben 
menfcf|Iid)en Organismus, baß fie auSgefprod)ene 
SergiftungSerfcheinungen im Saufe 
längerer Ginmirfung ^erbeijufübren oermögen. 
Tiefe Stoffe fdjäbigen ben 2Wenfd)cn bem nach 
burch i^ren ©iftdjarafter, fie üben, mie tnbere 
©ifte, einen chemifchen Ginfluß auf bie fttlltn 
beS SörperS auS. $n unberen flfätlen, nament¬ 
lich bei bet ©erhüttung ber Schroermetalle, beS 
GifenS, ShipferS ufm., tönnen phbfifalifcß-mecba« 
nifche Urfacßen, etroa bie Ginmirfung ber jlarien 
§ifce, bie ©eijmirfung beS fortmährenb einge¬ 
atmeten SftetallftaubeS, bie bauernbe ©ean- 
fpruchung befonberer ©lieber ju Störungen 
führen. Slud) biefe Grfranfungen gehören in 
baS große ©ebiet ber©eroerbe» ober ©c» 
rufSfranfheiten, benen in erfier Sinie 
natürlich bie im ©emerbeleben flehenben Arbeiter 
auSgefefct finb. 

Sille biefe Störungen, bie nicht burch einen 
plöfelidjen Unfall, fonbern burch eine mehr 
fchleichenbe Schäbigung, etma burch hie bauernbe 
Ginmirfung beS giftigen SleieS, ober bie fortge» 
fefcte Staubeinatmung, oerurfacht finb, unter¬ 
liegen nicht ohne meitereS, mie bie ©etriebSun- 
fälle, ber UnfalloerficherungSpflicht. TaS ifl ein 
großer SJlangel beS ©erficherungSgefefceS,ber einer 
Abhilfe brittgenb bebarf. Denn eS geht natür¬ 
lich nicht an, baß ber eine, ber burch fortgefefcte 
©ifteinmirfung bauernb gefdjäbigt mirb, feine 
Gntfchäbigung erhält, mäßrenb ein anbeter, ber 
einen plöfclidjen Unfall erleibet, Unfallrente be¬ 
geht. ^immerhin man biefem übeljlanbe 
SRedjnung tragen unb berfuchen, borbeugenbe 
SJiaßnahmen jur ©efeitigung ber ©emerbefdjäbi» 
gungen ju ergreifen, am beflen unb grünblidjften 
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baburcf), baß man bie ©emerbegifte, foroeit eS 
möglich ijl, burch meniger giftige Stoffe erfefct. 

§ier Jollen bie einzelnen ©eroerbefranfheiten, 
bie in unferem gufammenhang in grage font» 
men, furj betrachtet roerben. ©ei meitem bie 
größte ©ebeutung bon allen hoi bie chronifdje 
©leibergiftung, bon bet bie jof)lreichen 
Arbeiter ber Sdjmeljhfitten, bie Sölaler, Schrift» 
fefcer unb befonberS bie Schriftgießer, bie Sabel» 
arbeitet, fteilenhauer, Steingutarbeiter unb noch 
biefe anbere, bie im SerufSleben mit ©lei ju tun 
haben, betroffen merben. Tie geringfügigen 
SKengen, bie im Saufe bieler 3 Q h rc aufgenom¬ 
men merben, rufen bie oft fo bösartigen Gr» 
Meinungen ber dfronifchen ©leibergiftung f)n* 
bor. TaS in ben ©lutfreiSlauf gelangte ©letall 
(f. Mbb. 1) mirb fafl in allen Organen abgelagert, 
in ber Seber, ben Sfieren, bem ©ehirn, unb ge¬ 
langt feht langfam mieber jur StuSfdjeibung. Tie 
§auptentgiftungSorgane beS SörperS, bie Slieren, 
bringen eS mit bem §arn auS bem Sörper; auch 
im Tarnt unb Speichel mirb eS auSgefcßieben unb 
berläßt auf biefe Seife ben Organismus, freilich 
nad)bem eS überall feine SJlerfmale hinter» 
laffen h°t. 

21m gefährlichflen ifl ber ©leiflaub, baS fein 
berteilte SJletall, baS in bielen fjabrifbetrieben 
als unbernteiblidjeS Übel ben Strbeiter fcßäbigt. 
Ter Staub bringt in bie Sungen unb gelangt 
bon hier t»icl fdjneller in baS ©lut als bom 
Tarnt auS; immerhin fönnen aber auch bie ge¬ 
ringen ©lengen, bie jahrelang infolge ber ©er» 
unreinigungen ber Spcifen burch fdjmupige, mit 
©leiflaub behaftete §änbe in ben Tarmfanal ge¬ 
langen, ju einer ©leibergiftung mit allen ihren 
folgen führen. Sluch baburdj, baß SlahrungS- 
mittel (Sarbinen, Sonferben ufm.) in bleihaltigen 
©efäßen aufbemahrt mürben, finb nicht feiten 
©ergiftungen borgefommen, namentlich bei Seu» 
ten, bie fid) lange 3 e *t mit fonferbierten, in 
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Blecfegefäßen aufbewaferten ©peifen ernähren müf» 
fen. ©iefe Sergiftungen (offen ftdj aber oer- 
meiben, wenn geeignete ©icfeerfeeitSmaferegeln ge» 
troffen unb bleihaltige ©efäße für bie 9uf6ewab* 
rung »on SebenSmitteln, ©alben ufw. grunb» 
faßlich auSgefrifeloffen werben. 

Siet fcfewieriget hingegen iji bie 9u8» 
fdjaltung beS BleieS auS bern ©ewerbe- 
leben, ©olange man fich fcfeon bemüht, 
baS giftige Hßetall burth anbete nicht fo 
gefährlich« ©toffe ju erfefcen, man fommt immer 
Wieber jum Blei jurfid. ©8 ifi nicht möglich, 
bie Bleifarben oollftänbig auSjufcfealten; felbjt 
baS Bfeitoeife, baS man burih ßintweife erfejjen 
ju tönnen glaubte, ifi nach ber Angabe ber Fach¬ 
leute in mancher ijjinficht bet 3i n ff Qr & e über* 
legen. SSenn man alfo nicht rabifat oorgehen, 
ba8 ©lei nicht oollfeänbtg auS bem Berufsleben 
entfernen fann, fo jotlten wenigftenS alle betei¬ 
ligten fo oorfichtig wie möglich ju Starte gehen 
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unb bie gefe|Iicfeen Befiimtnungen, bie fajl in 
alten Sänbern getroffen finb, einhatten. Glicht 
in fettenen gälten finb e8 bie in bleibetrieben 
tätigen Arbeiter felbft, bie leichtfinnig bie ©cf)ufe» 
oorricfetungen unbeachtet laffen, bi8 fie bann ben 
©chaben am eigenen Seibe fpüren. ©8 iji ben 
bialern junt Beifpiel nicht abjugewöfenen, ben 
binfel in ben ÜDhmb ju fiecfen, wenn fie ihn mit 
einem anberen oertaufcfeen wollen; fie tun ba8 
immer wieber unb befcfeleunigen natürlich fo bie 
©efafer einer bleioergiftung. 

Sn welcher SBeife machen fich nun bie©hmp» 
tome biefer oerbreiteten ©emerbefranffeeit be* 
merfbat? gunächfi mflffen wir oormegnehmen, 
bafe auch h»« bie © i 8 p o f i t i o n fefet oer* 
fcfeieben iji. blanche gnbioibuen erftanfen fcfeon 
nach SBochen, anbere jeigen erfi nach Saferen 
SergiftungSerfcfeeinungen, oielewerben überhaupt 
twm blei nicht wefentlicfe in SJtitleibenfcfeaft ge* 
jogen. S m allgemeinen finb blenfcfeen, beren 


SBiberflanbSfraft bereits burcfe anbere ©cfeäblich« 
feiten feerabgefefet iji, am meijien ber ©rfrantung 
auSgefefet. 

Schon am ©ierejperiment feat man fejijiellen 
lönnen, bafe fi<h bie Bleiwirfung im wefentticfeen 
auf ben ©armfanal unb baS 3enttalueroenfhfiem 
erfiredt. ©attj ähnlich oerfeält fich auch bet 
blenfcfe, bet ber SBirfung be8 BleieS auSgefefet 
ift. 9m meijien machen jich bie fchäbigenben 
©inftüffe auf ben ©arm in gorm ber bleifolif, 
auf baS gentralneroenfofient in gorm mannig¬ 
facher fiäfemungen unb mit Krämpfen einfeer- 
gefeenber ©efeirnleiben bemerfbar. 3 U biefen 
§auptmertntalen fommen bann noch bie anfalls¬ 
weife auftretenben, teifeenben ©elentfcfemerjen. 
©fearafterijitfch für bie Bleioergiftung ifi ihr ooll- 
fcmtmen r e g e 11 o j e r Setlauf. 9iacfe einer 
Setiobe ber ©efunbheit famt plöfelidj, ohne bafe 
eine Urfathe oorfeanbeit iji, ba8 ©ift oon neuem 
feine SBirffamleit entfalten, einen heftigen Un¬ 
fall oon Bleifolit ober ein an» 
"V. bereS ©pmptom feeroorrufen. fflir 

o X lönnen ba§ nur fo etflären, bafe 
^ 0\ ba8 ©ift, ba8 feit langem ein» 

O \ gefapfelt an einer ©teile be8 

& \ ftörperS lag, plöfcltdj oon neuem 
/y 1 in ben Kreislauf gelangt unb 
O I infolgebeffen bie neuen Unfälle 

O^. / auSlöfl. ©ie ©fide biefer @e* 
0 Oj werbefranffeeit bejiefet gerabe ba- 
$ / rin, bafe man fich gegen fte 

J fcfewer fcfeüfeen fann, wenn fie 

_erji einmal jum STuSbrucfe ge- 

tetbiuL fommen iji. 

©ie Bleioergiftung beginnt 
junäcfe jl mit etwas unbeftimmten SWgemeinerfcfeet- 
nungen, ftopffcfenterjen, Stppetitlofigfeit, 9b- 
magerung; bei grauen (teilen ficfe häufig Unregd- 
mäfeigfeiten ber monatlichen Blutungen ein. ©8 
foll auch bei ihnen häufig jur grüfe- unbgefel* 
gebürt fommen. ©in fehr charafterijlifcheS unb 
für bie ©rfennung hochwichtiges grüfefomptom 
ifi ber fogen. Bleifaum, eine fchiefergraue Set¬ 
färbung beS 3 a h n fleifcheö, bie oon einet 9uS» 
fcfeeibung beS SDletallS im ©peicfeel ber ®unbfeöfele 
feerrüfert. SWifroffopifch fleine fförndjen ocm 
©chwefelblei oerurfachen bie fchtoarjgraue gär- 
bung biefe8 ©aumeS. ©a ber Sleifaum ben Be¬ 
ginn ber ffranffeeit anjeigt unb bei einer auöge» 
fprochenen Sergiftung faum fehlt, ifi feine Be¬ 
achtung üon großer Bebeutung. SSenn um biefe 
3eit jebe Befcfeäftigung mit bem ÜJletall aufge¬ 
geben wirb, fann bie ©rfranfung noch einen gün* 
jiigen Serlauf nehmen; wenn baS SSarnungSfig- 
nal, baS unS bie 9latur felbfi gibt, unbeachtet 


b Stetblut. 


Digitized 


Go^'gle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



Die SWetalle als ©eroerbegiße. 


143 


bleibt, fommt eS meift ju ben oiel fcfjmereten 
fjolgeerfdjeinungen. 3 u nächft jur Bleifolif, 
einem mit heftigen ©djmerjen einhergeljenben, an» 
fallSmeife auftretenben Darmframpf. Die große 
©djmerahaftigfeit biefet Sfolifen, bie non anfallS» 



366. 2. Sletlä|munfl. 


freien Raufen unterbrochen finb, führt ben ftran» 
fen juerß jum Slrjt. Stießt immer läßt ficfj bie 
Shranfheit bann noch befeitigen, jeboch gelingt mit 
SuSfdjaltung b e S B l e i e S auS bem 
Berufsleben b e S ßrfranften bie ipei» 
lung in oieien fällen. ffltan glaubt heute» baß 
bet Darmframpf burch eine SReijung bet Heroen* 
jellen beS DarmS h erl wrgerufen roirb, baß alfo 
auch bie Äolif neroöfen UrfprungS iß. 

Seht unangenehm finb bie heftigen, reißen» 
ben ©elenffcßmerjen, bie nicht fetten im ©cfolge 
einer Sleioergiftung, ebenfalls anfattStoeife, auf» 
treten unb mit echten ©idjtanföllen große $h n * 
lichfeit hüben. 3“ ben Slnjeidjen, bie erft oer» 
hättniSmößig fpät erfdjeinen, gehören bie Blei- 
lähniungen (3lbb. 2 unb 3). ©ie betreffen 
in bet Siegel juerß ben Unterarm, gehen bann 
auf Oberarm unb Schulter über, mäßrenb bie 
unteren ©liebmaßen fettener befallen roerben. 
Die Sätjmungen gehören ju ben fcßUmniften Er» 
feßeinungen ber Bleioergiftung; fie finb nicht 
toieber gut ju machen, ba bie betreffeuben Steroen 
unter bem Einfluß beS heinttüdifdjen SRetallS 
begetterieren. Die Säfjmungen, bie jumeiß noch 
im Saufe ber 3 e *t junehmen, fdjleidjenb auch 
anbere ©ebiete ergreifen, machen ben baoon be» 
troffenen SJtenfdjen erroerbSunfähig. Bon an» 
beten Organen »irb burch baS Blei nod; bie ©ub» 
ßanj ber Stieren angegriffen; es liegt ja nahe, 
baß baS ©ift bort, too eS jur SluSfcßeibung auS 
bem ftörper (ommt, nämlich in ben Stieren, ©tö» 
rungen oerurfadjt. Die als gotge einer Blei» 
oergiftung jumeilen auftretenben Siiereufranf» 
heiten fönnen ebenfalls großen ©djaben anrich« 
ten, SBafferfudjt unb bie übrigen SJterfmale ge» 
fiörter Stierentütigfeit hetoorrufen. 


ES ermüdjft bie fehr Wichtige grage: SBie 
fann man ben oieien ©chäblichfeiten, bie baS 
Blei am menfdjlichen Äörper oerurfacht, oor» 
beugen? ffanit man ihnen überhaupt oorbeugen? 
freilich fann man es, wenn man baS Blei auS 
bem ©ewerbeleben gänzlich entfernt. Droh aller 
Bemühungen hat fid) bieS bisher nicht burdjfüh* 
ren laffen. SSenn man fich oergegenwärtigt, wie 
oiele jum Deil ganj ooneinanber oerfchiebene 
Berufsarten mit bem Blei ju tun haben, baß 
SJialer unb ©djriftfefer, Arbeitet in ftabelmerfen 
unb Ipüttenbetrieben unb noch jaljlreiche anbere 
mit Blei arbeiten, fo wirb man fich einen Be» 
griff baoon machen fönnen, wie fdjwietig 
eS iß, biefeS SJtetall» unb ©ewerbegift auS 
bem ^ubuftrieleben rabifal ju befeitigen. ©o 
müffen mir uns bamit begnügen, fcßon auf 
bie ©pmptome genau ju achten, ba mir 
eine wirtlich erfolgreiche Borbeugung, eine 
Entfernung beS bie ©djäbigung auSlöfenben 
SJtomentS, oorläufig faum burchführen fönnen. 
Daufenbe oon SJlenfcfjen würben arbeitslos fein, 
wenn baS Blei auS bem ©emerbsleben entfernt 
würbe. immerhin fann burch «ne finge Beauf» 
fidjtigung oiel jum Stufen beS Betroffenen ge» 
fchehen. Die in ben Bleibetrieben Befdjaftigten 
müffen felbß über bie SBirffamfeit beS SJtetallS 
unterrichtet fein, fie müffen angchalten werben, 
fich in ihren Umgangsgebräuchen banal; ju rieh» 
ten. Statürlich follte jeber, bei bem fich bie erßen 
Slnjekhen einer Bleifchäbigung einßellen, oor 
allem alfo ber marnenbe Bleifaum am 
3ahnfleißh, fofort ben Beruf medjfeln, um ben 
Singriffen beS tficfifdjen ©ifteS nicht weiter auS* 
gefeft ju fein. Der Bleifaum jeigt an, baß bie 
3erftörungSarbeit im Entßehen begriffen iß. 
Darum beizeiten Borficht! 



965. 3. 931etlö|munfl. 

©egenüber ben ©djabigungen, bie burdf baS 
Blei oeranlaßt werben, treten bie übrigen ®e» 
merbefranfheiten feljr jurüd. Eifen unb Ouecf» 
filber, BhoSphor unb Slrfen oermögen jmar auch 
mehr ober weniger chronifdfe Erfranfungen her» 
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beijuführen, fdjäbigen aber bod) nid}t entfernt 
fo oiele Sicnfchen roie baö Slei. 

Sei ber Verarbeitung beö © i f e n ö , b eö 
Tupfers, beö 3 i n f 3 unb beö 5Ride13 
fomint e3 nicht feiten jn Seruföfchäbigungen, 
bie burch bie ©djroere ber Arbeit, burch Ver* 
brennungen, burdf ©inatmen oon Sletallfiaub 
ufro. entfielen. Vergiftungöerfcheinungen werben 
burd) bie genannten «Stoffe aber faum heeöor» 
gerufen, ba biefe Stetalle nicht, roie baö Slei, in 
ben Slutfreiölauf gelangen uttb auch eine auögc* 
fprodjeneSiftroirfung nicht befifcen. Sarum fpridjt 
inan nicht oon einer eigentlichen ©ifenoergiftung, 
öon einer Supferoergiftung ober bergl. grübet 
hielt man ba3 tupfet für ein ebenfo boöljafteö 
©eroer&egift mie ba3 Slei, ift oon biefer Anfidjt 
aber längft abgefommen. Sei bet Verhüttung 



8tf>6. 4. (Stfenfc&leifftnub. 


be3 ©ifcnö uitb Supferö, bei beni Scbmeljprojejj 
in Hochöfen, ber im roefentlichen eine Ulebuftion 
ber SJletallofhbe barftellt, bilbeit fich bie fogen. 
©idjtgafe, bie oiel oon bem fehr giftigen Soh¬ 
le n o f t) b enthalten. Saö Soblenojhb ift auch 
im £eud}tgaö (ju etwa 5 biö 10 o. §.) enthalten 
unb oeraitlafjt beffen grojje ©iftigteit, ber f.hon 
fo oiele Stenfd)enleben sum Dpfer gefallen finb. 
Sie ©idjtgafe enthalten bi3 ju 28 o. Sq. Sohlen* 
ojhb, finb infolgebeffen äufjerft giftig unb müf* 
fen auf3 forgfältigjle burd) geeignete Abflufjlei* 
tungen entfernt merben. Surch ©iitatmen ber 
©afe ift e3 mieberholt ju fchtoereu ©rfranfungen 
gefommen, bie ganj unter bem Silbe ber Soh* 
lenofpboergiftung oerlaufen finb. ©djroinbcl, 
Sopffdjmerjen, Ohrenfaufen, Augenflimmcrn 
unb namentlich Atemftörungen djarafterifieren 


bie Vergiftung, unter beren ©ittflufj ba3 Slut 
eine belle, tirfdjrote garbe annimmt. 

Zahlreiche Arbeiter in ©iienoerarbeitungö» 
betrieben haben fobann unter bem St e t a 11 - 
fiaub (f. Abb. 4) ju leiben, häufig finb bie 
«Schleifer, auch bie Vufer Sjombautoerlejjungen 
unb noch fchmereren Augenoerlejjungen burch 
SJctallfplitter auögefefct. Sarum müffen bie 
Augen burch ©d)u&btitlen unb ©chu&fchirme oor 
folchen Verlegungen forgfältig gefchügt wer¬ 
ben. 2Bie nod) in jablreidjen anberen ©eroerbe» 
betrieben, merben bie Atmungöorgane ber Arbei¬ 
ter fobann empfinblich burch ben Sietallftaub 
gefchöbigt, bem fich Stineralftaub oon ben 
©d;leiffcheiben jugefellt. Stautet, ©teinarbeitet, 
Vorjcllanarbeiter, 3i £ 0elarbeitet unb oiele 
Saufenbe noch müffen bauernb im Serujöleben 
©taub fdjtuden unb baburd) ihre fiungen be» 
fdjmereit. SDBirft ber ©taub auch an fich nicht 
mie ein ©ift, fo erzeugt er boch eine 
m e dj a n i f dj e ©djäbigung ber gröberen unb 
feineren Atmungöroege, führt leicht gu ©nt» 
jünbungen ber Schleimhäute unb fdjafft ber 
Subetfulofe einen Angrifföpunft, ba fich 
ber weit üerbreitete Suberfelbajilluö in ben fdjon 
burch bie ©taubeiuatmung gefchäbigten teilen 
ber fiunge leicht anjufiebeln oermag. Satfäcf)» 
lich haben auch bie Stetallarbeiter, bie bauernb 
©taub einatmen müffen, roie Schleifer, Sreb«, 
geilet, mehr alö anbere unter bet Subertulofe 
ju leiben. 

SSeitere ©efunbbeitöfchäbigungcu fönnen bie 
intenfioe §ijje be3 gefcf)moljenen ©ifenö, ba8 Ab» 
fprihen Heiner Seile, förpetlidje Überanft rengung 
ufro. hetoorrufen. Sie ©elegenheit ju SerufS- 
fchäbigungen ift alfo fehr grofj, ohne bafj e8 §u 
einet eigentlichen Vergiftung tommt. Sa8 Sietall 
(©ifen) wirft nicht chemifch, fonbern oerurfacht 
mechaitifche ©chäbigungen an ben oerfchiebenjien 
Seilen be3 menfchlichen fiörperö. ©anj ähnlich 
finb bie gefunbheitlichen ©chäbigungen, bie bei 
ber Supferoerarbeitung burch Sji&e, burch bie 
©inatmung ber giftigen ©afe ober burch bie SReij» 
roirfung beö Stetallftaubö ben Arbeiter treffen, 
©ine befonbete, in ihren Urfadjen noch nicht 
redjt geHärte ©rfranfung ift baö ©iefjfieber 
ber ©elbgiefjer, baö mit Stattigfeit unb Stuöfel- 
fchmetjen, mit groji» unb §tfcegefüf)l einhergeht 
unb meifl nach wenigen Sagen roieber oerfchroun» 
ben ift. ©3 tritt nur bei ben ©iefeern auf, bie 
Zinflegierungen be3 Supfer8 (SDleffing) ju oet» 
arbeiten haben, hingegen nicht bei benen, bie nur 
ben reinen Supferbämpfen auögefefct finb. Sa- 
nach fdjeint e3, alö ob baö 3inf bie Urfache beö 
©iefefieberö bilbet. 
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Sicheres übet bie ginTwirfungeu auf beu 
raenfchlirben Organismus ift inbeS bisher Hiebt 
ermittelt worben. Die ^äufigften StTranTungen 
bet 8infbüttenarbeiter haben fid) als ©leioer» 
giftungen ^etauögeflellt, ba bie 8inTblenbe eine 
erhebliche äJtenge Vlei enthält. 3 m übrigen 
unterliegen bie ginTarbeiter benfetben ©efabren 
tme bie übrigen Stetallarbeiter, Tünnen alfo bureb 
bie fiarTe §i$e beim ©chmeljprojeß, bureb M® 
bblenopbhaltigen ©ichtgafe, bureb bie (Sin« 
atmung non Sletallfiaub in mannigfacber Seife 
gefebäbigt tuerben. Die ©rtranfung ift bann aber 
leine fpejififdje ginfuergiftung, fonbetn bureb hie 
Kebenumftünbe bei ber Verarbeitung ffevooi* 
gerufen. 

einer witflieben Vergiftung hingegen finb 
bie Arbeiter auSgefe|t, bie bei ber Verarbeitung 
beS CuedfilberS in SpiegelbelegfabriTen, 
in Thermometer» unb Varometermerffiätten be» 
fdjäftigt finb, ferner bie Hutmadjer unb bie in 
ben ^utfabrifen befebäftigten Arbeiter, bie mit 
einer ftarfen Quedfilbetbeije bie fjelle bearbeiten, 
ttueb bie nrit ber fjeueroergolbung unb bem fiuft« 
leermatben non ©l übbirnen, mit bem bitten« 
mäßigen äbbau beS CuedfilberS unb mit ber 
Darftellung beftimmter djemifeber (Präparate be« 
feßüftigten Arbeiter Tommen mit bem Stetall, 
baS an ©iftmirfung bem Vlei nicht naebftebt, 
oielfacb in Verübrung. VeTanntlicb fpielen baS 
Qnedfilber unb feine Salje in ber Stebijin als 
Heilmittel eine febt große Stolle. Stan tennt 
tnfolgebeffen bie SirTungen beS CuedfilberS febt 
genau unb bat oudj bie VergiftungSerfcßeinun« 
gen, bie große Dofen betoottufen, am Tier» 
ejperrment jtubiert. 

VefonberS giftig toirTen bie Cuedfilber» 
bämpfe, weil in biefer gform baS flüchtige Sietall 
am leicßteßen in ben Organismus gelangt unb 
imn leicht reforbiert, baS Reifet oon ben feinen 
VlutgefäßTapiltaren aufgefaugt wirb. Die Arbei¬ 
tet, bie in ben fjabrifen bauemb ber ©intoirfung 
beS fchon bei gewöhnlicher Temperatur in ge« 
ringem Stoße oerbampfenben StetalleS auSgefefjt 
finb, ertranTen halb an einer äjronifdjen Cued» 
filberoergiftung. Die Hauptantrieben biefer Ve« 
rufSfchäbigung machen fich in Schwellung unb 
©ntjfinbung ber Stunbfchleimbaut, gefchwürigem 
8etfall ber entjünbeten ©teilen, in Speichel« 
fluß, langwierigen VerbauungSftörungen unb in 
neroüfen {Reijetfdjrinungen bemerTbar. Da mau 
bie fchweren ©rfranTungnt ber cfjtonifcben Cued» 
fttteroergiftung namentlich in ben Spiegelbeleg« 
fabriTen außerorbentlidj häufig eintreten falj, 
Würben rabiTale Vorfchriften erlaffen, um baS 
Stetall möglich^ ganj auS bem ©ewerbeleben 51t 


entfernen. 3 >t ber Tat ijt baS oielfacb gelungen. 
So ift bie Cuedfilberbelegung ber Spiegel baute 
oielfacb bureb bie barmlofe Silberbelegung er» 
feßt; unb auch in ben anberen ©ewerbebetrieben 
fueßt man baS Stetall p etfeßen ober aber bie 
Vefdjäftigung bamit auf eine geringe geit p 
befcßränTen. Senn bie Ouedfilberoergiftung 
auch nicht böllig oerfchwunben ift, fo ift fie 
beute jebeitfallS unoergleidjUcb üiel feitener ge« 
worben als noch oor 20 gahreu. 

Vei ber Verarbeitung ber © b e l m e t a 11 e 
Tommt es nur p ben VerufSflütuugen, bie bureß 
bie ©inatmung beS feinen StetallftaubeS unb 
bureb bie Einatmung oon Säure« unb Salmütl« 
bämpfen baroorgerufen werben. Die mit ben 
feineren (arbeiten befchäftigten gifeleure, ’@ra» 
oeure, Vifouteriearbeiter leiben ferner unter bet 
fifcenben SebenSweife, bei ber jie pgleidj ben 
jeinen Stetallftaub einatmen. Das Silber lagert 
jidj' mit Vorliebe in ben Schleimhäuten ber 
Sangen, beS gabnfleifdjeS unb ber 9 tugenliber 
ab unb oerleibt ihnen bann oft eine fdjiefergtaue 
bis bfaufebwatje Verfärbung, ohne baß es p fchwe¬ 
ren ftranfbeitöerfcbeinungen p Tommen braucht. 

©in Stetall, baS wieber iit höherem Staße 
p gewerblichen Vergiftungen änlaß gegeben hat, 
ift baS © b r 0 m, bejfen Verbinbungen nament¬ 
lich io ber Färberei, in ber geugbruderei, ber 
günbboljfabriTation unb noch oieleit anbeten 
gnbuftriejweigen Verwenbung fiitben. Die ©bro- 
mate — namentlich baS ftathnnebromat ift 
oielfacb inr ©ebrauch —7 bähen eine ftarle, 
äfcenbe Sirtung. Der Staub ber ©bromoer« 
binbuitgeit, ber oon beu Arbeitern ftänbig ein« 
geatmet wirb, äßt in unerwünfcl)tcr Seife bie 
Schleimhäute, mit beiten er in Verirrung Tommt, 
pnädjft bie Safenfcbleimbaut. ©S entfteben im 
Stnfchluß baran oft häßliche ©e'fdjwüre, bie fo» 
gar pr Durchlöcherung bet Safenfdjeibewanb 
führen Tönnen. ähnliche Verödungen Iünnen 
auch au anbereu Schleimhäuten unb foldjen 
Stellen ber Haut entfielen, bie ihrer oberften 
Dedfcßicht beraubt finb. Darum bürfen Arbei¬ 
ter, bie mit Hautwuubeit ober ©efcbmüceu be¬ 
haftet finb, in einem ©brombetrieb nicht be» 
fchäftigt werben, ©eitbem barauf gerichtete 
©icherheitSmaßregelit ber ©ewetbShhgiene erlaf¬ 
fen finb, haben fich auch biefe Schaben erheblich 
oerminbert. 

Sir wollen nitS noch Turj stuci Stoffen 511* 
rnenben, bie jwar nicht 51t ben Siclntlcn gehören, 
fonbern p ben Sietalloiben, bie aber in früheren 
geiten befonbetS häufig 31t VernfScrftanfnngen 
änlaß gegeben haben. DaS finb bie giftigen 
Elemente A r f e it unb Vh° 3 pbor. ärfen« 
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Dr. ©rnß §au)'er unb 3 n 8- Robert Oebl: 


oergiftungen fommett am päufigßcit bei 93erg» 
arbeitern bot, bie bei ber ©ewinttung unb 2luf» 
bereitung bcS Stoffes auS feilten ßrgen arfen» 
{faltigen ©taub einatmen, unb bei beiten, bie mit 
bet inbußriellen SSerroettuitg ooit 2lrfenpräpa» 
taten, namentlid) bet atfenigeit ©ante (SIrfenif) 
gu tun paben. SSon ben URerfntalen bet chroni» 
fdpen 2lrfenoergiftung ftepen nerböfe unb 3kr» 
bauungSftörungen im SSotbergtunbe; ntc^t feiten 
fommt eS gu auSgefprocpenen fiäljmungen, 
namentlid) im ©ebiet bet ©trecfmuSfeln bet 
unteren ©liebmaßen. ÜBenn bie SBergiftung einen 
fef>t afuten Gparafter pal, fittb bie SSerbauungS» 
ßörungen, cpoleraäpnliche Surcpfälle, befonberS 
auSgebrägt. 2iußerß giftig ift auch bet 2{ r f e n» 
mafferßoff, bet burd) ©inwirfung arfen» 
faltiger ©äuten auf SJtetalle entfielt. $n 
23erginnungS» unb SSerginfungSanßalten finb 
foldje SSetgiftungen beobachtet »orben. 3 um 
tfärben bon Tapeten »utben früher nicht feiten 


arfenhaltige färben berweubet. 2tuf ihnen fiebelt 
fich mit SSorliebe ein ©dßmmelpilg (Penicillium 
brevicaule) au, bet auf folgen Tapeten fepr 
giftige, flüchtige 2Irfenberbinbungen gu ent» 
»idetn bermag. Saturn finb biefe Farben 
(ißarifer, ©chroeinfutter ©rün) heute längfi burep 
bie nicht gang fo giftigen 2lnilinfarben erfefct. 

Set Phosphor hot als ©emetbegift heute 
faum noch eine SBebeutung, »ährenb et früher 
bei ben 2Irbeitern ber 3ünbholginbußrie außer» 
orbeutlich biele SBerufSetfranfungen oeraulaßte. 
©iftig ift nur ber weiße ober gelbe {ßpoSppor, 
»ährenb bet tote fo gut »ie überhaupt nicht 
giftig wirft. Sähet hüben bie meißen Sänbet 
bie ®et»enbung beS gelben HJpoSpporS gut 3ünb» 
polgfabrifation oerboten, ©eit bem 1. Januar 
1908 iß bet Serfauf bon 3ünbhölgetn, bie weißen 
HJfwSppor enthalten, in Seutfdjlanb unterfagt, 
fobaß gewerbliche IßhoSphoroergiftungen heute 
faum noch botfommen. 


Cistiötilen. 

Die Erklärung biefer eigenartigen naturerfdieinung nad) ben neueren 

Forfdjungsergebniffen. 

Don Dr. Crnft fjaufer unb Ing. Robert Oebl. 


2Bcr einmal mitten auS einet fonnenüber» 
glängten ©ommerlanbfdjcft in bie unterirbifdjen 
fallen einet ©ispöple pinabgeftiegen iß, bem 
Wirb ber 3 au berglang jener riefenhaften ©i3» 



Slfcb. 1. Scbema einer ftatlfcben Giä&ößlc. 

gebilbe unb bet Millionen feiner unb feinßer 
©iSfriftalle unoetgeffen bleiben, ©taunen war 
eS übet Staunen — bis fiep bem gwcifelnben 
SSerftanbe bie ffrage aufbrängte: ja, wie iß baS 
überhaupt möglid), biefer ©egenfap gwifdjen oben 
unb unten gu gleichet SapreSgeit? — SDlancper» 
lei 2Intworten oerfudjt bie umfangreiche flitera» 
tut auf biefem ©ebiete gu geben, bod) blieb mopl 
bie redjte übergeugungSfraft ben meißen bis» 


petigen ^ppotpefen unb Spänen berfagt. ©pe 
wir alfo unfete 3rorfdjungen begannen, waren 
wir unS barüber flat geworben, baß eine 
enbgültige fiöfung biefer fragen nicht bon heute 
auf morgen erfolgen fönne, fonbetn lange 
Beobachtungen unb forgfältige SKeffungen er» 
fotbere. ©ine Speorie iß ja nut bann gut unb 
brauchbar, wenn fie unS alle gugepörigen Gr» 
fdjeinungen bon einem ©efieptspunft auS fepen 



Hbb. 2. Schema etner btjnamtfc&en 
(SBtnbrö&re). 

läßt, opne baß bie ©infüptung oon 3 u f ä & en 
ober ^UfSphpotpefcn nötig iß. Siefem ©tunb» 
fap iß unfereS SBiffenS bis jept noch feine ©iS» 
pöplentheotie gerecht geworben. 2Bir wollen ba* 
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^<t im fotgenben, lebiglid) geftfifct ouf unfete ©e» Dom 29. (Kör j bis 6. Slpril 1921 in bet ©iS- 
obadjtungen unb (Keffungen, oerfuchen, ben SBeg riefenwelt. (Die ©tgebniffe werben bemnädjg 
ju einer folcfjen Jfjeorie ju weifen, bie unter in ben „©ersten bet flaatlichen §öf)len» 

fcinweglafjung alles Kebenfächlichen bie fonber* fommiffion" (SBien) gefammelt erscheinen, unb 

bare grfcfjeinung beS ewigen UnterwelteifeS ooll- wir wollen h«r Don unferet Arbeit nur fo Diel 

ßänbig erflärt. entnehmen, wie für baS SerftänbniS ber ein* 

$er ©efud) mächtiger 
(£iSl)5^1en war bis üot für» 
jem mit allerlei Schwierig» 
feiten unb Strapazen Der» 
bunben, unb bieS mag Wölfl 
mit einer ber fcauptgrünbe 
fein, warum bie frühe¬ 
ren ©eröffentlidjungen ent» 

Webet nur einige wenige ©e- 
obadjtungen ober gar nur 
Don 9?aturforfdjern, auS Se¬ 
ndeten Don (Eouriften u. bgl. 
jufammengereimte grflü» 
rungSl)t)potf)efen brachten. 

Sin weiterer Umftanb er» 
fd)werte bie wiffenfchaftlidje 
grforfdjung ber grogen füh¬ 
len: bie ©ntbeder glaubten 
meijl ein Sonberredjt auf bie 
§öh(e ju befijcn unb liegen 
bähet einer längeren ©rfor» 
ftpung bunh ^fnchmänner 
feine nennenswerte Unter* 
flü£ung zuteil werben. 

(Der „©erein für §01)» 
lenfunbe beS fianbeS Salz¬ 
burg" war nun nach ber 
enbgültigen grfdjliegung ber 
„©iSriefenwelt im(Den» 
n e n g e b i r g e" ber 3lnfid)t, 
bag gerabe biefe igöljle als 
berjeit grögte ©iShöljle ber 
gebe ber geeignete Ort fei, 
um ^fachmännern ber ein» 
fchlägigen SEBiffenfdjaften, wie 
(Geologie, ©eographi«, ©hP' 
fif, (Meteorologie unb 3oolo- 
gie Gelegenheit ju wiffen» 
fdjaftlichcr ffrorfdjung ju bie¬ 
ten. 3h m gebührt baher auch 
ber (Ruhm, bie moberne wiffen» 
fdjaftlidhe §öhlenforfdfung er¬ 
möglicht ju hoben. Dr. grnft 

§aufer gelang eS, bie SBiener 91fabemie ber SBif* seinen fragen nötig ijt. 9tber eS barf nie 


«6b. 3. toex Stnoanfl (x) aut @iSrtefen*tM?lt tm Xennenßcbtrflc (flröfete 
beraett belannte ®t8&ö$ie ber ®rbe). ßicbtbtlb bon Äfal, 2Rüitcben. 


fenfcpaften für biefen ©(an ju gewinnen unb 
mit ihrer §ilfe eine gotfdfungSefpebition ins 
©eben ju rufen, nachbem bie (Kittel baju für 
(HuSrüftung unb ©erpflegung gefiebert waren. 
(Diefe gjpebition arbeitete bann in ber 3 e *t 


oergeffen werben, bag bie (Durchführung biefer 
gjpebition unmöglich gewefen wäre, wenn ber 
©erein für §öl)lenfunbe in Salzburg, mit feinem 
fo bewährten Obmann, Dr. g. o. Slngermapr, 
nicht fo Dielfeitige ©orarbeit geleiftet hätte. (Die 
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Dr. ©rnß Raufer unb 3 n 0- Robert Oebl: 



©runbbebingung war bie ©tfcßließung unb mit bet Temperatur, unb jwar fo, baß einet 
touriftifdje Srforfcßung bet §ößie bureß einige nieberen Temperatur ein größeres ©ewießt 
SereinSmitglieber, oon benen mit oor allem entfprießt. 3e fermerer aber ein Körper iß, 
Dr. Slngermapr, 3 n 8- o. ßjoernig, bie ©rüber einen um fo größeren Trucf übt er auf 
Oebl unb bie ffrl. ©ibl, ffußric^ unb Oebl feine Unterlage auS, unb wenn ißnt biefe feinen 
nennen wollen; ferner bie SRöglicßfeit, allen ffiibcrflanb entgegenfefct, bewegt er fieß naeß 
Arbeiten bie oortrefflidße Kartierung ber §ößle abwärts, b. ß. gegen bie Srbe ju. ©enau fo 
bureß Sjocntig unb Stöbert Oebl jugruitbe legen wie ein feßer Körper, fann aber aueß ein ©aS 
ju fönnen. ober ©aSgemifcß (bie Suft iß ja nießtS attbereS) 

Tenlen mit unS einmal einen ©erg auS einen True! auf feine Unterlage auSüben. Tie 

Slußenluft iß in unferer 
©etraeßtung fälter all bie 
tQoßtraumluft, baßer aueß 
feßmerer. ©ie übt auf 
btefe einen Trutf auS uitb 
flWingt fie, ba fie leinen 
SBiberßanb entgegenfe$en 
fann, flu enttoeießen, maS 
längs berTeefe beS^oßt- 
raumes gefeßießt. (Tie 
Suftjirfulation ift bureß 
beit ©feil angebeutet.) 
TaS ©eßein beS §oßU> 
raumes ßat aber biefelbe 
Temperatur, wie bie im 
Spoßtraum oorßanbene 
Suft, iß alfo ebenfalls 
roärmer als bie Stoßen- 
luft. Tiefe wirb alfo bei 
ißrem ©inbringen in bie 
Igößte nießt nur bie ßier 
oorßanbene Suft oet- 
brängen, fonbem aueß 
baS ©eßein abfüßlen. 
Tabei überträgt fitß aber 
natfirlidj bie ©eßeinS» 
toärme auf bie Suft, unb 
aueß fie wirb baßet oon 
nadjbrängenber, friftßet 
Slußenluft toieber längs 
ber Tecfe auS ber §ößle 
gepreßt werben. 

Tiefe Suftjirfulatio» 
wirb fieß nun fo lange 
fortfefeen, bis baS ganje 
Kalfßein, ber an einer ©teile eine Öffnung §ößtengeßein bie Temperatur ber Slußentoß cw- 
aufweiß, oon ber auS fieß eine faefförmige igöß- genommen ßat, mit anberen ©Sorten, bis feine 
lung naeß abwärts fließt (Stob. 1). 2ßaS für SBärmeabgabe an bie Suft biefe jwingt, neu ein» 
©eobaeßtungen fönnen wir ßier an ber Suft unb tretenber Suft ju weitßen. TaS ©ewießt bet 
am ©eßein biefeS JpoßlraumeS wäßrenb ber Tauer Stoßen- unb 3 nnen ^ u fi $ glcicß geworben, bie 
eines 3aßreS matßen? 2Bir wollen unfere ©e» Snnenluß fann bem auf fie oon außen auSgc- 
traeßtungen mit bem Slugenblicf beginnen, wo bie übten Trucf genügenb SBiberßanb entgegenfefeen. 
Temperatur im freien unter bie im $joßlraum 3 C länger unb fälter ber SBinter ift, beßo 
eben ßcrrfdjenbe Temperatur finft. TaS ©ewießt tiefer wirb baS ©eßein ber ipößle abgefüßlt. 3m 
eines beftimmten ©otomenS Suft änbert fieß grüßjaßr fdjmilflt nun bureß bie ©traßlen bet 


Äöb. 4. £ftücff$cui and bem $ö$lencinöang. Cicbtbilb t>on 2t. Slfal, 27iünc&en. 
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Sonne bet Schnee auf ben Sergen, gleichzeitig ^ört, fo jum Seifpiel oon bet 3>achßeinticfeneiS» 
aber wirb bie Semperatut bet Suft im freien höhle bei Dberttaun mit einer ©efamtauSbehnung 
höljer als bie in bet $jöljle. 2BaS ifi bie golge? oon ungefaßt 8—9 km, unb not allem oon bet 
2!aS Schmeljmaffet wirb burch bie SRiffe unb fd)on ermähnten „EiSriefenmelt im Sennen« 
Spalten beS ©eßeinS burchbtingen, fcßließlich gebitge" bei Saljburg (2lbb. 3—7). Sie iß, wie 
in ben auSgefühlten $jol)lraum gelangen unb gefagt, mit ihrer bis heute erforfdjten 9luSbeh» 
hier ju ©iS erßarten. Sie 'itußenluft ift aber nung non etlichen 20 km, oon benen an 3 km 
mariner getoorben, beShalb an ©eroidjt leistet oon ewigem ©iS bebecft finb, als bie größte 
alS bie Suft in bet §öf>le. Sie fann bafjet auf bisher befannte Eishöhle bet ©rbe ju bejeidjncn. 
biefe überhaupt feinen Srud mehr auSiiben; SBie aber laffen fid) biefe 3ahlen mit bet oben 
bie falte Suft bleibt in bet Ijjöhle. SaS größere gegebenen ©rilärung oeteinen? Sacfförmige §öh» 
fpejififdje ©eroicfjt läßt fie nicht nach oben ent» len biefet üluSbepnung finb hoch einfach unbenf» 
weichen. SBenn aber bie falte Suft in berftöhle bar, abgefehen baoon, baß ihre 9luSfühlung 
oerbleibt, fo müßte baS einmal gebilbete ©iS wohl faunt möglich wäre, ba mit ja bei einet 
ewig begehen bleiben; baS fleht aber mit bet -foldjen oiel ju weit in baS ©rbinnete fämen, wo 
Satfacße in SBiberfprud), baß man im Sommer natürlich bie gegen ben SJttttelpunft ber ©rbe 
in foldjen §öhlen baS ©iS 
fömeljen fießt. Slber auch 
bafür läßt fid) bie Söfung 
finben. SaS ©eftein ift 
natürlich an feiner Ober» 
fläche bet Sonnenmärme 
auSgefefct. ©S empfängt 
alfo SBärme unb gibt biefe 
allmählich in baS ^nnete 
beS SergeS weitet. So 
fontmt eS, baß bie §öh* 
lenwanbung (nicht allju 
mächtige ©ejieinSmaffen 
oorauSfefct) burch SBärme* 

Ieitung oon außen et» 
wärmt Wirb unb baS ©iS 
allmählich jum Schmel» 
gen bringt, ©leidjjeitig 
aber erwärmt fidj natüt» 
lieh auch bie Suft in ber 

£>öf)Ie, fo baß bei neuerlich »68. 6. ®tsreuienh>an>. st*te>tu> bon st. üifai, SDiün*en. 

eintretenbem SBinter bet 



Semperaturuntcrfchicb mieber gegeben iß, um bie 
oorhin gefchilberte Suftjirfulation heroorjurufen. 
— Wählen biefet s 2lrt werben im allgemeinen 
als w i r f l i dj e ober ft a t i f d) e ©iShöhlen be» 
jeießnet unb auch ftältefpeidjer genannt. 
Siegt ber Eingang eines folchen ftältefpeicherS 
gegen IJlorben unb iß et außerbem noch burch 
Säume oor einet allju ftarfen ©eßeinSermär* 
mintg gefchüfct, fo baß eine birefte ©inwirfung 
ber Sonnenßraljlen unmöglich iß, fo finb bie Sor» 
bebingungen bafür gegeben, baß baS im grühiabr 
gebilbete ©iS fid) bis fpät in ben Sommer halten 
fann. Selbßoerßänblid) ift baS Sorfommen folcßer 
Eishöhlen an ©egenben gebunben, bie einen oer» 
hältniSmäßig langen unb falten SBinter aufmeifen.. 

9?un haben wir in ben lebten fahren oon 
©ntbedungen weitauSgebehnter ©iSbudjten ge» 


junehmenbe Semperatut nicht mehr unberütf» 
fidjtigt bleiben Jönnte. 

©S muß hier alfo noch eine SDlöglichfeit befielen, 
berjufolge auch $jöblenfhfteme großer unb größter 
SluSbehnung berart auSgefühlt werben fönnen, baß 
bie Silimng unb Erhaltung oon EiS möglich wirb. 

Sluch übet biefe 2lrt oon Eishöhlen würbe 
fdjon oiel gefchricben unb noch mehr geßritten, 
bod) hier blieben alle Setrachtungen bie Antwort 
fdjulbig, bie burch ©rfaffung beS fternpunfteS 
eine einfadje unb reftlofe Erflärung ber Erfchei» 
nung hätte geben fönnen. SBit beabfidjtigen 
aber burch biefe Slrbeit nicht, biefen unfrucht» 
baren ©elcljrtenftreit wicber aufleben jn laffen 1 

1 2öir beratefiten habet auch auf Me SlufaäblunQ bet 
etnfcfcräßißen ßiteratur, .ba e3 unferet Stnflcbt naefi nur 
bertoirren tnürbe, trenn trir un§ erft mit ben einzelne* 
beftebenben SInfcbauunßcn auSeinanbetfefcen fronten. 
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Dr. ©rnfl Raufer unb Sfrtg. Robert Oebl: 


unb begnügen uns bamit, bent Sefer ju zeigen, 
wie eS auf Grunb unfetet Beobachtungen mög* 
li<h ift, auch bi« eine einfache Grllärung biefe# 
Phänomens ju liefern. 

Stellen wir uns mieber ein Bergmaffio aus 
ffalfftein öor, benn biefeS ift wegen feiner Boro» 
fität für bie Bilbung oon Gisböhlen befonberS ge* 
eignet. 2Bir nehmen aber bieSmal ftatt einer 
Öffnung 5 w e i an, oon benen wir wieber oor* 
auSfefcen, bah fie in oerfcfjiebener §öhe liegen, 
unb bezeichnen bie untere Öffnung mit a, bie obere 
mit b ( 2 lbb. 2 ). 3)ann wählen wir wieber ben 
Gintritt bet falten gafjreSzeit jum SluSgang 


bei a auf biefe aufjerbem einen 2>rud auS; 
bie fdjliehliche gotge biefer Saug» unb Ssrud» 
wirfung ift eine Suftftrömung in fRid)tung a—b. 
9tun gefd)ieht hi £I aber baSfelbe, wie in ber 
früher befdjriebenen Sjählenart. 3>ie einbringenbe 
falte Slufeenluft wirb oon a anfangenb baS ®e* 
ftein abfühlen, unb biefe Sfbfüljlung wirb fid) 
gegen b um fo beutlidjer bemerfbar machen, je 
länger ber SBinter ift, mit anberen SBorten: je 
länger falte Suft nach Slbfüljlung ber a benach* 
barten Jeile noch burch bie §öhle ftreidjt. $enn 
anfänglich übernimmt ja bie einbringenbe Suft 
fchon in ber 9?ähe oon a oom Geftein fooiel 



«6b. 0. Der „SDläilbom“ tn ber «ISrtefenrtelt. etcfttbilb bon «. Hfal, OTflndjen. 


unferer Betrachtung unb fehen nun ju, was im 
^dhlenfhfiem a—b oor fich geht. 

5>ie oerhältniSmäfjig warme Suft in bet 
ftöljle hat baS Beftreben, nach oben ju entweichen. 
®ie über b lagernbe falte 9lufjenluft wirb biefem 
nach aufwärts gerichteten Srude auch feinen 
nennenswerten SJiberftanb entgegcnfefcen, ba fie 
infolge ihrer höhnen Sagerung einen geringeren 
$rud auf ihre Unterlage auSübt, als j. B. ein 
gleiches Bolumen Suft oon gleicher Temperatur 
eS beim tiefer gelegenen Gingang tun würbe. 
$aS 2luSftrömen ber Suft bei b hat zur golge, 
bafe bei a Sfufjenluft nachgefogen wirb. Ta biefe 
aber fälter ift als bie ipöhlenluft, fo übt fie 


SBärme, bah fie nicht mehr weiter im Innern 
baS Geftein merflich abfühlen fann. 

SBenn eS nun braugen, im grühjalw, warm 
wirb, bann bringt auch h* er baS S^meljwaffer 
beS Schnees burch bie Spalten unb SRiffe an ber 
Siede in bie §öljle unb erjiarrt ju GiS. Gleich' 
Zeitig aber tritt eine Anbetung ber Suftftrömung 
ein. Tie in ber §öhle eingefchloffene Suft ift 
fälter als bie Sluhenluft unb brängt baher am 
unteren Gingang (a) nach unten auS ber §öl}le. 
Tie birefte golge baöon aber ift, bah bei b warme 
Ütufjenluft nachgefogen wirb. Tiefe überträgt 
ihre SBärme unter gleichzeitiger eigener Slbfüh» 
lung (oon b auS bcginnenb) bem Gefiein unb 
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tüirb fo in ber 9Zähe Don a bereite ftarf abge» 
fühlt bie $jöf)le öerlaffen. 3 e länger natürlich 
bie warme Qahreäjeit anbauert, befto weiter wirb 
bie ©Wärmung be8 ©ejieineä tum b in bet 
Sichtung nacf). a erfolgen, immer aber werben 
bie a benachbarten $}öf)lenteile am fälteften fein. 
Sie finb baljer and) für bie SBilbung unb bie 
(Srfjaltung beä ©fei am günftigften, mä^renb bie 
toeiter rücfroärtS gelegenen fpöf^lentetle baö ge» 
bilbete ©3 nur fo lange erhalten, als bie ein» 


©n fdjwad)e8 93ilb uon bem unterirbifchen 
fjeenreidj mögen fdjlicßlich bie biefer 2lrbeit beige» 
fügten auögejeidjneten Photographien (2lbb. 3—7) 
oon 21. 2lfal in 2Ründ)en bermitteln. ©ie geben 
eine 2Ujnung Don ben SBunbern bort tief im 
Innern bet Sialfgebirge. ©eheimniSDolle fpiegel» 
glatte ©gfeen finb Don finfteren Bornen über» 
Wölbt, fo bod), baß felbft bie blenbenbe §elle beb 
3Jlagnefiumlid)te8 nicht hinaufbringt bis jur $ede. 
ftrijlallflare ©SDorhänge fließen Don ben 2felö* 



«B&. 7. 3m etspalaft. CictitBllb bon 8. Hfal, SWßncticn. 


ftrömenbe warme Suft fie norf) genügenb abge» beden, ganje fallen finb mit burchfid)tiger, glaä» 
füf)lt erreicht, ©egen Snbe beö ©ommerö aber geller Schicht übcrfleibet, unb mafferflare Sabeln, 
ifi bie ©Wärmung beS ©efteinö meijt fd)on fo» „fteulen" mit merfwütbig regelmäßigen formen 
Weit öorgefdjritten, baß man audj in ben Dorbet» bilben ganje „SBälber"; kuppeln, Sürme au8 
jien Seilen ber §öl)le ein allgemeines Slbfcßmel» ©8 {heben allfeitS auf unb fpiegeln baS fließt 
jen beobachten !ann. ber Saternen taufenbfältig wieber. Sölögen recht 

SÜefe 2lrt Don Höhlen werben wegen beS Diele Saturfreunbe mit eigenen 2lugen fid) Don 
ftänbigen Suftfhomeä b h n a m i f d) e fohlen biefer eigentlich unbefchreiblichen HSradjt über» 
ober SBinbröhren genannt unb bilben ba3 jeugen lönnen! 

©ruttbfdjema aller großen ©Stählen. 
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Sdjmetterlingsraupen als öetreibefcöäDlinge. 

Don Julius Stepban. 


3n feinem SBerfe „Jie ^Jflangenfeinbe au3 
bet Stoffe bet Snfeften" führt S?altenbach auch 
diejenigen Kerbtiere auf, bie (entweder als 2at» 
Den ober alö auögebilbete 3 n f e t fen ) an unfeten 
©etreibepflangen leben. Unter 3ugrunbelegung 
bet in biefem 83udje enthaltenen (noch heute an* 
n&hctnb richtigen) Angaben lägt fid) folgende 
Jabelle aufgellen; 


Säfer 

Schmetterlinge 

SEBefpen 

Stiegen 

©etabflflglet 

Sdjnabelferfe 


©eigen {Roggen ©erfte $>afer 

4 11 6 2 

30 11 5 2 

1 1 — — 

11 10 5 1 

2 — — — 

5 14 4 


3m gangen: 63 34 20 12 


3 unädjg ig IjUtmi erfichtlich, bag bet 
Sei gen, bet ja gu ben ältegen Sulturpflan* 
gen bet SRenfdjheit gehört unb im SBettljanbel 
unter allen ©etr eibearten mit 43«/o bet ©efamt» 
maffe bie et ge Stelle einnimmt, am meigen 
ton 2fnfeften ^eimgefucht wirb, nämlich ton 
mehr als einem halben §unbert arten. 3a 
Streiter {Reihe fommt Jeutfdjlanbä §aupt* 
frucht, bet {Roggen, am weniggen 3n* 
feftenfeinbe hat bet ijjafer (nur ein Jugend 
arten). 

ffiine groge 3°ht biefer ©etreibefreffer ge* 
hört bet Orbnung ber Schmetterlinge, b. h- beten 
Stauben an, beim SEBetgen fag bie Hälfte (30), beim 
{Roggen, bei ber ©erge unb bem ijjafer etwa 
ein drittel. Joch ig t»ier6ei ju berfidfidjttgen, 
bag bie SRehrgahl ber arten nicht gu ben eigent* 
liehen Schädlingen gerechnet werben fann. ffit» 
heblichen Schaben richten glüdlidjerweife nur 
einige gu ben Sioltuen (©ulen) unb SRifrolepibop- 
teren (Sleinfchmetterlingen) gehörige arten an. 


83on biefen ig gunächft bie Saateule 
(Agrotia segetum Schiff.) 1 heroorguheben. Jet 
etwa 4 cm fpannenbe unfeheinbare galtet ig 
auf ben 83orberflfigeln mausgrau mit brei beut* 
liehen fdjwargumranbeten ftleden (SJtafeln), auf 
ben Jjjinterflfigeln glängenb treig. ©r fliegt oom 
3 uni biä in ben augug unb wirb häufig am 
83oben ruhenb angetroffen. Seine biden, fett* 
glängenben {Raupen (bie fogen. grauen ader* 


1 ®ott btefem OctrctbefchaMina bat ber „$To-3mo§" eine 
Haftenbtoloöte berau^flebradit, in ber ane Stabten ber 
Gaateule enthalten unb in einem „bioloßifitjcn iiretwlauf" 

trtlftrt flnb. 


maben ober „©rbtaupen") finb erbbraun, 
unten fytUtx, unb geigen auf bem {Rüden eine 
Weiglidje, beiberfeitS bunfelgefäumte 2inie. €*e 
überwintern in ber ©rbe ober unter Steinen, 
freffen nur bei Stacht, unb gwar fowohl bieSBur» 
geln, alö auch bie Stengel unb Blätter ihrer 
ffutterpflange unb richten bann gang bedeutenden 
Schaben an. 3 m 2Rai oerwanbeit fie fich in eine 
bide, gelbbraune Ißuppe, bie nach bietwöchiger 
{Ruhe ben' Raiter ergibt. — ©lüdlicherweife 
Werben {Raupen wie ©ier bet Saateule oon 
fßarafiten (3ch«eumoniben, 83taconiben, ©hui* 
cibiem) garf begimiert. SEBie {ßrofeffor fßofpieloro 
Iflrglich (3eitfchrift für wiffenfchaftUche 3nfeft<n» 
biologie, 83b. X, S.52) barlegte, gibt unö bie 
Statur hierburdj einen fjftagergetg gut 83efämp* 
fung beö Schäblingö. (Jie SRethobe ber fünft» 
liehen 3nfigien*«fl gefährlicher Snfeften. • mit 
Sdjmarogem gewinnt ja neuerbingö in bex 
fgrajiÄ ber 2anb» unb gorgwirtfehaft immer 
mehr anwenbung.) — 

Sticht minbet, häufig unb fdjäblidj ig bie 
Sreugwurgeule (Agrotis exclamationis L.), 
bie ebenfalls im 3uni unb 3uli erfcheint unb 
in ©emeinfdjaft mit segetum abenbs in groger 
Sohl auf SBiefen fchwärmt. Jie rötlichgrauen, 
bunfelbraun begäubten SSorberflügel finb mit 
brei fdjwargen SRafeln gegiert; bie lange fdjmalt 
„3apfenmafel" fieht einem augrufungägeidjen 
nicht unähnlich (bähet ber miffenfdjaftlicfjeStame: 
exclamationis, ben fdjon 2inn6 bem Schmetter» 
ling gab!). Jie ^interflügel finb beim SRänn* 
chen wetg, beim SBeibdjen grau. Jie rogbraune, 
fdjwargwarjige Staupe nährt fich t>on ben SBut» 
geln ber Sheugwurg (Senecio vulgaris), wirb 
aber nicht feiten bem ©etreibe, ben SBiefen» 
gräfem, fowie jungen Süchengewächfen gefähr¬ 
lich. Sie hält fich am Jage unter Steinen 
«erborgen unb torfertigt fich int §erbg in ber 
©rbe eine fege ftapfet, in ber fie ben gangen 
SEBinter über unoerpuppt liegen bleibt; bie 83er» 
wanblung erfolgt erg im ftrühjahr. (auch 
eines ber oielen noch ungetögen 
{R ä t f e l ber Snfeltenbiologie!) Jie mit Jörnen 
(gum aufbrechen beS ftofonS) oerfehene Iguppe 
ig gelbbraun. 

Jie 83eigeneule (Agrotis tritici L.) 
ig etwaä fleiner als baS „auSrufungSgeidjen", 
fliegt im 3uli unb geht auS glängenb grauen 
©rbraupen beröor, bie mitunter bem ©etreibe 
unb ben SBiefengräfern fdjäblich werben. Jet 
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Schmetterling ijl fehr betünberlich, foroofjl in bet 
gürbung als auch in bet Segnung. Die Sorbet* 
Hügel finb gewöhnlich graubraun mit bellen 
unb bunften SJtafeln. 

3“ ben gefürchteten Snfeften gehört auch 
bie Staut» bet fog. © r a 3 e u l e (Charaeas gra- 
minis L.), bie borjüglidj in Siorb- unb ÜRittel* 
beutfdjlanb oft berberblid) auftritt. Sie lebt 
oom Spötfonrmer bis jum grühjaht bon ben 
SEBurjeln non ©etreibearten, mehr noch bon 
SBiefeng t 4fern. 3 n fiberrafcheitb furjer 
3 eit bertnag faiefet Schübling bie fcfjönge ©iefen» 
pra<bt in eine ©flgenei ju betmanbeln. 3 m 
3abte 1771 tourben bc; Sternen in einer SRadjt 
jmei SRorgen SBiefe bon graminis» 3 taupen bet« 
nicbtet; 1816 jeigten fie fvfy in bet $jarjburget 
©egenb in folget SRenge, bag bie gelbroege bon 
ben jertretenen Seibern fcglüpftig unb bie 
ffiagengeleife hanbljoch mit ihren Seiten auS» 
gefüllt waten. 3 m folgenben 3 afP* haben 
©raSraupen in bet Stöbe bon ©raunfdjweig 
3000 SJtorgen ©tafung gänjtiib abgemeibet; in 
Schweben flieg bet ©reis beS §eueS infolge beS 
fRaupenfrafjeS fcbon auf baS gflnffadje beS 0 e ' 
wöbnlicben ©erteS. Stadjbem ein ©lan ab* 
gefreffen ift, fegt geh baS ganje ba betfam* 
melte Staupenbeet wie ein Scbwatm 
Semmtnge in Bewegung unb fucgt übet 
äcfer unb (Stöben hinweg eine anbete ©raSflöcbe 
auf, wobei nicht feiten auch bem jungen ®e* 
treibe übel mitgefpielt wirb. — State, Ktühen, 
bot allem folgtet, ffinten unb SRaulmttrfe bet* 
tilgen bie Staupen jutn ©lücf in grofjer SRenge; 
auch butch Sdjtupfwefpen unb Staupeufliegeu, 
fowie butch 3 nfeftionSfranfbeiten (infolge naffet 
SBitttrung) geben oiele jugrunbe. — Siet galtet 
fpannt nur 3 cm; et ift auf ben §intetflügetn 
braunrot ober olibgtfin mit auffallenb heilen 
(gelben bis grflnlicbroeifjen) SRafeln. 9Ran fiel/t 
ihn im 3 «!* nnt> ®ugug felbft am läge febt 
lebhaft auf fonnigen ©iefen fdjwärmen. Die 
bitten nactten Staupen, bie in höcfjft betfchwen* 
berifcb« 2 Mf e §alm un b ©lütter bet ©tüfet 
mit am ©tunbe anfteffen, betmanbeln ficb ln 
bet (Erbe. 

3n berberblicher SRenge etfcbeinen in 
manchen 3°b*en bie rugfarbigen Saroen bet 
Soldbeule (Epineuronia popularis F.) an 
SolthfltaS, ßueden unb ©etteibefptoffen; 
in nörblidjen ©egenben treten fie manchmal in 
ungeheurer 3ahl auf. Sie halten fid) beiDage 
bergedt, übetwintetn noch jung unb betmanbeln 
ficb hn 3uni in glünjenb rotbraune Suppen, bie 
etft im Spütfommer ben biolettbtaunen (mit 
beroortretenben roeigen Slbetn unb bellen gtetfen 


gefehmüdten) galtet ergeben. Die ©ule fliegt 
häufig an ©lumen unb im ©tafe, gellt fich 
abenbs am Sichte ein unb ruht tagsüber an 
©fühlen unb ©änben. 

©ine im 2Rai febt gewöhnliche ©tfcheinung 
ift bie Duedeneule (Hadena basilineaF.); 
man fiebt fie am Doge an 3äunen unb Stftm» 
men ruhen. 3 h te ©otbetflügel finb afchgtau, 
rofibraun gemifcht, mit tieffdjmarjem, öjiigem 
©urjelfiricb; bie ^interflügel flimmern golbig. 
Der Schmetterling legt feine ©iet an ©iefen* 
gtöfer, bei ftarfem Auftreten auch an ©e* 
treibe, namentlich an Stoggen unb ©eijen. Stach 
etwa 12 Dagen fomnten bie Stöupchen auS unb 
beginnen ihren gtag. Sie bergeden fich #wi* 
fchen ben Ähtettfpeljen unb gelangen oft mit 
bet ©tnte in bie Scheunen, wo fie fich bann 
auf bet Denne unb an ben ©önben 
{eigen. Dort fegen fie ihr 3 er götungSmet! fort, 
inbem fie bie Körner anfteffen unb jum Deil 
bollgönbig auShöhlen. SRöglidjg tafcheS ÄuS* 
btefchen beS StoggenS ig baS einzige ©elömp* 
fungSmittel, ba man ben Ditren auf bem gelbe 
fchwerlich beifommen fann. Die Staupen (bie in 
bet ©efangenfchaft, b. h- im 3 u< hllagen ge hol* 
ten, leicht ju Kannibalen werben, weil fie 
ihre eigenen ©efchwiger auffteffen —) finb grau* 
braun mit gelblichen Streifen. 

Selten nur wirb bie fteifdjfarbene Staupe 
bet §unb3rippeneule (Leucania 1-album 
L.) an ©etteibe fchüblich; fie lebt mehr an 
Stmpfer (Rumex). DaS in jwei ©enerationen 
(im 3 u «i unb wiebet im Stugug) auftretenbe 
galterchen wirb wegen bet eigentümlichen L*f5t« 
migen 3 e '<h nun 8 auf ben gtohgelben Sorbet» 
flügeln bas „meige L" genannt. 

3n fchlimmerem Stufe geht eine nahe Set» 
wanbte biefet 2lrt, Leucania unipuncta Hw., bie 
als Kosmopolit fich überall hmmifdh fühlt; 
fie ig famohl in Storb» unb Sübametila, als 
auch In 3nbieh, ©hina unb 3apan, fogat in 
Sluftralien, DaSmanien unb 9teu*Seelanb be* 
fannt. Sluch auf bet 3 n fel SRabeita unb in 
©nglanb ig fie wiebetholt beobachtet motben; 
bot einigen 3af)ren erfchien fie in Unzahl an 
bet Sfibmegfüfte granfteichs. DaS in bet neuen 
©eit unter bem Stamen „Army worm" be* 
rüchtigte Diet richtete bort fcgon bebeutenben 
Schaben an, unb jwat bemühtet eS nicht nur 
alle Sotten ©etteibe unb ©taS, fonbetn auch 
anbete Stuggemüihfe, befonbetS Sein. ©eteitS 
1632 unb 1770 trat eS im Staate SRaffadjufettS 
(Seteinigte Staaten) in ungeheurer SRaffe auf; 
in fpöteten 3 fl b« n würbe eS wiebetholt in 
Kanaba fchüblid;. 3 n Subien ig «8 ein böfet 


Difitized by 


Gch igle 


Original frn-m 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



164 


Suliud Stephan: Sdjmetterlingäraupen ald ©etreibefcgäMinge. 


Sefatb bed 3“* r ro^t3. — hoffentlich gefeilt fid) 
bet Ungolb nicht auch ju ben bentfchen <Sd)äb- 
tingen. 

Zer bei und hfet unb ba gefunbene, in fiib» 
Ucheren ©egenben aber gewöhnliche Zrauer* 
fJ)innet (Hypogymna morio L.) tritt in 
ft g e r r e i d). jumetlen ald ©etreibefd)äbling auf. 
Zer niebliche Schmetterling (ald Wännchen 
fdjwärjlid), old Weibchen gelbgrau) h®t einen 
bicfen Körper unb Heine, fd)male ^lügel. ©r 
entgeht aud einet famtfchwafjen, graubüfcheligen 
haartaupe, bie im ffrühjaf)* befonberd an Sold)* 
gtad angetroffen wirb. 3m 3®h re 1899 richtete 
H. morio emfHichen Schaben in Ungarn an, ba 
bie fRaupen nicht nur groge Wiefenoolt* 
g ä n b i g fahl fragen, fonbern auch bie 
©erge unb ben Weiten arg mitnahmen. — 

3u ben berüchtigften unb allgemein Derbrei* 
teten ©etreibefeinben ig fdjlicglid) berfog. weige 
ftornrourm, b. i. bie Staupe bet ftorn* 
motte (Tinea granella L.) ju jäglen. Zad 
tJalterdjen, bad nut 11—13 mm fpannt, h®t 
fchmale, glänjenb toeiggelbe, am Sorbetraitb 
fcgmatjbraun gefdjedte fjlügel. Sr legt feine 
©«regen an ©etreibelörnet, namentlich 
ah alten 91 o g g e n, beo in Speisern unb Söben 
lagert. 1 Zie Staupen fpinneit mehrere Körner ju* 
fammen unb höhlen fie ööllig aud. Sie übermintern 
in einer aud ©efpinft unb pbgenagten holifpändjen 
gebilbeten, an ©ebälf befegigten hülle, tierpuppen 
ftch im Wätj unb Slpril unb ergeben nach öier 
Wochen bie ffaltercgen. Zie Wotten finbet man 
feboch nicht nur im ^eühiahri fonbern (in 
jweiter ©rut) auch im Stuguft unb September. — 
Zurd) fiberbeden mit feuchten Saljtttd)ern, fo* 
Wie burd) fleigiged Umfdjaufeln bet ©etreibe» 
Dorräte fucht man bad Ungejiefer ju oerringern. 

3um Schlug feien noch einige anbere fjalter 
lurj erwähnt, bie im Staupengabium an ©e* 
treibepflanjen leben, ohne biefen jeboch nennend* 
werten Schaben jujuffigen. 9t tt bet Spifce geht 
wieberum bad 9tad)tfaltergefd)techt bet guten. 
Zie Staupe ber rinbengrauen gute (Agro- 
tis corticea Hb.) jeigt fich öfterd an Weiten 
(wirb ju weilen auch mit Salat aud ber grbe 
gezogen), bie ber felteneren 91 der eule (Agro- 
tis crassa Hb.) an Stoggen unb ©etge, auch 
in Sortoffelädetn. „©etreibefreffer" aud ber 
©attung Hadena finb bie fjelbeule (H.rurea 
F., an Weijen, Ouecfen, Sold)), bie wenig Der» 
breitete Sebereule (H. hepatica Hb.), bie 

* 3tn treten lebt bie tfornmotte an alten fcolatflen 
©aumbilAen; tourbe auch fcbon an trocfenen (fr&Fen, $et» 
bflbeeren, (sditofttnmen unb , SERanbcln ßefunben; $afer 
snb ©erfte betfchmflbt Tic. 


bübfege Zigelblüteneule (H. ochroleaea 
Esp., bie grüne Staupe im Wai unb 3uni an 
Staggen unb Weijen, befonberd an ben Stgren) 
unb bie Heine 3itter-gradeule (H. scolo- 
pacina Esp., Staupen an ©infen unb 3ittergrad, 
gelegentlich an Weijen). — Zad Stifpen* 
gradeutchen (Miana strigiliß CI.) finbet fich 
im hoh^n Sommer höufig in Wohnungen, 
hinter gengerläben, unb gellt fich abenbd an 
ber Sampe ein; feine Staupe, bie bei Zage Der* 
gedt lebt, frigt ©radfptoffen, fie liegt nach ber 
Überwinterung im Slptil wie oöllig ergarrt an 
Wurjetn in ber grbe. Weniger häufig tg bie 
©radgengeteule (Apamea testacea Hb.), 
beten fleifchfarbene Staupe nadjtd bie Schöffe unb 
halnte Don ©räfern benagt. Zie Wafengrad» 
eule (Epineuronia cespitis F.), ebenfalld nie« 
genbd gemein, lebt atd Staupe im ©orfommet 
auf Weijen unb ffuttergräfern unb wirb mit 
heu juweilen in Wognhäufer gebracht. Zie 
grüne Staupe ber allbefannten, im Sonnenfehein 
unb in ber Zämmerung fliegenben © am m a - 
eule (Plusia gamma L.) gellt fich mitunter ant 
hnfer ein, lebt fong meigend an Wiefengräfem 
unb ©emüfepflanjen unb ig auch bem fflacgd 
fegon Derberblich geworben. Zie Staupe ber 
©linjeteule (Hydroecia nictitans Bkh.) 
frigt bidweilen bie unteren Stengelglieber Don 
hafer unb ©erge an unb hot in ftgetreieg j. 93. 
auch fegon einigen Schaben Derurfadjt. — ©nb» 
lieh mag noch bie St üben eule ober „Sin» 
btingling" (Caradrina cubicularis SV.) genannt 
werben; fie finbet fich im Wai unb 3uni unb 
wieber im hetbg allenthalben in häufern, Stu» 
ben unb Speichern, felbg in ben Stäbten; ihre 
Staupe lebt an nieberen ©ftanjen, fotl fich nach 
Wemeburg aber Don Stoggenmehl ernähren. 

©on Zagfdjmetterlingen finb nut wenige 
Sitten aufjuführen, beten Staupen gelegentlich 
bad ©etreibe befuchen: unfer hübfehed Zam» 
brett (Melanargia galathea L.), ber bunfle 
Walbargud ober Ouedengradfalter (Parargo 
aegeria L.), ber beliebte Wauerf uegd ober 
Schwingelgradfalter (Pararge megera L.), ber 
grogäugige, nicht überall oortammettbe h o f e r» 
gradfalter (Satyrus phaedra L.), Dielleicht 
auch ber Heine (ju ben fog. unechten Zagfaltern 
gehörige) Sglban (Augiades sylvanus Esp.), 
beffen fchmugiggrüne Staupe mitunter am h®f cr 
gefunben wirb. 

9tm Weijen trifft man Dorübergehenb auch 
bie Staupen bed prächtigen fegwarjen ©ären 
(Arctia villica L.) unb bed Keinen hopfen* 1 
murjetfpinnerd (Hepialus lupulina L.). 
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Das Bc!)m«Cd)olot 

©in Schiff ifi in 9iot — irgenbwo in bet immer wirb bet Steuermann, fobalb et bie 
©flbfee, wo ^eimtüdifc^e SHiffe unb fchier uner» SteereStiefe prüfen will, mit größter ©eiaffen« 
grünbtiche Siefen bid>t nebeneinanber broljen. |eit auf einen JSnopf brüden unb wenige Sefun« 
Heftig rollt bet Sturm über bie nächtliche See, ben fpäter bie bis auf V« m genaue ffiaffertiefe, 
unb unermfibtich werben Berfudje gemalt mit öom Stiel beS Schiffes au8 gemeffen, auf einer 
bem ^Kmblot, bie SKeereStiefe §u beftimmen, um Slala neben feinem Stanb ablefen — ban! bem 
ja nicht an ben fdjtoff auS bem 2Reer auffteigeit« SBehm*®choIot. 

ben fRiffen ju jerfdjelten. fflieber unb wieber Ser Untergang bet „Süanic", bie feinerjeit 
Hßt bet Seemann, mit bem Sturm unb bem mit einem ©isberg jufammenfiieß, unb oiele 
fehlingernben Schiffe rin« 
genb, baS §anffeil mit 
bem 4—6 kg fdjweren 
©emicht in bie Siefe. 2tber 
bie mühfame Strbeit fruch* 
tet nicht; nirgenbä erreicht 
baS meifi 50—90 m lange 
Hanblot ben ©runb; unb 
boch muß bet Steuermann 
tmffen, wo fich baS Schiff 
befinbet, benn bet Sturm 
nitb baS unficfjtige Setter 
haben ihn längft außer 
ÄnrS gebracht. 9?a<h un* 
fftglidjen Snftrengungen 
auf ber etwas ruhiger ge« 
toorbenen See gelingt es, 
baS Schiff abjuftoppen 
nnb bie für bie größeren 
Siefen befHnrmte fiot* 
mafchine in ©ang jufefcen. 

Schnell taucht baS fernere 
fiot in bie Siefe unb zerrt 
ben gefchmeibigen Sral)t 
hinter fich Ijet. Ser SWamt 
am 8SI)Ier tieft erftaunt 
bie halb in bie Saufeitbe 
gehenben ,8 a hlen; war 
man boch erft furj oor 
©uSbrudj beS SturmeS an 
zahlreichen Stollen oor« 
fibergefahten. 2500 bis 
3000 bis 4000 — bann 
floppt bie Safdjine felbft« 
tätig unb regiftriert 4345 m. San prüft bie hnnbert SWenfchen mit fich in bie Siefe riß, Der« 

ftarten unb fteilt mit anberen Hilfsmitteln ju« anlaßte jur Prüfung ber fffrage, ob man baS 

fammen ben SdjtffSort feft. gaft eine Stunbe fKnndhern oon ©isbergen burch jurücfgcworfcite 
ifl oergangen über bem 3tblaffen unb Wieber« Schallwellen, alfo burch ®<h<>/ feftftellen unb fo 
hochwinben beS fioteS. Snblich fann baS Schiff eine rechtzeitige Sarnung für ben Seemann 

feine fjaljrt wieber fortfepen. . . . fdjaffen fön ne. Siefe fjrage erwies fich bei 

So war eS bis oor furjem, heute aber mag näherer Betrachtung jwat als belanglos für bie 
ber Sturm wettern ober baS Schiff mit oollem Schiffahrt; um fo wertooller aber erfchien bie 
Sampf bahinjagen burch bie braufeitben Wogen, burch fie angeregte Aufgabe, bie Waffer« 
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Saä 83elpn>(Edjolot. 


tiefe mit § ilf e beä Ed; o ä fefigu» 
legen. 

Sie etfien Serfudje fallen in baä goh*1912, 
ihnen folgte baä erfte Ißatent im guni 1913, 
baä gtoeite 1916. Sie in lebtet geit befannt» 
getootbenen Serfudje beä grangofen Starti be» 
gönnen erfi 1919, finb alfo oict jünger unb 
offenbar an bie beutfdje Etfinbung angelernt. 

Sie ©cball* unb Echowirfungcn unter ©affer 
Waren gu Seginn bet ®erfucf»c wenig erforfdjt. 
9Wan glaubte, baß bie Schallwellen oom 
Schlamm unb Schlief beä mafferburdjtränften 
Sleereägnmbeä einfach oerfdjludt würben, wenn 
fie nicht gerabe auf horten gelägrunb träfen. 



8(56. 2. EarfteHimo be« SdjaUhJCßc« Beim 93eBm«©(BoIot 
für SReereättefen Bon 1 bt$ 20 SReter. 


SEBeiter befürchtete man, baä ©djo, baä etwa 
gufianbetäme, fiele su fchwach, seitlich nicht fcfyorf 
genug auä, jum nrinbeften aber nicht fo flat 
abgegrengt, wie eä für eine Sleffung bei wenigen 
Stetem Seetiefe nötig ijt SKan bebenfe, baß 
bie Schallgefchwinbigfeit im ©affer 1435 m 
in ber Sefunbe beträgt, ober mit anbern ©ot» 
ten, ba& eine ßotung oon tunb 700 m 1 Sefunbe, 
alle Sleffungen geringerer liefen fdjon einen 
Srudjteil einet 'Sefunbe bauern. (gn ber Suft 
beträgt bie Schallgefchwinbigfeit nur 330 m; 
bie Sleffungen finb alfo ba gang erheblich ein* 
fachet alä im ©affer.) 3m feichten, an Uw* 
tiefen reifen ©affet ift aber im Notfälle bie 
fortgefefcte genaue ßotung non allergrößter ®e* 


beutung. Sin holber ober ein niertel SKettr 
finb fyier oft auäfchlaggebenb. ©enn man be* 
achtet, baß eä fid) bei folchen Echolotungen in 
geringen Siefen um wittgige geiträume non Viwe** 
ja Vsoooo Sefunbe honbelt, fo erfieht man anä 
biefen gahlen ohne weitereä bie nottoenbige 
Reinheit ber Apparate. 

SEBie fehr um bie Serwirflichung biefet ttb» 
ficht gefämpft würbe, baä fann tyet nicht be* 
ijanbelt werben. Ser mühfame ©eg gut Set» 
wirflichung war furg folgenber: Eä ift befonnt, 
baß bie Schallwellen ber ßuft fichtbar, b. h- 
photographifch feftgehalten werben fönnen, weil 
biefeä ®aä leicht gufamntengebrücft (fompti* 
miert) werben fann. Saä ©affet läßt fich ba» 
gegen nur in gang geringem Staße fomprhnieren. 
Stan nahm beähalb junächft an, baß bie mit 
einer ©afferfchallwelle nerbunbene ffompreffion 
nicht auäreidje, um fie optifch fichtbar gu machen; 
aber im ©egenteil: man fieijt eine Untermaffer» 
fchatlwelte fogar mit bloßem Stuge auf ber Statt» 
fcheibe! Sa fich ber Schalt non einem punft* 
förmigen gentrum fugeiförmig auäbreitet, fo 
läßt fich bie jeweilige Schallnerbreitung mit 
einer bünnwanbigen Shtgelfcßale oergleichen, bie 
auä ftart oerbichtetem ©affer befiehl, ©irb fotch 
eine ftugetfchale burch einen eteftrifchen Junten 
beleuchtet, fo erhält man, trofc ber großen Schall» 
gefeßwinbigfeit oon 1436 Steterfefunben, ein 
gang fcfjarfeä freiäförmigeä 93ilb bet Schallwelle. 
Sie ßichtftrahlen, bie bie ftugctfchale berühren, 
werben ja auf bem ©eg burch biefe optifch Der» 
ättbert. Eä geigt fich bort, im ©egenfap gum 
^ohlraum ber Shtgel, entfprechenb ber ©ötbung 
ber Shtgelfchale eine ßinfenwirfung: bie Ihxgel« 
fchale, b. h- bie Schallwelle, wirb beutlich 
fichtbar. Sabei werben fogar bie außerorbent» 
ließ furgen Oägillationäfchallwellen beä eleftri» 
fchen gunfenä fichtbar, beten ©ert nur etwa 
Vi «36 000 Sefunbe beträgt. Eine fehr gute Schall» 
wiebergabe geigten bie ©afferoberfläche unb bie 
©laäwänbe beä Serfudjäbehälterä, wogegen eine 
10 mm ftarfe Ijjartgummiplatte ben Schall faß 
ungehinbert burdjtreten ließ. Seltfam feßeint 
bie Schallwiebergabe non einem gang bünnen 
ßöfchblatt auä; fie erflärt fich aber auä bem 
ftarfen ßuftgehalt ber ißapierfafern. 

Sille biefe Serfudje geigten, baß bie Schall* 
gefejje ber ßuft — auch für bie Seugungäerfdjei» 
nungen — im ©affer ihre ootte ©ültigfeit be» 
wahren. Sie genaue unb oertäßliche Schalltote» 
fung unter ©affer war fomit feftgeftellt. Eä 
galt nun, bie Erfolge für bie prattifche Ser» 
wenbung im Schiff auäguwerten. 

Sion baute gu biefem gwed auf ber einen 
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©eite beg Schiffes ben ©ebet — bet Schall 
hwrbe burdf einen Schuft unter SEBaffer erzeugt 
— uitb auf bet anbern ©eite ben (Empfänger 
beS ©tijalleS ein (Abb. 1 unb 2). Tiefe Tren¬ 
nung mar nötig, um bie unmittelbare SEBirfung 
beg ©djalleS auf ben (Empfänger ju oerhinbern. 
©S Zeigte fich aber, baff auch noch bie Schall» 
Seitung burch ben SchiffSförper unb bie unter 
bem ©chiffSrumpf herumgebeugten Schallwellen 
auäjufchalten Waren. Such biei gelang. Troft- 
bem bie Photographie Aufzeichnung fehr rafch 
not fich ging — jum Säelichten, ©ntwicTeln unb 
girieren beS EßhotogrammeS genügen 15 Sehnt» 
ben — unb obgleich bie BReffungen bis auf y* ©ei. 
genau verliefen, fo zeigte fich b°<h biefer photo- 
grammetrifche Apparat nur für Tieffee-Sotungen, 
nicht aber für bie $anbelSmarine brauchbar. 
Ohne baS fßrinzip beg (Echolots ju oerroetfen, 
mugte jefjt ein anbereg Mittel bet SEBellettauf- 
Zeichnung, b. h- bet geitmeffung, gefudjt wer¬ 
ben. Tieg Mittel würbe nach Dielen Berfudjen 
im gahr 1919 im Behtnfdjen Kurz-geit- 
m e f f e r gefunben. Mit beffen Ijjilfe laffen 
fich bie geiten bireft ablefen. (Er Tann un¬ 
abhängig Dom Sotapparat felbfl an ieber be¬ 
liebigen ©teile, auf ber Kommanbobrücfe ober 
im ftartenzimmer angebracht werben, ©eher unb 
(Empfänger — in bet {Ruhezeit eingefahren — 


ragen gewöhnlich unter SBaffet 30—40 cm weit 
gebrauchsfertig aug ber Säorbwanb heraus, fobafj 
ber Trucf auf einen Knopf genügt, um ©efunben 
fpäter bie MeereStiefe ablefen unb mit Unter¬ 
brechungen Don einet ©efunbe bie Meffung 
mieberholen zu lönnen. Tie le|te Sotung faitn 
beliebig oft wieberholt tutb burch eine Kontroll¬ 
einrichtung auf ihre {Richtigleit geprüft werben. 

SS unterliegt feinem gweifel, bah bie (Er- 
finbung beg Säehm»©chototg unb beg Kurazeit» 
mefferS alle bisherigen Sotmethoben in Säälbe 
auher Kraft fefcen wirb. SEBenn ber Seemann 
früher im SEBetter unb Sturm unb mit grober 
Kraftentfaltung fein §anblot gebrauchte, fo fleht 
er heute im metterficheren ©teuer» ober Karten¬ 
raum unb läfjt fich biefen Tienft mühelos Dom 
(Echolot auSführen. SEBar früher ein langwieri¬ 
ges, zeitraubenbeg Abfloppen beg Schiffes aut 
Tiefenlotung nötig, fo gefdjieht bieS heute ohne 
SSerminborung auch ber gröfjten gahrtgefdjwin« 
.bigfeit; biefe fowie baS SEBetter finb ebenfowenig 
Dem (Einfluh als Salzgehalt unb Temperatur 
beg SBaffetS. Tie Sicherheit unb Beinlidjfeit, 
jbie ©efchminbigleü unb fetbfttätige Aufzeichnung 
ber Meffungen finb oorzflglich- TaS Behmfdje 
Tieffeelot aber witb für bie (Erforfchung ber 
groben MeereS tiefen auherorbentliche ©ebeutung 
gewinnen. 


CrfinDung, Cntleönung ober Konoergenz? 

Don Prof. Dr. K. IPeule. 


L Begriffliches unb ©runbfä|litheS. 

Ter materielle gortfdjritt bet ÜJlenfchheit 
beruht auf ber zunehmenben Kenntnis ber 
fRatur; erfi baburch warfen ihr bie Mittel 
jur Befreiung Dom iRaturzwang unb zum Auf- 
ftieg zu. Tie bazu nötige ©eifleSarbeit ifi nur 
fubjeltio oergleichbar: bem Urmenfchen ift baS 
ßinfadjfte ebenfo fchwet geworben wie ben 
Ingenieuren oon Krupp bie Berechnung unb 
Konflruftion beS 120 km»©efchü|}e8, unb baS 
erfte ©teingerät hat uttferem früheren Borfah¬ 
ren nid)t weniger {Radjbenfen gefoftet als bem 
mobernen Menfche'n ber Aufbau feiner fompli» 
Ziertefien Mafchinen. Auch in ber gaffl bet 
Mitarbeiter bleiben fich alle geitalter gleich; 
hier wie bort geht fie unbebingt über bie (Einzahl 
hinaus, ja in bet Siegel arbeitet bie ganze ©e» 
meinfdjaft in berfelben {Richtung, bis bann ein 
übertagenber ©eifi ben groben SBurf beS gu- 
fammenfaffenS zahlreicher ©inzelibeen oollbringt. 
gnfofern ift bie ©efchichte auch bet einfachen 
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©tfinbung ein Stfic! ©eifteSgefchichte ber 
Menfdjheit. 

Tem Urmenfchen ifi bie {Ratut in zweifacher 
SEBeife entgegengelommen. ©inmal lieferte fie 
ihm bie Stoffe zur Kteibung, zur ERaijrung, zu 
ben SEBaffen unb zu mancherlei ©eräten; gleich¬ 
zeitig bot fie ihm Anregung zur Berwertung 
biefer Stoffe bat. Tiefe Anregungen werben 
unter günjtigen Umftänben zu wirflichen ©rfin» 
bungen. 

Tabei fpielt bie Aufjenwelt eine nicht immer 
unwichtige {Rolle. SBenn ber Bufchmaitn, ber 
ftottentott ober bet Kaffer Don heute ben lang¬ 
behaarten Schweif eines ©nu ober einer ©len» 
antilope als gliegenmebel benu|t, fo tut et nichts 
anbereS, als eben ber urfprüngliche tierifdje Säe« 
fifcer mit feinem Anghängfel tat. Unb wenn ber 
ijjottentott für feinen SRahtungSuerbrauch nur 
bie SBurjeln auS ber (Erbe zieht, bie ber Eßaoian 
unb anbere Tiere fuefjen, fo ifi baS ebenfalls 
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nidjtä anbereä alä baä erprobte Auänujjen einer 
natürlichen Anregung. 

©o iji eä überall. Noch heute btnupen 
Melanefiet baä natürliche Schwert bei Säge» 
fifcheä alä Hiebwaffe; leicht finb fie bann bei 
Materialmangel gut Nadjbilbung auä §olg ge» 
langt (Abb. 1). Noch heute finbet man bei bem 
®olf ber Dinla am obern Nil biefelben Speere 
mit einem langen, geraben Antilopenl)orn alä 
Klinge, wie fie nach Sjerobot int §eere beä fßev 
ferlönigä Xerjeä oor 2t/a Sahrtaufenben non 
äthiopifeijen Kriegern getragen würben. Daä 
Ijjorn alä Stoßwaffe bei Diereä felbjt iji hier 
baä naheliegenbe SSorbilb gewefen. 

Selbji Serbinbungen gmeier Körper gu einem 
einheitlichen ©erät iji bie Natur imjianbe, ben 
Menfdjen alä Mufler unb SSorbilb oorguffihren: 
eine SBurgel braucht fich nur um einen Stein gu 
fchlingen, um eine Art natürlichen §ammerä 
gu bilben. Sn geuerfteinfnollen finben fich häufig 
ghtinberförmige natürliche Durchbohrungen alä 
fjolge ber 3 er fefcung weicherer ©infdjlüffe anberä 
gearteten Stojfeä. Srgenbeine nedifdje SBelle 
brauchte einen Stocf mit fo angufdjwemmen, baß 
baä eine ©nbe in biefe Höhlung geriet; bann 
war auch hier ber Jammer fertig. 

So iji alfo bie technifdje Urtätigfeit beä 
Menfchen mehr ein fjinben alä ein Grjinben 
gewefen. Droßbem hot eä an bie Urteilälraft 
unb baä Kombinationäbermögen fdhon bemerlenä» 
wert hohe Anfprfidje gejiellt. Datfädjlich iji bie 
SBiffenfchaft fo alt Wie bie Menfdjljeit felbfi. 

Der weitere ©ntwidtungägang beruht bann 
auf einer hoppelten SSerwertungäart geiftiger ®r» 
rungenfdjaften. ©inmal macht bie Sdjöpferfraft 
eingelner ©enieä, wenn man fo fagen barf, ben 
Sortfchritt burdf bie 3 u f ant ntenfaffung 
einer Summe bon Sbeen gu etwaä feuern weit» 
hin fichtbar; fobann bebarf biefeä Neue ber 
SSerbreitung burch bie Maffen hin. Daä ifi 
eine unerläßliche SSorbilbung für feine ©rhal» 
tung. SSleibt eä Monopolbefip beä eingelnen, 
fo ftirbt eä mit ihm. Diefet eingelne fann frei» 
lieh auch ein gangeä Soll fein. Die SSemohner 
ber Ojierinfel gang fern im Dflen bei Stillen 
©geanä befaßen eine fichttich gut burchgebilbete 
Silbenfdjrift, bon bet burch 3 u fall einige wenige 
Dofumente ouf unä gelommen finb. 1 Da fie gu 
ifoliert wohnten ober eä auä irgenbeinent an» 
bereit ©runbe berfäumten, biefe füt Sßolpnefien 
großartige ©rrungenfehaft ben SSemobnertt anberer 
Slrdjipele mitguteilen, iji jene Schrift faint ber 

1 $fll. SB e u 1e, ®otn ÄerbftocT jum SUpftaftei. 
ftoSmoS, c^efetlfcfiaft ber Slaturfreunbe. grancfp’tc&e ®er* 
lüöi'banblunfl, etuttßart 1916, ©. 72. 
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gähigleit, fie gu fehreiben unb gu lefen, mit bem 
Sollätum ber Dfterinfulaner gugrunbe gegangen. 

Alfo bie fiebenätraft ber ©rjinbungen hängt 
ab bon ber Dr abitio nä f raf t, unb biefe 
bon bem organifdjen 3 ufammenhang 
ber ©enerationen. Da beibe innerhalb ber ur» 
fprünglich bünn perteilten Menfdjheit fcßwach 
auägebilbet finb, hot bie ©efahr beä SSerlußeä 
bort unten ftetä nähet gelegen alä auf höheren 
Stufen. Dagu fommt ber unä merfwürbig er» 
fdjeinenbe SBiberflanb gegen pon außen h«» 
angetragene Neuerungen. Daä flaffifche Seifpiel 
ift ber nachhaltige Kampf ber foitferpatipen 
neolithifchen Alten gegen bie gleißeitbe Sronge 
in ber iJSfahlborfgefchiehte Pon fjriebrich Dheobor 
SSifdjerä „Auch ©inet". Den Säuern beä 
18. Sahrhunbcrtä mußte bie Kartoffel gemalt» 
fam aufgegwungen werben, unb welche Schwierig» 
leiten gerabe in ©uropa ber Dabaf hat übet» 
minben müffen, biä er eä gum Allgemeingut 
gebracht hat, ift allbelannt. Sei ben Natur» 
oöllern prägt fich baä noch {tarier auä. Der 
§auptgrunb ift bie an fich bcneibenäwerte ©e» 
fdhloffenheit ihrer jeweiligen Sonberlultur, bie 
Polllommene Harmonie alleä Scfijjeä, ber 
nach Neuem lein Verlangen trägt, weil mau mit 
bem Sllten auägufommen gewohnt ijt. Nur n »8 
man alä wirllich brauchbar unb wefentlidj beffer 
alä baä ©igeue erlennt, übernimmt mau auch 
Willig. So oerfdjießen hotte bie Stueegöölter 
beä norböjilichen Urwalbgebietcä in 3 en trai' 
afrifa mit SSorliebe Pfeile, bereit gierlicße ©ifen» 
{pißen fie gegen Sßilbbret Pon ben benachbarten 
fdjmiebelunbigen Negerftämmen eiutaufcheit, ein» 
fach Weil fie wirtfamer finb alä bie alten Porn 
bloß gugefpißten, primitiPen ^olgpfeilc. So 
auch lonnte ber gotfeijer Otto fjinfeh, alä er 
1884 bie Norblüfte Pon Neuguinea entlang fuhr, 
um biefeä jungfräuliche ©ebiet für Deutfdjlanb 
gu erwerben, gegen europäifche Ipobeleifen eint 
gange Sdjifjälabung ber herrlichjten ethnogra» 
Phifchen ©egenftänbe eintauf^cn, lebiglich weil 
biefe Ijjobeleifen fich leicht in bie altüberlom» 
menen ffleilfdjäfte einfügen ließen unb bann 
natürlich ungleich Wirlfamer waren alä bie 
Steinbeilllingen felbfi. 

Sllä ©efeß lann man alfo fejljlellen: Die 
©renge bet Aufnahmefähigleit für Neueä wirb 
in jebem eingelnen fjfatl beflimint burch ben 
Kulturgujlanb; je höher er ift, um fo höher bie 
Slufnaljmefähigtcit. Nur fo ift bie lüdenljafte 
SSerbreitung mancher Kulturgüter gu ertlären. 
3« ißolhiiefien gab eä Döpferei nur auf ber 
Ofterinfel unb auf Donga. SBarum nicht auch 
auf ben übrigen Archipelen? SSat fie hier bei 
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bet Snhtnft bet Europäer bereits mieber ber» 
fdjwunben, ober nxtt fie bortbin überbauet nicht 
gelangt? ©ie ^rage iß feineSwegS leicbt gu 
beantworten; fie eröffnet bielmebt fdjon jeßt 
einen wilttommeuen SluSblicf auf bie gange bet» 
nricfelte fßroblemßellung überhaupt, bie bie 
mobetne Sölferfmtbe nunntebt bereits feit mebt 
als 30 gaßren fo nacßßaltig befdjäftigt. ©aß 
bie Keramif auSgetecbnet an jenen beiben Stellen 
allein erfunbett worben wäre, ifi naßegu un» 
teoßrfcßeinlicß; ebenfogut hätte fie bann audj auf 
allen übrigen Unfein un j) Archipelen erfunben 
»erben lönnen. Unwaßtfdjcinlicß ift eS aud), 
baß bie bei bet Einroanberung allgemein mit* 
geführte ©erijnif auf allen übrigen als jenen 
beiben Stellen berloren gegangen fei. ©et 
?oltjnefiet ftebt bem Kodjen oon unten bet, alfo * 
in unberbrennbaren ©ontöpfen, gang allgemein 
fo fern, baß man mit Sicherheit fagen fann: 
$ene Dßwanberung bat noch ohne bie Kenntnis 
ber ©öpferet ßaltgefunben. SBleibt alfo nut 
noch bie Slnnaßme, baß bie Kunbe oon ber 
neuen ©ecßnif in einet 
fpäteren 3«t übet bie gange 
tiefige Ogeanflücße bis gut 
©ßeriitfel gebruitgen iß. ©a» 
bei ift fie nur an gwei Stel* 
len (unb außerbem in bem 
gang polpnefiftß burcßfeßteit 
Sibji) haften geblieben; über» 
dl fonß ift fie abgelebnt 
»erben. SDtan glaubte hier nach wie bot, mit bem 
Erßißen beS SBafferS boit oben bet bureb hinein» 
geworfene beiße Steine auSfommen gu lönnen. 

9US neues Stßoment tritt alfo in bie grage 
„Erfinbung ober Entleßnung" bet menffließe 
Stile ein; man fügt fieß burdjauS nid)t fllabifdj 
bet Eelegenßeit, felbft fidjtlidj bothanbenen S3or* 
teilen gegenüber, fonbern nimmt baS Sleue an ober 
leßnt es ab, wie eS einem gefällt. Sludj bie oft 
girierten Affiniboin, bie „Steinfodjer", ein 3n» 
bianerßamm int SBeften SlorbamerifaS, finb lange 
bei ber altüberfommenen SJtetßobe beS KodßenS 
bon oben bet geblieben, troßbem alle ißre Sladj» 
batn fiiß bereits bem gortfeßritt gugewenbet 
hatten. 

AIS wefentlidjeS Weiteres SDloment muß 
fcbließticß allerbingS audj noeß bie ^Begabung 
ßetangegogen werben, ©er Sieger AfrifaS iß, 
Weil fein Erbteil bießt bor ben ©oren Europas 
unb AfienS liegt, feit ^aßrtaufenben bon Slot» 
ben unb Slorboßen ßer mit Kulturgütern über» 
feßfittet worben. Segeicßnenbetweife ßat er bon 
bem, was feiner feßt materialiftifeßeu Auffaf» 
fung entfpridjt, mancßeS übernommen, Kultur» 


pflangen in großer 8aßl, §auStiere mit Söe» 
fdjtänfung. So lönnen wir, wo immer wir 
ßeute Winbergudjt ober audj nur ©üngung mit 
©iermiß borfinben, mit waeßfenber Sicßerßeit 
gum minbeßen auf ßamitifdjen Einfluß fcßließen. 
©ecßnifdjen ©ingen ßat ber Sieger hingegen fein 
$?erg nut fo weit geöffnet, wie eS ißm fein 83er* 
ßanb geftattete, unb felbß babei ßat ißm fein 
tecßnifcßeS Ungefdjid immer bon neuem ben 
Streich gefpielt, alles ein wenig Kompligiertere 
meßr ober nrinbet ßarf gu berßungen. Er ßat 
Weber an ber Dß* noeß an ber SBeßlüße tifcßlern 
gelernt, b. ß. baS fünßlidje 3ufammenfügen bet* 
feßtebener Ipolgteile bureß 83ergapfung ober 
Seim, fonbern arbeitet genau wie feine 83or* 
eitern bor 1000 ober 2000 faßten feine SDtöbel 
unb Kunßwerle müßfam aus bem 83olten ßer» 
aus. Sogar fein Stolg: fein Eifenfcßmelgber» 
faßten unb feine Scßmiebetecßnif, finb über bie 
AnfangSgrflnbe nid)t ßinauSgelommen, unbaueß 
feine SRufifinßrumente finb felbß in ißten ßöcß» 
ßen formen faß lödjerlidj anmutenbe SRißber* 



866. 1 . e<6te«t be* G8geftf$e3 unb eleicbec Borm. Neuguinea. 

ßänbniffe rationeller S3orbiIber. 

©aS bon etßnograpßifcßer Seite immer bon 
neuem ßerangegogene, weil waßrßaft oerblüf» 
fenbe Seifpiel biefer teeßnifdjen Unbeßotfenßeit 
iß bie fogen. ftang-Armbruß, fo genannt 
naeß ber gleichnamigen 83ölfergruppe im füb» 
ließen Kamerun unb bis gum Ogowe hinunter 
(Abb. 2). SDlit ißt berßält eS fieß folgenber» 
maßen: 

AIS tle fßortugiefen im SSerlauf ber bon 
ipeinridj bem Seefahrer begonnenen S3orßöße gut 
Umfaßrung AfrifaS gegen Enbe beS 15. Saßt» 
ßunberts an ber Küße bon Slieberguinea erfdjie» 
nen, erßaunten bie Eingebotnen übet trie SBit» 
fung ber in ben §änben ber grembtinge befinb» 
ließen Kernwaffe, bie ißre Speere unb S3ogen 
an ©refffießerßeit unb ©urcßfd)lagSlraft bei 
weitem überttaf. Sie haben fie benn audj 
noeßgubilben berfueßt, bodj iß ißnen baS nut 
ßinficßtlicß ber fjorrn, nießt beS Spann» unb 
AbgugSmedjaniSmuS gelungen. 3ene war ißnen 
bon bem eigenen Sogen ßer bertraut; biefe lagen 
ißnen gu fern, als baß bem teeßnifeß fo unauS» 
gebilbeten ©eßirn ber große SBurf auf Anßieb 
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hätte gelingen fönnen. Srojfbent muß fich bie 
neue SESoffe bamals bis tief ins SanbeSinnere 
oerbreitet i>a6en. 2ln bet ftüße felbß iß fie 
feljr halb burcß neuere unb beffete SBaffeit, butdj 
bie fogen. Sänenflinte unb aitbete ©eweljre, net* 
brüngt worben, fobqlb biefe burcß ben §anbel 
gu beten 2(nwot)netn gelangten. (ReuerbingS ifi 
nun jene alte ärmbruß an bet ftüße wie im 
näheren ijjinterlanbe non neuem aufgetaurijt. 
SaS ifi gef ebenen in bet §anb bet großen ©tuppe 
bet erwähnten gangoölfer, bie auS bem tiefen 
gnnern gut Stifte brängen, um auch an ben 
$}errlid)feiten bet Söeißen teilgunehnten. 

* Wn bet gangarmbruß iß bet 9ö>gug baS 
Chntalterifiifdhe unb mit bet ©bannweife ju» 
fammen baS eingige Slfrifanlfche. ©eibeS ift benn 


in ben ftocfjtopf gu beforgeit. 2Rit ihr gu tref¬ 
fen, muß ein wahret 3 u foU fein, benn an ein 
richtiges fielen ift bei bet Erfcijütterung beS gan¬ 
gen 21rnt&ruftförperS beim ©bfdjuß fauni gu ben- 
len. (über oielleicht tut auch h* ec bie Übung oieL 
Set ©ebanle an eigene Erfinbung wirb 
ber gangarmbruß gegenüber femanb ebenfowenig 
fonrmen wie bei ihret ößtid>en Kollegin, bet 
Sürmbtuß oon ben (Rilobaren-gitfeln im ©olf 
oon ©engaien. Sw« mutet beten SlbgugSTon» 
ftrultion als ©angeS ben'fiaien ebenfalls höcfjß 
frembartig an, hoch fieht bet Ethnograph fofott, 
baß ihrer Spannweife bie bei oielen iitbonefi- 
fchen unb ben meijien aftifanifdhen Xierfallen 
übliche ftonftrultion gugrunbe liegt. 3Bie auS 
Slbbilbung 3 erfichtlich ift, gießt mau bie ©ebne 



«66. 2. 8ang.«tm6atft. 


C6en pcrfpetttptfcp; barunter 6<6nt« tmrdj bie 
«6aug6bocrtc6tung. 


auch feltfam genüg. Set Schaft iß fyori^orttal fo weit gurüd, baß baS an ihr mit einet feflen 
bet Sänge nach aufgefpalten. gn feinet unteten Schnur befeftigte ©pannftäbchen a fich mit feinem 

lütgeren Enbe hinter beit 
auf bem ©tmbrußfihaft 
eingefügten ©flod b hem¬ 
men fann. ©ein fretblei- 
benbeS langes Enbe (egt 
man batauf an baS 
SB iberlager c, wo es fich 
bermöge beS SehnengugeS 
feß anpreßt, c iß bet 
obere glügel beS um eine 
§origontalachfe beweg¬ 
lichen WbgugShahnä. 3ie^t 
bet ©chfifce ab, fo (egt 
fich bet Oberteil oon c 
uiebet; a fchlägt um b 
herum — bie ©epne 
fcßnellt nach twnt. 

8 t(fo eine gewiffe, geißig nicht einmal gu 
unterfdjäßenbe eigene ftombinationsleißung liegt 
hier unßteitig ebenfo oot wie bei bet gangatm- 
bruß. (über währenb biefe gang offenluttbig oon 
Europa her beeinflußt worben iß, liegt, wotauf 
fchon bet Slbgughahn hinbeutet, auf ben %i(o> 
baren Entlehnung bom gegenübetliegenben hinter» 
inbifchen geßlanbe, oetmutlich bem {üblichen 
Shina, oot. EhinaS Strahlungsbereich iß über¬ 
haupt ungeheuer, ©on ben (Rachbarlänbern 
Korea unb gapan gang abgefeljen, h at eS ben 
(Rorben bis gum Oßufet bet ffietingfee felbß 
mit fo lompligierten Singen wie bem Stäb* 
djenpanger beglüdt, einet auS ungegäljlten Sin» 
gclteilchen gufnmmengefeßten SRüßung, bie ihre 
fdjönße' WuSbifbung bann in-gapan gefunben 
hat. Es hat fchon in alter 3 e ‘t Sibirien bis 
faß gum Ural beeinflußt, unb was baS auf 
feine angebliche Eigcitlultut fo ßolge Europa 
außer bet Slpfelfine unb ber SRanbarine, bet 


$ä(fte ßedt ein ©flod, ber in einem fioch be¬ 
weglich iß, baS bie' obere §älfte bureßbohrt. 
SoS gefchieht genau an bet Stelle, wo quer 
butch bie obete §älfte eine Vs cm tiefe (Rinne 
ober (Rute läuft, bie gut Aufnahme bet Sehne 
bient. 3um Spannen Kemmt bet gang bem- 
ttach feinen rechten Saumen in ben Spalt. Sa» 
butch geht mit bet untetn Schafthälfte auch bet 
StbgugSpflod in feiner gühtung nach unten unb 
macht bie Ouernute frei, in bie bet Schüße bie 
ßtaff nach Ißuteu gegogene Sehne hiueinbtüdt. 
3um Schuß felbß läßt et ben Saumen loS; bet 
Schaft fchlägt gufammen; bet ©flod brüdt bie 
Sehne auS ihrem (Ruljelaget; baS ßtidnabel- 
gtoße ©efeßoß fliegt oon bannen. 

Ob biefeS htriofe ©ebilbe jemals StiegS- 
toaffe wat, iß nicht nachweisbar; heute bient 
eS nach 3 en ^ et ä 3 eu gniS bei ben ©aunbe in 
ftametun als ©pielgeug bet ftnaben, bie bamit 
auSgehen, um bet dRuttet einen fleinen ©ogel 
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Stibe unb bem Zee, bent Kompaß unb bem 
SdjießpulDer, bein Steifet unb bem ©rachen 
dled Don bort her übernommen ßat, ift fo tafcß 
gar nicßt aufju)ählen. 

Sntlehuung ift füt t)ofye Kulturen überhaupt 
ein ©ruitbjug felbft bei großem räumlichem Slb» 
jlanb. SBie aber fleßt ed in bet Jginfidjt um bie 
Qifhifen unb bie Urgüter bet SWenfcßheit? SR 
§.8. bie faft unioerfale ©ecßuif bed Seuer» 
quirlend aueß nur an einer @teUe etfuuben 
roor.en unb Don ba ringd um bie Srbe getoau» 
bert? Dber ßot man ed an ßunbert ober 
taufenb Stellen jeitlicß unb örtlich unabhängig 
ooneinanber erfunben? SBie floßt ed um berart 
allgemeine ©tfcßeinungen wie ben Slnimidmud, 
ben ©tauben an bie SWbefeeltßeit bet Statut? 
§ot er fieß ben einseinen Sölfern ober felbft 
gar ben ^TtbiDtbuen unabhängig ooneinanber 
aufgebrängt, ober liegt auch hier ein lücfentofed 
Umtoanbern ber ganzen ®rbe oot? ©ei einem 
etwaigen Slufbrängeit muß man bann 
weiter unterfeßeiben, ob ed aud einer 
gleichen geiftigen S e r a n » 

(agung ßeraud erfolgt ift ober and 
ben gleichen Sebendumftäu* 
ben ßeraud, alfo ent webet auf ©ruub 
ber gleichen pfpcßifcßen S o r * 
gänge ober ber gleichen geogra« 

Phif«heu 9?aturbebingungeu. 

©er Sefet fiebt hier mit Stau¬ 
nen, welch ungeahnte Sülle Don 
Problemen fieß aufrollt, fobalb mau 
ben Süd einmal auf bie Anfänge 
otled fpe)ififcß SKenfeßtidjen )urüdricßtet. SBie 
unfiberfehbat bie 3 a ht her ßbereinftimmungen 
innerhalb unfeted ©tenfcßengefcßlecßtd ift, hat 
fdjon oor Soh r 8ehnten ber audge)eicßnete Ethno¬ 
graph Siicßarb Stnbree in jroei ganjen ©änben 
jufammengefiellt, * unb feitßer ift beten 8 a ßl 
bureß Einjelunterfucßungen noch gan) erheblich 
oermehrt worben. ©ad hebt an bei fo einfachen 
Singen wie bem ©rabjiocf, ben ScßleuberDot» 
rießtungen für SBurfroaffen unb bem Scßwirr- 
brett, fefct fieß auf fo)iologif<ßent unb religiäfem 
®ebiet fort in ben Sitten, an befiimmten Stellen 
Steinhaufen ju errichten, beftimmte Säume mit 
Soppen unb bergl. ju feßmüefen, an gute unb 
fdjliimne Sorbebeutungen beim Sludgang )u 
einem Unternehmen )U glauben, beftimmte Spei- 
fen flreng ju meiben, Steinbeilfüngen überein» 
fHnrmcnbe ifjerfunft unb aueß bie gleicße mebi» 
jinifeße ober gauberifeße SBirfuitg pjufdjreibeit; 
im oftmald wieberfehrenben ©lauben an ben 

1 Ä. S n b * c e, (EtfotoaraMfcfie *3araITeIen unb $er- 
«Ieidbe. $b. 1, Stuttgart 1878; 2*b. 2, Seidig 1889. 


Sampir, ben SBerroolf, ben böfen Süd — furj, 
ed äußert fieß in taufenb 8ü8 en - ©ait) Don felbft 
brängt fieß bem gegenüber bie ttberjeugung auf, 
baß ed für bie gefamte SBiffenfcßaft Dom 9ßen» 
feßett Don gan) ungeheurer Sebeutuitg fein muß, 
über biefent großen ©rßeimnid ben Scßleier ju 
lüften, könnten wir mit Sicherheit feftftcllen, 
baß alle Übereiuflimmungen in SBaffen unb 
©eräten, in Sitte unb Sraucß lebiglicß ein Sind» 
fluß bed menfeßließen ©eifted finb, fo würbe 
bied {War Weber etwad über ben §eraudbilbungd« 
ßerb ber ieweiügeit Erfcßeinuttg an fieß, noeß 
für ben ber üßenfcßßeit felbft befugen, woßl 
aber bewiefe ed bie Döllige ttbereinftimmung ber 
menfeßließen ©eifiedanlage unb bamit boeß woßl 
aueß bie pßhfifcße ©inßeitlicßfeit ber 9Kenfcßßeit. 
SDtan fönnte bann folgern: Sobalb irgenbein 
Seil ber ÜJienfcßßeit ju einer beftimmten geiftigen 
Steife emporgeftiegen ift, muß fieß ein gan) be» 
fiimmter Kample) Don Erfinbungen gan) Don 



»$&. 3. Ärmbruft bon ben 9ltIo&arentnfeIn. 


felbft einftellen. 

2Bäre ed hingegen mögücß, füt jeben ©eil 
ber menfeßließen Kultur feine etwaige lejjte 
SBanberungju oerfolgen, unb feßtefieß biefer 
Erfolg immer weiter fort bid )u ben aller» 
ältefien SBanberungen am SInfang felbft, fo 
gewönnen wir ein galt) anbered SÜb. Kultur» 
formen Derbreiten fieß entweber bureß bad SBan» 
bern ißret bloßen Shee ober bureß bad Skntbern 
ißrer jräger unb Sefiper felbft. Sn beiben fäl¬ 
len ßaben wir ed mit ßifiorifeßen Se» 
gebenßeiteu ju tun, um fo meßr, ald fieß 
für bie unteren Stufen ber üßenfcßßeit bad ge* 
fcßicßtlicße Seben überhaupt in ©eftalt Don SBan» 
berungen abfpielt. Jßeoretif^ müßten wir auf 
biefe SBeife bie Scßicffale aller einjelnen SJtenfcß» 
ßeitdteile unb )u guter Scßt fogar ben §etaud* 
bilbungdherb (ob£r bie §eraudbitbungdßerbe) ber 
urfprünglicßften Kultur unb bamit aueß bet ur* 
fprünglicßften SDtenfchßeit felbft feftftellen fötuten. 

SIber ed gibt noeß eine britte SDtögücßleit. 
Kann niißt bie Sefonberßeit bed Sehend» 
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raumes für fich als mirifamfleS Slgens in 
Xätigfeit treten, Ungleid>eS ^eröorbringen, wo 
bie Slaturbebingungen oerfdjieben, ©leicheS ober 
51m minbeften ^bnlidjes, wo fie gleich ober 
ähnlich finb? ijjier wäre alfo bet g e 0 g ra» 
phifd>eBefunbbaS ©efentlidje; ber nteitfc^- 
liche ©eift würbe gang anSgefdjaltet, mähtenb 
ber gefchichtlidjen Satjadje ber Entlehnung burdj 
©anbern nur eine fefunbäre SRolle gufäme. 

3n ber neugeitlichen Bölterlunbe finb alle 
brei ©efidjtSpuntte gut Erflärung ber Überein* 
fUntmungen herangegogen worben. 3 uet fl ber 
pfhcbologifdje, wie wir bie fiehte oon bent 
fpontanen, fogufagen ungewollten Igerooifpriefien 
ber gleichen ©ebanfen auS ber gleichen Seratt* 
lagung ber Kürge halber nennen wollen. Später 
bann ber biüorifdje, wie man baS 3 ut ä*' 
führen ber Übereinfiimmungen auf baS ffianbem 
oon Sbeen unb Söllern anfpredjen muß. 3“l e &l 
enblich auch ber britte, ben man als bie Siebte 
oon ber Konoetgeng begeidjnet. ®er 


9lame ift ber Biologie unb infonberheit be^o»* 
logie entnommen, wo man bie auffällige Et» 
fdjeinung, baff Tierarten, bie genetifeh nichts 
miteinanber gu tun haben, fich unter gleichen 
ober ähnlichen SebcnSumftänben gu gönnen ent» 
wicfeln, bie bem Siaien eine felbft nahe Ser» 
wanbtfchaft öortäufdjeit lönnen. 'Set Segriff 
Konoergeng bebarf gerabe im ^inblicf auf feine 
madjfenbe Serweitbung im Nahmen bet jüngften 
Ethnologie einer auSführlidjercn Erläuterung 
unb, gang wie bie beiben anbeten Segriffe ber 
pfpdjologifchen unb ber f>iflorifdhert SRethoben 
ober SlnfdjauungSmeifen, auch eines bebeutenben 
SelegmatcrialS, fofern man fich bie Berechtigung 
gu einer frhifchen Stellungnahme gu allen breien 
erwerben will, über alles baS follen uns beS» 
halb einige lurge golgeartilel fo weit gu unter» 
richten oerfudjen, bafj auch ber oöllertunblichen 
gragen gernerftehenbe einen Einblic! in biefe 
©runb» unb Kernprobleme gu gewinnen oermag. 


Der Palmograpt) 

Don ffermann Rabeftodr. 


„ißalmograph", fo nennt beffen Erfinber 
Dr. Ernfi Sregina in ©ien ben in Stbb. 1 
toiebergegebenen Apparat. ®aS griechifdje ©ort 
naXfiög bebeutet 3uden ober 3»ttern; eS ifl 
alfo ein 3ttterfchreiber. Unter 3 u grunbelegung 



ber gorfdjupgen oon E. ©eher, Ißelnür unb 
IJJipet, fowie bet mit ben fchon belannten Er» 
mübungSmefjinfhcumenten gemachten Erfahrun» 
gen wollte Sregina bie Irefffidjerhcit oon 2lrm 
unb §anb mit feinem neuen Apparat an ber 
Quelle beobachten, ©leidjgeitig follte ber Sal* 
mograph offenbaren, ob unb wie feht eine lurge 
3eit oorher geleifiete Arbeit ben Srüfling er» 
mfibet, eine 3tul)epaufe ihn trefffidjerer gemacht 
hatte. Sregina muffte, baff bie ätme unb Seine 
beS SRenfcheu acht* bis breigehnmal in bet 
Selunbe in gang flehten ©eilen fdjwingen, «in 
3ittem bet SRuSfeln, beffen Urfprung wahr» 
fcheinlich Oon einer im ©ehirn ober fRüdenmat! 
liegenben 3 en tralftelle auSgeht. 

$er 3itterfchteiber bejieht, wie aus Stbb. 1 er* 
fidjtlich ifl, auS einem quabratifchen, fenfierrab» 
menartigen ^olggeftell oon 20 cm Seitenlftnge 
mit einem Soch als Sreffgiel in ber SRitte. Sin 
ben oier Eden beS SRahmenS finb $jalen gum 
Einhängen eines fonft frei fdjiofbenben $raht» 
febetfreugeS, beffen SRittetpunft, genau bem 
Diahmenloch gegenüber, 4 cm oon biefem ent¬ 
fernt ifl. gn biefe mittlere 3>rabtlreugungS» 
flelle ifi ein Slluminiumring eingelaffen, burch 
ben h'nburdj man baS Sodj gu treffen fuchen 
muß. SllS 3ietinflrument bient ein Hartgummi« 
ftift, beffen Spipe genau in baS Soch, unb beffen 
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Stielrunb geiuju in ben Slluminiumting hin* 
ebqwgt. §at man gut gegiett, fo trifft ber 
Stift glatt in baS Sodj hinein, ber Sltuminium- 
ring wirb babei in »öllig gerabet SRidjtung 
bem Sodj genähert. §at man fcf)Iec^t gegielt, 
fo mug bie ©tiftfpifce fich erft ihren SSeg gu 
bem fiodj fucfyen, wobei bet {Ring beS febetnben 
2raf|tfreugeS mehr ober weniger gur ©eite ge* 
brürft wirb. SHcfe »orttbergebenbe ©erfdjiebung 
«gibt einen »orgüglidjen ©tabmeffer ber $reff» 
ji^etbeit eines ©togeS unb »om ©rntübungS» 
jittern ber ©erfucbSpetfon. ©in ©djreibbebel 
jeufntet bie 3nctenfuröe auf einer Siebtrommel, 
eine eleftrifch mit Apparat unb 3tdinftrument 
oerbuitbene Ufjc mit günftelfefunbeiußinteilung 
bie jum Sreffen gebrauchte 3eit auf. 

Sie fed)S ©erfonen (öier männliche unb 
jmei meiblidje), bie ©regina für feine erften 
Berfudje batte, ftanben 
im alter »on 18 bis 

Mähren. Sie fieben u * eßinn ieä ® e6en * 
SRetlmale bei Sur* 2 na4 400x4 kg $e6etl 
benMbeä mareit nun 

nid)t nur bei jebet 3 . nfld) 4 oox 4 kg «a« 
petfon »erfdjieben, 

fonbern »on einer für 4> nad) neit 400x4 kg $eBen 
lebe BerfudjSperfon 

gang ebarafteriftifeben B nad) 10 m „ ^ 

Ärt ber 3ufammen* 

f^ung unb {Richtung. e rtette „ n 60 m „_ mait 
Sa aber bie ©ingel- 

W>6e bodj auch erbeb- 7. na* 400X6 kg «eben 
l«be Sdjmaitfungen 

in bet Srefffidjerbeit ®* na * toeit. 400 x 6 kg $e&en 
geigten, mürbe gut 

Betreuung ftetS bie ®« na * h,elt - < 00 x 6 kg $eb«n 
SurdjfcbnittSgabl je 

eines auS 10 bis 10 * «»* 3ooxe kg «eben 


Befcbrimfen uns auf bie »on einem Slrgte beim 
©ewidjtbeben gematbten Steffeblet unb geben fie 
in einer Suroe wiebet (Slbb. 2). 28it feben, 
wie bie betreffenbe ffierfudjsperfon nicht im »öl- 
tig auSgerubten 3“ftanbe, auch nicht nach futgen 
Raufen am beften gielt unb ftögt, fonbern wie 
fie fidj erft nach unb nach einarbeitet, fogufagen 
innerlich fefügt, wie bann eine größere ©aufe 
fie erfrifcht, bie lange unb fernere Arbeit all¬ 
mählich immer tteffunfidjerer macht, wie aber 
auch biefe Unficherbeit ihre ©tenge bat unb nach 
abermaliger ©ewicbtsjieigerung bie Srefffidjer* 
beit fogat wiebet gunimmt. 

©ei jeber ©erfon lögt fid) fo für jebe Arbeit 
auS ben Treffern am ©alntograpben baS gu* 
fagenbe SurchfcbnittSgewicbt einer gu bemegenben 
Saft ufm.' ermitteln, ©rböbung beS XempoS 
einer Arbeit wirft genau fo, als wüte baS 


Ireffe&Cet XteffeWer 



25 ©tßgen begeben* S&b. 2. JreffellCThtrtte etne§ ©etotgte lebenden 44i8|riaen SlrjteS. 

ben SielieeffenS ge¬ 
nommen. ©ei biefer befcheibenen Stngabf war ©ewicht entfprecbenb erhöht worben. $n ein* 
eine ©rmübung ber ©erfonen burch baS leichte gelnen füllen würben -metfwürbigermeife bie 
Sielen unb ©togen felbft auSgcfchloffen; bie Ireffer nicht fofort nach ffleenbigung bet Arbeit 
Stgebniffe geben baber ein getreues ©bbilb ber weniger, fonbern erft nach gehn ©Knuten, ger- 
inneren ©tuölel» unb ©eruenermübung, auSge- net tann man beobachten, bag bie nach {Ruhe 
brüdt in ber ©rüge unb ®rt ber Srefffichet* btrn einer ferneren Arbeit auf baS normale 
beit, rein nach ber furg guoor geleifleten ©rüge ©lag gefunfenen SFreffebler fich fofort unöer* 
rntb Strt ber Strbeit. SU8 folcbe würben »et* böltniSmägig gu häufen beginnen, wenn ghrifdjen* 
richtet.* SBeugen unb ©treden ber mit ©emidjten burch eine fleine leichte Arbeit »errichtet wirb, 
belafteten 2lrme, ©eugung beS ©chulter» unb ©11- eine ©rfegeinung, - bie befonberS beutlidj eine 
bogeitgelenfeS burch ©ewiebtgieben (©chnur über tiefere, noch nicht überwunbene unb baber emft* 
einejtolle), Sbnamometerübungenunb^olgfägen. lieh gu berfieffiebtigenbe ftbermübung nachtoeift, 
Bregina bat alle biefe Seiftungen in forg* wie fie fich g. ©. an gwei jungen ©erfudjsper» 
fUtig angefertigten Tabellen »ergeichnet, auS fonen geigte; fie erflärten trog ber gang leid)* 
benen alle Singelbeiten gu erfeben finb. 2Bir ten Sefcbäftigung plöglich, fie unter feinen Um« 
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flänben mehr fortfepen gu lönnen. gerner: 
wenn bie nadj bet Arbeit gefiiegene 3°hl bet 
Mieten in bet 9luf)egeit finit, fo finit fie nicht 
feiten unter bie not bet Arbeit erreichte 8 a $- 
Sa nun in foldjen fjällen gerabe bie meifien 
unb heften überhaupt beobachteten Sreffet »or« 
lauten, fo bfitfte h* et ei« »on Stegina noch 
nicht nähet erforfdjteS wichtiges ©efefc bet St« 

l. ©ctunicöe unb ©djlofler bot bet Ur&ett 

ll. ©c&miebe unb ©c&loffet na<b bet Ur&ett 

Ul. Sonnet unb (Sieget bot bet Arbeit 

IV. Sotmet unb (Siebet nach bet Ur&ett 

V. Knbere Ur&etter bot bet Ur&eit 

VI. Unbete arbeitet nach bet Ur&eU 

A. über 46 Sa|re alte bot bet Urbeü 

B. übet 46 Sabre alte nach bet ttrbett 

C. 88—46 Sabre alte bot bet Ur&ett 

D. 38—46 Sabre alte nach bet Ur&eit 

E. Unter 38 Saite alte bot bet Urbeii 

F. Untet 38 Sabre alte nach bet Urbeii 

Ubb. 3. Xreffebler bon Urbettern, r 


»ielm$t butch ihn leinen, wie eine beflimmte 
Arbeit fich am heften mit feinet Sorperbefchaf« 
fenheit oerträgt unb wie fich bie Sreffficherheit 
noch fleigetn lägt, j. ©. bei SRatern, fflilb» 
hauetn, ©raoierern, geinmeefjanifern, ©tiderin» 
nen. SJon ben Cerfudjen, bie .Söregina an 16 
Arbeitern unb Arbeiterinnen einet 2Hafd)inen» 
fabrif anjlellte, gebe ich bie not unb nach bet 

fcreffebler 2reffe&ler 



33ef$äfti0iingdart unb Ultet. 


holung betborgen fein. Sie Sreffficherheit bet 
testen £anb würbe übrigens fietS gang im 
gleichen ÜRafje oerminbert, mochte fie nun felbfl 
ober mochten bie Sinle ober bie güfje butch 
SRarfdjieten ober Sreppenfteigen bie Arbeit »er« 
richtet haben. 

Set praltifdj« Wujjen beS Apparates be» 
fdjränlt fid) natürlich nicht auf bie Stgtünbung 
bet ©chiegfähigleit; jebet iganbarbeitenbe lann 


Arbeit gemachten Steffehlet in einet grapl)if<hc n 
Satflellung (Abb. 3). Sölan fieht, wie bei ben 
Schwerarbeitern bie ©ichetheit nach bet Arbeit 
erheblich gefunlen ijt, ebettfo bei ben älteren 
Arbeitern überhaupt, bann, wie fie bei ben 
gormem weit weniger finit, bei ben im mitt* 
leien Alter flehenben fogar fieigt, ebenfo bei ben 
Seichtarbeitern, währenb fie bei ben jüngeren 
Arbeitern mieber finit. 


Uermifcbtes 


Sie l?B0rofroj>tfd?cn (Staunen des 
Jiugljafets. ©S mürbe mir eine fymbooll (£tbfen 
gebracht, bie famtltc^ tum beborfteten ©amen an- 



ffitlblafer (Shiolafet) tn (Erbten. 


gebohrt maren. ©te ftammten au£ einem Bad, in 

bem, mie ber Überbringer fagte, „unter 100 ©tücf 

ftet8 90 fo au^fahen". p\t Unterfudjung ergab 

©amen be3 glugbafer8, bie in bie ©rbfen eing6- 
brungen maren. 3$ befeuchtete bie gefmete 

(Spanne unb faf>, bag fie in faum einer 
SWinute eine öollgänbige Umbrebung nadj red^S 
aulffibrte. SBar ber SBaffertropfen oerbunjiet, fo 
erfolgte bie Drehung nad) ber entgegengefepten 
©eite. 2Benn icb bie mieber befeuchtete ©ranne feft- 
hielt, brebte fid) bie ©rbfe nach linte um ihre Slcbfe. 
9hm befeftigte ich bie ffirbfe in einem ©cbranbtn* 
fdjlfiffel unb forgte burch einen eingejcblagenen 9tagri 
bafür, bag bie ©ranne nicht mehr freifte. ©o mugte 
alfo bie ©emegung auf ba$ föorn übertragen mer* 

ben. $a£ gcfd)afj, menn auch faum mahrnebmbar. 
9fach bem ©erbunften ber geudjtigfeit ^ätte nun 
baS Sorn ficb mieber h«au8f§rauben muffen; allein 
bie rücfmärtä gerichteten Sorgen liegen e3 niibt $u. 
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— ©rbfen unb §afer mecben vielfach jufammcn an- 
aebaut, unb aerabe ba ßellt fich gern bcc glugljafer 
(Arena fatua) ein. 3n unfemt galt gerieten [eine 
grüdjte, metl bie ©rbfen nicht „gepufct" morben 
mären, mit in ben ©acf. 3^re ^Qroffopifcfjen 
©rannen nahmen auS ber ßuft geuchtigfeit auf. 25a 
aber nun meber bie feftgefeilten ©rbfen, nodj bie 
©rannen ju Freifen oermodjten, mußten bie glug- 
haferfrüdjte bie ©rbfen anbohren. Sornel ©cfjmitt. 

Die CuftWafc im U>affcr. ©ine ßuftblafe 
ßeigt im SSaffer in bie §öhe. SaS iß jebermann 
befannt unb faum follte bie Qfrage aufßoßen, ob 
baS unter allen Umftänben [o [ein muß. SenFt man 
aber nach, fo Fann man allerbingS an ber unbe¬ 
grenzt ©ültigFeit biefer 9?aturerf Meinung zweifeln. 
fBährenb nämlich SBaffer (unb faß alle anberen 
glüffigfeiten) fich aud) burch bie unge^euerlidjften 
Srude faft gar nicht jufammenpreffen laffen, ^eicfy* 
nen fid) bie gasförmigen Körper aerabe burch baS 
©egenteil auS. SaS fogenannte whle-Mariottefche 
©cfep [agt: SrncF unb s Jtaum beS ©afeS fielen in 
nmgefebrtem Verhältnis jueinanber. Verboppelt man 
ben Srucf, fo toirb baS ©aS auf ben halben SRaum 
eingeengt unb fo fort. Sabei muß felbßoerftänblirf) 
baS ©emidß beS ©afeS unoeränbert bleiben. 9hm 
betradjte man bie folgen biefeS ©efefceS für bie 
im Saffer auffteigenbe ßuftblafe. SBarum fteigt 
benn überhaupt bie ßuftblafe aufwärts? Natürlich 
meil bie ßuft fo außerorbentlich oiel leichter iß als 
baS SBaffer. SSiegt borf) ein ßiter ßuft nur 1,293 
©ramm, ein ßiter SBaffer bagegen 1000 g, b. b- 
773 mal fooiel. Kein SBunber, baß mir im ®ereidj 
unierer ©rfaljrung ßctS bie ßuft fchnell im SBaffer 
auffteigen fehen. Verfepen mir uns aber im ©eifte 
in anbere Verhältniffe: in bie liefen beS Sföeit- 
meereS, Saufenbe oon Metern unter ber MeereS- 
Oberfläche, ©in ungeheurer 5£5rucf laßet bort auf 
allem. ge ungefähr 10 Meter SBaffertiefe erhöht 
ben Srucf um 1 Kilogramm auf ben Quabratjenti- 
tneter. ©in SrucF oon 500 Kilogramm etma laßet 
bemnach in 5000 Meter Siefe auf jebem Cuabrat- 
jentimeter eines ©egenftanbeS, einerlei, auS maS für 
Stoß er beßeht. Sllfo auch mif einer ßuftblafe! 
Unb maS bann? &n ber Meeresoberfläche h^fdft 
ber gemöhnliche ßuftbruef, ziemlich 1 Kilogramm auf 
ben Ouabrat$entimeter. gn 5000 Meter liefe iß 
ber Srucf etma 500 mal fo grog, alfo mügte nach 
bem Vople-Mariottefchen ©efep baS ©aS auf ben 
fünfhunbertften Seil jufammengebrüeft fein: ein ßiter 
Suft auf 2 Kubifzentimeter! Sie 2 KubiFzenti- 
meter miegen 1,293 ©r. gebet Kubifzentimeter etma 
0,65 g, b. h- fooiel mie ein gleichgroßes ©tücfd)cn 
Kiefernholz. Unb mie ein folcheS mirb fich nun bie 
ßuftblafe nach oben bemegen. 2lber baS SBeltmeer 
hot größere liefen als 5000 Meter. 2Bir benfen 
uns bie ßuftblafe in eine Siefe oon etma 7730 oet- 
fejt. SSaS nun? Set Srucf ift 773 mal fo groß, 
iwe an ber Meeresoberfläche, bie ßuft iß auf ben 
773. Seil jufammengepreßt uttbnun genau eben* 
fo f chm er mie baS umgebenbe SBaffet! Sie ®lafe 
Fann alfo nicht mehr in bie §öhe [teigen! Unb nun 
möge bie Vlafe ein Flein menig tiefer gebadjt mer- 
ben. ©ie mirb entfprechcnb mehr aufammengebriitft 

— fie mirb fernerer als baS umgebenbe 9öaffer 
7 " fie finft — mirb noch ßärfer jufammengebrüdt — 
finit immer tiefer — je Heiner unb fchmerer fie mirb 
um fo fchneller, bis fie auf bem ©runbe beS SSelt- 
meereS angelangt iß. Semnad) Fönnte alfo unter¬ 
halb runb 8000 Meter eine hödjft oerbichtete ßuft- 


fchicht auf bem ©runbe beS 0&eanS oorhanbeit fein, 
unb baS SBaffer fchmämme auf biefer ßuft. ßlber 
mie iß eS nun mit biefer ©peFulation in SBirftich* 
Feit? Nichts! Unb manim? SBeil baS ®ople- 
Mariottefchc ©efeg genau nur für geringe SrutFe 

K "t. Söirb ber Srucf fehr groß, fo mirb eS immer 
roerer, ben SRaum meiter ju oerringern. ©rß bei 
einem SrucF oon 3600 ßltmofphären iß bie ßuft auf 
ben 800. Seil jufammenqebrücft. Um foldjen Srua 
ju erjeugen^märe aber etne SBaffertiefe üoit 36000 
Meter nötig. Sann allerbingS mürbe bie ßuft 
fchmerer als baS Söaffer fein unb eine ßuftblafe auS 
[olcher Sicfe nicht mehr emporßeigen Fönnen. Sann 
Fönnte unter bem 9Baffero$ean noch ein ßuftojean 
liegen. STuf ber ©rbe finb als größte Siefen etma 
9900 Meter gemeffen. 3n biefer Siefe miegt ein 
ßiter ßuft erß etma 680 g, iß alfo nodj über 
320 ©r. leichter als ein ßiter SBaffer. ©elbß oon 
$ohlenbio£pb, C O s , baS boch merflich fdjmerer iß 
als ßuft, mürbe baS ßiter erß runb 830 g mie- 
en. ?luf unferem V^ ane l cn ift bemnach jebenfallS 
aS ®eßehen einer ©aSfchicht auf bem ©runb$ 
beS SöeltmeereS auSgefchloffen. ßlnbere Semperatu- 
ren änbern freilich bie Verhältntffe. SBaS für ßuft 
unb ßBaffer etmaS fehr ßluffallenbeS märe, baß näm¬ 
lich bie gtfüffigfeit auf bem ©afe fdjmimmt, mirb 
bei höhere« Semperaturen als gan 5 aemöhnlicher g“ 0 
ßanb angefehen. 9ttmmt man boch ben Stern beS 
Falten SBeltFörperS üielfach als auS fehr Reißen ©a^ 
fen beftehenb an, auf benen Fühlere, fchon flüffig 
gemorbene Maffen fdhmimmen. Siefe finb bann mit 
ber feßen, Falten Oberfchidjt überzogen. 

ZOaxum Und>tct $fyospl)Ot im Duu- 
leltt? ms eS noch bie günbhöl^chen mit bem 
langen gelben ©djmefelhalS unb bem oioletten ®h 
PhorFöpfchen gab, mar eS bequem, baS ßeuchien beS 
Vh°^Ph° r ^ i« 1 ‘EunFeln ui beobachten. ?llleS, maS 
man oorfidßig mit bem Köpfchen beftrid) — Söänbe 
ober §änbe — glühte mit einem mogenben, fahlen 
©ehern. ©S mar, als menn ein leu^tenber 91ebel 
fich öon ber phosphorbelegten Oberfläche ablöße. 
Ser %ebel hatte eine aemiffe Ähnlichfeit mit einer 
glamme. 2lber eä fehlte. baS, maS mir bei einer 
giarnme als felbftoerftänblich an^ufehen pflegen: bie 
&ärme. ©S lommt hinju, baß ber Vho^Pho^ i a 
außerbem bei ßärferer Reibung mit heller unb heißer 
glamme oerbrennt. 2Bie follte man annehmen, baß 
ber VhoSPhor mit gmeierlei glömme oerbrennt, ein¬ 
mal fehr jdhnell mit ziemlicher fiieht- unb SBärme- 
entmicflung, baS anbere Mal mit äußerft lid)t- 
fchmacher, Falter glamme, unb ganz longfam? SaS 
erfd)eint boch miberfinnig! 

Unb bo^ iß eS fo. 

Sie ®ilbuitg einer „glantme" fe^t einen gas¬ 
förmigen ®rennftoff oorauS. 28o Fein ©aS iß, ba 
bilbet fich auch feine glamme. gefte ®rennftoffe, mie 
Kohle, §olz, Söadj^, ober ßüffige, mie Petroleum 
u. a. müffen alfo ßänbig burch bie ftifce beS Ver- 
brennungScorgangS oergaß metben, menn fie eine 
glamme liefern [ollen. SiejeS ©aS, b. h- bet in 
feine Molefeln aufgelöße ©toff, muß fich mit ßuft 
mifdjeit, unb eS muß bann burch baS ganze ©emifch 
ßinburd) eine chemif^e Umfc^ung unter ßidß- unb 
29ärmeerfd>einung oor fich gehen. SEenn btefe ®e- 
bingungen erfüllt finb, pflegen mir Oon einer glamme 
Zu reben. 

Sie erße ®cbeutung, bie ©aSbilbung, iß beim 
leudßenben VboSPhor leicht erfüllt. Sa fich gelber 
^hoSpfjor (unb um foldjen fjanbelt eS fich) bei 
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40° entzünbet, fo iß ed fein Vhmber, baß er bei 
gemöbnlidjer Temperatur fchon langfam üerbampft. 
Tie abbampfenben Üttolefdn oermifdjen fid) bann mit 
ber JCuft. Samit iß bie gtueite Sebingung erfüllt, 
innerhalb bed ©emifd)ed Don $l)Oöpl)otbainpf unb 
Suft finbet bie d>cmi[d)e Umfepung ftatt, bie Ojrpba- 
tion bed VboSPho^. — Sine mcitere Sebingung 
ifi erfüllt: Ed entfielt fließt. 

9hm aber bie Iepte Sebingung. Entßeht aud) 
SBärrne? 28enn aud) SBärme entßänbe, müßte bann 
nid^t ber nodj unoerbampfte VbodPho* erpipt mer- 
ben, berart, baß er lebhaft öerbampft unb fid) in 
befannter SESeife entjiinbet? Sie Slntmort lautet: 
SBo^l hübet (ich SSärtne. Slber zu meitig, um ben 
feßen Vh°3pl)or nterflid) zu beeinfluffen. 9hir feljr 
oerein^elt febmebert. bie oerbampften Vh üö P*) 0l> 
molefetn bcnirn, getrennt üoneinanber bureb öunberte 
ober gar Saufenbe oon ©auerftoff- unb ©tidftojf- 
moleteln. Xritt jept bie Verbinbung ber 
molefei mit ©auerftoff ein, fo finbet eine äußerß 
belle £id)teiumicttung ftatt. Ster ben febt beliebten 
d>emifd)en Verfud) ber Verbrennung Don Vb^pbor 
in reinem ©auerftoff fennt, mag fid) erinnern, mie 
blenbenb unb faurtr für bie klugen zu ertragen bad 
babei entmitfelte Siebt ifi. 93ht fold)em ©lanx oer¬ 
brennt auch bie einzelne 2Jiolefel. Sie leud)tenbe 

gläcbe einer einzigen Sflolefel aber ift fo äußerft flein, 
baß und fogar bad gleichzeitige Slufleudjten oieler 
Saufenbe oon SRolefeln nur ald ganz jd)iuad)er, 
geifierbafter Schimmer erfdjeint. 2ftan fann auch bie 
uRilcbftraße zum Vergleich b eran ^ e h en • Millionen 
oon leudjtenben ©onnen mürben in größerer 92äbe 
in unerträglichem ©lanz prahlen, (getrennt aber 

bureb ungeheure cftcuräuiite unb aud noch oiel 
ungebeucrlid)erer Entfernung betrachtet, geben fie nur 
einen fanften ©d)immer. 

Eine fo ftarfe Scudjterfcheinung läßt auf ftarfe 
SBärmeentmidlung fcbließen. ?tber bie Söärme fommt 
nicht fo meit mie bad Sicht, ©ie oerteilt fid) fofort 
auf bie umgebenben Suftmolefeln. Seren große An¬ 
zahl läßt feine merfliche Semperaturerböbung auf- 
rontmen, unb bie immer oorbanbenen fcbmacbeit Suft- 
ßrömungen forgen bafür, baß aud) biefeö Söenig 
aldbalb oon ber ©tätte feiner Entpepung fort- 
gemirbelt ip. 8 ur Srmärntung unb lebhafteren Ver- 
bampfung bed feßen Vh°$P(jotö bleibt bemnach feine 
merflidje SBärme übrig. 

Sßarurn empfinben mir benn gar niebtd oon ber 
SBärme, mäbrenb mir 00 m Sichte boch eine beutlidje 
SBabrnebmung haben? Sedbalb, meil unfer VSärme- 
finn ungeheuer oiel gröber ip ald ber Sidpfinn. 
Sad 2luge ift fo empfinblich, baß ed b e i n a b e noch 
imßanbe iß, 8idßerfMeinungen einzelner Sflolefelu 
mabrzunebmen. Unfer Söärmefinn empfinbet nur 
bie SBärmeerfcheinungen oon größeren ©tojfmengen. 
Ed ift etma ein Unterfcßieb mie ber §mifd>eri einer 
Slpotbeferroage unb einer gemöbnlidjen Sezimalmage. 

Vielleicht mirb bie Satfad)e überrajdjen, baß bad 
Verhalten bed Vbodpbord gar nid)td Sefonbeied ift, 
baß oielmebr eine große Anzahl oon ©tojfen {ich 
ganz entfpred)enb oerbalten. 

$ber mad gefdpebt benn mit all ben brennbaren 
©toffen, bie bie Vßanzen liefern, unb bie langfam 
oermobernb im Saufe ber 3°b re oerfdpoinben? s 2lud) 
fie oerbrennen, Sad oermitternbe ^olz oergaft aud) 
unb oprbrennt mit bem ©auerftoff ber Suft. Sod) 
finbet bie Verbrennung in etmad anberer VSeife ftatt. 
Sie febr großen SftoleFeln ber organifchett ©toffe 
nehmen ganz langfam ein 9ltom ©auerftoff nach bem 


anbern auf. $ieie Vorgänge liefern zumSeil recht 
rnenig Sicht, unb bie auftretenbeSMrme mirb zum Seil 
Zur 8 c ^cgung ober cbemifchen Ummanblung ber 
9JtoIefeln benupt. Sabei entfteben aber auch einfache 
SUtoIefeln, bie fich gadförmig in bie Suft erbeben 
unb fich bort früher ober fpäter mit ©auerftoff oer- 
binben. Sie ©ache ip nur bie, baß ber Vorgang 
noch außerorbentlid) oiel langfamer oerlauft ald beim 
Vb°8bh° r / baß bie Entzünbungen unb Verbrennungen 
fo oereinzelt öor fi^ geben, baß urifere klugen nicht 
mehr zur SBahrnehmung ber auftretenoen Sichterfd>ei- 
nungen fähig finb; entloicfeln ja gerabe bieje Stoffe 
üielfad) Sicht, bad für unfere ?tugen nid)t jehr b^l 
erfdjeinen mürbe (ogl. Seuchtgad, Safferpoff, ftoh* 
lenofpbgad). Dr. ^ e i n. 

Sie Derfiellungstünfte bcs XPiefels. 
Sie ftimmungdoolle ©dplberung oon ^ermann Sönd 
über ben SJhidmillerfee, ben er in feinem Suche 
„Jpaibbilber" oeremigt bat, }og mich and bem EJroß- 
ftabtgetriebe zu bem ©ee b i uaud; an feinen grünen 
Ufern oerbrachte ich teu ganzen Sag. Erbarmungd- 
lod brannte bie ©onne auf bie Erbe b^nieber, alled 
flimmerte über bem Soben, alled fleinere (Getier fehlen 
fich uor ber fengenben §ipc zurüdgezogen zu b a ^u* 
dluf bie zarten fleinen Sibellen 0ufcf)teri über ben 
glatten ©piegel bed tieffdjmarzen 9^oormafferd ba- 
bin, ald am ent^egengefepten Ufer plöplicb cine©char 
Söilbenten, bie ich fd)on länger im ?luge batte, auf- 
unb baoonßog. ^(ud) Siiebipe maren aufgefdfreeft 
unb umfreiften mit großem Eefdjrei z a bl ce i^h hen 
Sümpel. (Gegenüber fprang aud bem EJrafe ein 
Etmad, mobl bie Urfadje ber e allgemeinen 3*lucht. 
Surcb mein gernglad überzeugte ich mi( h^ baß ber 
©törenfrieb ein feiefel mar. Ed fdßängelte fich 
gefebminb burch bie SBollengräfer, bie fich hiu unb 
her bemegten: halb mar ed z u feh««/ halb mieber 
oerfeßmunben; auf einen 9iud halb fchleicßenb, halb 
S^obolb feßießenb, hemegte ed fid) Oormartd. Sie 
SHehipe, bie fo jäh aud ihrer SRuhe geftört maren, 
fdpenen füh mit ber $eit für bad fomifche Sing 
Zu intereffieren. Einige hefonberd breifte Vögel 
ließen fich faß** auf ben fteinbarten Eihenholz- 
ßümpfen nieber, bie am fchlammigen Ufer ftanben, 
uralte S^g^n einer oergangenen prädjtigen Pflanzen- 
melt. Salb fchauten mehrere 00 m Soben aud zti, 
unb oon gurebt mar hei ihnen nidßd mehr zu he- 
merfen. ©ie mürben immer aufmerffamer auf ben 
munberfamen Zünftler. Siefer mürbe immer Ich* 
bafter, gehärbete fich mie toll, führte bie brolligßen 
©prünge aud, üherfugelte fich unb oerfefpoanb mieber 
für einen Slugenhlicf. Sreipigfeit unb bie 9ieugierbe 
ber Vögel muebfen — unb bamit freilid) bie ün 
fltaufdje ber Neugier ungeahnte (Gefahr! Ser Wb* 
ftanb zurifeben SBiefel unb ben feefften ber neugierigen 
Äiebipe mürbe zufebenbd fleiner. S^pt mar ed 
mitten unter ber hemunbernben EJruppe, fepte jeboeb 
feine furiofen ©prünge fort. Sa, plöplid) ein g* 
maitbter' ©prung aud Dem Erafe, ber Sobedfcbrei 
eined Vogeld, — aufgefd)redt ßog bie ©d>ar baoon 
unb oerfdhmanb hinter bem nabe gelegenen SBalbe; 
inzmifd)en ergöpte fich ber SRäuher in aller Sfeih^ 
an bem Opfer feiner Sip. Sad mar- alfo burdh 
triebene Vorfpiegelungdfunft, bie ich biefem fleinen 
Sier eigentlich niemald zugetraut hätte. §. SBaetge. 

Ste 2ltmurt0 bcs tfleitfc^en iß hefannt- 
lich ein EJadmecbfel. Ser 9Jtenfch atmet ben ©auet- 
ftoff (0 2 ) bet ?ltmofPbäre ein, oereinigt ihn mit bem 
ftofßenftoff (C) feiner Nahrung, moburd) bad ©ad 
C0 2 (^oblenfäute) entftept, unb baud)t biefed mieber 
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aul. D>ie bei ber Bereinigung entftehenbe SBärnte 
mi$t er für beu betrieb ferner Körpcrmafrfjine auS. 
Die Pflanze fyat ben gleichen ^tmuug^pro^eß; ba¬ 
neben aber $erlegt fie unter Bcrbraud) ber oon bet 
Sonne jujltrablenben 2Bärme bie oon Sttenfdjen, 
Jieren unb allen Jeuerflätten auSgehaud)te Koljlen- 
fäure, inbem fie ben Kohlenftojj z ur Gilbung oon 
Störte binbet, ben frei merbettben Sauerftoff aber 
roieber an bie Sltmofphäre abgibt, BefonberS reich 



«6b. 1. (8uS fta&n, $aS Geben beS 2Henfcl)en, 93b. I.) 
ift biefe ftohlenfäurcbinbung unb -zerfefcung bei ben 
Pflanzen, bie fd)nell macfjfen unb grojje Stengen 
oon Starte bilben, mie j. 33. bem Kürbis 3m $pod)* 
fommer ift biejer WaSmechfel in ben KdirbiSpflanzeu 
fo lebhaft, bafe er in einem einigen qm KürbiS- 
blatt biefelbe Wröfte erreicht mie beim 2Jienfd)en. 
Sefte man unter eine gläferne Wlode, burcf) bie bif 
Sonnenfiraljlen ungehinbert treten tonnen, einen 
HRenfdjen unb baneben ein paar ^Blätter einer mad>* 
fenben Kürbispflanze mit ber Wefaintoberfläd)e oon 
1 qm, fo tonnten beibe nebeneinanber leben; einzeln 
müfjten fie unter ber Wlode rafch erftiden 


(9166. 1). — 3)iefe Kohlenfäurebittbung unb 

Stärfebilbung oollzieht fid) aber im ^flanjenblatt 
nur unter ber s JJiitmirluug oon Sonnenftral)len; ein 
anfdjaulicher Betjud) lägt bas leidet beiocijeit. Decft 
man ein v 4^i^ an 5 en ^l a tl turd) eine ^ßctppe ab, auS 
ber giguren ober Budjftabcn auSgeftanzt finb, jo 
bilbet fiel) nur au beu lidjtburdjläfjigen Stellen 
Störte, iaudjt man eine auf bieje Söeife l^al66clicl>- 
tete s 4>jlan ( }C in eine Vllfoljollöjung, fo löft fiel) baS 
grüne GblorophPU, unb bie Blattlladje mirb farblos. 
Beftreiri)t man bann bie farblofe Jlädje mit einer 
braunen Soblöfintg, bie mit Stätte eine tiefblaue 
Bcrbinburtg eingebt, fo merbett bie jtärfefreien Stel¬ 
len braun; bie belirijtcten ftäifeljaltigen Stellen ba- 
gegeit erfd)cinen in blauer garbe. Surcfy eut- 
jprcdjcnbe s iluSjd)nitte auS s 4>appe fann man jebc be¬ 
liebige Sdjattcnjigur ober Schrift crfrf>cineu laffen, 
9Jienetefel, oon bet unfid)tbareit §anb ber Somteu- 
ftrahlen gefdjriebcn (916b. 2). 

Das 5ufamntcnlc6cn von 2?c(jcnautrm 
unb Hcfcrfdmccfc. Beibe $iere finb 3 ioar all¬ 
gemein befannt, bod) mirb eS oielen ßefern fidjer 
neu fein, bau fie fid) gegenteilig eifrig unterftüfoen. 
Betanin ift bie CebenSgemohni)eit bes ÜKcgenmurmS, 
abgefallene Blätter unb auch auf bem Boben liegenbe 
Blattfpifcen nuferer Kulturpflanzen in feine (Srb- 
röhren hineinzuziehen. D)ie Slderfdjnede, bie jungen, 
frautartigen Kulturen ganz befonberS fd)äblicf) ift, 
erleichtert ihm bie ^jlauzengeminnung ganz aufter- 
orbentlid). 9luf bem Boben bahinfriedjenb, erreidjt 
fie ben Stengel einer jungen Wentiifepflauze unb 
beledt ihn fo‘ crfolgrcid), bau bie Pflanze umfällt 
unb bann ohne Sdgoierigfeit oom Stegemourm in 
bie Uutcrmelt beförbert mirb. gür btejen ‘Ddenft 
mirb bie Sdgtcdc befonberS reid)lid) bann belohnt, 
menn trodene Bobenoberjläd)e unb trodeue ^Bitterung 
ihr £eben bebrohen. gn biefer für bie fo bünn- 
häutigen 91derfcl>neden lebenSgefährlidjen Qeit finb 
cS bie zahlrcid)en Wange beS fliegenmurmS, bie ihnen 
ein bequemes Einbringen in ben fdgipenben SdjoU 
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$erntifdpe*. 


ber ©rbe geßatten. 3öof)l geborgen Derfjarren jic 
ba, bis ber nächße Regelt ober ber nächtliche Sau 
fie mieber gut Söanberung an bie ©rboberfläche 
anregen. SaS HineinFried)en in bie 3Burmröljren 
unb baS ©erlaffen berjelben f>abe ich häufig beob- 
achtet, unb oorfidßige (Grabungen ergaben aud>, baß 
bie Sdjnecfen tief in ber ©rbe Sd)up gefudß bitten. 

3ft ber ©oben feud>t unb mit geeigneten Schlupf- 
minFeln in ©eftalt Don Brettern, Steinen, ©jlangen- 
büfd>eln ufm. ocrfehen, fo Frieden bie Siere nicht 
in bie ©rbe. 9}ad) biefer mieberholt angeßellten 
©eobadjtung richtete ich auch bie mit großem ©rfolg 
burdjgeführte ©efämpjung ber Schnedeit in meinem 
(Gemüfegarten ein, inbem ich bie Sd>nctfen an be- 
ßimmten Stellen fid) Derfantmeln liefe- nmrben 
SBretter, mit allerlei ©flangenftoffen barunter, auS- 
gelegt; bie berfdßebenßen ©flangeit mürben gu 
©üfd)eln gufammengebunben unb auf ben feucht 
gehaltenen ©oben gelegt. ©ünltUch ftellten fich h* w 
bie Sdjnecfen ein. Sie fattben gujagenbe Wahrung 
unb Sd>up unb oecgidßeten barauf, bie ©ängc bed 
MegenmurmS in Slnjpruch gu nehmen. ©alb fanb 
ich herauf baß eine täglid>e Unterjuchung ber gana* 
pläpe nid)t einmal erforbedid) mar. ©ei gleich* 
bleibenben ©JitterungSuerhälmiffen fchmanfte bi c 
täglidje ©eute innerhalb enger ©rennen. Wad) einer 
uiertägigen ©aufe mürbe annähentb ber üierfache 
betrag erhielt. gut bie tjolgc^eit habe ich biefe 
©rfahtungen ftetö benupt unb bafür geforgt, baß 
bie WrferjdjnecFe meinen (Gemüfebau nicht mehr ßört. 

SaS h icr gefchilberte 3ufantmenleben &°n 
SRegenmurm unb Slcferfdjnecfe ift audj für ben (Geo¬ 
logen Don einiger Bedeutung. Sic SücferfchnecTen 
haben fleine, innere ftalFplättd)en, bie in manchen 
©obenfdjidßen, g.©. im 8 öß, gumcileit in größerer 
Stenge gefunben merben. SarauS folgt nod) nicht, 
baß bie Sltferfdjnetfe gur 3 c it ber 8 ößablagerung 
bort lebte. Unter ©enupung ber SRegenmurmgänge 
fönnen alterSfchmadje Wderfchneden in tiefere 8 öß- 
fthidjten gelangen. Sort hi ntcr ^ a ff ctl bann bie Der- 
enbeten Xicre bie ftalFplättrtjcn, unb baS Söaffer fann 
fpöter bie ÜHöhren mieber mit 8 öß ausfüllen. ©ine 
geologifch alte ©obenfdjirfß fdjliefet bann bie SHefte 
dou Sieren ein, bie in ber geptgeit bort gelebt haben. 

©rof. Dr. ©roefmeier. 

S&iuii gegen Kohlenoj^fc. Sto^enofpb- 
Dergiftungen, gu benen and) bie fogenannten 
lenbunft- unb SeuchtgaSüergiftungen gu gälten fino, 
hüben leiber nahezu eine ßänoige fRubrif in unferen 
Leitungen. Sie Haufigfeit berartiger ©ergiftungS- 
fälle nimmt nicht fo munber, meitn man bebenft, 
baß baS itohlfnojrtjb ein Dollfontmen farblofeS unb 
gerudßofeS (GaS ift, baß ber Sftenfdj alfo Dermöge 
feiner Sinne fich nidjt Dor ihm fdjiipen Fann. Sa- 
. bei iß baS .STof}lenoj;i)b infolge feiner ©igenfrf>aft 
als unDollßänbigeS ©crbrennungSprobuft ber ft'ohle 
ein Stoff, ber bei allen möglid>en Vorgängen er- 
münfd)t unb unermuttfdß auftaucht. ©S tritt in 
unferen 3immeröfen, befonberS bei falfd>cr £anb- 
habung alter it'arijelöfen auf — bie blauen glämm- 
dieu, bie mau manchmal mie Irrlichter auf ber £>ber- 
fliidjc ber .Stöhle im Cfeu hia unb bet f^ufd>ctt ficht, 
bcßeljen ans brennenbem Slotßenonjb; eS entftebt aud) 
ftetS in 8 eud)tgaöfabrifcu, itoFereieit, ©ifeuhütten, 
(Gießereien ufm. unb gejährbet bie bort beidiäftigten 
Arbeiter. Sagu Fonunt, baß in neuerer 3m bad 
Stohlenoft)b alö foldjeä in ber djemifdjen ©roß- 
inbuftrie gur ^erftellung midßiger chemifdier ©r- 


gniffe Dermenbet mirb. ©« fei fß** bie 
jtellung ber mistigen ^Imeifenfäure ermähnt; 
bnabet läßt man in großen SrucfFeffeln fiohtenogpb 
unter Srucf auf fcpnatron einmirFen. SJtan er¬ 
halt fo anteifenfaureä Patron, bad leicht in freie 
Ämeifenfäure übergeführt merben Fann. Sinb folche 
Srudbehälter nicht bolIFommen ga^bicht unb taffen 
Eohlenojt)b entmeidhen, fo gefähtben fie bie in ihrer 
Umgebung befchäftigten Arbeiter. ^113 Schupmittel 
gegen ^ohleno^pb Dermenbet man &obleno;t)bma£- 
Fen: bie eingeatmete Suft ßrömt erß burd) einen 
©infajj, ber baö Ä'ohlenoypb gu Stohlenfäurc 0 ^ 
biert unb baburch unfchäblich macht. 9US Ojpba- 
tionägemifch für biefen ©infap eignet fich nach tüte* 
ameriFanifchen ©rfinbung befonberä gut eine 3Ki- 
fchung Don 50 °io 3J2anganbioyt)b f93raunßein), 30<>/o 
fiupferoypb, lö°/o Äobaltoypb uno 5°/o Silberoypb. 


Schon ein ftohlenofpbgchalt ber Suft oon 0,07 
bis 0,08% mirFt ftarf giftig, 0,19o/ 0 töblidj. S»a- 
gegen Fann man in 8 uft, bie nur 0,024% ttohlen- 
oypb enthält, ftunbenlang ohne Unbehagen atmen. 
Sie 93eraiftung beruht barauf, baß baä Hämoglo¬ 
bin be3 93Iuteö fich mit Äohlenofpb gu .Stohlenoypb- 
hämoglobin Derbinbet unb baburch bie ^ähigFeit 
Derliert, Ofph^nioglobtn, ben Sräger unb 93ejör- 
berer be3 Sauerßoff^ im ®(ut, gu hüben; tZ tritt 
alfo Sauerftoffmangel unb infolgebeffen ©rfticFuna 
ein. 9Birb bent Vergifteten rafch genug FünfHich 
Sauerßoff mit einem Sauerßoffapparat gugeführt, 
fo iß noch Rettung möglich, meil ber Sauerftoff 
bad Sohlenofpb allmählich mieber au3 bem 9Mut 
auStreibt. Ser ©hemiFer benüpt gum SRachmeiÄ 
be^ ^o^enoypN gerabe beffen ©igenfdjaft, fi^ an 
93lut unter 93ilbung Don ftohlenoytjbhamoglobin gu 
binben. Senn ba3 fchon burch feine helHirfcheote 
garbe auffallenbe Fohlenojhbhaltige ®lut meift, be- 
fonberg bei Unterfudjung im SpeFtrofTop, geaen- 
über normalem 93lut leicht feßgußellenbe mefentliche 
Unterfdjiebe auf. ®om chemifchen StanbpunFt iß 
noch bemerFenSmert, baß ber im ftobleno£t)b tnU 
haltene Äohlenßoff $meimertig iß, mährenb ber Stoff 
lenßoff in ben Dielen Saufenben feiner fonßigen 
93erbinbungen faß au^fchließiich Diermertig iß. ©0 
fcheint, baß gerabe ber gmeimertige ^ohlenßojf, mie 
er außer im $t>hfrnofpb auch in ber 93laufäute 
unb in ben 3fonitrüen Dorliegt, au^gefprochen 
giftig iß. Dr. 

^Tebermaus 5et ber aiaifäfcriagb. 

®on meinem genßer au« Fonnte ich eine glebermau* 
auf ihrem Sagbguge beobachten, bie e« befonber« auf 
SJiaifäfer abgefehen hätte unb be^halb ben neben- 
ßchenben Birnbaum umFreiße. Sie ßng in einer 
halben Stunbe 17 SJFaiFäfer, bie fie ßet« beim gTuge 
fraß; bie glügclbecfen fielen meiß gu S3oben. She 
glebermau« Derfolgte aber nie ihre®eute, fie erfaßte 
immer einen 9)?aifäfer, ber gerabe auf fie gußog. t. 


Das tieffte ^o^rFoc^ ber (ETrbe mar 

lange ßdt ba« Don©guchom in Dberßhlefien (2240m). 
9?cuerbing« iß biefe Siefe Don gmei 93ohrlöchem in 
9?orbameriFa übertroffen morben: ein 93obrloch, 
8 teilen norbößlich Don ©larfSburg, h fl t 2251 m f 
ein anbere«, 61/2 teilen fübößlich Don gairmont, 
2310 m Siefe erreidß. 93eibe 93ohrungcn mären 
übrigen« infofern ergebnislos, als bie erhofften reichen 
^etrolcumfchichtcit nicht angetToffen mürben. Sa¬ 
gegen mürben midßige goffilien aufgefunben. ©ei 
ber Siefe oon 2133 m mar bie Semperatur 60°. 
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Bekanntmachungen 

bes 

Kosmos» 6efellfd)aft Oer TlaturfreunDe, Stuttgart. 


3u II). 3ells 60. Geburtstag. 



Unfer 

ßebenSjahr. (Sr ift 
unb lebt jejjt in ©erlin. 

©on feinen ©Triften 

3m ftoSmoStoerlag: 

1. 3ft baS Xier unoer- 
nünftig? 

2 . Dierfabeln. 

3. ©treifeüge burdj bie 
Diermelt. 

4. ©traußenpolitif. 

5. 9?eue Dierbeob- 
Gütungen. 

6 . DaS ©ferb als 
©teppentier. 

©eine fonftigen ©Triften 
finb: 

7. 


9. 


10 . 


11 . 


12 . 


13. 


©olpphem, rin 
rilla, 1901, nur noch 
antiquarifch. 
DaSrechnenbe ©ferb. 
©erlin, 9üch. Diefce. 
3 ärtliche ©ermanbte 
in ber Diermelt. 
München, tiefer- 
mann; nur noch 
antiquarifch. 

Unterfchribet baS 
Dier ÜJtannu. grau? 
©erlin, (Sf)botf. 

9teue ©treifyüge b. 
bie Diermelt. ©er¬ 
lin, &erm. Eiliger. 
Der ©olijeihunb als 
QJehtlfe ber ©traf- 
retftfSorgane. ©erlin, 
©er. miff. ©erleger. 
©klebe ginaerjeige 
gibt unS bießebenS- 
meife beS ©3ilb- 
fcbmeinS für bie ©e- 
hanblung, gnehtung 
unb gütterung beS 
^auSfdjmeinS? Reu¬ 
mann, 9?eubamm. 


SKitarbeiter Db- 3eil bollenbet am 18. guni bS. gS. fein fechjigfted 
Äetfchenborf bei gürftenm albe a. ©pree als ©opn eines QJutSbefifcerS geboren 

finb folgenbc im ftoSmoSüerlag unb anbermeitig erfdjienen: 

14. DaS Dier im (Sr- 
lebniS beS 9ftenfd)en. 
§alle, §. Diefmann. 

15. Siiefen ber Diermelt. 
©erlin, UUftein. 

16. SSie ijt bie auf $or- 
fu gefunbene öforgo 
ju.oerüollftänbigen? 
©erlin, ©oruffia. 

17. Die Diftatur ber 
ßicbe. ©erlin, &off- 
mann & (Sam pe. 
©b. I, 1919. 

18. SOloral in ber Dier- 
melt. Leipzig, 3el- 
lenbücherei. 

19. DaS ©cmütSleben 
ber Dicre. DreSben, 
(Sari SHeißner. 

20. Unfete IgauStiereOow 
©tanbpunfte ihrer 
milben ©ermanbten 
für jung unb alt ge- 
fdjilbert. ©erlag g. 
§. ©3. Dieß 9?ad)f., 
QJ. m. b. ©tntt- 
gart, 1921. 

21. ©BaS fönnen mir 

auS ber ßcbenSmeife 
ber 23ilbfcl)aje für 
bie §ebung ber 

©chafaudjt lernen? 
^annober, §ofang. 

22. DieGkheimpfabe bep 

Watur. ©b. II bon 
bet Diftatur ber 

ßiebe. ©erlin, §off- 

mann&(Sampel92l. 

23. Diere als ©d)au- 
fpieler. DreSben, (Sari 
91 eigner, 1922. 


$bot. te, Berlin W., 2Kär* 1022. 


2 ttlen neu f>ei$etxetepen itTitglieöern 

mußte fdjon bon Sftitte 9lpril an auch für baS erfte 
©ierteljahr ber infolge ber gemaltigen, fortfehreitenben 
Neuerung erhöhte 9JcitgIiebSbeitrag bon 28.— für 
©umgäbe A (brofehierte ©uchbeilageit) unb 38.50 
für Ausgabe B (gebunbene ©udjbeilagen) angerechnet 
merben. ©on SDtitte 9Jtai ab muß ber ©reis, ba mir 
bei bem großen gugang Don neuen 2ftitgliebern ein¬ 
zelne Jpefte unb bie erfte ©udjbeilage nachbrucfen 
mußten, abermals auf etma 35.— für 9luSgabe A, 
ittva s JJt 46.— für 9luSgabe B erhöht merben. 
23ahn'd)einlid) muß am I. guli eine 
meitere Preiserhöhung eintreten, bie 


mir aber heute nod) nicht beftimmen 
fönnen. 

Sämtliche frisier erfdjtenenett Ko 
mos=23änbd?cn finb am ©djluffe ber jmeiten bieS- 
jährigen ©udjbeilage: g r a n c 6, DaS Seben 
im 91 cf e r b o b e n, bie mit bem 9ftaiheft auSge- 
geben mürbe, oerjeichnet. tiefer Deil beS ©änbd^cnS 
mürbe fdjon oor einigen Monaten gebrueft. Die 
©reife finb alfo infolge ber mit fliiefenfehritten fort- 
fdjreitenben ^clbentmertung längft nicht mehr gültig. 
3 ur 3eit ber Drucflegung biefeS $eftcS (Anfang 9ttai) 
gelten folgenbe ©reife, bie als ^Inhalt aud) für bie 
übrigen ©reife bienen fönnen: 1 $oSmoS*©änbd>en 
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Vefanntmachungen bed Sfodmod. 


einzeln bezogen für SOlitglieber brofeß. SR 23.50, 
gebunben SOI 34.50. 1 ©nippe bon 20 Vuchbei- 

lagen brofehiert SR 390.—, gebunben SOI 590.—. 
Sille Vänbdjeit auf einmal brofdjtert SOI 1520.—, 
gebunbeu SOI 2300.—. Zie Slnfchaffuitg biefer präch* 
tiaen naturmiffenfc^aftlic^cn §ausbücC)crei legen mir 
befonberd ollen neuen SRitgliebern nahe. Zie fiiefe- 
rung fann nach borhergehenbet Vereinbarung auch 
gegen größere monatliche Zeilzahlungen erfolgen. 
Dtz Reihenfolge unferet Veröffentlichungen liegt ein 
bejHmmter ipfan jugrunbe. Die früheren Vänbe 
toaren baju beftimmt, bie fidjere ©runblage not- 
menbiget röenntniffe ju oermittcln, bie burch bie fich 
nach unb nach anreihenben mciteren Veröffentlichun¬ 
gen folgerichtig audgebaut merben follen. 


Die Kosntosftiffung h a * ban! ben jalK- 
reichen ©infenbungen oon Veträgen in ber lepten 
8 eit* oielen armen Schulen unb Volfdöuchereien be¬ 
fonberd in bebrohten unb gemifdjtfpradjigen ©ebieten 
Vüdjer fchenfen fönnen. Von ben bort in oft allet- 
ürtnlichflen Verhältniffen lebenben Zeutfchen finb 
und barauf oiele Zanffdjteiben zugegangen, bie be- 
meifen, mie nötig fcilfe iß unb mie r fehr immer noch 
bie Rot herrfcht. 3 n ihrer Vetlaffenheit unb Ver- 
jmeiflung finb oiele ©mpfänger buxch bie Vücfjjer- 
jtiftungen, butch bie ©emißhrit, baß man fie nicht 
oergißt, zu neuem ficbendmut angeregt morben; ihre 
oft gerabe^u rührenbe greube mag allen ©in- 
fenbern teidjlidj lohnenber ©5anf fein. Veiträge für 
bie Stiftung fönnen recht gut mit ben Vezugdpreid- 
Zöhlungen für ben ftodmod ober bei Zahlungen für 
töüdjerfenbungen zur Slbrunbung ber Summen ein- 
gefdjricft merben. SSir oerboppeln alle Stiftungen 
unb oerfudjen bamit fomeit ald möglich z u h^f^- 
Unfere SOlitglieber bitten mir auch fernerhin um 
tätige Unterftüpung. Stile Vertage merben intftodntod 
betätigt. Seit ber lepten 3 u f ammen ß eiIun 9 H n b 
folgenbe Zahlungen eingegangen: Rö. in ^ranffurt 
(oon einer Jabrif) SOI 300.—, Sai. in Sömenftein 
SOI 28.40, „Slud Stmerifa" SOI 110.—, SC. §. in 
fcanitoüer SOI 100.—, tyi. in Varmen SOI 4.—, 
$i. in ftonftantinopet SOI 42.50, %i. in Reidjenbach 
i. V. SOI 62.40, 3m. in fianbau SOI 5.—, 3- 3«. 
in 5)üffelborf SOI 20.—, Vr. in Samuhi SOI 607.—, 
See. in ©oncepcion SOI 100.—. Söir banfen allen 
©infenbern unb freuen und über bie 3 c i ( ^ en *** 
Slnerfennung, bie ber ftodmod in Zeutfdjlanb mie 
im Sludlanb gefunben fyit 


5er naturfd^u^parf in ber Cüne» 
Imrger Qeibe iß burch bie türglid) fjier ermähnte 
Cerorbnung menigftend oor ben fchmerßen Rürf- 
fchlägen gefiebert. Di e ©rhattung biefed tyaxU 
unb ber Sludbau bed Sllpenparfd in ben §ohen 
Zauern erforbern aber große SOlittel. ©d geht hier 
um bad, road und feine SOIacpt ber Söelt nehmen 
fann, um bad Zeuerfte, bad und geblieben ift. 
Dm Zeutfchen foll ein fchöned Stücf feiner 
§eimat unb ber beutfehen 8anbjrf)aft mit bem 
alten Zierbeßanb unoerfehrt erhalten bleiben. Ziefed 
ßiel muß erreidjt merben, menn ed aud> fchmer ift, 
in einer 8eit herjlofer Selbßfudß unb gieriger Sorge 
um bad $eute für.foldje gemeinnüpige ©ebanfen unb 
für bie 3 uf unft z u merben. Sille Raturfreunbe 
inüffen burd) ihren ©intritt in ben Verein Ratur- 
fchupparf (Stuttgart, Sßfizerßr. 5) helfen. Zurdj bad 
erreichte fann bann fpäteren ©efdjlechtern bemiefen 
merben, baß ed in einer Seit, bie man nicht mit 
Unrecht genußfüchtig bezeichnet, auch Rlenfchen gab. 


l 

l 


l 

l 

l 
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ln unfer Sammlung 

ÜJege zur Praxis 

i|t kfirzlid) erfd}lenen: 

fjerbert öerftner 



l 

l 


öeljeftet m 35.-, gebunben ID 4S.- 
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dt 

Unttrfttjrlft tubipigs II. oon Bauern. 

Der 3ufamm«nhang oon Hanbfdjrlft unb 
ParfBnlld)k«it fft noch nicht allgemein aner¬ 
kannt, obmohl fleh bie Qanbfchrfftentcutung 
als QllfsmlfFtnMafi zur Be|timmung menfclv 
llcher Charaktere Immer mehr burchfetft. 
Diefes Büchlein mirb mit feinen zahlreichen 
Beifpielen unb feinem anregenben Eelprganf 
ber Schri|tbeutung auch bie Kreife zufftfcre«, 
bie Ihr aus Unkenntnis ober DorurteU 
fernftehen. 



bie ein §era für anbere iyinge hnUrn^ bie ttoß ihren 
täglichen Sorgen auch an bie Snfanft UIt b ihre R<h&* 
fomraen bachten. 3fm Sfadfanb fcheint man in 
feinet Siebe jur Heimat entfchloffen unb tatfräftig 
ju fein, ©in Vtief $. V. aud Sttwfopmunb mit 
einer ©elbfenbung läßt bad erfennen. 3m Sludlanb 
erß lernt man bie $eimat unb ihren unerfeplidhen 
SSert recht fchäben. 

©artb^i oer ßülfvct ber inbifc^ett 3e- 
tre^uitg, ber für^ich nach einer englifcpen SRd- 
bung oerhaftet morben iß, h<*t eine merfmürtnge 
©ntmicflung bur^gemacht. Rach- feiner achtjährigen 
Sludbilbung in ©nglanb fehlte er nach Schien jurüd, 
ließ fich aber fpäter in Sübafrifa ald Slnmalt nid>er 
unb fam erß im 3 a ^r c 1914, ganz unbefannt, 
mieber nach 3«^en. über feine rafchen ©rfolge unb 
bie inbifche Vemegung in ber Vergangenheit unb 
©egenmart, über bad märchenhafte Canb 3 n bten 
mit feinen SBunbctn, feltfamen SOIenfchen unb Mafien 
gibt bad foeben erfdhienene Sonberheft oon 
„Seiten unb Völfer" (^eimat- unb SSdt- 
oerlag, Ditd & ©o., Stuttgart, SR 5.—) einen 
gerunbeten überblicf. Slud bem 3ntralt bed ^efted 
feien folgenbe Sluffäfee angeführt: ©anbhid ©ruß 
an ben V r ^ n S cn öon fealed, Dit inbifche Vemegung, 
©in aufaeflärter Zefpot, 3>ad 3 a h r bö Sd>recfend, 
Zabfch-Rlahal, ©in mahred SRärchen, 3^bifched 
Allerlei, Umfcbau, Vücherfcbau. 

tJttmBoIftt - t}odhf djulc Berlin. Dit 
Sodmod-SRüglieber fönnen zu ermäßigten ©ebübren 
an ben Vorlefungen, praftifchen Übungen unb Stu- 
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tfeureifett tcilnehmen, Me oon biefer freien ©olfs- 
$odjfch«le ©roß*©erlin beranftaltet werben, ba ber 
loSmoS, ©efellfthaft ber TOturfreunbc, forporatioeS 
©titglieb beS ,,©Kffenfd)aftIichen ßentraloereinS 
$umbolbt*iQod)fchule" ift. §örerfarten unb ©or* 
lefungSoerzeidjniffe gibt bie (SlefchäftSftelle ber 
$umbolbt*§od)fd)uf e, Berlin C 2, 9teue Qrriebric^flr. 63 
MS 56 II, Simmer 88, auS. 

Heue Hiefenplätte in Heuforl. TOS 
bem fianbe ber unbegrenzten SEöglichfeiten, wo füfjne 
TOhiterten auf bem felftgen ©oben ber ftalhinfel 
SKanhattan SBolfenfraper bis über 200 m er* 
bauten, bringt bie Äunbc * oon neuen planen ju 
unS: man will bort neue Untergrunb*©chnellbahuen 
in einer Dtefe bon 120 SRetern mtb-unterirbifdje 
©crfehrSftraßen bauen, bie im befonberen bie burdj 
ben ipubfonfluß getrennten ©täbte TOiporf unb 
9?enjerfet) miteinander oetbinben (off. Diefe ©läne 
fepen bie ßöfung außerorbentlicp hemerfenSmertcr 
redjnifcher Jragen oorauS, über bie baS 1. $eft ber 
„X e d) n i f für TOI e" in einem mit guten TO* 
bilbungen oerfehenen TOifel berichtet. TO ted>ni^ 
fd>en Neuerungen, bie in bemfelben §eft befprod^en 
werben, feien außer ber 3ahreSrunbfchau über bie 
(Eleftrotedjnif im äBirtfdjaftSjaht 1921/22 unb einem 
überblicf über ben ©tanb ber beutfdjen Deerfarbcn* 
inbuftrie ermähnt: bie fieitung ber ßuftfahrzeuge 
burd) elcftrifcpe SBellen, baS Sfi*TOto, ein neues 
JBdeintjcbejcug mit eleftrifdjem TOtrieb, TObampfoer- 
roertungSanlagen, fowie eine 9teilje Heiner nüplidjer 
SBinfe, alte mit lehrteiifjcn TObilbungen oerfehen. 
3o madjt baS erfte §eft beS neuen Jahrgangs ber 
löngft oorteilpaft befannten „Dedjnif für TOle", bie 
jept in JrantfhS £ed)nifd)€ni ©erlag (Died & (Eo.) 
in Stuttgart erfdjeint, wiebet einen fe^r günftigen 
(Einbrud, unb bei ber anerfannten Meichhaltigfeit 
ber äeitfdjrift, bie zugleich Organ beS 9teichS*©<irt* 
fdjaftsmuieumS ift, fann fie namentlich auch ben 
ÄoSmoSlefem, bie fid) über bie derfdjiebenen ($e* 
biete ber ledjnif unterrid)ten wollen, warm emp* 
fohlen werben. Sie foftet oietteljährlidj nur 9Jt 15.—. 

(Erhaltung ber lebten ZPifente für 
fliebcrfdjleften. Die noch überlebenben 6 Söifente 
in ben ©lejfer ^Salbungen follen jum befferen ©djupe 
in einen nieberfchlefifchen Jorft übergeführt werben, 
um ben lepten ©ertretern biefer TO bte 9ttöglichfeit 
ZU bieten, fich weiter zu oermehren. öVe^egt unb 
gepflegt follen fie werben. TOer baS ift nur mit 
bem feillen Dauienber als Unterlage möglich. Da* 
her ergeht an alle TOturfreunbe in lepter ©tunbe 
bie bnngenbe ©itte, Unterfchriften unb ©elb z u 
fammcln, bamit biefer ©lau oermirflid)t werben fann 
unb uns unb unferen TOchfommen biefe TObüber 
unferer Heimat, biefe 3 cu 9 cn l^ngft oergangener 
3eiten, erhalten bleiben. Unterfchriften unb ©eiträge 
werben fdjnellftens erbeten an Jperrn Meftor ©cholz, 
SoniaShütte 0.*©., ftaiferfttaße 80. 

tue Sranbpilje finb lange Seit eine ©pezial* 
Angelegenheit Heiner yntereffentenfreife gewefen. Der 
©pftematiler pat fid) bamit begnügt, bte Jütte ber 
TOten zu befchreibcn unb in ein ©pftern zu orbnen. 
Der s JTfpfoloae, bem eS um ihre (Einreihung in ein 
natürlidjeS Spftcrn ber öJefamtheit ber ©ilze zu 
tun war, fjat fie in ihrem (EntmidlungSgange oer* 
folgt unb mit anbereit ©ilzen oerglichen. 1 Der ßanb* 
rnirt hat fid) notgebrungen mit ihnen befaffen müffen, 
um bie Mittel zu finben, bie feinen Kulturen fd)äb* 
liehen Jotmen möglid)ft z u unterbrüefen. @rft in 
ben lepten 3ahren ift ber ©iologe auf fie aufmerf* 
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fam geworben unb hat tn ihnen ein banfbareS 
Dbjeft zur ©earbeitung allgemein biofogifdjer Jrage* 
fteltungen gefunben. (Eintge biefer ©robleme, be* 
fonberS hfuffdjtlid) ber fejuellen TOffaffung ber 
©poribienfufton, befchreibt in aufdjaulicher 3Beife 
unb unter befonberer ©erüdfichtigung ber 3ntereffen 
beS ßiebhaberntifroffopiferS Dr. 9t. ©auch im neue- 
ften §eft beS „^JtirrofoSmoS" (halbjährlich 9Jt 48.—). 
(Ein weiterer beachtenswerter TOffap biefeS reich¬ 
haltigen ^efteS behanbelt baS ©üßwafferplanfton ber 
oftholfteinifcljen ©een. TOch bie (Einführung in bie 
Unterfudjung beS mifroffopifchen ©aueS ber SBirbel- 
tiere wirb oon 2Ö. ©chneiber fortgefept. 

5Uiifro(fopif(t) Uttrfc finben äet ßenüßcnbec ®etct« 
stßunß ftatt in StfcfierSte&en am 4>ar &, Berlin, ©crlin*ttbar* 
lottcnburß, SBetIin«^arlS|orft, ©etltn*2ÖUmetSborf, ©oebum, 
^öbnt.'^amnip, 33raunfwWetß, SBüfum, $reälau, dpcmntb, 
®reSbcn, f i)ül1clbocf, (Stfenacb, (Slberfelb, CSrturt, gfranf- 
furt a. 2JI., (helfenfireben, ®otba, ^aUe a. ©^>amburß, 
^>annobcr, auf ^elßolanb, auf 3utft, in ÄaiferSIautern, 
Aoblend, Äbln, Äufel, Canßenarßen, &ubtuißdbafen a. TO-/ 
»faßbeburß, Wtarburß an ber ßabn, üJIüncben, «THirnberß, 
Offenbar a. SOI., ^otSbam, Wattbor, Winteln, ©taab bei 
.«tonftana, ©tuttßart, iffieplar, ©ten, ©ieSbaben unb 2üüa* 
burß. önmelbunßcn ntmmt bte ©cbriftteUunß beS „ItoS* 
moS M entßeßen. 

ShtrSUUcr ßtfnipt. 38tr fueben noch für WußSburß, 
©aufcen t. ©., 99onn, ®armftabt, £etbelberß, 3nßoIftabt, 
Karlsruhe, Ätel, jtolberß, ßetbdß, ßimburß a. ßabn, 
SWannbetm, ©ebaffbaufen (©cbWeia) unb ©aarbrörfen 8fa<b* 
teute *ur Leitung mtfrofloptfdber Iturfe. Einträgen an bie 
©ebriftettung beS w ftoSmoS\ 

3n Cffenbacb a. 9». fann bei ßenügenber ©etetlißuna 
ein nttfrofrobifeber ÄurS für untere ajittglieber erriebtet 
werben. Sör Waum unb WurSIetter ift ßetorßt. ©ir bit¬ 
ten um rege Beteiligung unb nehmen borerft unüerbinb* 
liebe Stnmelbungen gerne entgegen. 

3n 3fna finben bom 2.—15. Eluguft 1822 Öferten- 
furfe ftatt. Wäberc EiuSfunft erteilt baS ©efretartat ber 
Öerienrurfe, ßfrl. CI. ©Iomeper, 3ena, Äarl 8ctfePIaP 3. 
Waturnnllenfcbaftltcbe fturfe: 1. Waturpbüofopbte unb 
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23efaimimacl)ungeu bei ftoämoä 


Kahn, Heben des IHenscben 
Günther, Elektrotechnik für Alle 

Jede Ciefcruns kostet jetzt etwa Ift 16 .— 


tbcaliftifdje SSeltanfdiauunfl, Brof. Dr. Lettner. — 2. $Dtc 
Biologie im Ootnnifdicn Schulunterricht mit Älnlettung au 
pffanaenhtologifchcii SchuleEperimentcn, Brof. Dr. Setmer. 

— 3. Slnleitung au hotamid)*mtIrofropifchen linteciu» 
dmngen, Dr. 23ehcr. — 4. Sierlunbe unb (rntmtdlungS* 
ieljre, Brof. Dr. Örana. — 5. 3oologlfd>e Übungen, Brof. 
Dr. grana. — 6. UluSgemählte Kapitel ber Chemie, Brof. 
Dr. Kaufmann. — 7. Sie SftelaitPitatStheorie, Brof. Dr. 
Sluerbacb. — 8. populäre Stflronomie, Brof. Dr. Knopf. 

— 0. 3eit* unb OrtSDeftimmungen, Brof. Dr. Knopf. — 

JO. Ciiiführung in bie allgemeine (Geologie, Dr. £>ctt>e. — 
11. Sad BJaffer unter ber £errfcbaft bcs ältenfdjen, Brof. 
Dr. £albfa&. — 12. Bau unb Satißtett bei» Wehicnö, ^rof. 
Dr. Boll. — 13. Bhhfiülogifcbe Bfhdjologie, Brof. Dr. 

Berger. Slu&erbem finben noch ftatt: ^hilofophifdje Kutfe; 
Böbagogifche Kurfe; Kurfe über ba§ abnorme Kiub; 
^auSmirtfdjaftlirfje Kurfe fftr iecbnifdje unb (Scmcrüc* 
lehrertnnen; Kurfe über BoIfSmirtfdiaft, Staat unb (Se* 
IcUfthaft; Kurfe über ©eifleSmiffenfchaft, ßtterutur, Kuntt; 
aicmbfpradjliche Kurfe; Seutfcöe Kurfe für i'luSlänbcr. 

3« Slttritbcrg roirb im Sommer £>err Dr. £anS Sitt* 
mar im tftabmen ber Stöbt. BolIShodjfdjuIe Bürnherg 
eine SlrbcttSgemeinfdjaft »Einführung in ben Bau ber 
BJtrbeliiere" mit Scftionen unb mifroffopifdjen Unter* 
fuchunoen, ferner eine SlrbeitSgemeinfchaft mit C^Iur* 
(Ionen aur Beobachtung im freien unb Sammeln toon Bla* 
lerial für milroUopifche Unterfucbungcn abhalten, an 
benen nufere Blitglieber tcilnehmen rönnen. itlnmelbungeu 
unb nähere Angaben burch bie Slreltion ber Stöbt. BoUS* 
hochfrhule. 

3n eaarbrürfcn lann Iciber megen beS SöcgaugS be§ 
KurSleiter-3 ber geplante mi!rof!opifd)e KurS nid)t ftatt* 
filtben. Sa uns aber an bem Suftanbetommen eines fol¬ 
gen KutfeS gerabe im Saargebtete fehr biel ßdeßcn ift, 
bitten mir unfere OTttßlieber um Oalbige Borfchlage eines 
neuen KurSIetterS. 

3n Utm Tann bei oenüßcnbcr Beteiligung fehr loahr* 
fcbeinlld) ein milroflopifcber Kurs etngerldjtct merbcit. 
9JMt einem Kursierter ftehen mir bereits in llntcrhaub» 


tunß. 23ir bitten unfere Blilgliebet um reße Beteiligung 
au biefem Kurfe. Slnmelbungcn finb aunächft au bic 
Sihrlftleituiig beS „KoSmoS" an richten. 

3u Köln n. 'Jitj. haben fiep milrojiopicrcnbe SDUtßlie* 
ber beS „KoSntoS" unb „BWroIoSmoS" in ber „Kölner 
iüiifroloßifcheu Bereinigung" au einer SlrbettSgcmeinldjaft 
aufammengefchloffen. 333er unter unferen rhcinlönbifcheu 
liefern für einen Kurs 3ntereifc hat ober fleh ßecn au 
ukidmefiunte 3iaturfrcunbe anfdjliefeen milT, meube fld> 
an bie (#efd>afiSfteIie ber. „Kölner Btilrologtfc&en Bet* 
cinigung" a. «£>. beS £errn 5r. Biltoriit, Sipl.-Optilcr, 
Küln*ßinbenthal, Sürenerftr. 98. Ste SlrbeitSabenbe biefer 
Bereinigung finb jeben ©ienStag, fie fallen aber möhrenb 
ber allgemeinen Schulferien aus. 

X>ic praftifd? fic^ fcetäiigenbett Kos- 
mos=tnifgne5er, fomeit fie nid>t fd)ou ^itglieb 
bcS SQiifrofo^mo^ (2). Ob., (Stuttgart) fini> uub 
bafjer Wc üorjüglid)ett ©ud)betlagen bcS WlitzotozmoZ 
fennen^ feien ffiermit auf biefc befonbctS aufmerf)am 
gcmad>t. 2)ic utitec bem (Sammeltitel §>anb&ud) ber 
mifro[foptfd>en Xedjitif ^erauSgegcbeiteit 33änbe geben 
über bie einzelnen 6onbergebiete ber mifro(fopi)'c^en 
^edjitif au3füfp:Iid)en Sluffc^Iug. 3)ie föönbe ber 
$>antbüd)cr für bie praftifd) naturttnffenfd>aftlic^e 
Arbeit bringen unter anberent uorjüglidje Anleitungen 
jum (Sammeln, 23eftimmen unb präparieren uon 
^tfgen, pianfton, Diatomeen nfm. 6ie [inb für 
jeben praftifd) fid^ betätigenben ^aturfreutib unent- 
bef;rlid)e Ratgeber unb Söcgteiter beim Sammeln uffc. 
^tuSfübrlidje Proipcfte fielen auf SBunfd) gern ^ur 
Verfügung. $lud) btefe 9Jhfro!oSniaS^ud>beiragcn 
neben mir an bie fto3mo3* s }ftitgliebee §um übtic|ci* 
&age§mitg(ieb3ptei3 ab. 
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Koljlenfrage unb Technik. 

Cine Umfdiau. Don Dr. Albert TIeuburger. 


3it’rnlid) plöfelidf unb {ebenfalls oiel früher 
als man badete, ift für bie ganje ffielt bie 
Koblenfrage altuell geworben. Tie Seredjnun* 
gen, mann bie Koblenoorräte ber Grbe erfdjöpft 
fein werben, gingen ziemlich weit auSeinanber: 
man fdjwantte jwifdjen 600 unb 2000 Sauren 
unb noch barüber! Tiefe großen llnterfdjiebe 
erüären fief) barauS, baß fid) ja ber jufünftige 
Sebarf nicht oorauSfeljen läßt, unb baß man 
niefft weife, wieoiel Kofele in noch unerforfdjten 
QSegenben, inSbefonbere in 3ottralafien, in 3 en ' 
tralafrita unb in ben polaren ©ebieten oorban» 
ben ift. GS war alfo für bie nädjfteit gabt» 
bunberte mit einer Grfdjöpfung nicht zu regnen, 
unb fo lebte man ziemlich unbefümmert in ben 
lag bindm ,,9lad) uns bie ©intflut!" — 
mochten fpätere ©efdjledjter jufeljen, wie fie 
juredjt tarnen! 

Sielfad) Ijält man ben Krieg für bie auS* 
fdfliefelidje llrfadje ber jefeigen Koblennot unb 
Kohlenfeuerung. 3n SBirflidjfeit l>at er nur 
eine Gntwidlung befdjleunigt, bie früher ober 
fpäter bod) eingetreten wäre. GS fjanbelt ficb 
nämlich gar nid)t barum, wie grofe bie im ©djoße 
ber Grbe oerborgetten Koblenfdjäfee finb; wefent« 
lidjer iß bie grage, welche Mengen ber oorban» 
benen Kohle oon uns erreicht unb geförbert 
werben tonnen. “35er ftänbig fteigenbe Sebarf 
ber 3 n bußrie b Q t bazu ßefütjrt, bafe bie Kohle 
auS ben oberen ©cbidjten ber Grbe fdjneller 
abgebaut würbe, als man uor nodj oerljältniS» 
mäfeig turjer 3eit annafent. Ter Krieg l>at biefen 
2fi>bau ganz erheblich geförbert: mau muß alfo 
in immer größere liefen Ijinabfteigm, wenn man 
bie „fdiwarjen Tiamanten" jutagc förbern will: 
baS STbteufen ber ©d)äd)te ift weit fdjroieriger unb 
fofifpieligcr geworben. Tie im gnnern ber Grbe 
mit junebmenber liefe anfteigenbe Temperatur 
erfdjtoert baS Arbeiten unb madjt befonbere 
Kühlanlagen, bor allem bie Slufftellung riefiger 

ftoimoä XIX, 1922. 7. 


Sentilatoren fowie bie Slnlage befonbercr fiuft» 
fd)äd)te itotwenbig; ber Setrieb biejer Sentila* 
toren erforbert Kraftanlagen, bie felbft fdjon er* 
beblitfee Kofelenmengen oerjebren ufw. — furz* 
um: Koblennot unb Koblenteuetung allüberall, 
in ber ganzen SEBelt! 

Tie Tedjnif macht augenblidlid) große 2ln* 
ftrengungeit, um biefe immer beutlidjer fpürbaren 
folgen auSjugleidjen. 

ßunäcbft einmal bot man oerfueßt, neue 
Gnergiequellen für unfere Kraftoerforgung ber* 
an^ujieben. §ier bietet ficb bor allem eine Sin* 
jabl bisher oolltommen ungenufeter Siaturfräfte. 
Gine unoerbürgte Grjäblung berichtet, baß ber 
berühmte SWatbematifer unb Sbbfiler SlrcbimebeS 
im 3. gabrbunbert o. Gbr. bie ©onnenftrablen 
mit §ilfe oon Srennfpiegeln gefantinelt unb fo 
bie feirtblidjen ©djiffe in Sranb geftedt habe, 
bie ©pratuS belagerten. Tiefe SluSnüfeung bet 
©onnenenergie iß jefet in ben Sotbergrunb beS 
gntereffeS gerüdt. ©arnmelt man bte ©onnen* 
ftrafelen auf Keffel, bie mit SBaffer gefüllt finb, 
fo läßt ficb hier Tampf erzeugen; er tann in 
Tampfmafcbinen auSgenufet werben, fobalb eS 
gelingt, regelmäßig genügettbe SSaffermengen §u 
oerbampfen. TaS Problem beS ©onnenmotorS 
tauchte auf, unb eS würbe juerft oon bem 
SImerifaner granf ©human gelöfit. 1 ©eine 
©onnenmotoren (Slbb. 1), oon benen bereits oer» 
fdjiebene aufgeftellt finb, befteben auS Reiben oon 
Sarabolfpiegeln, in beten Srennpunften Tampf» 
feffel eingebaut finb. Tie Slußenfeite ber Steffel 
ift gefdjwätjt, weil fdjwarze Körper bie SSärme 
ja befonberS gut aufnebmen. Ter erzeugte Tampf 
bient jum Stntrieb oon Sumpen, burdj beren 
Slrbeit gelber unb ^Pflanzungen bewaffert wer* 
ben. Sei einer biefer SInlagen genügt ber 
Tampf, um in ber ©tunbe 1200 Siter SBaffer 


1 ©. ßoSmoS&anbtoetfer 1916/* 18: STCufebar* 

TTuulmng ber ©onnenenergie. 
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Dr. Wlbert Sleuburger: 


11 m hoch ju jumpen. 9lun flehen biefe 
Sonnenmotoren allerbingS in tropifdjen unb 
fubtropifchen ©egenben, j. 93. in Kalifornien 
unb am 9lil. Terartige Wotoren in ben Tropen 
fönnten fdjon tote! Sohle froren! 3Bie fte^t eS 
aber mm in unferen 33reiten, in benen ber 
Fimmel roährenb eines großen Teils beS 3abreS 
beroölft ifl, unb n>o Tauer unb StrahlungS« 
fraft beS SonnenfdjeinS meit geringer finb? — 
9?euerbingS h fl t einet ber hetoorragenbjlen Sief» 
trotechnifer, ber um bie StuSbilbung ber braßt» 
lofeit ^elegra^ie fo hodjoerbiente ametifanifd)e 
Sßt)»jfifer unb Ingenieur 8teginalb Stubrp Ref¬ 
fen b e n einen Sonnenmotor gebaut, ber be» 
jonberS für nörblidje S3reiten beftimmt ifl. 
geffenben f>ot bie grage in feßt einfacher, in 


fdjäftigt. 3n einem ©utadjten für bie fönigticße 
ülfabemie ju Stocfßolm legt er — auSgeßettb oon 
SSeredjnungen beS Ingenieurs Scfermann — 
bar, baß ber Sonnenmotor bann als Erfaß. für 
Steinfohle bienen fann, fobalb ber Sohlenpreis 
auf 50 Sronen für bie Tonne gefliegen ifl. 

9locf) roeitere 93eftrebungen finb ju oerjetcßnen, 
bie barauf abjielen, bisher ungenußte 9iatur» 
fräfte in ben Tienft ber Wenfdjheit JU ftellen. 
Wan hol an heiße ©afe gebacht, bie auS ber 
Erbe ftrömen, ferner an SBullane unb heiße 
Duellen, bod) barf man fich einen roefentlidjett 
Einfluß auf bie ©eftaltung beS jufünftiget» 
EnergiebebarfS ßieroon faum oerfprechen. SBentt 
man j. 33. auch in fiarberello in Italien ein 
„33ulfanfraftroerf" erbaut hot, baS 10000 Ißferbe* 



M66. 1. ©onncnmotor bon 3tanl ®6uman. (CtnC8 bie Spiegel, rec#t8 Jm8 tRöbrenfpftem jum Serbampfen be8 

SBaffer8, bobor bie Sampfmafcfitne unb ’Cumpe.) 


gerabeju genialer 3Beife gelöfl. ES ifl ja nicht 
nötig, ben Tampf auS SBaffer ju erjeugen, 
baS erfl bei eerhältniSmäßig Ijohet Temperatur 
fiebet. Wan !ann jum Antrieb oon SJlafcfjinen 
auch ben Tampf niebrig fiebenbcr grlüffigfeiten 
oerroenben: geffenben oerbampft 2llfohol ober 
33enjin unb treibt bamit Turbinen an! Ter 
auSgenußte Tampf wirb hierauf roieber oer» 
bichtet, unb bie entftaitbene glüffigfeü roirb in 
fletem SreiSlauf immer roieber oon neuem oer» 
roenbet. 33ei bem niebrigen Siebepunft biefer 
3rlfiffigfeiten arbeiten bie Wafdjinen auch on 
trüben Tagen; außerbem roirb an hellen Tagen 
ein ttberfdjuß an Sraft in eleftrifchen 3Hfnmu» 
latoren aufgefpeichert. — 2lud) ber befanittc 
fd;roebifd)e ^jtjijfifer unb 9?obelpreiSträger Süante 
3lrrheitiuS hot fich mit biefer grage be» 


ftärfen liefert, fo ifl bie ©efamtjaljl ber fich 
jum größten Teil in ju entlegenen ©egenben 
befinbenben 33ulfane ju gering, als baß fie in 
abfehbarer 3eit in 93etradjt fommeit fönnten. 
TaS ©leidje gilt oon ben heißen Duellen. 93e» 
beutenb auSfichtSöoller erfdjeint baS Problem, 
bie ©ejeiten, alfo ben ftänbigen 3Bed)jel oon 
Ebbe unb glut, auSjunußcit. Schon im 17. $ahr* 
hunbert haben hollänbifche 31nfieblcr in ber 
9läße Oon SSrooflpn eigenartige Slnlageu, bie 
fogenannten „Srlutmühlen" gefdjaffcn. Sie fant* 
melten bie burch bie ?ftut jurücfgeftauten SBaffer* 
mengen ber Süftenflüffe in 33ehältern unb ließen 
baS 3Baffcr bei Ebbe burch befonbere Sandle 
ittS SOieer jurüdlaufen; babei trieb eS bann 
Wühlen an. Ta feber hochgelegene 33ehälter in 
gleicher SBeife jur Sluffpeidjerung nußbarer 
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Energie Berwenbung finben !ann, fo ^at man 
neuetbingS, freilich in mobemiflerter fform, auf 
baS $itn)ip biefer alten glutmüblen guriicfge¬ 
griffen. Bereits dar bem Stiege erftanb in bcr 9iälfe 
Don £>ufum (Schleswig) ein ^robeflutroerf, baS 
nunmehr weiter auSgebaut werben foll. SaS ge« 
waltigfte ißrojeft aber wirb an bet Sßeftfüfle Eng» 
lanbs jur TluSfübtung fommen (oergl. 3tbb. 2). 
Tin ber ©iünbung beS fJluffeS ©eoern, in ber 


SBeiter innen im Sanbe, in ber fßäbe beS ©tübt- 
djenS Sintern, baut man ein 9ieferDe*©tau« 
becfen. Sie auS bem Ipauptbecfett unb bem 
JReferoebecfen ins 9Reer jurücfflutenben SBaffer» 
maffen fefcen Surbinen in Bewegung, bie auf 
Sqnamomafcfjinen arbeiten. So fann täglich 
über eine SKillion ^ferbeftärfen in fjorm elef» 
triftet Energie gewonnen werben. Ser Strom 
wirb bis nach Birmingham unb bis nach Sonbon, 



Öfcb. 2. £a3 ßeplante 9tiefenftafth>err am ©cbern. 


9?äf|e oon Briftol, fleigt bie fflut bis ju 9,6 m, 
an einzelnen Stellen fogar bis über 12 m an. 
Sabei wirb ber Seoern jurüefgefiaut; ein Samm 
oon 4,5 km Sange wirb baS gewaltige Stau» 
baffin gegen baS ©leer |u abfcfjliejjen. Scfjleu» 
fen werben jur Slufredjterbaltung bcS Schiffs» 
oerfehrS bienen. SaS Staubecfen foll gleich» 
jeitig als Ipafen auSgenufct werben; er wirb 
nach feiner Bollenbung ber größte bet 2Belt fein! 
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alfo auf eine Entfernung Don 170 km, fortge¬ 
leitet. Sort fpenbet er Sicht unb traft. Set 
Bau ber gefamten Tlnlage wirb einen toften- 
aufwanb oon 30 SKillionen Bfunb Sterling er* 
ferbern. 

ES ift erfreulich, baff auch in Seutfdjlanb 
bie TluSnüfcung Don Ebbe unb fjlut ein 
Sraftwerf erfteben laffen wirb. SaS SBaffct beS 
SjafenS Don SSilbelmSbaoen ift bereits auf 
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Dr. Albert IReuburget: 


glutljöhe aufgeflaut; ei fotl nun nach einem 
mit Unterßüßung bei fReidjäfcbaßminißeriumi 
auigearbeiteten ijjtane bei Ebbe um etma 0,7 m 
abgelaffen werben; bie glut füllt ei bann tmeber 



H66. 3. ®to6ei ßaplan-Caufrab. 

auf. fßatfirlich wirb man auch Ijiet eleftrifdje 
Energie erzeugen; man mill bort regelmäßig 
runb 11000 KUowattßunben im lag gewinnen. 
®abei wirb eine befonbere Kraftmafdjine, ber 
oon Sautat Abraham in Serlin ^ergeftellte 
„Aquapulfot" Serwenbung finben, ber eigeni 
bie Auinußung ßarf fcßwanfenber Eefälle (g. S. 
Ebbe unb glut) ermöglicht, derartige fdjwatt* 
fenbe unb an unb für fich niebtige Eefälle laffen 
fid) ja mit beit gewöhnlichen Turbinen entweber 
überhäuft nicht ober nur unter großen <3cf)wie» 
rigfeiten oerwerten. — Ei erfcfjeint fo nicht 
auigefdjloffen, baß man, nadjbem nun einmal 
ber Saü »bn glutmerfen in bie SBege geleitet 
ift, beten immer mehr fchaffen wirb. Sine regel* 
mäßige unb außerorbentlidje Stengen Oon Energie 
liefernbe Kraftquelle läßt fid) fo auinüßen. 

Außer an ben Küßen gibt ei auch im Sinnen« 
lanbe jat)lreiche Heine Eefälle, beten Serwertung 
auf Sdiwierigfeiten fließ, ba feine lurbine allen 
hier inSetradjt fommeitben Anforberungen gu ge* 
nügen fdjien. geßt ift ei 
aber Stof. Dr. ® a p 1 a n 
in Srünn gelungen, eine 
Jurbine gu bauen (oergl. 

Abb. 3), bie fid) burdj 
oerfürjte Sdjaufelfanäle 
— unb troß oerhältnii* 
mäßig großer Eefdjwin* 
bigfeit — Heine SReibungi« 
oerluße auigeidjnet; fie 
ermöglicht ei, auch Heine 
Eefälle bei hohen $teb* 
gaßlen auigunüßen. Sie 
golgeu werben für unfere 
Energiemirtfcljaft unb ba* 
mit für unfer gefamtei SBirtfdjaftileben üoraui* 
fichtlich oon weittragenber Sebeutung fein. 

Auch eine negatioe Srfenntnii iß eine Er* 
fenntnii, unb fie nüßt imter Umßänben mehr 


ali eine pofitioe! Sange 3eit htnburdj h»t man 
oerfuefjt, bie Neigungen gu oerbeffetn, unb man 
hat bamit auch Erfolge ergielt. Allmählich 
fdjeint fid) aber immer mehr bie Srfenntnii 
burchguringen, baß man bamit über eine gewiffe 
Erenge nicht hinauitommt, unb baß man bähet 
bai fßroblem ber Koljlenexfparnii oon gang an* 
beret Seite aui anfaffen muß ali lebiglidj oon 
ber feuerungitedjnifdjen. Unb fo iß man tat* 
fädjlid) gu neuen großen Eefidjtipunften gelangt, 
bie wefentlid) bagu beitragen bürften, unferen 
Kohlenoerbrauch ohne jebe Sertingerung unferer 
Seißungen eingußhränfen, unb bie auf ber Erbe 
oorhanbenen Sorräte an Kohle erheblich gu ßreefen. 

Siefe neuen Eefidjtipunfte laffen fich in bie 
Segriffe „Sergafung" unb „Srennßoffrflcfgewin* 
meng" gufammenfaffen. 

Bunädjß bai Setgafungiproblem! $ai 3«1 
beßeht barin, mögtichß überhaupt feine Kohle 
mehr auf fRoßen gu oerbtennen, fonbern fie in 
benfbar weiteßem Umfange gu oergafen. SRan 
erhält bann in ber ^auptfadje brei fßrobufte: 
gunächß Kofi, ben man nicht in bie gerne öer» 
fdjicft, ba fein Setfanb ja Kohle oerfchlingen 
würbe, unb ba man bagu auch Stagen, Schienen 
ufw. braucht, bie fich abnüßen unb burdj neue 
erfeßt werben müffen; biefet Erfaß iß aber 
auch nur burch Serbtauch oon Kohle möglich. 
Sie geplanten riefigen Sergafungianßalten für 
bie Kohle werben oielmeljr, um jebe Serfchicfung 
gu oetmeiben, in bea Kohlenbegirfen unb mög» 
lichß unmittelbar über ben Sergmerfen ober in 
ihrer fRähe entßeßen. Aui bem Kofi ergengt 
man eleftrifdjen Strom, ben man in ben bünnen 
Srähten bei Serteilungineßei über weite Streden 
beförbert. Sai gweite bei ber Sergafung 



4. JT?ücfßehJinnunfl bon ftoble aus öreuerungSröcfftönben (Separator „ftotum* 
bu£"). 9teci)t£: Sinfubr bet ©djlacfe. CinfS: Sc&Iade unb »rennftoff tomnten getrennt 

au$ best Separator. 

entßeljenbe ißrobuft iß ein Kraftgai, bai man 
unter $ruct feßt unb in unterirbifdjen Sertei* 
lungineßen mit §ilfe oon SRöhtenleitungen gleich* 
falli ben oerfdjiebenen Stäbten, gabrifen ufw. 
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juführt. §iet wirb eS unter Sampffeffeln ent» 
jünbet ober in SjplofionSmotoren auSgenü&t. 
Snblid) entfteljen flüffige Srjeugniffe, uot allem 
leer unb foertDoUe Salje. S>et Steinfoljlrnteer 
iß baS SluSgangSprobuft für große Bweige ber 
d)emifd}en ^nbuftrie, inSbefoitbere für bie Sr» 
jeugung oon pradjtoollen Narben unb foftbaren 
Ärjneimitteln. ©ein SEBert iß fo h oc h/ baß 
eleftrifdjer Strom unb SraftgaS feljt billig ab¬ 
gegeben werben fönnen. 

2Jlan muß geßeljen, baß biefe 2lrt ber 2fuS» 
nüßung oon Sohle entfliehen wirtfchaftlidjer 
iß, als bie bisher übliche beS ©erfeuernS auf 
{Roßen unter ©erjidjt auf bie ©ewinnung feg* 
littet iRebenprobufte. (Sä iß im ÜKinißerium 


nodj 85 Kilogramm leer unb 10 Kilogramm 
toertooller djemtfrfjer Salje. SluS bem leer 
taffen fid) bann nod) 4 Kilogramm ißed), 4 Silo» 
gromm {Paraffin, 12 Kilogramm Schmieröl, 
4 Silogramm tedjnifdjcr gette unb 10 Silo¬ 
gramm Sreiböl gewinnen. (Sä fei nodj bemerft, 
baß fid) baS Sreiböl Oorjüglid) in Siefelmotoren 
auSnujjen läßt, fobaß fyicr eine erneute 9Jtöglid)» 
feit jur Srafterjeugung beftelß. §anb in $?anb 
mit bet {Durchführung biefeS {ßrojefteS geht bann 
aucfj bie Sleftrifierung bet ©ahnen, bie nad) 
SSittfelbS ©eredjnung in etwa oierjig Saljreu 
beenbet fein bürfte. Surd) bie Sleftrifierung 
werben im Saf)te allein 6 SDUlliouen Sonnen 
Sohle gefpart! 



Hbö. 6. Sxt ®c$tü>e«®eparator „ßolumbuä" trennt auä Seuerunßäriicfftänbcn Scplacfe unb tfo&te. 


für öffentliche arbeiten in Berlin eine befonbere 
Abteilung gegrünbet worben, bie fiel) unter Sei- 
tung oon ©eheimrat SSittfelb befoitberS bet 
Aufgabe wibmen foll, bie eben gefennjeidjnete 
Umftellung unferet gefamten Sot>lenmirtfd)aft 
burdjjuführen unb bie mit bem genannten 2Rini» 
ßerhtm jufammen neuerbingS oom {Reiche über¬ 
nommen worben iß. {Rad) SSittfelb laßen fid) 
auö einet Sonne (= 1000 kg) {Rohbraunfohle, 
wenn man fie unter Seffeln oerfeuert unb ben 
erjeugten Sampf in Surbinen auSnüßt, 385 Silo» 
mattfhinben erjeugen. {Damit iß bie Sohle oer» 
fchwunben. ©ergaß man fie inbeffen, fo erhält 
man junächß einmal, wenn man bie im ©aS 
enthaltenen SBärmewerte in eleftrifcfjen Strom 
umwanbelt, 408 Silowattßunben; außerbem aber 


Unb nun jur ©rennßoffrficfgeminuung! 2tu3 
allen Neuerungen, ganj gleich, eS fich um 
bie inbußriellen Neuerungen ber Sampfreffel, 
ober um bie ber Sofomotiben, ober bet ©aS- 
erjeuger, um 3«ntralheijungen für SBoljnhäufer, 
2lmtSgebäube, Sranfenhäufer ufw. fwubelt — 
auS allen biefen Neuerungen wirb ßänbig 
jahraus, jahrein Sdßacfe unb Slfdje heraus» 
geräumt. 9Ran wirft fie auf bie Seite, benüfct 
fie oielleicht auch jum ©efdjottern oon £anb- 
ßraßen ober jur S^erftellung fünßlidjer Schladen» 
ßeine. $n Subußriegebieten, in ber {Rähe großer 
Nabrifen, oor größeren Stäbten ufw. bebeefen 
bie feit 3 a h r 6 e hnten abgefahrenen Sdjlacfeit in 
gewaltiger Qöfjie weite Streden SanbeS; fie 
türmen fid) ju S3ergen auf, in ben ©erg» 


Digitized by 


'V Google 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 
























174 


Dr. Sllbert 9leuburger: Sofjlenfrage unb Tedjntl. 


unb Ipfittengebieten fogar $u »übten Qtebirgeu. 

betrachtet man fich biefe Sd}tade ober bie 
barnit befdjotterten Straßen, fo fällt ihre 
fdjtoarje fjatbe auf. Tie eigentliche ©djlacfe be» 
fleht auS ben in bet Neuerung gebilbeten Sili» 
faten beS Kalziums, MagnefiumS, EifenS uf». 
Tie tJatbe biefet fiefelfauren berbinbungen ifl 
an unb füt fich weiß, fie fann, je nach bem 
®ehalt an Eifen unb Mattgart, auch ins (Selb- 
liehe unb bräunliche fpielen. Tie Schlade ifl 
aber, wie erwähnt, fchwarjgrau bis fdjroarz, 
weil fie noch gewaltige Mengen unoerbrannten 
brennftoffS enthält unb jwar größtenteils in 
ffornt oon KofS, ber entweber als fotcher Der» 
feuert würbe ober fich bei ber Temperatur ber 
Neuerung aus bet Stöhle gebilbet hot- teueren 
Unterfuchungen zufolge beläuft fich bie Menge 
beS in ber Sdjlade enthaltenen KofS im Turdj» 
fchnitt auf 30 hiS 40 o. beS gefamten «Schlaf* 
fengewichtS. bei einzelnen feht guten geue* 
rungen ifl eS weniger, bei fdjledjteren fleigt ber 
STitteil beS brennjloffS in ber Sdjlade auf 
60 o. $. ihres EewidjteS unb mehr an. Unb 
nun bebenfe man, welche Unmengen oon brenn» 
Jloff alljährlich mit ber Schlade oerlorengeljen 
unb welche Millionen, ja wahrfchetnlich fogar 
Milliarbenwerte noch' in ben alten, feit 3ah r * 
zehnten aufgefchichteten «Schladenbaiben oer« 
borgen liegen! Ter ©ehalt an unoerbraitnten 
Stoffen muß beSßalb befonbetS groß fein, weil 
ja bie Steuerungen oergangener 3 e iten ganz be» 
fonberS fehlest arbeiteten. Man fann hier alfo 
tatfädjlich oon oberirbifdjen Kohlenbergwerk 
fprecfjen, bie oollfommen unauSgebeutet batiegen. 

SBie fann man nun ben brennfloff aus ber 
Schlade »Übergewinnen? Tiefe fjftage hot bet 
Tedjnif in neuerer 3eit öiel Kopfzerbrechen oer» 
urfacht; ihre Söfung ifl jeboch gelungen. Man 
bewert jeßt in umfangreichem Maße ein oon 
benno S dj i l b e herrfihrenbeS berfahren, baS 
fidh burch feine Einfachheit auSjeidjnet. ES beruht 
auf ber berfeßiebenheit ber fpezififdjen ©ewidjte 
oon StofS unb «Schlade. Stofs ift leicht; er fchwimmt 
alfo auf einer fpejififdj fchmeren ftlüffigfeit; 
Schlade ift ziemlich ferner unb finft barin unter. 
SBirft man bähet bie Schlade in eine foldje 
ftlüffigfeit, fo fchwimmt ber KofS oben, bie 
eigentliche Schlade fällt barin z» boben, unb 
beibe finb bamit fofort getrennt. Eine geeignete 
Scßeibeflüffigfeit läßt fich nun feht leicht be» 
reiten, inbem man einfach ßebm, Ton, Karbib» 
fchtamm, Marmor», Kreibeftaub ober irgenb» 
ein anbereS billiges ülbfallprobuft fo lange in 
ffiaffer aufrührt, bis bie entftehenbe 2luffd)metn» 
mung ein fpejififcheS Ecwicht oon 25—30©rab 


baumä h«t. Sludj ßöfungen, wie z- b. bie 
ttblaugen ber Kalifabrifation, taffen fich in 
gleicher SBeife oetwenben. Tie Trennung wirb 
in einem befonberen Apparat, bem Separator 
„Kolumbus“ Oorgenommen, ber auS einer fdjief 
jiehenben Mulbe Oon Eifenblech befiehl (2tbb. 4 
unb 5). 3m unteren Teil befinbet fich bie 
TrennungSflüffigfeit. Tie Schlade fällt burch 
eine über biefem TeU befinblidje Siebtrommel 
in fie hinein. Tie Siebtrommel fdjeibet ben 
ganz feinen @ru8 unb bie ganz großen broden 
auS. Ter ©ruS fann nämlich ohne weiteres auf 
3iegetfleine oerarbeitet »erben, wobei ihm fein 
^rennfloffgehalt zugute fornmt; beim brennen 
wirb Kohle erfpart, unb außerbem wirb ein 
poröfer Stein erzielt. 3« ber TtemtungSflüffig» 
feit fchwimmt ber KofS, »äljrenb bie Schlade zu 
boben finft. beibe werben bann oon je einet 
Mitnehnterfdjnede erfaßt unb getrennt auS bem 
Separator herauSbeförbert. Ter KofS — mit 
einem brennmert oon 5000 bis 6000 SBärme» 
einheiten — fann bann ohne weiteres wiebet 
oerfeuert Waben. 

TaS berfahren läßt fich in großen Anlagen 
unb mit Jpilfe fleiner Apparate auch iu jebem 
Einzelbetrieb anwenben. SBirb nun bie SBieber» 
gewinnnung ber Kohle, bie ja auch bie Koflen 
beS einzelnen betriebs erheblich oerbilligt, immer 
mehr unb, wie eS ben Stnfdjein hot, Schließlich 
allgemein unb fpflematifch burchgeführt, fo er» 
geben fich ganz beträchtliche Erfparniffe an 
Kohlen. Eine fpftematifche Turcßfflbrung ifl 
Z. b. bereits in betlin in ihren Anfängen in 
bie SBege geleitet, wo bie Schlade auS Käufern 
mit 3 ent rolheizungen fojlenloS abgeholt unb in 
einet befonberen Anlage in ber gefdjilberten 
SBeife oon ihrem ©ehalt an brennfloff befreit 
werben fann. 

Übet bie zu erzielenben Erfparniffe läßt fich 
im allgemeinen foIgenbeS fagen: 3m Teutfchen 
{Reich würben im 3 Q h re 1013, bem testen, auS 
bem eine zufammenfaffenbe Statiflif oortiegt, 
runb 175 Millionen Tonnen Steinfohle unb 
runb 81 Millionen Tonnen braunfohle, zufarn» 
men alfo runb 256 Millionen Tonnen Kohle 
geförbert. Eine genaue Ausfuhr» unb bet» 
wenbungSflatifUf liegt augenbtidlich nicht Pot, 
aber man wirb wohl nicht allzuweit fehl gehen, 
wenn man annimmt, baß runb 200 Millionen 
Tonnen in Teutfcßlanb fdbjl oerbrannt würben. 
{Rehmen wir an, baß wir auS ber Kohle butdj» 
fcfjnittlich etwa 20o/ o Schlade erhalten, fo hätten 
wir im Teutfchen {Reiche mit einem jährlichen 
Ausfall oon 40 Millionen Tonnen Schlade zu 
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regnen. 9tedjnen mit nun mit ©ücfftcht auf bie 
©raunfohlen, Bei benen bie VerbremtungSüer» 
hültniffe etwas anberS liegen als Bei ben Stein* 
tollen, BorfichtShalbet nut einen burchfchnitt» 
liefen ©rennftoffgehalt bet Schladen non 25 o/o 
iBteS ©ewichtS, fo ergeben fidj alljährlich 
10 ©tillionen Sannen Sohle ober Sofs, bie un» 
ferem SirtfdjaftSleben oollfomnten Betlorengeljen. 
SS hanbelt ftd) fjiet alfo um einen Vetlufi, 
beffen Sert man gegenwärtig mit oietleicht 8 Bis 
9 ©tilliarben ©tarf annehmen famt. Berechnet 
man nun aber, baß fich ein grofset Seil biefeS 
SerlufteS burdj bie Siebergenrinnung beS ©renn* 
ftoffs auS ber Schlade oermeiben läßt unbbaß 
man burd) Verarbeitung ber alten Scfjlacfen* 


falben alljährlich muß große ©tengen Bon wert* 
Bollern ©tennfioff ^injugeminnen fann, fo muß 
man gefielen, baß eS ber Sechnil gelungen ift, 
auf bem Sege bet Sohlenfeparierung neue ©renn* 
jioffquellen ju erfdjließen, beten ftuSnüpung 
in 3ufunft in hohem 9Jlaße baju Beitragen wirb, 
bie Sohtenborräte p ftreden. Sie Sedjnif fytt 
ben $ampf gegen bie natürliche ©rfdjöpfung ber 
ÄO^n fowie gegen bie gegenwärtige ifohlennot 
unb ÄtjlilenteueTung mit Srfotg aufgenommen 1 
Sie bat jahlreidje neue Sege erfchloffen, beten 
3tu3Bau lebten SnbeS bap führen muß, bie 
©tenfd) heit in weitem Umfange Bon ber Sb!)!* 
unabhängig p machen. 


ÜJoran ftirbt ber lüenfd)? 

von Stabtmebizinalrat Dr. Fifd)er-Defoy. 


Serben unb ©ergehen fennjeichtten ben 
SebenSweg bet gefamten ©fcenfehhett, wie auch 
ben beS einjelnen ©tenfdjen. ©tit bem ©lühen 
beS ÄörpetS geht ber Verfall §anb in $anb. 
Sie einjelnen Organe entroideln fich nicht in 
gleicher Seife; bie einen machfen fchnell, bie 
anbern langfam, bie einen fdjwinben nach lurjem 
©ejtanb Balb bahtn, bie anbern gehen nur 
Schritt für Schritt in ihrer SeijtungSfähigfeit 
prfief. 3ft ber ©tenfdj auf ber §öhe feiner 
förperlichen unb geifÜgen Satfraft angelangt, 
bann haben manche Organe fdjon ben 3^1 ihres 
SafeinS hinter fich- ®n$‘ ift ber jjall bei ber 
ShhmuSbrüfe — Beim fi’albe unter bem ©amen 
©rieS belannt. Stefe hinter bem ©ruftbein 
liegenbe Srüfe beginnt mit bem Verfall bereits 
Born jmeiten SebenSjaljre an; im jwanjigflen 
Bermag matt feine Spuren mehr Bon ihr int ftör* 
per nachjumeifen. Set Ausfall Bon Organen, 
wie bie ShhmuSbrüfe, ift freilich nicht imftanbe, 
bie nerwicfelte ©tafdjine, bie ber ©tenfd) bar» 
fiellt, in ihrem ©ange ju beeinträchtigen. — 
©erjagen aber bie Organe, bie ben eigentlichen 
SebenSBotgang, ben Stoffwedjfel, regeln, näm» 
lieh bie beS VlutfreiSlaufS, ber Atmung, ber 
Verbauung, ber ©erBentätigfeit, bann forrnnt 
baS Ser? pm Stillftanb: ber Sob tritt ein. 
3udj baS Seben biefer Organe fpielt fich i n bet 
gorm einer Seile ab: fie erreichen einen ©ipfel» 
pratlt ihrer SeijtungSfähigfeit, bann beginnen 
fie naihjuloffen. Unaufhaltfam jutüefgehenb, 
Berfagen fie fchüeßlich ganj: fie fterben ab, unb 
baS Seben Berlöfdjt. Set Sob ift unabmenbbar; 
eS gelingt nie, burch eine befonbere SebenS* 


weife, burch jjemhaltung Bon Sdjäblichlttten 
baS Seben beliebig p oertängern, benn bie 
Organe nfijjen fich ab, fie altern. Sie natürliche 
SobeSurfache beS ©tenfdjen ift bieTHtetSfehwfidj*. 


SranbheitenSer. 
Btmang»orgajie 
19% ‘ 

fungenfnherfaT 
toft 
5,7 % 
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n% 


(Bewalfjämer (Tod 
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©ebfrn-u- 
Zteroenleiüen 
15.6% . 


Srcmfchetfen 
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2>ie 2obe3urfa<$«n im Silier Don 66—70 Sfaflren. 
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Sornet Schmitt: 


Sttet bie (Erfahrung lehrt, baß nur bie wenig» 
ften ihr erliegen; nur bet achte Xeil aller beter, 
bie im Dierjebnten SebenSjahr fünft, alfo nahe 
bem biblifcben Sitter, fterben, gebt an SllterS» 
fdjwädje jugnntbe. Sei fieben Stdjteln lammt 
baS Seben auf anbere SSeife jum Stbfdjluß, fei 
es, baß bet Sob auf gewaltfame Slrt eintritt, 
fei eS, baß bie SSerfchiebenheiten in ber ©ntwicf* 
lung manche Organe in gewiffen SllterSfhifen 
befmtberS ben Singriffen ber Stußenwelt auS« 
fe|en, fei es, baß baS Seben felbft wichtige Seile 
beS Körpers üorjeitig abgenujjt unb fie ben 
©efunbljeitsfcbäben gegenüber bcfonberS rnibet« 
ftanbSloS gemacht bol- San 100 Kinbern, bie 
im Saufe beS erflen SebenSjalpreS fterben, er* 
liegen 42 Kranfbeiten beS SJerbauungSftjfientS; 
baS lammt bähet, baß ber Sarm im 83erhältniS 
ju ben anbern Organen beS Säuglings in ber 
(Sntwidtung febr jurfidgeblieben unb barum 
nur wenig wiberflattbSfähig ifl. Siefer ißrojent* 
faf> Wirb noch Diel größer, wenn man bebenlt, 
baß tron ben 45o/ 0 JobeSfällen an Kranfheiten 
beS SteroenfbftemS bie meifien auf „Krämpfe" 
fallen, biefe aber in ber SJlebrjahl ber gälte 
Don SerbauungSftörungen ihren SluSgang neh* 
men. gm 40. SebenSjahr, in bem ber ©lenfcb 
in ber Solllraft feiner förderlichen unb geifügen 
(Entwidlung fleht, beträgt bie Sterblichst an 
Kranfbeiten beS SSerbauungSapparateS nur 8o/ 0 , 
unb im Stlter Don 65—70 gabren 6,2 «/o aller 
XobeSfätle. Sin SZerDenfranfbeiten geben Don 
100 im 40. gabte Sterbenben 10, Don 100 
66—70 jährigen 15 jugruttbe; in höherem Sitter 
{leigt biefer $ro^entfa| noch, weil bann bet 
©khtmfchlag hefiger bem Seben ein ©nbe 
macht Kranfbeiten beS Kreislaufs* unb 
SttimmgSfbftemö bilben, je älter ber SKenfd) 
Wirb, eine immer häufigere SobeSurfache, ent* 
fprecbenb ber oft recht beträchtlichen, burch bie 
OerufStätigfeü bebingten Stbnubung biefer Or» 
gane. ®ie ipäufigfeit beS SftiftretenS Don Slrterien» 
Detlalfung unb Don Sungenentjünbung getabe 


im fpäteren Stlter läßt eS oerflänblich erfcheinen, 
baß im Sllter Don 65—70 galten Don 100 
Sobegfällen 20,4 bejw. 19 auf foldje fommen, 
bei benen Kranfbeiten bet Kreislaufs* unb 
SttmungSorgane als Urfache angegeben werben, 
Währenb bie entfprechenben Qa^itn für baS erfie 
unb oierjigfle SebenSjahr 1,8 bejw. 7,3 unb 
13,3 bejw. 12 betragen. 2>ie Sungentuberfulofe 
fchließt fidh biefen giffetn nicht an. gm erjhn 
SebenSjahr führt fie ganj fetten jum Zote, im 
Dierjigßen gebären ihr 29,3 o/ 0 ber £obeöfä!te 
an; bieS entfprichi nicht nur bet größten SluS* 
nußung ber Sungen burch bie förderliche Slrbeit, 
fonbetn auch ber weitgehenben ÜJZöglichfeit einer 
Stttfledung, benn biefe SttterSllaffe fleht in ber 
engjlen SBejiebung jum feinblichen Seben. gm 
(Shceifenatter lommen unter 100 Sterbefälten 
nur 5,7 auf bie Sungentuberfulofe. ©Zit juneh* 
menbem Sitter treten immer mehr bie 9Zeubil» 
bungen als lobeSurfache in ©rfdjeinung, unter 
ihnen ber Krebs an erjler Stelle, ghr Slnteil 
an bet Sterbtichfeit beträgt im SäuglingSalter 
nur 0,05, auf bet §öhe beS SebenS 10,7 unb 
beim (Steife 14,9«/«. ®er gewaltfame lob fpielt 
im Dierjigfien SebenSjabre mit 10,3 ®/o eine große 
Stolle, weniger ber Selbjhnorb, als Dielmehr 
ber UngtücfSfall, ber bem Seben getabe beS Doll* 
wertigen SlrbeitSmenfchen DerhältniSmäßig oft 
ein ©nbe macht ©er ißrojentfafe finft fpäter, 
wenn baS Seben fich ruhiger abfpielt, auf 4,3 
herab. — 

So unterliegt baS SMlb, baS unS bie 58e» 
trachtung ber XobeSurfachen bietet, ie nach bem 
SebenSalter einem flänbigen SBedjfel. ©S be* 
fleht fein gweifel, baß bieS anberS wäre, 
wenn es gelänge, bie beträchtliche Slnjahl Don 
XobeSfällen, bie jich burch eine auf ben ©efefren 
bet ©efuitbbeitSpflege begrünbete SebenSweife 
Dermeiben laffen, auSjufchalten. Sann würben 
Diel mehr Sßenfchen als je|t ben StlterStob et» 
reichen. 


Aus bem Heben ber Scbnabelmefpe. 

von Cornel Sdjmitt. 

geh liebe unferen {Homberg wegen feiner eines graugrünen ©rafeS, ber SBeingärtnerina 
milben Sjeibenatur. ®ie flachen ©rbroellen an unb bie Stafetten beS wolligen ^abichtSfrauteS, 
feinem guße, ber wenig geneigte Süb* unb SEeft* baS im Sonnenbranb feine langbehaarte, weiß» 
abhang finb im Jpocbfommer mit lieblichen gafio* filjige Slattunterfeite nach oben wenbet unb wie 
nen, wolligen KönigSferjen, buftenben Guenbel» Derborrt auSfieht. 

büfehen, blaßgelben gmmortellen gefchmücft. Sie» ©ajwifchen tummeln fich unzählige gnfeften, 
fonberS breit aber machen fid) bie borftigen $?orfle fdjnellfüßige Sanblauffäfer fahren Dor unS Dom 
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Süobeit auf, Scßnarrheufcßreden entfalten im 
©leüflug ißre blauen jjlügelbeden, tote SJlämt» 
djen einer Sibellenart jagen bie grüngelben 
SBeibcßen. 

SU baS bunte luftige fieben beobachtete ich 
im auguft Jag für jag, toenn eS baS SBetter 
geftattete, oon 11—1 Uhr. aber ich mar boeß 
nur mit falber Seele babei, benn meine befon» 
bere Siebe galt ben einfam in ©tblöcßetn häufen» 
ben SBienen unb SBefpen. 

So fdjritt ich ant 14. auguft langfam übet 
eine ber fanbigen ©rbmelten bahin, als fich eine 
große SBefpe jroei SKeter oor mit auf bem ©oben 
itieberließ unb mie ein §unb emfig ju feßarren 
begann. ©ie 33orberfüße mürben mie ein Siechen 
benußt. Sie bemegten fich fo fcßnell, baß ber 
Sanb bureß bie hochgejlellten Hinterbeine 5—8 cm 
jurüdgefcßleubert mürbe. 3cß mußte unmillfür» 
lieh an ein auto benfen, baS bie abgafe in regel» 
mäßiger fcßneller golge auSpufft. Ißlößlicß 
öffnete fich unter ben feßarrenben fjüßeit ein 
2ocß, unb bie SBefpe mar im SKu oerfeßmunben. 
Salb fam fie mieber heraus, ging langfam oor» 
roärtS, fcharrte baS Socß mieber ju unb ftob 
brummenb baoon. 

SBenn man SBefpen beobachten mill, muß 
man breierlei ©igenfdjaften ßaben: 9Jian muß 
unempfinblicß gegen bie Sonne fein, fich rußig 
oerhalten fönnen unb ein DollgerfittelteS SJtaß 
©ebulb haben. 

aber biefe SBefpe machte mit baS SBarteu 
leicht. S?acß fünf SJtinuten fiel fie feßmer 
an ber gleichen Stelle ein unb trug ein großes 
3nfeft, beffen glügel recßtS unb linfS etmaS 
abßanben. ©ie SBefpe legte baS Qnfeft meßt 
ab, mie bie Sanbroefpe eS mit ißren Staupen ju 
machen pflegt, fie grub in gleicher SBeife mie 
oorßet ben Sanb meg unb oerfeßmanb mit ber 
IBeute im £ocß. Steint ©infcßlüpfen feßob fie baS 
Jier etmaS nach ßinten, fo baß icß baS ftnfeft 
ju erfennen glaubte unb als Siene anfpraeß. ©ie 
SBefpe fam nach geraumer $eit mieber jum SSor» 
feßein, orbnete bie Jenne Oor bem Steft unb oer» 
feßmattb. SBiebet oergingen fünf SDtinuten. ©ann 
mieberßolte fieß baSfelbe Scßaufpiel. aber icß 
mar gemißigt: als fie mieber einfdßlüpfen mollte, 
griff icß mit ber ißinjette fcßneil ju unb ßatte 
baS Seutetier in H^nben: eine Scßlammfliege 
(Eristalis). aber aueß bie SBefpe mollte icß 
näßer betrachten. So fing icß fie beim SBiebet» 
erfeßeinen mit einem jrobiergläScßen ab. ©S 
mar eine Scßnabelmefpe (Bembex rostrata, ab» 
bilb. 1). ©aS 3 n feft mar plumper als bie oer» 
manbten SBefpenarten, einer Horniffe noch am 
äßnlicßften, 20 mm lang, mit gelbem ©efießt, 


mit 5 blaßgelben Stricßjeicßnungcn auf bem 
Hinterleib, bie oben in ber SKitte unterbrochen 
maren. 1 ©ie ÜKunbteile gingen fcßnabelförmig ju. 

©a icß mir bie gute SeobacßtungSgelegen» 
ßeit meßt oerberben mollte, gab icß bie Schnabel» 
mefpe mieber frei. Sie umflog mieß fummeitb 
ein paarmal, feßrte ju bem noeß offenfießenben 
Slefi jurücf, oergemifferte fieß, ob im 3 nner u 
alles in Drbnung märe unb oerfeßarrte bann in 
gemoßnter SBeife ben ©ingang. 3^ ftreute ab» 
geriffene, bürte ©raSßalme barüber. ©aS noch 
acßtmal jurüdfeßrenbe Jier naßm feine Stotij 
baoon. 



8(65. 1. £te 6c&na6elfoefpe flieoenb unb an i|ren 92eft* 
eingänaen. ®erll. (9iac& 23re6m.) 


Snjmifcßen ßatten fieß an bem §üget noeß 
meßrere Sembejmefpen eingefunben, bie ab unb 
ju flogen in ungleich langen geiträumen U nb 
fieß gegenfeitig toeiter nidjt behelligten. Stern 
einem gemeinfamen ftommen unb ®eßen fonnte 
erft reißt ni<ßt gefproeßen metben. 2 

Stätfelßaft blieben mir in ben erften Jagen 
bie fleinfingerbiden Sötßer in bem Sanb, bie 
meijt eine folcße 3 0tnt hatten, baß man an ein 
gotifdjeS 3 en ß er ß m 3 benfen fonnte. $cß faß 

i 2Bte tet ft) Ster fcftftente, önbern fl* blefc 8et*» 
nungen in Sfarbc unb Sorm di«nltc6 oft. 

* $a§ behauptet baä (Ehepaar ^ecTpam bon Bembex 
spinolae. 
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Eornel Schmitt: 


in ber erjlen 3eit hier niemals bic Bernbejmefpen 
ein unb au# fliegen. Bei bet Unterfudjung ftellte 
e# fiep ^erauS, baß fie oon innen oerfhloffen 
waren. 

9tn einet jmeiten Bembejfolonie (9166. 2), 
bie an einem mefjr fdjtägen $ügel lag, fam idj 
bet Sache auf bie Spur. $en Bembejmefpen 
gelang ei eben infolge be# Böfhung#winfel# 
itidjt, ben Eingang pollfiänbig ju oerfhliefeen. 
9?ur bet untere Seil tonnte jugefdjarrt »erben. 

®et erfte öergeblidje SSexfucfj, bie anfliegenbe 
SBcfpe irre ju fügten, braute mich auf ben ®e» 
bauten, anbere SKittel anjuwenben. 3<h ent» 
fernte ben ©raSmud)# ringsum, türmte Steine 
um ba# 9?cft unb oermanbte gehabte farbige 
Sreibe, bie idj über ba# 9?efi fireute. 91(le# um* 


fonfl. 3>ie SBefpe liefe fid) nid)t beirren, taum 
■bafe fie einen 9lugenblicf ftu&te. Bulefct benujjte 
itfe ein weiße# Rapier (15x15). 3 n 5er 2Jtitte 
toar ein 3 e t>en (5X5) entfernt. $iefe# Rapier 
legte ih über ba# 9Jejl, fo bafe ber öerfdjioffene 
fRöfjreneingang wie mit einem weißen Stagen 
umgeben mar. 

2>ie SBefpe fam angefauft, fiel am gewohnten 
Blafc ein, ftob aber im felben 9lugenblid er» 
fdjroden ab, fcferoanfte oftmal# hin unb her, irrte 
feitmärt#, liefe fiel) nieber, merftc bie $äufd)ung 
augenblidlid), teerte roieber jurüd unb liefe fidj 
enblich inmitten be# blenbenben Bapiere# nieber, 
hob fid) »iebet in bie Suft, fudfte nodjmal# bie 
Umgebung ab unb begann fdjließlid) bod) am 
gewohnten ißla^e fiel) fcbarrenb einjugraben. 


Ütnnäljernb eine halbe Stunbe beliefe id) ba# 
Bapier am Blafce- Snjttri.fc^en: flog fie fünf* 
mal, offne »eitere# Seiten bet (Erregung, ab 
unb ju. ®ann fcpob idj ba# ißapier 10 cm feit» 
»ärt#. Stber e# fiel if)t bei ber SRüdfe^r gar 
nid)! ein, inmitten be# „Stagen#" lßla| ju nep» 
men. Sie liefe fidf nicht beirren, fudfte unb 
fanb bie SRö^te an bet gewohnten Stelle. 

9hm hätte ich flerne etwa# übet ba# 9?efl 
au#finbig gemacht. SBeil ich aber au# Erfahrung 
»ufete, wie leicht in foldj loderem Sanb bie 
Öffnung eerloren geht, follte mir bie SBefpe bie 
Sache erleichtern. 3$ wollte ihr eine große 
Beute abjagen, biefer um bie Hinterbeine einen 
weißen fjaben binben unb an ber Hanb biefe# 
91riabnefaben# grabenb einen Stollen ju ihrem 
SUlertjeiligflen oortreiben. 
$e#halb mußte ich mich 
erfi überjeugen, ob fie 
eine ihr abgejagte Beute 
mieber auf nimmt unb in 
ba# Beft einfdjlcppt. 

E# gelang, mit bet 
Binjette ber einfahrenben 
Scfenabelmefpe wiebereine 
Sdjlammfliege abjuneh* 
men. 2iefe bewegte noch 
bie SEarfen ber Botber» 
füfee unb ben SRüffel. 
$iefe fliege legte ich ber 
jum Beft jurüdtommen* 
ben SBefpe in ben 2Beg. 
Sie begann ju graben, be» 
bedte bie fliege fcabei mit 
Sanb unb oerfcfjwanb im 
Sodje. 9113 fie mieber jur 
Oberfläche jurücffehrte, 
fanb fie bie mieber au#ge* 
bubbeite unb gefäuberte 
Beute am Eingang ber SRöbre oor, machte fichfo* 
fort barübet her, frümmte ben Hinterleib unb Der* 
fegte ihr wohl einen Stich, erfaßte bie fliege, 
trug fie in bie Suft, machte um mich einige 
Sdjmcnfungen unb wollte mit ber Beute mieber 
in# Sod) fdjtflpfen. 3h fam ihr aber juöor, 
unb mieber war bie fliege in meinem Befifc. 
Sie jappelte immer noch, felbft bie larfen ber 
Hinterfüße gerieten in Bewegung. $ie 9Befpe 
fhlüpfte ein. 911# fie mieber auftaucf)te, lag ba# 
3nfeft nohmal# am Eingang, würbe in gteidjer 
SBcife mit bem Hinterleib bepanbelt unb in Sicher* 
heit ju bringen oerfuht. Bergeblidje# Bemühen. 
$ie Binjette oerhinberte fo oiermal ba# Ein* 
fhleppen. Enblih aber erwifhte bie SBefpe bie 
fliege, trug fie in bie Suft unb fam leer jurfidf. 



Hbb. 2. (Eine Hnfleblunß bet (Scbitabelfoefpen. 
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Set ©oroerfudfe roat biennal gelungen. ©o 
0 tng icfe einen ©cferitt meiter. Sa bie gleiche 
1BBefpe ficfe ISngete Seit nicfet ntefet bliden liefe, 
•teutben bie meiteren ©erfucfee an einem groeiten 
IBJefpennefi botgenammen. 

Set einfaferenben §auSbefifeerin nahm icfe bie 
©eute, nrieberum eine ©cfelammfliege, ab unb banb 
Mefer einen meifeen ©eibenfaben um bie güfee. 
«bet baS Ergebnis war gang anberS: bie SSefpe 
«etfucfete gat nicfet bie ©eute einjufcfeleppen. 
©ie feob fie feocfe unb molUe fie forttragen. Sie 
©cfenur blieb jebocfe feängen, unb bie gliege fiel 
gu ©oben. ©ocfemalS mürbe fie in gleicher SBeife 
iwn bet Öffnung entfernt. Sabei lüfte ficfe bie 
©cfelinge, bie SBefpe flog feitmärts unb legte bie 
gliege oot unferen äugen gu ©oben, ofene fie 
tteüerfein ju beachten. 

©o mar meine föriegStift gunicfete gemacfet, 
nnb icfe entfcfeloß micfe bagu, bie §öfele ftei gu 
legen. Set eingefüferte ©trofefealm (tiefe, nacfebem 
icfe ifen ftfjräg feineingefiedt batte, in 8 cm Ziefe 
auf ein §iitbernis. Enbete feiet fcfeon bie 3töfere? 
© nein! ©ie bog faft recfetminflig nacfe linfs ab. 
'Stiebet taftete bet ©ttofefealm. Sn bet gleichen 
Ziefe miebet ein EptnberniS. ERocfemalS bog bie 
9t3fere faft im recfeten SBinfel ab. SieSmal nacfe 
recfets. «nt Sttbe einer etma 25 cm langen, 
fcferäg nacfe unten geführten SRöfere tarn gleitfe- 
geitig mit einet oorfeer eingetragenen Scfelamm» 
•fliege bie SBefpenmabe gum ©orf(feein. ©ie mar 
gelblicfemeife, bereits 20 mm lang, ootn fcfelant, 
feinten bid; bet Sopf fafe etmaS abgefefet oon ben 
übrigen Äörperringen. Seiber geigte bie Sarüe 
fein Seben mefer. ©ielleicfet featte fie ber ftocfeetnbe 
©ttofefealm getötet, ©ie nrieS inbeffen leine ©et» 
fefeung auf. 

Sie Same nrufete einen gefegneten «fefeetit 
«ntmidett feaben. «ufeer ber neuen ©eute unb 
Meten {leinen Zeitjtüden, befonberS fliegen- 
föpfen, fanb icfe nocfe eine ©cfemebfliege unb eine 
meitere ©cfelammfliege, ber bereits ber Äofef ab» 
getrennt mar. Seren gfiße maren nocfe ieicfet 
gu bemegen. 

Sie Steftrüfere mürbe nun mieber mit bem 
auSgegrabenen ©anbe gugebedt. «m nätfejten 
Zag featte bie SBefpe genau an berfelben ©teile, 
mo tagS guoor ber Eingang gemefen mar, gmei 
8 cm tiefe Säcfeer gegraben, bie innen aufeinanber 
feiefeen. 34 berflopfte bie beiben Eingänge mit 
©trofefealmen. «nt näcfejten Zag maren biefe aber 
aus einem Socfe feerauSgeriffen unb ein meiterer 
8 ugang einige Senttmeter barüber gefdjarrt, bet 
toieberunt in ben erfien Eang einmünbete. Sie 
SBefpe oerfucfete alfo feartnädig, an ber gleichen 
©teile gu iferet Sorbe borgubringen. 


3 m ©ertrauen auf biefen SDlutterinfUnlt, bet 
bieSBefpe immer miebet gum ißejt gut üdtr erbt, mo 
fie ifere ©tut gu oerforgen feat, motlte icfe nun 
unterfucfeen, auf metcfee Entfernung fie ben SBeg 
gurfidfinbet. 8 « biefem S>bed fing icfe eine eben 
mit ©eute einpaffierenbe ©embejmefpe meg unb 
geicfenete fie am Hinterleib mit meitfein ficfetbarer 
Eolbbtonge. ErfemalS 500 m oom Sßeft auf» 
gelaffen, gelangte fie nacfe einem halben Zag 
mieber gurüd, maS icfe baran erfannte, bafe fie 
baS offen gelaffene SRefl mieber gefcfeloffen featte. 
Einige Zage nacfefeer fafe icfe biefelbe SEBefpe fcfeon 
miebet an einer gmeiten ©teile ©eute eintragen. 
(Eine längere Kontrolle am nötigen 9lefe ergab, 
bafe fie bort nicfet mefer arbeitete.) 34 ftnfl fie 
mieber ab unb liefe fie 1300 m bom 92efee auS. 
SieSmal brauchte fie einen gangen Zag, um gu» 
rüdguleferen. «m «benb fanb icfe baS 9lefe miebet 
berfcfeloffen bot. — 

«ucfe bie Sautäufeetuitgen bet SBefpen intet» 
effietten micfe. ©ie feaben 
eine «ngafet Oon Zönen. ©ei 
rufeigem glug mirb ber Zon 
etgeugt. SEBenn bie Ziere aber butcfe unfete all» 

gugroße SRäfee am 9lejte beunruhigt finb, n r ~^~ r 
fo erfeüfet ficfe ber glugton bis auf P' j £ 

Ein ©embejmeibcfeeit, baS ficfe unmittelbat nacfe 
bem Eßejtoerfcfelufe auf einem Ouenbelfetäucfelein 

niebetgelaffen featte unb feonigfcfetür* pife, p r 
fenb oon ©tüte gu Slüte flog, brummte - • * 

SBieber ein anbereS, baS burcfe irgenbeine Ättbe» 
tung an feinem 9teft, butcfe einen EraSfeatm, 
ein ©teincfeen ergürnt mürbe, fließ 
einen feofeen Irafeenben Zon auS, pj j p t 
bet 16 Zonfcferitte feöfeer lag. 1» 

Siefer Zon maifete unS in ber golgegeit immer 
auf bie ©embejroefpen aufmerffam. SEBir feät» 
ten ifen an ber «nfieblung alle «ugeitblide. Et 
mar immer ein Seicfeen, bafe eins ber Ziere ficfe 
in ärgerlicher ©timmung befanb. 

3« unferer langen SeobäcfetungSgeit lernten 
mir aucfe bie fonfligen Eigenfcfeaften ber SBefpen 
gtünblicfe fennen. 

©ie finb nicfet nur allgemein fefet reigbar, 
fie greifen aucfe jebeS Heinere Zier, baS ficfe 
iferet ERefköfere näfeert, fampflujlig an unb f^la» 
gen es in bie glucfet. ©ie mittern in jebem 
einen geinb, ber es auf bie ©rut abgefefeen feaben 
tünnte. SEBit feaben mäferenb ber oielen Zage 
feiten Ziere gefefeen, bie in bie ERejlröfere eingu» 
bringen oerfucfeten. 9lut eine Heine graue gtiege 
trieb ficfe in auffaltenber SBeife bort umfeer. Socfe 
fonnten mir niemals fefeen, bafe fie ifer ffududSei 
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Slobext Unterroelg: 


auf bie fliegen im lebten Stugenblid oor bem 
(Sinbringen abgelegt hätte, mie fjabre fchreibt. 
dagegen fehen mit biefe fliege einige Nlale 
hinter bet ein|>affietenben SBefpe ins &ofy fyn* 
etttlaufen. 

3n einer längere 3^it offenjtebenben blähte 
fanb einmal eine SBegmefpe (Gefallen unb bohrte 
innerhalb beS (Eingangs feitlich ihren ©tollen 
gut Slufbemaljrung bet ©pinnen ein. 3Sit bet« 
grämten aber biefe SBefpe, fo baß fie ben ©djacht 
betliefe. 

©o angriffsluftig nun bie ©chnabelmefpe 
ben fid) näbetnben Sieten gegenüber ift, fo gut« 
ntütig berhält fie ficfy bem menfchlichen S8e« 
obac^tet gegenüber, fßecl^am ergäbt bon einet 
ftolonie Bembex spinolae, als et fi<h ifyt 
genähert §abe, fei ein ganger ©chmarm SBentbej» 
mefpen auf ifjn eingefallen, meShalb er eilig 
ben Nüdgug ptte antreten ntüffen. B. rostrata 
bagegen bettelt fid> uns gegenüber recht menig 
fdjeu unb bulbete, bafe mir unmittelbar neben 
bem Nefi fafeen. Nur lebhafte Semegungen bet« 
trug fie nidjt. 

Sie ©djnabelmefpe ift ein rechtes Sonnen« 
finb. 3 n ben feeifeen ülugufttagen flog fie 


laum einmal bot 10 Uhr früh, unb jeiüg 
am Nachmittag paffierte fie ein. Ob fie aller« 
bingS in bet Höhle übernachtete, fonnte nicht 
einmanbfrei feftgejiellt merben. Nach einem ge« 
linben Negenmetter, baS früh 8 Uhr nur furge 
Seit mährte, lam fie nicht mehr h^rbor, obmohl 
bie ©onne bon ValO Uhr an mit bolter ©emalt 
hetabbrannte. Such bei etmaS minbigem SBetter 
arbeitete fie nicht. SS mar barum begreiflich, 
bafe mit beim Slufgraben beS NefteS eine fo 
grofee Nngahl Seuteftüdfe borfanben: man fann 
eben nicht miffen, ob baS Setter nicht umfdjlägt! 

fflährenb bie ©chnabelmefpen anfriechenbe 
ober fliegenbe 3lnfeften feinbfelig berfolgten, et« 
lauben fie hoch, bafe gmifdjen ihren Sötern bie 
berfchiebenjten anberen Sitten niften. Sa mar es 
bei uns befonberS bie fchlanfe ©attbmefpe (Amo- 
phila), bie bort ihre 3 cm tiefen Nähren grub 
unb fie mit Naupen befehle, ferner eine Heine 
SBefpenart (Stizus tridens), bie in ihre {eichten 
Sänge eine gröfeere Slitjapl Heiner grüner Qi* 
laben (Tettix) eintrug. Sluch bet Sienenmotf 
(Philanthus triangulum) mürbe gebulbet. Sr 
burfte in bet Sembeffolonie feine Seute, Honig¬ 
bienen, in baS unterirbifche Neft oerbergen. 


UerfdjieDene Urten Des Fifdifangs Del Den Bantuftämmen' 
im aDpuftlofen öebiet Der Rukroafenke. 

von Robert Unterroelz. 


Sie imNieberfchlagSgebietbeSNutmagrabenS 
mohnenben Santubölfer finb butchmeg Anhänger 
beS HudFbaueS. §n Ufipa, Ntambme, Umjamanga 
unb SBungu betreiben fie gmar auch Siehgudjt/ 
hoch ift biefe nicht entmicfelt genug, um gut St« 
nährung mefentlich beigutragen. 3>n ihter gleifdh« 
betforgung finb bie (Eingebomen mithin auf 
bie 3agb unb ben ^ifchfang angemiefen, befon« 


©ongroe unb SRomba unb in ben beiben im 
Norben in ben Nutmagraben jtrömenben grofeen 
glüffen SEamu unb £ungma tommen fjifche bon 
achtbarer ©töfee* oor, unb felbfi in gang Heilten 
IBächen beS HodjlanbeS bon Ufipa unb beS 
SafellanbeS bon Utonongo merben fie, gurNegen» 
geit befonberS, in grofeen SNengen erbeutet. 

(Betrachten mir einmal bie oerfchiebenen 




■t.s m 


8155. 1. firtfc&fpeer „mlundm* ber 8tfaa. 


betS bie 2Ba«tonongo unb SBa»fimbu, bie fich 
rnegen beS SorfommenS ber Sfetfefliege (Glossina 
morsitans) Ninber, Siegen unb ©chafe unmög¬ 
lich holten tännen. 

Ser fjifchteichtum beS ©ebieteS ift unge« 
heuer. 3™ Stmafee* unb feinen Suflüffen 

i ©üblicher StoeiQ ber fteger Slfriras, füblich bon bet 
8tnie NW—flamerun—©iftotinfee—Wombat. (©. auch 
$anbtoetfer 6. 70: ©ötttcher, $>ie ©öirerUamnte 2lfrita3.) 

* 2)cr ©ce betkt in ber fiiteratuc unb auf 


gifdjereigeräte unb gangarten ber (Eingeborenen. 

Allgemein befannt ift bie Singel; fie mirb 
bon inbifdjen unb arabifefeen Hönblem am 


flotten finbet man ben tarnen btuüna, ßunoa, ßirma unb 
bte offene, bannt- unb öufdjlofe ©raSftepbe beife* 
Bhiftoa, bet ©ee, mie gefaßt, 3Hoa, bie ©etoobner beÄ 
SBeftranbeö bet ©tebpe — ber Oftranb ift unbetoobnt, btt 
©ebölterung beginnt bort erft auf ben ©ergen — betten 
Ättoa, bie ©brache ift Ätfma. 

* < Sxx fchtoerfte Örifib, ben i<b au (eben betaut, toar etn 
bon meinen Etagern am ©Übufer be£ gefbertter 

Söelä bon übet 200 kg <&etot$t. 
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Berfdjiebene Sitten beS gifchfangeS bei beit 

Sanganjifafee feitgehalten. Sie ©ingebotnea 
fdjmieben fiel) aber auch felbjl Stngelhafen aller 
möglichen ©rößen unb jroar mit unb o h ne 
SBiberhafen; bielteidjt finb jene nur 9iadj* 
ahntung ber eingeführten, biefe aber bütfen ein 
ureigenes ©erät ber Bantubölfer ber ©enfe fein, 
grnnal fie einen eigenen Flamen bafür haben unb 
fein fttentbroort. 

SaS Engeln ber gifdje ijl ©ännetbefchäf» 
tigung; geföbert werben bie Spafen mit flehten 
Breiflößcljen, mit ©firmem unb flehten giften, 
je nacf> ber ©röße beS ju erwartenben Ranges. 
Um bie ftöbfrfifd}d)en ju fangen, macht ber 
©ohr aus ©ehlbrti fteine Sügeldjen, benen et 
©chnupftabal beimengt, unb Wirft biefe in 
ftehenbe ©eroäffer. Sie fleinen ^ifc^e, bie batan 
nafdjen, werben betäubt unb treiben halb an 
ber Oberfläche. 

©ine gewiß bobenftänbige Strt beS 
fangeS ift baS 9lbfperren Dan UbetfchwemmungS» 
gebieten mit langen, bidjtgeflodjtenen 3®unen. 
Kenn pr Siegenjeit bie ©affet in ben hoch0 e * 
fchwollenen glüffen fich flauen, tote Strme füllen 
ober ©teppenjtreifen unter ©affet fegen, bann 
bauen bie Bewohnet beS nahen SorfeS in ge» 
meinfamer Arbeit einen 50—70 cm hohen 3 aun 
aus Äflen, ftnfippetn unb 3weigen unb berfledj» 
ten ihn bicht mit ©raS. Säglich fefjen fie nach, 
baß bie ©ewalt beS ©afferS ober ein burdh» 
wechfelnbeS glußbferb nicht Brefdjen hineinreißt. 
Sie fjifcße, bie im eigentlichen ^(uglauf burch 
©teingefchiebe, Ufereinftürje, Sreibholj u. bgl. 
gefährbet finb, flüchten ins UbetfchwemmungS» 
gebiet, fchwimmen bei §ochwafferftanb über bie 
3&une weg unb oerfäumen beim fallen beS ©af» 
fers in ihrer ©ehrjabi baS 3 ur üdfchwimmen 
jum gluß; ift bet 3 aun an feinem Obertanb 
nicht mehr bom ©affer fiberfpttlt, bann jieht 
baS weibliche ©efchtedjt famt ber ^inbetfchar 
beS SorfeS hinaus unb fdjöpft mit weiten Körben 
bie Stfche auS. 3fm Sorf Slarwala am 0naluj4 
tarnen an einem Sag bei etwa achtzig Seilneh» 
mertnnen auf ben Äopf naheju 40 kg; bie 
ausgefangene, umjäunte fläche betrug babei 
feinen halben ^eftar! 

3n Ufipa, Ufonongo unb Ufimbu fafj ich, 
baß bie ©ingebornen jur Srocfenjeit waffertofe 
fleine Bäche mit ebenfolchen 3äunen abfdjtoffen, 
aber alle biet ober fünf ©dritte weit eine fleine 
Öffnung ließen, in bie eine 9teufe fo eingebaut 
Würbe, baß flußaufwärts fchwimmenbe gifche fich 
barin fingen. ©it Beginn ber SRegenjeit jieijen 
bie Sif<h*» hauptfächlich um p laichen, in ben 
Slebenflüffen unb Bächen flußaufwärts unb wer¬ 
ben babei in ben SReufen oft maffenhaft ge» 


Buntaflämmen im ©ebiet ber Shifwafente. 181 

fangen. Sin ben Ouellflüffen beS fßiti in Ufimbu 
waren j. B. 1913 in ber Üiegenjeit bie Steufen 
manchmal in beS ©orteS wahrfiem ©inne ge¬ 
pfropft boll, boch follen bie. 3&0e in anberen 
fahren nach SluSfage ber Sichren faft galt) 
auSbteiben. 

Sie Steufen werben im erwähnten ©ebiet 
auS ©chilf in ©itterflechttechnif hergeftellt. SaS 
SluSlegen oon Sieufen mit Äöbet wirb bort nicht 
geübt; wohl aber tennt man bieS unb bie 
ftifcljerei mit Segen bom ©inbaum auS am be» 
nachbarten Sanganjifafee, wo es bie feeanwoh> 
nenben ©a»rungu unb STfipa, wie fie angeben, 
bon ben Stabern gelernt haben. 

Qn toten Flußarmen beS Sungroa fifchen bie 
©ohren, inbem eine ®ette bon ©ännem ©atten 
auS ©chilf, bie bis pnt Boben reichen, bot ft<h 



hält unb bamit langfam borgeht, ©ie flöbetn 
fo bie f^ifche auf unb treiben fie einer ihnen 
gegenüberjiehenben fjrauenfette p, bie bie in 
ftörbe geflüchteten Jifche ans Ufer wirft, wo fie 
fofort getötet werben. Slle bei folgen ©affew 
fängen erbeuteten gifdje werben ber Sänge nach 
burcpfdjnitten, ausgenommen unb an bet ©ontte, 
feltener auf einem 3tofl über Seuer getrocfnet. 

3m §odE)lanb bon Ufimbu (bereinjelt auch 
in Ufipa) jieht man einen etwa jwei ©eter hohen 
©traudj (Tephrosia), beffen jerquetfdjte. Blätter 
unb Blüten förbeweife ins ©affer geworfen 
werben unb bann Heinere Jifche (bis p ©pamt> 
längen) töten, größere betäuben. 3n frichten, 
langfam fließenben ©ewäffem [teilen fich einige 
©änner im Stuß auf, anbere flreuen etwa 
500 m flußaufwärts baS Sif<hflift inS ©affet; 
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Dr. ff. Öaube: 


Don jenen »erben bie betäubten unb toten 
fjifcße, bie auf bem SBaffet treiben, ßerauSge- 
griffen unb ans Ufer gefcßleubert. Sei größeren 
jjrifdßen ßält bie ©etäubung freilief) nur furje 
Seit an. 

Sn ben SJlonaten SKätj bis SDiai tritt all¬ 
jährlich ber Sfmafee über feine flachen Ufer, 
fiberfcßmeinmt bie Gbene fo weit, baß baö Übet- 
feßroemmungögebiet, in bem baö SBaffet fnie- 
biö ßüfttief fteßt, oft oiermal fo groß ift, als 
ber See felbft. 'Sann fifdjen bie 21fraa-9Jlänner, 
im Scßlid »atenb, bie bitten, trägen SBelfen mit 
bem »iberßafenreid)en g-ifeßfpeer (f. 2lbb. 1) 
unb erbeuten oft große $iere. 

Siemfelben 3*™^ bient baö eigenartige 
©erät ngwaligo (f. 2U>b. 2) bei ben SBa-lungma, 
einem Unterftanun ber SSafonongo. $urcß einen 
bohlen Sambuöftotf ober Sorgßuinftengel oott 
55—70 cm Sänge läuft eine 1—1,25 m lange 


©aftfeßnur, ein Gnbe bilbet eine Schlinge für 
bie iinfe Spa nb, baö anbere trägt einen ftarfen 
Gifenßafen. ®er gifdjer roüßlt mit bem ngwaligo, 
im Schlamm »atenb, am ©oben umher. Sonne 
er einen SBelö — benn nur ihm gilt bie $agb — 
anhaft, flüchtet biefer unb flößt fiefj, foroie bie 
Schnur fpanitt, ben Spaten erfl recht inö g-leifcß. 
9lun jießt ber fflloßr bie Schnur rafcß mieber 
jurüct, bie er juerft nachgebenb laufen ließ unb 
preßt bie ffleute gegen baö untere Stodenbe. SJlit 
einem ©teffer toirb bet gefangene Jifcß bann 
com ©cgleiter getötet. 

tfür bie Gingebornen ber Senfe ijt ber 
jjifcßreicßtum ein Segen: bie ©ettung auö ber 
^ungerönot bei Mißernten. Seiber oetberben 
Millionen oon ftifeßen im SRufroa alljährlich 
baburcf), baß beim Sutüdgeßeit ber Überfcßroem» 
mung bie ffifeße ben fRüdjng oerfäumen. 


Das Cant) Der Cifenberge. 

Bilber aus SdjroeDifdj-Capplanb. Don Dr. K. Faube. 


2Bie ein SRärcßenpalaft auS beit nädjtlidjen 
Grjäßlungen ber Sd;eßera 5 abe oerfinfen ßinter 
uitö bie feßimmernben ^clSmänbc beS fonnigen 
fRügen. SSolfenloö blant ber Septembcrßimmel 
über ber fmaragbenen 
Oftfeeflut, bureß bie uns 
meiß unb fcßlanf baS 
SBunbct beS ^äßrfcßiffeS 
raufdjenb baßinträgt. 
21m Horizont taudjen bie 
rußigen Sinien berfeßroe« 
bifdßeit ffüfle auf; unb 
im Sdjeine ber finfen« 
ben Sonne betreten nrir 
Irälleborg. Gine fRacßt 
noch, ein 3 u 9 we( ßf e l im 
norbifeßen ©enebig, ber 
Hauptftabt ScßioebenS, 
unb meiter geßt eS in un* 



$VÄ°°i = J s”cnü unb iRäcßtc - gen 

2 = fcifener*, 3 = Norbert, ginfame, bunfle 

fctiiefcr unb ä&niicoeö 33ergn>alocr, nngejafymt 

fe C " e cuono 7 iaibi,®a iC0 = braufenbe Bluffe fliegen 
öuüHobanrn, b = yiiru» oorbei. s 21m 2Ibenb be3 
naöuara. jmeiten 2age3 liegt bie 

©renjfefte $3oben hinter un», unb um bitter* 
nadjt fjält ber 3^9 tuf einer fleinen Station, 
*ßoljirfeIn: 2Sir iiberfdjrciten ben nörblicfjen 
Sßolarfreiä im bequemen Sdjlajroagen! 


SBeun bann ber Dftyimmel fief) langfant er» 
fjellt unb baä Sanb in fdjroereä, neblige^ ©rau 
taucht, menn bie SKorgenfonne [iegfjaft ben 
$nnftfd)leier burd)brid)t, bann liegt baä Sanb 



8161. 2. Profil unb Xlnflcbt beä (JralaßerS. (®rtlärung 
t. 8166. 1.) 


ber Gifenbcrge üor unS: Someit baS 2lnge 
reießt, flacßroelliger ©oben, bebedt oom brau¬ 
nen leppicß ßerbftlicßer 3ro«rgbirfen, ab unb ja 



8166. 3. 8t66aumet|obe tn ntruna. a 8l6bauterraUen.. 
b SerfleinerunßStoerre, c ©cftöcbie, d (5ifen6a6ntunneL 
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ein bunfletec Sftoorfled, eine einfame roß ge* 
jiminerte Kate — eine Sanbfcßaft, bie in ißter 
großjügigen Ginfad) beit ßeroifcß wirft — ©cßwe* 
biftb*£applanb. Ser $ug ßält. 2Bit finb am 
3iel. Kiruna. „Kiruna" ifl „Schneehuhn". 
Unb wirflicß, wie baS ©cßneeßußn in bet Sßilb* 
itiS oerfietft, bem fucßenben 2Iuge leicht entgeht, 
fo liegt auch bie fiattlicße Ortfc^aft wie t>inge» 
butft am Sergßang, oerßecft im 33ufcßmalb. 

Safttlattb iß ein Seil beS „FennoSfanbi* 
fdjen ©cßilbeS", jenes TOaffiöS bon Urgefieinen, 
baS ©fanbinabien unb ginnlanb mit Karelien 
unb Kola umfaßt. GS befielt auS ©efteinen, 
bie überall auf ber Gebe bie älteften finb unb 


gebung bon Kiruna — bon biefem getrennt 
burdj einen „Grubtibfontaft" (f. o.) — jüngere 
©neife unb auf biefen wieber ©lieber bet „fiep* 
titformation" unb umgemanbelte ©anbfteine, 
u. a. ber „§aufiformation". Sille biefe ©ejteine 
finb borfambrifcßen StlterS, alfo älter als bie 
große 9Jießrj«bl ber in Seutfdjlanb oertrctenen 
Formationen, bon benen baS Kambrium bie 
älteße iß. 

3n fcßräg aufgeridjteten ©djicßten (f. Slbb. 2) 
folgen bei Kiruna nun berfcßiebene Ißorbbtyre unb 
beren Suffe (Grgußgeßeine bon ber cßemifcßen 
gufammenfejjung beS ©raniteS unb beren oetßär» 
tete Slfcßenmengett), fowie granitäßnlicße ©tjenite 



2166. 4. 2aöc6au (foQ. „27taoaaiiT6au M ) in ©ellt&aara. 2>a0 Gefamie ©eficin ber 8l66tI6una ift (Sra. 


bie man beSßalb als „Urgeßeine" bejeicßnet; 
meiß finb eS „Krißalline ©djiefer", fowoßl ©e* 
biment* als aucß Sftaffengeßeine, bie burcß 
irgenbwelcße geologifcße Kräfte in meßt ober 
weniger boßem ©rabe umgewanbelt finb: Surtß 
Srucf unb ßoße Semberaturim Grbinnern, burcß 
gebirgSbilbenbe SSorgänge, burcß „Kontaft" am 
glüßenben SJtagma buben fie ibr urfbrünglicßeS 
SluSfeßen berloren unb ßatt beffen anbere mi» 
neralogifcße 3ufammenfe|jung (burcb Umfcßmel» 
jung unb Umfrißallifation, fowie 3 u f“l> tun 0 
neuer, meiß gasförmiger ©toffe) unb fcßiefrige 
©truftur (burd) Stud unb Fultung) erbalten, 
©o liegen auf ben älteßen ©eßeinen ber Um» 


unb iporublenbefelS (f. 2tbb.1) aufeinaitber. 3n 
biefe ©cßicbtenfolge eingelagert als gleidjmerti* 
ger Scßanbteil eine mächtige ©cbicbt oon Gifen» 
erj (©oartmalm=©dj warjer j = SDtagnetit = Fe 2 
0 3 ). Sßre ungeheure SJtaffe fowie bet Umßanb, 
baß bie ©efteine in ber iftacßbarfcßaft beS Grj* 
förperS SSeränberungen jeigen, bie auf Ijjifceein« 
wirfung jurüefjufübren finb, laffen feine anbere 
Grflärung ju, als baß baS Grj fidj einft als 
feurig»flüffigeS 3J?agma jmifdjcu bie 9?adjbar* 
gefteine ergoffen habe. §eute tritt eS in faß 
4 Kilometer langem unb 4®—150 SJieter breitem 
Streifen au ber Grboberfläcße ßerbor, bilbet bie 
©ipfcl beS Kirunaoaara unb Suoffobaara unb 
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einem bei bortigen Sagpbaue geben, bet- Doll* 
jlänbig in Erg fleht' ©Dappaoaara, {Mertainen, 
©ilange, {jBajala finb einige Don ben fcfjon be* 
tonnten »eiteren bttlidjfeiten. Sä^tlit^ toerben 
neue entbecft. Sefonberg bag le&te Qa$r war 
fruchtbar: {Rorblapplanb fdjenlte ein gweiteg 
fiiruna, ©üblappianb Dor allem gasreiche 
Schwefeleifenlager. ©eit übet lOOOOOO Gua» 
bratmeter Erg liegen gu Sage, unb getabe an 
ben bebeutenbflen ©teilen fdjeint eg big in ettoa 
2000 {Meter Siefe gu teilen, 3Rärcbenbafte 
©engen unb unporflellbate ©röfeen! 

Socfe fiapplanb birgt mefer ©unber bet feit* 
famften Eigenheiten, bet grotegfeften ©egenfäfee: 
Saft acht {Monate liegt bag fianb unter Schnee, 
bet ©omntet aber bringt glübenbe §ipe unb 
©priaben Don {Mücfenfdjwärmen, bie bie ©onne 
oerfinflern — bie Sabregtemperatur jeboch bleibt 
unter 0° E.! Einige Sörfet liegen 200 Kilo¬ 
meter Don ber näcbflen Bahnlinie entfernt in 
Sumpf unb SMoor, unb einmal nur im Sah* 
gelangt ber {ßoflbote baljin, toenn ber ©inter bie 
Sunbra gangbar macfet; bag SBölfcljeit ber Sap* 
pen bat feine uralte einfache Kultur feit 3a[jt* 
taufettbenbewahrt, unb bod; gibt e§ unter irrten 
feinen, ber nicfet lefen unb fdjreiben unb — gut 
rechnen Knute; ja 3°ban Suri bat fogar fcfeon 
ein 93 uife über feinen ©tamm gef cf) rieben. Unb 
mancher bat fein 93anffonto in ©todl;olm. — 
Sie ©onne fieigt im ©intet lange ©od)en nicht 
über ben §origont, im Sommer aber leuchtet fie 
als {Mitternadjtgfonne burcb mebt als einen 
©onat über bag ©d>flnfle: bag fiattb felbft. 

©er auf bem ©ipfel beg SuoffoDaara flebt, 
blidt gegen Dflen »eitbin über ein fanftwelligeg 
$ügetlanb großer Äinien, bag eingebttllt ifl in 
bag berbftlicbe 93raun fümmerlicber 93irfen; 
bunfelbraune ÜRoore füllen bie flachen ©enfen, 
belfaartig fcbicbt fich ba8{Moor über ben »eiten 


Spiegel beg.,SlxpffojätDi, an beffen jenfeitigem 
Ufer bie gewaltigen,' fcbwargen Serraffen v beg 
ErjbcrgeS fl eit emporfteigen; nirgenbg ©puren 
menfchlicher Sätigfeit fonft, als in ben roten, 
»eifefenflrigen §äu3chen ber ©tabt. Seg 93e* 
fchauerg Sufe fleht auf bem bunten Seppid), mit 
bem ber fterbjl bie rauben §öben becft unb in 
bem fiep frifcpeg ©rün unb fatteg Slot, Orange 
unb fahleg ©elb mit bem ©rau ber fledjtenüber* 
gogenen Seifen gu einer einzigen Satbenbatmo* 
nie Dereinigen. Unb gen ©eften bagfelbe. Socf) 
in ben fablen Saum beg bunfelnben Sfbenb* 
bimmclg ragen bie tübneren S ot men ber tief* 
blauen ©ebirggmaffiDe beg tJ-ielleö hinauf, unb 
blenbenb »eifee ©letfdjer fenben ihre Ströme 
»eit an ben ©eb&ngen hinab. 

©olfenfepen umflattern bie ©ipfel, bilben 
. fich an ben Sirjlen. ber Reinen fcügel, fpiegeln 
jich trüb im ©rau ber »affergefütlten ©enfen 
— Derbüllen bag gange 93ilb. 

©enn bann' bie Mächte langer »erben unb 
Sage überbauern, »enn flingenber groft bie 
§erbflnebel in funfelnben {Raubreif »anbett, 
bann entfaltet fiapplanb feine pbantaftifchfte 
Fracht, Dor ber bir glfifeenben- ©djilberungen 
aug Saufenb unb einer {Rächt oerblaffen, ber 
fein {Menfdfenwort ©enüge tun fann. 

Schlangen gleich im fchimmernben Schienen* 
panger friecht bann bet {Rorbfdjein über ben 
nachtbunflen Fimmel. ^runFelnbe, fprüfeenbe 
portale fpannt er über bie fdjlafenbe Erbe, 
ffiie in unbefKmmter, unbewufeter ©ebnfucht 
»ant unb lobt bag Simament. ^itternb 
fchiefeen fcblanfe, matte Strahlen empor gum 
Senit, »anbeln ben {Rachtbimmel in ein leuch* 
tenbeg ©itter, hülle« ib n in gefpenffifch pbog* 
Pbotglimmenbe fiobe. ©irbelnbe, ing äll ger* 
ftiebenbe ©ternnebel fdrehten in irbifche {Rabe 
gerüeft —- 


neuzeitliche JTtottenbekämpfung 

von Dr. öcorg Steljli. 


Eg b‘ e fe e Gulen nach ®tben tragen, wollte 
ich auch nur mit wenigen ©orten nochmatg alle 
bie ©cbäbigungen gu fchilbern Derfucfeen, bie bie 
{Motten, oorab bie fiteftermotte, in unferen 
©obnungen angurichten Dermögen. Unfere ßefet 
»iffen gur ©enüge, bafe ber 93erlufi an bdr beute 
fo befonberg wertoollen ©olle, ber butefe bie 
Sarben ber fileibermotte Derurfacht wirb, ing 
Unermeßliche {leigen fann, wenn ber 93efall febr 
grofe ift. Sfl boch nach Sitfchacf bie {Rach* 
fominenfcfeaft eineg eingigen ©otteu»cibd)eng im* 

ftosnio* XIX, 1922. 7. 


flanbe, »enn nur 50 o/o feiner burchfchnittlich 
130 abgelegten Eier gu ©cfemetterlingen »erben 
unb baoon 33 o/ 0 ©eibdjen finb, in einem Sab« 
(bei Dier ©enerationen) 42 kg ©olle gu Der* 
tilgen. Satübet, wie übet bic ßebenöweife ber 
{Motten überhaupt, habe ich bereitg im fiogmog* 
banbroeifer 1917, ©eite 106 u. f. eine gröfeere 
Arbeit gebracht, in ber auch eine {Reibe Don 
tpaugmitteln gur 93cfämpfung biefeg läftigen Un* 
gegieferg angeführt wirb. 

9IUe biefe {Mittel bewähren fich J»ar üor* 
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Dr. Georg Stepli: 


jfiglicp, fie bleiben aber ftet# unjulänglidj, weil 
ihr Grfolg Don bem guten SBillen unb bet ©org* 
falt bet §au#frau abhängig iji, unb ei immer 
fo bleiben wirb, bag ihre anwenbung häufiger 
untertaffen al# geübt wirb. liefe 33erfahren, 
rnoju auch ba# rechtzeitige unb wieberpolte 
glopfcn unb Süften Don Kleibern, ißeljen unb 
ißolfiermöbeln gehört, paben ben 92ac^teil ge* 
meinfam, bog fie eben nut einen burcpau# not* 
übetgepenben © dj u p bieten. ©obalb bie 
SSirhtng bet mottenDertreibenben ©toffe, bie ju* 
bem fämtlicp burcp ben Geruch betätigen, auf* 
hört, weil fte Der braucht finbober entfernt 
n erben, iji bie SBcre wiebet bem Sefall öon 
©cpäblingen auSgefept. (Einen SEBcrt als Sb* 
tötung#mittel hoben fie jubent überhaupt nicht 

9hxn hot man iteuerbing# niept ohne ge« 
miffen Grfolg auch bie anwenbung Don Durch* 
gafungen mit Slaufäurega# unb mit bem in 
gleicher SBeife mitfenben 3t)flon, einem ©emifcp 
oon Shonfohlenfäureefter imb Ghlorfoplenfäure* 
efter, jum ©ipupe Don grogen SBollagern ein* 
geführt, wie au# ben arbeiten Don an bet 3 
unb Sta ge l heroorgeht, wobei bie gefijtellung 
oon Stagel befonbere SJeacptung Derbient, bag 
bie Staupe bet gleibecmotte, alfo gerabe ber 
§auptfibeltäter, unb ihre puppen am wiber* 
ftanbäfähigften gegen bie Ginwitfungen be# 93lau» 
. föuregafe# finb, wnprenb. ber : SBiberftanb . bet 
Motten felbjt (alfo ber gmagine#) feljr gering 
i{t. Niemals wirb aber biefe# Verfahren für 
eine in breiter auSbepnung geübte anwenbung 
im ipauSwefen wegen ju großer Umftänbe, Sofien 
unb Gefahren in Setracpt lommen. 

ähnliche# gilt. Don ber anwenbung ber 
gälte, bie idj in meiner oben angeführten arbeit 
bereit# ebenfall# in ben Sereicp ber Selämp* 
fung#mögli<pfeiten gezogen hotte. Stad) gtief* 
hinget pat ber amerifanet a.- M. Steab 
entfpredjenbe SJerfucpe angeftellt, bereu 9tadj* 
Prüfung burdj Mecfbacp unb feine Mitarbeiter 
aber ergab, bag bie Motten gegen gälte reiht 
miberftanbsfäbig finb. 3 n folgebeffen wirb ba# 
gälteDcrfahren, ba# jubem recht jeitraubenb iji 
unb befonbere gfihlanlagen erforbert, faum ge* 
nügenb Wirifam unb Wohl auch «ic^t überall 
anjuroenben fein. 

Stun hotte ich in meiner bamaligen arbeit 
weiterhin angeregt, nach Mitteln $u. fliegen, mit 
beiten bie SBolle jum ©äjupe gegen ben Raupen* 
fraß berart imprägniert werben fönnte, bah Don 
oornherein ben Raupen ba# greffen ber fo be* 
haubclten Stoffe unmöglich gemacht wirb, bie 
Stoffe alfo „mottenecht" werben, unb auf bie 


Möglichfeit pingewiefen, bie# beifpiel#weife mit 
bem garbftoff Gofin ju Derfudjen. Soweit aber 
neuere SSerfudje bamit angefiellt würben, geigen 
fie, bah bie Staupen bie mit Gofin gefärbten 
SBollappen nicht nut nicht Derfdjmäpten, fonbern 
fie fegt wohl fragen, auch unter ben echten 
garbjioffen, mit benen heute bie SBolle oor* 
wiegenb gefärbt wirb, hot M e cf b a dj, beffen 
arbeiten über bie gleiche grage bereit# bi# jum 
3ah r 1-915 jurücfreicpen, faum einen gefunben, 
ber bie SBare üor ben Motten ju fepüpen Der* 
möchte. SJerfeprt wäre e# aber gewefen, betont 
Mecfbacp mit Stecht, wenn er unb feine Mit« 
arbeitet weiter na<h mottenechten gerrb fl offen 
hätten fudjen wollen. Denn e# wäre au#fi<pi#» 
Io#, neue garbfioffe erfinben ju wollen, bie in 
allen Farbtönen ben weitgepenben unb Der« 
fepiebenartigen Gdjtpeit#anforberungen bet mo* 
bernen gärbereiteepmf genau fo genügen, wie bie 
jept Dermenbeten, bie aber augerbem noch motten* 
echt wären, aber auep felbfl, wenn folcpe garb* 
ftoffe in genügenber gapl unb Qualität erfunben 
werben fönnten, wäre bie aufgabe, mottenechte 
SBolle perjujtellen, bamit nur teilweife, unb 
jwar nur bei fatten Färbungen gelöft, benn bei 
ganj pellen Dänen würben bie Mottenraupen 
Don ben geringen ©puren ihnen fcpäblicper garb* 
ftoffe mahrfcpeinlich feine Stotij nehmen. 

SBill man alfo ba# fßroblem, ba# fiep 
Mecfbacp unb feine Mitarbeiter feinetjeit in 
SeDerfufen ftetlten, mit furjen SBorten um* 
grenjen, fo lautet e#: gann man ungefärbte, 
gerucplofe, djemifepe ©toffe perflellen, bie DOn 
ber Molle in fleinen 1 Mengen au# wäfferigen 
Söfungen aufgenommen unb fejtgebunben werben 
unb ipr bauernb bie Gigenfcpaft Derleipen, bag 
fie Don ben Staupen ber Motten niept gefreffen 
werben fann, wäptenb im übrigen alle wert» 
Dollen Gigenfcpaften ber SBolle im Dollen Setroge 
erpalten bleiben? 

Diefen Sebingungen fommt ba# Döllig ge- 
rucplofe Gulant entgegen, ba#, oon ben gar» 
benfabrifen Dorm, griebr. Saper & Go. in Seoer* 
fufen in ben §anbel gebracht, in äpnlicpcr SBeife 
wie gatbftoffe fefi Don ber SBolle gebunben wirb 
unb ipr unter oötliger Grpaltung iprer wert« 
Dollen Gigenfcpaften bie Gigenfcpaft ber M o 11 e n* 
e cp t p e i t oerleipt, b. p. fie für bie Saroen ber 
Motten oon Dornperein ungeniegbar macht. 

gcp pabe SBolljlütfe, bie mit bem Don 
M e cf b a d> erfunbenen Gutan Dorbepanbelt, alfo 
mottenecht waren, einer eingepenben fßrüfung 

1 (Sulan mtrb tn erjter ßtnie an ftürberefen bet* 
Tauft, n>trb aber aueb unter ber SBcaeidjnunfl „'Jetten* 
eulnn" in ben Xrüßiftenberleljr gÄtacbt, um e*3 ieberaett 
ben $au*'üaUuii0rn außänßlid) au ma®en. 
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in ifjrer SBirfung auf bie Saroen bet Äteiber* 
motte unterjogen unter gleicßjeitigm ftontroll» 
oerfudjcit mit unbcljanbelten SBollappett. Uladj» 
bem idj über ein 3al)r lang btefc ©eobadjtungen 
unter Einhaltung aller erforberlidjen Maßregeln 
auSgefüfjrt E>abe, fann id) heute auf ©runb ber 
(Srgebniffe meiner Unterfudjungen mein Urteil 
babiu jufantmenfaffen, baß mit Butan öorbe« 
banbeite SBolle tatfädjtid) »on ben SJtotten »et« 
f<bont mirb. 

9luf ben nidjtbebanbelten SSolIftütfen legten 
bie SRaupcn, bie idj in allen 9tlterSftufen fynan* 


©put »on irgenbeiner SBeftßäbigung, fetbft bei 
milroflopiftben Unterfucbungen nidjtS bergteidjen 
feftjuftelien. SBofjer fomntt baS? SBafjrfdjeinlitt) 
baßer, baß bie SRaupcn, fomie fie auch nur bie 
geringften ©puren beS Eulan mit ben fleinjlen 
§ärdjen ber SBolle aufgenommen fjafo»/ bie 
gteßluft »erlieren unb igungerS flerben. gu 
biefer Slunabme »eranlaßt niicb bie große ©terb* 
liebfeit, bie idj unter ben Diaupcn auf bem »or« 
bebanbelten Üttaterial feftftellen fonnte. SBäbrenb 
anfangs bie SRaupen »on ben SBollappen weg« 
juftreben futben unb unftet bin unb Ijer laufen. 



lie JSirrunfl Pott Sulan auf bie CarPert ber fHeiPermottc auf toelfeem SBoÜftoff. Oben mit (Sulan PcpanPelt, unten 
unbepaitPcIL Sftacp einem 3apr p&otoßrappiert. (ftatürl. ®röfce.) 


gejüdjtet batte, halb ihre cfjarafteriftifc^en SRöfjren 
an, fpannten ftcf> an einjelnen Stellen feft, mo* 
burch ^auptfäcf)Iid^ ber praftifch fo fchäbtgenbe 
Sodjftaß juftanbe fommt, mieber aitbere legten 
beträchtliche Sotballen ab ober verpuppten [ich/ 
fo baß nach Serlauf eines 3>al)reS baS SerfucfjS* 
material ein mähret 2abt)rintb von Söchern, 
Sängen, leeren Puppenf)üllen unb bergl. auf* 
mieS, mie auS ber 21bbilbuitg oljne meitereS er* 
ficßtlid) ifi. Unb nun vergleiche man bamit 
baS mit ©ulan vorbebanbelte Material. Sfeine 


bleiben fie fpäter, ohne fich feftjufpinnen ober 
ju freffen, mie bie mieberholte Unterfuchung 
unter bem SRifroffop ergab, offenbar ermattet 
an einer Stelle fipeit unb gehen burdj Ser* 
hungern ein. ©S ift auch benfbar, baß bie 
SRaupen, mie § a a f e vermutet, burch bie fpe* 
gififche ©iftmirfung beS Präparates erfranfen 
unb baburch eingeheit. 3ur genauen ^eftftellung 
biefer Sinnahme fiitb aber umfaffenbe pbbfio* 
logifche Serfuche in einem größeren Saborato* 
rium erforberlicfj. 


Digitized by 


■V Google 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 






188 


Geburtenrückgang unt> foziale fjygiene. 

von Dr. 6. IDolff. 


$ie Jjjerabfejjung bet Sterblich feit ijl eine 
bet Hauptaufgaben ärgtlidjer Betätigung unb 
miffenfdjaftlich-tnebiginijcher gorfdjung; fie galt 
noch biä Bor furgem al? bie einzige Stufgabe 
be? Slrgte?, beffen Siel e? rodt, ben ft an fett 
SKenfdjen gu bepanbeln mit atten Bütteln, bie 
iljm bie Sntmitflung feinet ja^lteid^en HüfS* 
ttriffenfelften gur Beifügung gejiellt hat. Stuf 
bet einen Seite tourben fftanfheiten Betratet 
burch gnmngmäßige Schulimpfungen (Boden- 
fchupimpfung) unb Stäbteaffanierung (ffanalifa- 
tion), burd) Seudjengefepgebung unb Stbfonbe« 
rung. gemeingefährlicher ffranfet auf ©runb 
bet bafteriologifdjen Srfenntniffe, bie Soui? 
B a fi e u r in granfreid), {Robert ff och in 
jeutfdjlanb oermittett hotten; auf bet anberen 
Seite mürbe ba? gange Slfijlgeug bet djencifch« 
Phpfifalifchen Jedjnif unb bet bafteriologifdj- 
intmunifatorifchen gotfdjung in ben SHenft ber 
ärgtlichen Iherapie, ber eigentlichen §eilbe* 
hanblung geflellt, um ben gasreichenSdjäb» 
tichfeiten ber menfd)tichen ©efunbfjeit entgegen- 
gutreten. 

Brophhlafe unb Jhetapie, Borbeugung?* 
Berfahtcn unb Heilbeljanblung, haben bie Sterb- 
lidjfeit ber europäifchen ffutturoölfer etma feit 
bem Beginn be? 19. 3ahchunbert£ heeabgefept 
mie nie guoor. S5ie golge batmn, meithin fiept- 
bar in bie Srfdjeinung getreten, meitn auch nicht 
atten in ihren Urfachen flat genug gum Bernußt- 
fein gefommen, ift bie ungeheure Beoölferung?- 
gunahme be? europäifchen ffulturfreife? feit 
biefer Seit, mie fie auch nicht annähemb Bor per 
erreicht mürbe. Sin Btid in bie Statiflif flärt 
barüber auf, bafj mit 2tu?nahme granfreidj? 
alte Bölfet Suropa? ihre Sinmohnergaljt in ben 
lepten 100 fahren minbeften? Berboppelt, meitn 
nicht oerbreifadjt hoben. 

35ie fommt ei nun, baß bie Beoölferung?* 
gunahme, bie mährenb be? 19. gahrhunbert? fo 
beuttich in bie Srfdjeinung getreten ifi, in frühe¬ 
ren Qahrhunberten au?blieb? $ie grage ifi 
Born BeOölferung?potitifet Berhältni?mäßig ein¬ 
fach 5« beantmorten, menn et bie hhQienifdie 
Sntmidlung ber Borangegangenen gahrhunberte 
in Betracht gieht. 2Bir befipen teiber nur menige 
guBerläffige Stattftifen au? jener *3eit, bie über 
bie Beoölferung?bemegung Stuffdjluß geben. 
Slber mit Beftimmtheit föniten mir fagen, baß 
bie bamal? regelmäßig mieberfehrenben Seudjeit- 
güge, bie B e ft bie Boden, bie Eholcra, bet 
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Jpphu?, ba? gledfieber (Hungertpphu?), bie 
Strippe, bie Beoölferung beinahe in gefepmäßiger 
SBeife begimierten, namentlich in ben unhhgie- 
nifch gehaltenen Stäbten, fobaß Bon einer Be« 
Bülferung?gunahme trophoher (Geburten- 
gahten nicht bie Siebe fein fonnte. ®er 
„fchmarge Job", ber im Safyxe 1348 ein Strittet 
ber europäifchen Beoölferung bahinraffte, ftetlt 
folch einen Berheerenben Seuchengug bar, feine 
einheitliche ßpibcmie, fonbern eine mähte „Büdjfe 
ber Bonbora" in einer BJifdjung aller oorhan» 
benen anfiedenben ffranfheiten, über beten Ur- 
fache unb Berfchiebene 28efen?art man bamal? 
noch feine genauen Borftellungen befaß. SBenn 
auch nicht immer in gleichem 9u?maße mie bei 
(Gelegenheit be? berüchtigten „fchmargen Jobe?", 
fo traten bie Seuchen boch, mie mir au? ein» 
getnen gut erhaltenen Kirchenbüchern erfehen, 
giemlich regelmäßig auf; fie fehlten in fleineit 
Schüben alle fünf bi? gehn Söhre mieber, aber 
auch in (tarieren SBellen mehrmal? mäßreiib be? 
gahrhunbert?, unb hielten in ber Beoölferung 
ber Stäbte, bie Bon einer Befeitigung ber Sfb« 
falljtoffe, Bon ffanalifation, Bon Slbfonbcrung?« 
Borrichtungen in unferem Sinne meift feine 
Sthnung hotten, reichliche 9tu?lefe. Kein SBuuber 
alfo, baß fich beten Sinroohnergaljl über lange 
Seiträume hin nicht oermehren fonnte, ja fich 
nicht einmal au? fich felbft erhielt, fonbern 
bauernb neuen ßuftrom au? ber Sanbbeoölferuitg 
erhalten mußte, um einigermaßen auf bejteßenber 
Höhe gu bleiben. 

®ie ungeheure Sterblichfeit burch anfteefenbe 
ffranfheiten, bie einer finntofen Berfchmen- 
bung menfchlicher Seben?fraft unb ungenupt Ber- 
au?gabter ©elbmittel für bie Sfnfgudjt entfpridjt, 
änberte fich erfl tnit ber Sntmidlung ber neujeit« 
liehen Hhgiene, bie etma um bie Seit ber Boden» 
fdjupimpfung burch gennet (1796) unb ber 
allgemeinen Stäbteaffanietung im Beginn be? 
folgenbett Sahrhunbert? einfepte. 3>ie golge ba* 
Btm mar ba? fdjnelle 2tnfd) mellen bet Bcoölfe» 
rung?gahlen in allen Sänbern unb Stäbten ber 
europäifchen ffulturftaaten; hierin hoben mit alfo 
einen ©rabmefjer für bie hhflienifchen Stiftungen 
ber Seit, bie nirgenb? beffer al? in ben 3 a hlen 
ber BeBölferung?gunahme- gum ®u?brud fommen. 

Jamit foli aber nicht gefügt fein, baß nicht 
noch immer eine roeitere Hetabfepung ber Sterb* 
lidjfeit möglich unb ertoünfeht märe; ba? an* 
toadifen ber Juberfulofejlerblichfeit in gang 
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Guropa burd) bie SBirfu regen beS SBeltfriegeS, 
ebenfo wie bie Berbreitung ber {Rachitis unb ber 
$ungerfra»fheiten in $eutfdjlanb unb £) fierreich, 
bie noch immer h<>h en 3 n hl en bet Säuglings« 
fterblidjleit, bie Seuchengüge ber ©rippe in ben 
iefctoergangenen Sagten auf allen bewohnten ©e* 
bieten ber Grbe meifen non felbft bie 2Bege, bie 
Sterblidjfcit nod) rociter Ijetabjufegen. freilich 
ift- bicfem 3> e l burdj bie anlagemäßig oererbten 
©efefcmäßigfeiten im fieben ber Btertfdjen tote 
aller SBcfen eine ©renge gefe|t. Slbet biefe ©tettje 
beS fogen. „natürlichen £obeS" unter allen 3Ren» 
fdjen ift noch feineSmegS erreicht; ob fie unbe» 
bingt erwfinfdjt ift, liegt auf anberem ©ebiet ber 
Betrachtung. 

Sine anbere Frage taucht bei ben unbeftreit« 
baren Gefolgen ber hhgtenifdjen fiebenSoerbeffe* 
rung fofort auf. Sirtb bie Btenfdjen auch älter 
geworben, feitbem bie jgpgiene bie gewaltigen 
Fortfdjritte ber SReugeit gu Oergeidjnen hat? S3ie 
Frage wirb bet eine ober anbere leicht ju {teilen 
geneigt fein; fie beantwortet fi<h ebenfo fdjnell. 
freilich ber einzelne, ber alle Seuchen einmal 
überftanben hatte, ber Ißocfenblattem erworben 
unb 3mmunität für baS fieben baoongetragen 
hatte, ber ebenfo SppljuS unb fjledfftcber gtücflich 
überwanb, biefer einzelne, meift eine ÄuSnahme 
unter ben Blenfdjen ber „oorhhgteitifchen Kultur« 
epoche“, fann adjtgig unb neunzig Fahre alt ge« 
worben fein, fich einer unoermüftlidjen ©efunb» 
heit erfreuen unb in feiner ffieife bem Ginge!» 
meufdjen oon heute nadjflehen; aber bie ©e» 
f a m t h e i t ber SRertfdjen erreichte bamalS ein 
oiel, biel niebrigereS ©urchfchnittSalter als heute, 
©eboren würben gut 3eit biefer Shclturepodje 
ebenfooiele ffltenfdjen pro Ght'paar, oielleicht 
eher mehr, aber bie meiften erlagen in früherem 
ober fpäterem Älter anftecfcnben firanFljeiten, 
jtarben alfo eines unnatürlichen $obeS unb festen 
baburch bie burchfchnittliche fiebenSbauer ber ©e» 
famtheit herab. 

Die Berminberung ber Sterblichfeit ift lange 
3eit baS eingige 3«1 ber neugeitlichen, oor» 
wiegenb experimentellen fttjgiene gewcfcn; fie hat 
gu ber gewaltigen BeoölferungSguiiabme roiihrenb 
beS 19. 3 a h r hunbertS in Guropa geführt unb 
erft baburch — burch bie 3ahl ber oerfügbareit 
ÄrbeitSfräfte — gu ber tedjnifdHnbuftriellen 
Gntwidlung biefeS 3eitabfd;nittS beigetragen. 
3m teßten drittel beS 19. FahtfjnnbertS, iit 
Franfreidj fdjon etwas früher, tritt nun eine 
Grfdjeinung in ber ©efchichte ber eutopäifchen 
ftulturoölfer gutage, bie bisher nicht befannt 
war, bie Grfdjeinung beS ©eburtenrücf« 
gangeS, bie in entfdjeibenbcr SBcifc bie Be» 
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oälferungSbewegung beeinflußt. 3Ran fann biefe 
Grfcheinung nur pf p ch if dj werten, nicht alS 
einen ÄuSbrud beS fdrperlichen BerfallS, etwa 
als ein 9Rerfmal ber gebäruntüchtig geworbenen 
grau ber gioilifierten Böller, fonbern lebiglidj 
als ben SBillenSauSbrud bet Blaffe, als 
bie unbewußt ober bewußt gegebene Äntmort beS 
BolIeS auf bie infolge ber Berminberung. ber 
Sterblichfeit eingetretene BcoölferungSguttahme 
unb bie baburch bewirfte Grfchwerung aller 
ÄrbeitS» unb UnterhaltSbebingungen. 

Älfreb © rot j ahn, bet Dtbinariuö ber 
fogialen $pgiene an ber Berliner Unioerfität, hat 
baS Problem beS ©eburtenrüdgangeS, baS in 
beoötferungSpolitifdjer §irtfid)t für alle Bölfer 
GuropaS Oon gleich großer Bebeutung ift unb 
mehr als alle phpfifcßen B2enfdjenoentidjtungen 
burch ÄtiegSgewalt unb burch Seuchen ihren 
Fortbeftanb bebroht, in gäbet ©ebanten« 
arbeit auf feine Urfadjen oerfolgt unb in 
feinem SCßerf „©eburtenrfidgang unb ©eburten« 
regelung im Sichte ber inbioibuellen unb fogialen 
iQbgiene" 1 , ausführlich oom ©efidjtSpunft beS 
BeoölferungShhgieniferS unterfucht. (Ermöglicht 
würbe ber ©eburtenrüdgang erft burch bie man¬ 
nigfachen SKittel ber ©eburtenpräoention (Gm« 
pfängnisoerhütung), bie burch bie mebiginifdje 
Eedjnif ber IReugeit in hoher Bollenbmtg auf ben 
Blarft gebracht Würben; beren Berbot oermag 
heute aber ebenfowenig einen Stillflanb biefer 
Bewegung herbeigufüljren wie irgenb eine anbere 
Boligeimaßnaljme, ba lebten GnbeS ber ©eburten« 
tüdgang ein ÄuSbrud beS BolfSwillenS ift. 

®ie Bräoentiütecfjnif ift, gumal im Kampfe 
gegen bie ©efchlechtSfranfheiten, unerläßlich ge» 
worben; ihr Berbot würbe einem Kampfe gegen 
SSinbmühlen gleicßfommen. 3>aS 3iel bet §pgiene 
muß eS oielmehr fein, ben an fich ftetS oorpan« 
benen SBillen ber Gltem gum ftinbe burch 
fogiale unb wirtfdjaftlidje Blaßnahmen, burch 
Brioilegierung ber Glternfdjaft gu unterfiüßen 
unb baburch gu einer fRationalifierung 
ber ntenfdjlidjen Fortbflangung gu 
gelangen; fie foll an Stelle beS naioen ©ebär» 
tppuS oergangener Faljrhunberte treten unb 
gleichseitig bie %tau längft nicht in fo gemalt» 
famer SSeife belaften, wie eS häufige unb bodj 
meift ihren 3®ed ber Äufgudjt nicht erfüllenbe 
©eburten oielfadj taten, ©rotfahn hat auf 
©runb älterer BeredjnungeneirtcFortpflangungS» 
rege! anfgeftellt, bie bem nationalen Gr- 
forbetniS einer BcoölferungSüer» 
m e h r u n g 5Red)itung trägt, ohne gu fiarfe Be* 
lafhcng ber Frauenwelt unb ohne bie mirtfdjaft« 

i 2. Uufr. bei Cstar doblonfe, Berlin, 1921. 
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91. $. StancS: 


lidjen Sittereffen ber ©Itempaare p gefäljrben. 
©ie lautet: „1. $$ebe$ ©Iternpaat bat bie Pflicht, 
eine SJtinbeflzahl bon brei föinbern über baS 
fünfte SebenSjahr hinauf hochzubringen. 2. 2>iefe 
SKinbejtjabl ift auch bann anjuftreben, wenn bie 
©efchaffenheit ber ©Item eine unerhebliche 2Rin» 
bermertigfeit "ber fßachfommen ermatten laffeit 
bürfte, bod) ift in biefent Sötte bie äRinbejljal>l 
auf leinen Sott p überfdjreiten. 3. Sebeö 
©Itentpaar, baS fidf burch befonbere Slüftigfeit 
auSzeichnet, bot baS 3&edjt, bie Sßinbeftphl um 
baS Sollte p überfcbreiten unb für jebeS über» 
fdjreitenbe ®inb eine materielte ©egenlcijhutg tu 
©mpfang ju nehmen, bie bon allen Sebigen ober 
©hepaareit, bie auS irgenbrneldjen ©rünben hinter 
bet SRinbeftjabt ptüdbleiben, beijufteuern ift" 
SBirb auch ie nach ber ©tellung, bie ber 
eine ober anbere 9taffebqgienifer p ben beute 
noch nicht genügenb erforfcbten ©ererbungS* 
gefefcen einnimmt, ©unft 2 biefer Stege! nicht 
überall 3uftimmung fiitben, ebenfo ©untt3 nicht 
oon allen ©olfSmirten anerfannt »erben, fo 
toirb boch ber erfte Houptfafc ber Stegei 
bie ©runblage bleiben, um ben phhfifdjen Sott» 
beflanb eines ©olfeS jilfernmägig p fiebern, 
©onfi ift ber SRücfgang ber ©eoölferungSzahl, bet 
fdjliefjlich nach bem ©eifpiel ber alten tultur» 
oölfer jum Sölfertob, pr Auffaugung bureb 


anbere gebärfreubigere Staffen führen mufj, un» 
auSbteiblich- 

©ölferpfhcfjologifch fiellt fich ber ©eburten» 
rfidgang als ein übergeorbneteS ©reigniS in ber 
©ntmidlung ber eutopäifchen ^ulturmenfchheit 
bar, bem fich als eine gleichfinnig oerlaufene 
©pifobe ber ahtte SDlenfchenoetlufl burch ben 
SBeltfrieg hinpgefellt hot. S)aS Siel ber ©e* 
oölferungShbgiene wirb es fein, ben ©e&urten» 
rüdgang als einen ftulturfaftor erften 
StangeS fo p leiten, bafj er bie ©rhaltung ber 
©olfSphl nicht in ©efahr bringt. 3DaS ift eine 
Hauptaufgabe ber ©eoülferungspolitif unb eine 
Hauptaufgabe ber fünftigen fojialen Hhfliene. 
©ie frtfiollifiert fich in ©rotjahnS ©Sorten: 
„SBaS für bie H h 8 i e n e beS neunzehnten Saht' 
hunberts, bie im mefentlichen ber ©etümpfung 
bet afuten ©olfsfeuchen galt, ber ©holera» 
f ch r e d e n mar, baS wirb für bie H h fl i e n e 
beS jmanjigften S a hthunbertS baS © e f p e n fl 
beS ©eburtenrüdgangeS »erben." ©e» 
lingt eS ber Hhfli ene / auch biefem ©efpenft feine 
©djreden p nehmen, burd) fulturelle Ausübung 
einer ©eburtenregelung, nicht burch bie barbari» 
fchen SJiethoben oergangetter 3mten, p benen 
mir auch bie Abtreibung p rechnen haben, bann 
»erben mir ben „Untergang beS AbenblanbeS" 
nicht ju fürchten brauchen. 


Cifenroft unb €iftna?efcn. 


Von R. f 

SBaS ßifenroft ift, glaubt jebetmann ju wif» 
fen. Aber es geht bamit mie mit ber ganzen 
Slaturerflärung. ©in wenig SlaturfenntniS — 
unb man meint, man miffe viel, bis beim tieferen 
©inbringen baS ©egenteil gut nieberbrüdenben 
©emifeheit wirb. ©o gibt eS benn auch für bie 
SBiffenfchaft ein SRoftproblem, um baS fich biele 
Jh e atien ranfen, als 3eid)cu, bafc ber für bie 
Sechuif fo überaus wichtige ©organg beS ©er» 
roftenS Oon ßifengegenftänben benn boch feine 
fo ganz einfache ©adje fein tann. 

Am meiflen hot man fich iefct bahin ge» 
einigt, baff ein Stoften nicht eintreten fann. Wenn 
üon bem ©ifeit nicht zunädjft etwas gelöft wirb, 
moburcf> fich Serrohpbrat bilbet, baS bann burch 
ben ©auerftoff bet Suft unb baS im Überfdjuj} 
üorhanbene SBaffcr als bet befannte ©oft (eigen!» 
lieh baS Sertihpbrat) auSgefällt wirb. Unter 
natürlichen ©erljältniffen wirb alfo ©ifeit roften, 
Wenn ©auerftoff icnb SBaffer borhanben finb, 
alfo wenn ©ifen an feuchter Suft liegt. 


i. Francs 

SKan ift baran gegangen, biefen ©organg 
in feinen einzelnen ©h a fen auf baS genauefte 
Zu unterfudjen, unb hat babei immer mit einem 
Überfdjuh an SBaffer gearbeitet, moburch feht 
rafch Söfungen entftanben, an benen man nicht 
biel fehen fonnte. ©in Serliner Sorfcher, Dr. A. 
Ader mann 1 , hot nun einen grunbfä&Uch an» 
beren UnterfinhungSmeg eingefchlagen unb bem* 
entfpredjenb auch ncue unb merfwürbige fDinge 
gefeljen. @r fagte fich: SBenn ich boS fleinfte 
Sfraftmaf} anwenbe unb nur fo biel SBafferbampf 
auf baS ©ifen einmirfen laffe, als nötig iff, 
um ben fßrozefj beS SFioftettS einzuleiten, bann 
mu& ich unter bem SKifroffop tatfädjlich bie 
erften unb flüdjtigften ©eränberungen erfennen 
fönnen, bie mit bem ©ifen geftaltlidj öor fich 
gehen, ©r ftreute ©ifenfeilfpäne auf ein ©las» 
Plättchen, bradjte in ihre Slähe ein winziges 
Tröpfchen berbünnter Säure, bedte baS ©anze 

* 81. ?1 <f er mann, 3>ie mllroflobtfcben formen bc# 
etfcnroficÄ (Ätotfoib-Settfcfirift 1921, $eft 6). 
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mit einem oerfitteten Secfglüsdjeii ab uitb Ijatte 
nun bie geroünfdfte „burdjfichtige Sachlage“, bie 
et mit SWuße oergrößert betrachten fonnte (Slbb. 1). 
Sille g-ortfdjritte beS 3J?ettfc^en beruhen- ja 



öbb. 1. Sterfucbianorbnuna boit tL. SJcfetmann. ©tab» 
förmige eifcnpartUel tm Sfcöjmrat mit ben fte umneben» 
ben Sileberfcblaoiiröbfcljen, tn bcnen ftc$ <£tf enteilten * 
löfen. (3ßac$ »cfermann.) 

barauf, baß man juerß eine neue SetrachtungS» 
weife bet Singe etbenft. Stuf Genien beruht 
alles grorfchen, unb Sieger bleibt immer, wer 
bie beften ©ebanfen hotte. 

Slcfcrmann beobachtete mit feiner Sßethobe 
— unb fie ifl fo einfach, baß fie jeber leicht 
nadjprüfen fann — bie mifroffopifchen formen 
beS ©ifenroftcS ober, miffenfchaftlich auSgebrüdt, 
bie ©eßaltungen, bie tolloibaleS gerri^rjbrat an» 
nehmen fann. 

Sa fah er benn ju nach fl, baß biefe fiöfungS» 
tröpfd)cn, bie fich auS ber mit ben Sümpfen 
erfüllten Sltmofphäre in feinem Präparat auf 
ben ©ifenteilchcn nicberfchlagen, langfam braun» 
lieh unb gallertartig werben. ®S bilbet fich ein 
Solloib beS f$erriht)brateS, baS fehr häufig bie 
gorm oon Serienfetten ober hohlen jtjlinbrifchen 
fjtöljrcn hat (Slbb. 2). Arbeitet man fo fparfam, baß 
gerabe nur ber Sßorgang beS Stoßens eingeleitet 
wirb, aber gar fein Überfluß oon SOBaffer oor» 
hanben iß, bann bleibt alles bei ber Silbung 
beS farblofen gerrol)t)brateS fteben, unb baS 
jeigt erft recht merfwürbige geßaltlidje Grfdjei» 
nuitgen. Sie farblofen StieberfdjlagStröpfchen 
fifcen oft auf jtjlinbrifchen Stielen, ober eS madjfen 
glaSflare farblofe gäben auS bem ßifen het' 
oor, bie baS ganje ißartifelchen umfpinnen fön» 
nen unb allmählich roßbraun werben. Sie ant» 
Worten auf Semperaturfchwanfungen baburdj, 
baß fie fich tu Sröpfdjenfetten auflöfen. SOtan 


fann auch beobachten, wie fie machfen. gnner» 
halb einiger Stunben wirb ihnen Stoffe oon 
ihrem Slnfafcpunft her nachgefdjoben. SaS Stert» 
würbigße aber ifl, baß fich in ihnen, wenn auch 
feiten, wellenartige ©ebilhe einßellen. Sei rafdjen 
Semperaturfchwanfungen um bie ihnen günßigße 
Semperatur oon etwa 15° C beginnen fich bie 
gerrohhbratflächen ju bewegen. Sie ßteefen unb 
brehen fich, trümmen fich uach ber Seite, anbere 
wachfen rafch nach; fie entfalten babei folche 
Straft, baß auch bie ganjen ©ifeitßüdchen, an 
benen fie entftanben finb, mitbewegt werben. 

Sie Sröpfchen, in bie fie jerfalleit, fönnen 
fich burd) Siibung oon Guerwänben teilen. ©S 
jeigte fid), baß fie oon einer Stembran um» 
fdjloffen finb unb in ihrem gnnern einen Stern 
ober eine Safuole erfennen laffen, weshalb fie 
Slcfermann „uiwrganifche gellen" nennt. 

©S gibt enblich auch gerrohhbratfafern, unb 
bie finb fo temperaturempfinblich, baß eS genügt, 
ben Ringer auf baS ©laS ju legen, um fie ju 
lebhaft fchlängeinben Bewegungen ju oeranlaffen. 

SaS wäre, im mefentlichen mit ben 2luS» 
brüefen beS ©ntbederS wiebergegeben, alles, waS 
man bisher über bie formen beS ©ifenroßeS weiß. 
©3 iß merfmürbig genug, wenn auch nic^t un» 
erhört. Sie flüffigen ftrißalle, bie 0. Seh» 
mann nun fdjon oor einer Slnjahl fahren be» 



Wbb. 2. 2>te bisher beobachteten ©actidtumiformen bei 
©tfenroftei. (SRacf) Hcfermann.) 


fchrieben h°t, finb im ©runbe nicht oiel anberS 
befchaffen. 9teu iß nur, baß bieS an einem 
Stetall auftritt, unb bei ber fonßigen Bertraut» 
heit mit bem ©ifen erfcheint eS unS wichtiger. 
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BeimifdjteS. 


als wenn fid) bie Erfdjeinungeit an iigenbeinem 
feltenen Stoff zeigen; baS ift ja an fidj eine 
Säufdjung, ba jebe Baturerfdjeinung fcfjließlidj 
gleich wichtig ifi 

SBaS aber bie 21 d e r m a n n fdjen Unter- 
fucfyungen hoch in bie erfie SRei^e beS wiffenS- 
merten Beuen auS bem Reiche ber Batur fietlt, 
baS ifi bie Xatfadje, baß auch bie Biologen 
Eifenwefen lennen, fogen. ©fenbafterien, bie 



tttö. 3. (üfentölterictu 


fich in oielen Beziehungen gar nicht Don ben 
Bojlformen unterfdjeiben. ©ne Sorm, baS fog. 
Oderbafterium (Leptothrix ochracea, 2lbb. 3) ifi 
wohl allgemein belannt, benn jebet hat fchon auf 
fumpfigen SBiefen bie roflroten, gleißenben Biaf* 
jen gefehen, in benen burdj biefeS fjSflänzdjen 
baS lösliche lohlenfaure ©fenojpbnl beS BobenS 
p Gifenojqbhtjbrat niebergefchlagen ifi. SS gibt 
unter biefen ©fentoefen foldje, bie fich foutn 
Don ben 21 d e r m a n nfdjen Koflfäben unterfchei¬ 


ben taffen, hödjftenS eben baburch, baß jene im 
SBaffer leben, biefe an feuchter fluft. Unb Ijier 
mag fich nun bet Bing fdjließen, ber irgenbnne 
boch Dom Bidjtleben pt tebenbigen Organifation 
führen muß. SS ifi ganz befonberS wichtig, baß 
fich neben ben ©fdjeinungen ber „fßrobiofe", 
p benen alte bie Srfahtungen über BebenS- 
anatogien an Srifiallen, Bietalten, flüffigen Sri* 
fiallen unb nun auch bem Sifenrofi gehören, 
je|t enbUch auch bon ber anberen ©eite, nämlich 
Dom Beben ljer, BerflljtungSpunfte finben taffen. 
SBenn benfenbe Baturforfdjer eS fchon feit fehr 
langem als maljrfcheinlich anfahen, baß bie pljpfi- 
lalifche unb bie biotogifdje Batur irgenbwie einen 
gemeinfamen §intergrunb haben muß, unb baS 
Beben nur ein §ö!jepunft in einer Entfaltung 
Don Sigenfdjaften fein Tann, bie bereits an ben 
Begriff ber Biaterie überhaupt geheftet finb, fo 
Derwanbett fich bieS altes nun allmählich in eine 
nicht mehr bezweifelbare Sette ooit Satfadjen- 
wiffen. Unb bie hiet erwähnten Unterfudjungen 
bilben ein ganz wichtiges Stieb in btefer Sette; 
manches beutet barauf hin, baß fie Dielleicht bie 
Borarbeit finb, um baS ©cßlußglieb p fdjmieben, 
auf baS bie Genfer fchon fo lange warten. 


Permifd)tes. 


Citie Hausratte im Sd)lafoimmcx. Wad) 
ber 8uroanberung ber ©anberratte mürbe bie bi« 
bahin in Seutfcblanb hefige §au«ratte mehr unb 
mehr au«gerottet, meil fie bem fiärferen ©inbring* 
littg im Kampfe um« Safein nicht gemachten mar. 
^ter unb ba hat fie fich aber bodj noch gehalten, 
ffiieberhott famen mir tote Vertreter ber 2lrt &u 
Qfe\id)t, unb im Sezember 1920 befugte mich fogar 
eine au«gemachfene §au«ratte in meinem Schlaf¬ 
zimmer. Srei W&d)tt höbe id) fie beobachtet, unb 
burch ihr (Gepolter forgte fie gemiffenhaft baffir, 
baß bie Beobachtungen nicht alUufebr burch Schlaf 
unterbrochen mürben. 3h ce »tettcrfünßc maren 
fiaunen«mert, unb mieberholt [prang fie au« be* 
beutenber §öh c ouf wein ftopffiffen herab. Äl« 
SRuhe* unb Sdjlafplaß mäblte fie fich &olb ein un- 
benußte« ©ett unb fchob fich fort unter bie Secfe, 
ober fie froch am grußenbe be« bon mit benußten 
Bette« unter eine bort liegenbe Secfe. Wach ber 
britten Wacht machte ich ben Störenfrieb in feinem 
fiager burch einen mohlgejielten Stocfhieb auf ben 
ftopf unfchäblich, nachbem ich öorher borfichtig 
feinen Wuheplaß feftoefteflt hotte. Sabei mar e« 
auffallenb, bah bie Watte, al« fie burch oorfidjtige« 
Aufheben ber Secfe freigelegt mürbe, nicht mit 
fchleunigjtor 2tfucht antmortete. Sie ließ fich ruhig 
roieber gubeefen. ©ei ber Unterfuchung ber ftüße 
jeigten fich auf ber Sohlenfläche zahlreiche feuchte 
©allen, bie fidjetlich ba« haften an {entrechten 
©änben möglich machten. 

©rof. Dr. © t o cf nt c i e r. 



Dorn Kirfdhlertt^eiger. Seit mehreren 

3aBren fanb fich Z“ r SBtnterSAeit ftet« ein ^irfchlem- 
beißer in unferem $of ein. dr lief unter ben ffirfdh* 
bäumen umher unb fudjte nach SfrrfchTenten. SBeit- 
hin hörte man ba« ^uflnaden. 

(Sine« SJlittag« fa| ich 
nun auf bem Senjier- 

gefim« eine Srfjar ©5gel 

fi^en, barunter befanb fich 
auch ber $irfd)fernbeißer. 

9Bir hotten ©rot gefircut 

unb auch einige Qroetfchgen- 
ferne barunter gemifcht. 
•Die fleinen ©ögel fraßen 

bie ©rotfrumen, mährenb 
ber ftitichlernbeißer frachenb 
feine Äerne öffnete. 9Ü« 

aufgepieft maren, flogen 
bie ©ögel nicht fort, marteten oielmehr, ob fie nicht 
auch etma« bon ben Semen be« Sirfd>fernbeißetn« 

erhafd^en fönnten. '3>a« gelang mirflich einem fetfen 
©uchfinfen. $er Sernfnacfer eilte bem 5(u«reißer 
nach, fehrte aber halb unb errichteter Singe an« 
©efim« zurücf. ärgerlich piefte er halb recht«, halb 
linf« auf bie 3 lI ^ringlichen ein. ©in Spaß per* 
fuchte, bie 3Ketbobe be« ©uchfinfen nadj^uahmen. 
Äber e« befam ihm übel. Ser Sirffd>näbler ermifchte 
ihn unb übte fur$e 3 ^ 5 : mit einigen Rieben mar 
ber Sopf be« Übeltäter« zertrümmert. Sic anberen 
{toben au«einanber, unb ber Sirfchrernbeißet blieb 
fortan ungefdjorcn. S. 


nun 


ftirfcpfern6etber. 
bie ©rotfrumen 
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Der Kreislauf bes Sticfftoffs. Ser Die 1 ift nid)t außer Sätig- 

Sticfftoff ber ©rbe befinbet fic^ burdj bal tfufammen- feit gefept, fonbern in oerfd)iebenen ©alfabrifen bei 
roirfen ber oerfd)iebenften ©inflüffe in einem ftän- 3 n * unb Slullanbel im ©etrieb. Sie fciiterzeit nid)t 
Digen Soppelfreillauf. 2lul bem ©oben merben bie jofortige oolle Slulnüßung ber oon bem Wmerifaner 
fticfftoffhaltigen Shnmoniaf- unb ©alpeterfalje, meil Dmenl im 3af>re 1902—03 erfunbenen, in Seutfd)- 
iie roajferldSlich finb/ burd) Quellen unb 3“Iüffe in lanb 1907 eingeführten unb oon 8. ©djmarpfopf in 
öie Meere gefdjmemmt. 3n biefen leben ©afterien, ©erlin ^ergeflellten Mafdnn'e beruhte auf einer ©er- 
bie bie ©tkfjioffjalje fpalten, fo baß ber ©ticffloff fügung ber bamaligen Regierung, nad) ber bie ein¬ 
all freies ©al in bie 9ltmofphäre aufßeigt. ©on jelnen g-abrifen bie Mafdjine nur nad) unb nad), 
hier trggen ihn bie Suftftröjnungen mieber über bal jährlich ein ©tüdf, einführen burften, um bie in ben 
gejitlanb. ©lälhütten befdjäftigten giafchenmad)er nid)t plößlidj 

3 m ©oben ber geftlänber leben ©afterien, brotlos $u machen. Wad) einer Mitteilung beS ©er- 
fcr.e als einzige oon allen Sebemefen bie gähigfeit eins Seutfd)er 3ngenieure üom 12. $lptil 1922 Jollen 
befipen, freien 8uft(licfftoff $u binben unb barauS übrigens beutfc^amerifanifd>e ©lälhütten fdjon feit 



^ntmoniaf- unb ©alpeterfalje aufoubauen. Surdj 
biefe „Sticfftoff^greffer" mirb ber Cuftfticfftoff nneber 
bem ©oben jugejührt. ©on fyiex manbert ein Seil 
bei ©ticfftoffl mieber burd) ©ermittlung oon ©af- 
terien in bie. ©flanjennmrjeln unb oon hier in 
©lätter unb grüßte, mo er fid) am Aufbau ber 
Crimetßßoffe beteiligt. Mit ber SBeibefoft manbert 
er in ben 8eib beS Sierel unb burd) bie pflanzliche 
unb tierifdje Nahrung in ben Körper bei Menfdjen. 
$ul Sier unb Menfd) manbert er mit §arn, $ot. 
Schmeiß unb julept mit ber Seidje mieber in ben 
©oben zurücf, mo ber oerfdjlungene Soppclfreil* 
lauf oon neuem beginnt. 


längerer 3eit ähnliche ©laiarten (roie ©. 138 be- 
fchrieben) bergeftellt merben. 

(Befdhmacfsftmt ber Ködherfltegen- 
larrett? 3 ™ ©eefen einel ©priitgbrunnenl mar 
eine Maul ertrunfen. 2111 fie nad) einigen Sagen 
u ©oben fanf, fielen Maffen oon $löd)crfliegen- 
äroen barüber her; im ©erlauf oon 3 ©Jodjen mareu 
Oon bem Wäger nur noch ©d)äbel unb einige ftärfere 
©tücfe ber ©Hrbelfäule unb ber gußfnodjen übrig. 

©3ir mollten eine Maulmurfllcidje oon ben 
8 aroen ffelettieren laffen. ©ie gingen bal Tier audi 
nad) einigen Sagen an. Merfmütbigermcifc blieb aber 
* <3. Seite 138: Un3erbrecMicf>e5 ©Inl. 


Digitized by Google 


Original fro-m 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 





194 


©ermifdjteg. 


eine ©teile auf bern dürfen oon ber (Größe eineg 
3meimarFftüdeg unbefeßt, mährenb bec übrige Teil 
heg ftörperg oon ßaroen oöllig bebecft mar. 2Jtebr 
alg 4 Sodjen bauerte bag SJtahC big eine jmeite 
9Jtaug in bem ©eden ertranf. $hir$e 3 c *t barauf 
Ratten fid) fämtlid)e ftödjerfliegenlaroen oon ber 
SJtaulmurfgleidje ju ber 2ftaug ßinüberge^ogen unb 
begannen bie eflige SUtahUeit, bie ebenfalls in etma 
3 Sodjen in ber gleichen Seife mie bag erftemal eitbete. 

THts Zfolometet, ein empjinblidjer thecmo- 
eleftrifcher Särmemcffer. Tag (Element E liefert 
einen eleftrifd>en ©trom (21bb. 1). 55)ie ßeitun- 

gen EA unb EB finb einfach. 3mifd)en A unb B 
aber merbe bie ßeitung burd) jmeite trabte AC B 
unb ADB öon genau gleid>cr ©efdjaffenheit 
(gleichem Siberftanb) fyergeftellt. Natürlich geht 
bann burd) jebcn Traht bie §älfte beg ©tromeg. 
C unb D Jollen genau in ber OTitte ber Teilbräf)te 
liegen, fo baß alfo bie oier Teile 1, 2, 3, 4 fämt* 


C 



2lbb. 1. ©cfcemattfcpe -&arfteUunß beS töolometerg. 

lid) gleidjen Siberftanb ^aben. Tann iji leidet ein* 
äufefjen, baß für ben eleftrifdjen ©trom feinerlei ©er* 
anlaffung ift, burd) eine oon C nad) D gelegte ©er* 
binbung, bie „©rüde'v aud) nur aum,Teü $u fließen. 

Sirb aber in einem ber Tcilbrähte, g. ©. 4, ber 
Siberftanb erhöht, fo muß etmag ©trom in SJtidjtung 
CD burd) bie ©rüde gehen. (Ein bort eingefdjalteteg 
(Galoanometer muß alfo einen Slugfdjlag geigen. 

Tiefe Slnorbnung — bie foa. Sheatftonefrije 
©rüde — mirb alg ©olometer gum 3med ber Särme* 
meffung benußt. Sirb nämlid) ein Traht ermärmt, 
jo mäd)ft fein Siberftanb. Sürbe man alfo ben 
Traht 4 oon einem mannen (Eegenftanb — glamme, 
£)fen, ©onne, ©terne u. a. m. — beffrafjlen laffen, 
fo mürbe bie (Erhöhung beg Siberftanbeg bemirfen, 
baß ©trom burd) bie ©rüde geht. her (Größe 
beg $lugfd)lagg beg (Galoanometerg $ätte man ein 
9Jtaß für bie Särmernirfung. 

©djmarge (Gegcnftänbe nehmen ja bie Sänne 
beffer auf. Um alfo bie (Empfinblidjfeit beg Slppa- 
ratcg gu oergrößern, mirb man ben Traf)! 4 fdjmär- 
gen. Tamit er red)t Diel Särme auffangen fann, 
mirb man feine ßfläcfje möglidjft oergrößern, b. 1). 
ben Traht flad) brüden unb enblic^ gu einer ©latte, 
gu einem bümten ©led) augmalgen. ©0 h a * man 
g. ©. ©tanniolblättdjen mit gutem (Erfolg oermeit- 
bet. 9?atürlid) muß bag ©lättdjen benfelben Siber- 
ftanb befißen, mie ber urfprünglidje Traljt. 

Sill man fefjr geringe Särmeftraf)lung nach* 
meifen, fo muß bag ©lättdjen äußerft büitn ge¬ 
macht merben, bamit bie geringe Särmemengc nocf) 
eine mcrflid)e Temperaturerhöhung beg SJietallg be* 


mitten fann. Jür bie feinften Apparate oerfährt 
man babei folgenberinaßen: ©latinbled) mirb mit 
einer i ^^nma( fp biden :©ilberplatte gufammenge- 
fdjmeißt, b. h- ntan quetfd>t beibe Metalle ftarf auf- 
einanber unb erhißt biä faft ^ur ©chmel^temperatui 
be§ ©ilberä. T^ann haften bte Metalle untrennbar 
aneinander: 9?un ptrb<bie glatte bi§ auf 0,Ü01 mm 
au^gemaljt. Tiefet bünne ©lech ift gerabe nod} fo 
haltbar, um fich oorfidjtig bearbeiten ju laffen. 3Jtan 
Hebt eö auf ©laä unb fraßt (burd) 2ttafd)inen) fo- 
tiel fort, baß ein 3^8 a # rc if en öon ber Jorm ber 
^Ibb. 2 übrig bleibt, tiefer ©treifeit mirb mieber 
Dom (ElaS abgelöft unb mit bem oberen unb unteren 
9tanb auf einen Ölahmen oon ©djiejer geflebt. 2llle3, 
mag auf bem ©chieferrahmcn feftgeflebt ift, mirb mit 
fäurefeftem ßad überzogen. Tag Ritter mirb bann 
in ©alpeterfäure gelegt, big bag ©über meggeäßt 
ift. ©g bleibt alfo auf bem Nahmen ein GJitter 
aug reinem ©latin üoit etma 0,0001 mm Tide! 
Tiefe außerorbetulich geringe 9)tenge oon Sfletail 
fann fcßon bucch ganj geringe Särmemengen merf- 
lid) ermärmt merben. Tamit mirb aud) ber eleftrifd>e 
Siberftanb metflich geänbert, mcnn man einen fold>en 
©treifen in bie ©rüdenaitorbitung einfchaltet. Ter 
©treifen mirb an bie anheim Trähte an ben stel¬ 
len a unb b feftgeflemmt. 

(Ein folcher ©treifen ift nun außerorbentlich 
empfinblid) gegen jcbe ßuftftrömuug. 3n jeher ßuft 
mirbeln ja bauernb füttere unb märmcre ©trömungen 
burdjcinanber. Tag mürbe her Apparat fofort an- 
ärigen. (Gefährlich märe ©. auch ber Eltern. Tcg- 
halb baut man folche ^nftrumente in (Glagfäften 
ein, in benen bie ßuft burd) glügelräber bauernb 
griinblich burcßeinanber gcmirbelt mirb. s 21uch fonßige 
©orfichtgmaßregeln finb nötig. 

Übrigeng feßt man in jeben Teilbraht 1, 2, 3, 4 
einen folchen ©treifen ein. 9Jtan fud)t foldje oon 
möglicjhft gleid)em Siberftanb aug unb macht ben 
Siberftanb burd) 3 u i a 6 öon bideren Trähten bann 
üöllig gleich- 

©ielfach mirb bag ©olometer in ber ^ftronomie 
benußt. (Einmal läßt fich bamit bie Särmcmirfung 
hellerer ©terne mefjen. SJlan bringt ben ©treifen 
in ben ©rennpunft heg 5 ecriro ^; ba bag ©ilb 

beg ©terng nur faft 
ein ^unft ift, bat 
man nur einen ein* 

i igen fcßmalen ©trei- 
en nötig, ebenfo mie 
bei ber Unterfud)ung 
ber Särmemirfuttg 
eineg ©peftrumg. 
kleben ben ©trei* 
__ fen ber ©trede 4, 
ber beftuahlt mirb, 
^ legt man ben ©trei¬ 
fen her ©trede 3, 
bamit für ©treifen 
4 unb 3 alle äuße¬ 
ren Umftänbe (Sir- 





Stbb. 2. Stuf 0,0001 mm $tcfe 
augßetoaläter ^Iatinftretfen aur 
^achmetfunfl ßerinßfter SBärine* 
ftrablunß öetm 9?oIomcier. 

belung ber ßuft unb Särme ber ßuft) üolljlänbig 
gleich finb unb ber Unterfchieb nur in ber ©efttab* 
lung befteht. ^ülan Fann bann aud) bie beiben 
©treifen abmechfclnb beftrahlen unb baburch ben 
©trom in ber ©rüde in umgefehrter 9hd)tung 
laufen laffen, mag unter Umftänben eine größere 
öenauigfeit ber 3Jleffung erlaubt. 

Ser ein menig ©efd)idlid)feit hat, ift intfianbe, 
fich büttnem ©tanniol, ©ilberfolie ober ßametta* 
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fäbcn fclbfl ein einfache« ©olomeier perzufiellen, bef- 
fen (Smpfinblicpfeit bie eine« Dpermomcter« merflicp 
übcrtrifft. Dr. §. §ein. 

Seit warnt gtbt cs Johannisbeeren? 
Da« Altertum fepeint merfmürbigermeife noep niept« 
von ber Sobonniöbecrc gemußt z u paben, beim fein 

f iriecpifdjer unb fein römifdper ©d)riftfteller ermäpnt 
te, obfepon bamal« bie geinfepmeefer alle möglichen 
Cbßforten für bie Dafel perzuridjten verßanben. (Srjl 
im Mittelalter taud>t bie 3 opanni«beere in ben 
(Härten ber Möndj«flöfter auf, unb be«palb mürbe fie 
lange 3 e *t Ufa di fratri (©rübertraube) genannt 
Seit bem (Snbe be« 15. Saptpunbert« verbreitete fie 
fiep allmäplid) in Deutfdjlanb unb mürbe vom ©olfe 
Siibifel benannt (ein Stame, ber fiep bi« peute in 
öflerreicp erhalten hat). (Erft viel fpäter fam ber 
Stame 3opanni«beerc auf, meil bie Jtudjt um ben 
3 opanni«iag ihre pauptfäcplicpe (Ernte abmirft. St. 

Hflüir und ßeimalfctjut} 

rniännrfjrbptaito 

Uernns IMiifdjuIjpark 





bie zaplreicpen Dampfer mit Ölfeuerung beim jum¬ 
pen au« ber ©ilge entleeren, immer fcplimmer be- 
merfbar. ©nfcpeinenb gibt e« überhaupt feine 
bitten Danf« unb Seitungen, benn fonjt fönnten 
bod) nicht folchc Maffen in ben Sielraum $u bem 
©ilgenmaffer hi nun terficfem unb bamit mieber über 
©orb gepumpt rnerben, mie e« jept in allen §äfen 
unb ihren 3 ufaprten unb auf offener ©ee in ber 
flanken SBelt gefdhieht. * Slucp ben verbieten ©offen# 
jap au« ben Danf« pumpt man lieber meg als ben 
immer noch mertvollen ©toff burch ©orrichtungen 
(«um ©nmärmen mit Dampf etma) leichter flüffig 
unb fomit reftlo« vermertbar ju machen. Die §äfen 
unb ©ud>ten, in benen bei feieptem SBaffer gerabe bie 
fyifchbrut h^anmachfen foli, übersieht fiep mit öl# 
häuten, bie bie ©auerftoffzufupr abfperren unb ba¬ 
nnt ba« organifepe Seben fepr erfdjroeren ober gar 
unmöglich machen, ©epon paben bie Dpemfefifdher 
beSpalb mit (Erfolg um Siegierung«pilfe naepgefuept. 
Die Ufer unb ber fepöne ©anbftranb befommen einen 
fepmierigen, fepmar^en, mepr ober minber fiebrigen 
Äbfap, pexangefpült von poper ©ee, oft mopl au« 
unenblidjen fernen. Steuer ©anb überfpütt ipn 
vielleid)t, bebütft ipn trügerifcp, bi« fiep erpolung«- 
bebürftige Menfcpenfinber ipre Sleiber ooep baran 
oerberben — fo ift e« 5 . ©. jumeilen um Hamburg 
unb Dapme a. b. Dftfee. Ober er rnirb beim näep- 
ften ©türm mieber lo«geriffen unb von neuem 
auf Steifen gefepieft. ®anz große, mepr ober minber 
beflänbige tflaben treiben zumeilen auf ©ee. Die 
emig hungrigen ©eevögel ftürjen fiep auf biefe fett# 
glünjenben ©teilen, med fie ba etma« ©ertvefenbe«, 
gett unb Dran Slbfonbembe« vermuten, ba« ipnen 
unmittelbar ober burep bie unzähligen fiep baran 
fanqnelnben fleinen ftifepe unb Stebfe Stafjrung bie¬ 
ten tonnte. Slber faum finb fie eingefallen, fo firtb 
fie aud) fepon fcproarj verfepmiert, mit einem 3 ^ 9 * 
ba« ipre Gebern beim Serfucp be« Steinigen« ju 
Strähnen zufammenbäeft. Damit aber ift ber 
fcpfifcenbe Suftmantel, ber allein ben ©eevögeln bn« 
ftänbige Sehen auf bem falten SSaffer ermöglidjt, 
jerriffen. Die Sötte unb Stäffe fann jeßt peran 
an bie §aut, ber ©ogel erfältet ficf>, mirb fepmad) 


unb matt. Mömen lernen vielleicht rechtzeitig ba« 
3 eug meiben, nad)bem fie fidp einmal etma« meg* 
geholt haben. 3 pre 8 eben«mcife ermöglidjt ipnen, 
fid) mepr zu püten al« bie au«gefprocpenften §ocp- 
feevögel, bie* Summen, Sllfen, ©apageitaueper, ira 
©Unter auep Storbfectaucper, Rauben- unb Stotpal«- 
taueper unb bie norbifd>en ©ce-(Snten, mie vor allem 
Drauer- unb Samtente, ©efonber« bie „fßinguine 
be« Storben«", bie Summen unb Sillen fallen bem 
öl zum Opfer. 3n einer falifornifepen ©uept, mio 
ba« öl getaben mirb, ijl ber ©tranb gefäumt mit 
Saufenben von Sabavern. Stucp in 2 )eutfd)laitb 
paben mir eine ©teile, mo mir einen ©egriff von 
bem Maffenntorb burep ba« Öl befommen fönnen. 
Slbgefepen Von Srfoub paben mir auf §efgolanb ben 
füblicpften ©ogelberg (Europa«. 2Hefea einzigartige 
Staturbenfmal be« beutfd>en Meere«, eine ganz groß¬ 
artige (Erfcpeinung Von größter Slnziepung«fraft, ift 
fomiefo fd>on unaufpaltfam, menn auep langfam, zu- 
rücfgegangen. grüper brüteten Xreizepenmölven, 
Xorbalfen, fpapageitaueper unb Summen zu 3 c j>u* 
taufenben zufammen. Die Mömen finb alle jc^on 
längft auf Damenpüten verrottet, bie fßapageitau- 
eper alte längft an ©abegäfte au«geftopft verfauft; 
Vom Dorbalfen brüteten vor bem Stiege noep vier, 
1921 nur noep ein einzige« Söetbdjen, peuer mirb 
mopl auep biefe Slrt in Deutfd)lanb au«fterben, mie 
auep bie größte unferer ©eefcpmalben, bie Safpifcpe, 
im Stiege auf ©plt au«gerottet morben ift. Unb 
nun follen bie Summen burep ba« öl branfommen. 
Smmer mieber bringen bie ^elgolänber ©urfepen 
einzelne, mitunter auep mehrere ölverfdjnüerte, bem 
lobe verfallene Summen an, bie fie auf bem ftel«- 
focfel ber 3nfel bei SUebrigmaffer totgefcplagen ha¬ 
ben. Söenn fiep eine Summe auf biefe Slippen fept, 
bann ift fie fomiefo bem Xobe gemeipt. ß« maie 
fein 23unber, menn fiep ba« öl al« fdjlimmere öe- 
fapr ermeifen follte al« bie 3 a 9 ^ bie jept nur itodt 
im ©Unter ftattfinbet. IBefonber« fdjlimm mar e« 
mit bem Summenfterben, al« im März 1922 ein 
amerifanifd)et Mai«bampfer 500 Meter vor. bem 
Summenfelfen auf bie Slippen gefahren mar tuiv 
nun anbauernb pumpte. (Sin ©tücf, baß noep niepi 
bie ganze Summenbevölferung mieber zu ihrem ©rut- 
fetfen ^urücfgerehrt mar, ein größere« (Sflücf, baß 
ber Dampfer freifam, opne aud) noep feinen ©renn- 
ölvorrat überzupumpen ober gar prei«zugeben. Da« 
märe mopl ba« ßnbe unfere« Siaturbeufmal« gc- 
mefen. Die Qfefapr liegt eben barin, baß bie ©öget 
ba« öl, felbft fieine Mengen, bireft auffuepen. 

Slber ba« ßnbe fomrnt, menn e« fo meiter geht, 
boeß. ' 3 > n bem galle merben überhaupt alle ^od>- 
feevögel unb ein guter Deil ber ©tranbvögel aller 
ftarf befiebelten Süften zugrunbe gepen, friiper ober 
fpäter. Die Statur mirb auep pier, mo fonft.nod) 
^ßlap märe unb feine Sonfurrenz für ben Öielbbeutcl 
unb SJtagen ber alle« raffenben Menfd>en, immer 
mepr veröben. Unb im gleichen Maße mie bie Statur 
merben bie Menfrfjen immer ober merben, benn furz- 
fid)tiger, unburcpbadjter Stü^lid)feit«ftanbpunrt, mie 
er peute perrfd)t, tötet nicht bloß bie Statur, fonbern 
Zugleich bie Sultur mit ipr. 

6 « mirb fpmptomatifcp fein für bie SBeitercnt- 
micflung ber Menfd)peit, mie fie fiel) biefem „fleiueu 
Übel" ber öloerunreinigung be« SJtecrc« unb ©tran- 
be« gegenüber Verhalten mirb. Unierc Dedjnif bringt 
bod) fonft SBunber fertig, fie mirb aud) picr burd) 
beffere Didjtungen, burd) Sluffangvorricptungen unb 
©erbrennung ober burd) 3 luan 9 ^ ma 6 na ^ mcn ^ er 
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Hafenbebörben menigßenS teilmeife a&fjelfen Fönnen. 
Die $a]cnbe^drbcn merben freilich nur oerlangen: 
pumpt piibfc^ braußen aus, nicht bei uns. Aber 
baS fdjafft baS SeufdSaeug nicht non ber ©ee, mo 
e3 ohne (Gnbe bin unb her treibt. 3 rt allen Sän- 
bern flogt man über baS übel, Bielleidß geben mie- 
ber einmal bie Deutfd>en ooran, ej^tnben eine gute 
Abhilfe unb führen fie bann burdj i$r gutes Beifpicl 
auch anberSmo ein. An biefe Maßnahmen müßte 
man aber f cb o n j e p t burd) internationale Bereiit- 
bärüngen beranaebttt, ebe es $u fpät iß! 

Unfere feilten Süßenmeere finb am gefäbr- 
betßen. Hier finbet ber regfte ©dpffsoerfebr ßatt, 
hier — unb 5 . S. gerabe in ben beiebteften Schiff¬ 
fahrtswegen — liegen bie micbtigßen Said)pläpe ber 
tftfebe. Doch iß bie (Gefahr für bie SBögel unenblicb 
öiel größer als für bie Sifcbe. 

Anfangs fonnte man fid) baS plöplidj fo ßarfe 
Auftreten ber $Iage nur babureb erFlären, baß man 
an baS greimerben ber Cie aus torpebierten ©ebiffen 
unb untergegangenen StiegstRiffen, Unter|eebooten 
ufm. badjfe, benn auch öor bem Stiege gab eS bod) 
fd)on Clfeuerung. Aber es muß bod> mofjl oormiegenb 
an biefer brüte fo Diel mehr oerbreiteten Betriebsart 
liegen. Um fo boffnungSlofer liegt baS Problem, 
menn nicht bie SecbniF fidj anßrengt, $ur ftreube 
aller, bie gif ehe effen, an fauberem ©tranb liegen 
unb ab unb ju einen lebenben Bogel auf ber 9Boffer- 
müße feben mollen. 

9ßacbfd)rift. 9?ad) ernßen Stagen in Ham¬ 
burger geitungen muß baS übet im bortigen Hafen 
mand)mal mirFlid) fcblimnt fein, unb man b<*t ficb 
bereits öffentlich barüber befebmert, baß bie H a f en-i 
polijei nod) nid)t eingefdritten iß. 3m Oberhofen 
foll baS biefe Ol manchmal jentimeterbief treiben unb 
ficb am Sai unb an gabrjeugen anfepen, mo eS 
nie troefnet. 

92ad) einem auSfübtücben strittet oon SRtnFe X ol- 
man im Utredjtfcbett Dagblab 00 m 2. April 1922, baS 
eine Überfepung ber oorßebenben Ausführungen ent¬ 
hält, h fl t in Hollanb baSfelbe Übel audj fd>on lange 
unliebfameS Auffeben erregt. Die Gdeberlaitbifche 
Bogelfdjupoeteinigung bat ficb oeranlaßt gefeßen, am 
21 . 9?oOember oorigen gahrcS an ben SanbmirtfchaftS- 
unb HanbelSminißer eine Eingabe $u richten, mit 
ber Bitte um (Gegenmaßnahmen, nämlid) ein Berbot 
beS AuSpumpenS innerhalb ber territorial-, alfo 
Dreimeilenzone. 3n ber ©rfenntniS, baß baS natür¬ 
lich baS Übel nur in ben Häfen einbämmt, fonß 
aber nidßS nüpt, ganz befonberS an gladjfüßcn, hat 
ber befannte fjollänbifche 9?eid)Sfiid)ereilehrer Dr. 3* 
Mepelaar menigßenS bie Berbreiterung ber Serri- 
torialjone auf 20 teilen beantragt. Aber maS 
hilft baS alles, menn man ber gtut nid)t gebieten 
fann, an biefer (Grenze Halt ju mad)en? 9?ur praf- 
tifdj-mirtfdjaftlidje Borfdjläge ber SecbniF unb inter¬ 
nationale Borfcbriften bet ©d)iffal)rtSämter, baß 
jcbeS ölfeuernbe ©d)iff mit Cl-23affer-©eparatoren in 
ben jumpen ober bergleicbcn auSgerüßet fein muß, 
meint möglich auch (Sinridjtung oon BermertungS- 
fidlen für bie jähflüffigen Diüdßänbe, föttnen mirF- 
fome Abhilfe fdjaffeit. 

DaS alles iß anfcheineitb burdjauS erretdjbar. 
Cinige (Srfinbcr molfen baS CI beim AuSpumpen oer- 
icifen. Dircftor unb (£l)emifer (Sorf)iuS in Düren fd)liigt 
Zentrifugen zur Srennurtg oor, unb bie Apparatebau* 
Anßalt Jfranz Herrmann in Söln—Banenthal 
)d;reibt: „B?ir glauben baS Problem nad) unferem 


©pßem töfen ju fönnen. 28ir glauben nicht nur, 
baS Meer oon biefem CI befreien $u fönnen, fonbern 
auch baS burd) unfere Apparatur ^urüdgaoonnene 
CI mieber oermenbbar 5 U machen, fomeit eS nicht 
oerbrannt iß". ^aS leptere lommt aber nie Oor. 

h°nbelt fid» bei ;Vt ganjen Angelegenheit 
um jmeierlei Ölquellen unb -{orten: ©chmcröle ober 
leeröle, bie größtenteils unterfinfen, mohl aber üi 
biefen glaben an ben ©tranb gefpult merben fönnen, 
jum fleinen Seil aber auch auftreiben. Siefer ©(off 
ßammt aus ben Hunterten in ber beutfehen Bucht 
unb an ber belgifcben Süße Uegenben abgefeboffenen 
Sorpebobooten unb SriegSfcbiffen, unb jmar ben 
beutfeben. 2)aber fonnten fd)on 1916 unfere Süßen^ 
mebrleute in Belgien Unmengen oon Seeroögeln 
finben (fo Dr. O. Bürger auf etwa 1000 Meter 
je 10!). 3)ie beutfeben U-Boote gebrauchten ba¬ 
gegen, wie bie englifeben SrieaSfcbiffe unb faß alle 
mobernen HanbelSfcbiffe mit Clfeuerung, Öeidbtölc, 
b. b* Betrolöle ober Mafut, meiß auS SeyaS, baS 
anfebeinenb befonberS in Salifornien, jmifeben ©anta 
(Erui unb Halfmoon-Bap unb in ber Monterep-Bucbt 
geloben tuitb. Sort pumpen bie Sanffd)iffe am 
®nbe ber Seerrücffahrt baS als Ballaß genommene 
SBaffer mit Clreßen auS, unb bie 3°lö c baoon iß, 
baß M. H- BalmeT oon ber Unioerfität SBafbtngton, 
Seattle, im Söinter 1920/21 oicle Heerte, toahr- 
fcbeinlidh Saufenbe oon öloerfcbmierten tobgemeibten 
ober bereits toten falifornifeben ßummen unb anbern 
©eeoögeln angetrieben fanb. ®benfo fanb 3 fl n 
Bermep an ber hallänbifcben Süße fooiel folcber 
Seeroögel, baß er bie gabt für 3 fl nuar 1921 auf 
1600, für Mäta auf 1000 fcbäpt, mobei man beben- 
fen muß, baß nur ein Keiner Seil angetrieben mirb * 
ober am ©tranbe noch unbebedt liegt. Danach 
fann feine SRebe baoon fein, baß mir bie Sache über- 
fcbäpen ober übertreiben. Die Böael fueben bie 
fleinßen Clßaben unb -beefen auf uno geben babureb 
abfolut ficber bem Untergang entgegen; eS fragt 
ficb böcbßenS, mie fcbnell. Den ftifeben mag tue 
©ad)e auf b<>b e * nichts febaben, obgleich mtr 
nicht miffen, mie baS am (Grunbe treibenbe ©cpmeröl 
auf bie 2ftfcbe einmirft. Doch bie ©djmer- ober 
Seerölgefaht mirb einmal ein (£nbe nehmen mit ber 
enbgültigen Bernid)tung ober Berfanbung ber beut¬ 
feben SxiegSopfer. AnberS mit ben ßeiebtölen, bie 
meniger jufammenfintern unb größere Decfen geben, 
babei oon 3 a h* 3 °^ init bem Übergang oon 
ber Sohle gum CI häufiger merben. DiefeS Cl 
Fann in Buchten unb ftlaiibfüßen unb in Slufimün- 
bungen, alfo grabe an öaidhpläpen auch ben Sifdjen 
ernftlid) gefährlich merben. Unb cnblicb liegen auch 
über bie ©tranboerfcbanbelung bureb Cl febon fooiel 
Slagen oor (fo §. B. im Auguft 1920 am ©tranbe 
oon SSenningftebt auf ©plt 600 m lang ein 3—5 m 
breiter Streifen, ber ben Babegäßen Seerfüße ein¬ 
trug), baß auch biefe Sfolge burdjauS nicht teid)t jn 
nehmen iß. Sollte ich alle mir angegangenen gu- 
fdjriften, Clanalpfen unb facbmännifcben (Gutachten 
hier eingebenb mitteilen, fo brauchte ich ©eiten. 
3cb banFe allen Mitarbeitern heralicbß^ befonberS 
aud) Herrn Soro-Sap. a. D. ©ebrieoer, für feine 
tcdjnifd} Flarc Darlegung. 9tötig finb alfo Borfcbläge 
ber Sechnif unb bann (Gingaben an bie betreffenben 
Minifterien in allen Säubern. 

Dr. Hugo 23 e i g 0 1 b, 

Bogelmarte ber ©taatl. Biol. Anßalt auf Helgolanb. 
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Bekanntmachungen 

Ms 

Kosmos, OafellRfjaft Oer JTsturfreunOe, Stuttgart. 


11n unfere Jllltglieberl 

Die Icuetung hat im lefcten Vierteljahr angehalten unb eine bis jefct nic()t geahnte §öhe erreicht, 
ganz befonberS aber ben ©udjhanbet empfinbhch getroffen. Wir hu&en uns immer bi^^cr mit ben benf- 
bat fleinften (Einnahmen begnügt unb alle nur irgenbmie möglichen Vorteile zur Verbilligung unferer Ver¬ 
öffentlichungen gefudjt unb benufct. ©ei ben jefrtgen (Steigerungen ber fcerfteflungSfoften geht eS aber i n 
biefer Weife mit bem beften Willen ni djt mehr meiter. ©in meitereS Wirtfdjaften auf 
bisherigen ©runblaaen hätte unS genötigt in ganz furjer 3*tt ben ©etrieb, bie ftrudjt jahrzehntelanger 
©emühungen, aufzulöfen ober bie Seifhtngen mefentlid) zu minbern. Dazu fonnten mir uns nidjt entfdjliegen. 
Wir hüben ben einzig möglichen AuSmeg benufct unb uns *ur ©rhöhung ber ©eiträge entfrijloffen, mit ber 
aber auch mieber nur baS unbebingt Kotmenbige zur Aufredjterhaltung ber bisherigen Seiftungen beS ftoS- 
mo$ geforbert mirb. Der Seitrag mirb, fomeit fich baS bei Drucflegung biefeS ipefteS (©nbe SKai) fdjon 
fagen lägt, für baS Snlanb im 3. Vierteljahr betragen: 

Ausgabe A (geheftete ©uchbeilagen) SK 36.— bis SK 38.—, 

Ausgabe B (gebunbene Suchbeilagen) SK 48.— bis SK 50.—. 

(Voftgelb ober ©ucbbänblcraufdjläfle bclonberS.) 

Unfere SKitglieber merben, mie mir uioerfichtlid) fyoffen^ gerabe jefct unter ben fdjmierigen Ver- 
hältniffen bem ftoSntoS meiter bie Dreue halten, ©ifrige Werbearbeit oieler unferer greunbe 
hat auch im abgelaufenen Vierteljahr trofc erhöhten Seiträgen ein meitereS bebeutenbeS 61 e i- 
gen ber SKitglieberzahl ermöglicht. Wir rechnen auch fernerhin auf bie tatfeäftige 9D?it^üfe 
unferer alten ftreunbe, benn gerabe btefe fönnen nod) abfeitS ftehenben Katurfreunben am eheften be* 
meifen, bag ber ft o S m o S für baS, maS er bietet, a u dj h * u t e n o ch billig i ft. 


VOcx gebunbene ^udfbeilagtn flohen 
»iE, teile baS fofort ber ©teile mit, oon ber er 
ben §anbmeifer erhält, bamit fdjon bie nädjfle Such- 
Beilage: ftloericfe, heufdjtecfen unb Sibel- 
len, bie mit bem Augujth*ft geliefert mirb, aebunben 
lugefcfjicft merben fann. Gebunbene ©uchbeilagen 
finb etwa SK 14.— teurer als ungebunbene. 

<Etnban55ecfen in einheitlicher Ausführung 
(Kotholbleinen) finb zn °t\tn bisher erfchienenen 
Jahrgängen beS „§anbmeiferS" unb zu ben 8ucf>- 
Beilagen (zum $ufammenbinben ber Häubchen eines 
3ahrganaS in einem Sanb) lieferbar. infolge ber 
in ben lebten SKonaten ungeheuer aeftiegenen §er- 
fteEuhgSföften mug eine $ecfe zur 3eit ber Drucf¬ 
legung biefeS $efteS mit SK 18.— berechnet merben. 

Stiftung non SotmIeitner43anbcn. 
Um biefen oon allen ©eiten anerfannten ©änben auch 
bort, mo man fie fich nicht faufen fann, eine mög- 
lidjft groge Verbreitung zu geben, mollen mir, un¬ 
abhängig oon ber allgemeinen ftoSmoSftiftung, eine 
föeihe ber brei ©änbe: „Die fcöfjlenfinber im heim¬ 
lichen ©Jrunb, Die §öljlenfinber im ©fahlbau, Die 
^öhleufiuto i«n ©teinhauS" an ©chulen in bebroh- 
ten beutfehen ©pradjgebieten oergeben. Wir bitten 
bie Seiter foldjer ©chulen um Angaben über ©djüler, 
benen eS ernft um bie beutfdje Sprache ift, unb bie 
für gute Seiftungcn im Deutfdjen ein Sob oerbienen, 
ftolgenbe Angaben finb nötig: Käme beS ©djülerS, 
Alter, Karne unb ©tanb ber ©Itern, ftlaffe unb Schule, 
furzeS 3 eu 0niS über bie Seifhingen im Deutfdjen. 
Die Verteilung ber Sänbe ©onnleitnerS gefd)icl)t nach 
unb nach. Wir hoffen, mit biefer beutfehen Qugenb- 
fchrift üiel 2f reu be zu bereiten, unb bitten bie Reinen 
©mpfänger nach bem Sefcn einmal um ihr un¬ 
beeinflußtes Urteil unb ihre SKeinung, oielleidjt in 
gorm eines AuffafccS ober ©riefeS. 


Kosmosftiftung. Unfere Sitten in bcu 
früheren §eften \obtn, mie fdjon bie lefcten ©e* 
ftätigungen geigten, guten ©rfolg gehabt, ©ei ber 
anhaltenben ©ntmertung ber SKarf unb ber z*«- 
nehmenben Kot, bie bamit §anb in §anb geht, 
finb aber auch groge SKittel erforberli^. Der 
3toed ber Stiftung ijt allen ftoSmoSmitglieberu 
aus pnferen früheren SKitteilungen befannt. Wir 
mieberholen nur: Alle ©eträge merben oon uns 
oerboppelt, jeber ©etrag ift millfommen. ©ei 
3ahlung beS SKitgliebSbeitragS ober 3 a hlungen 
für ©üd)erfenbungen ift oft (Gelegenheit, ber Stif¬ 
tung einen ©etrag zufontmen z« laffen. ©eit ber 
lebten 3 u f öim ut n P c llun0 finb folgenbe Sahlungeu 
eingegängen: fßer. in Apolba SK 4.—, SK. 0. 
in Wien 2K 4.—, §. in Seipzig 9K 20.— # 
©. W. in Aachen SK 3.—, ©. ®r. tn SanbeShut 
SK 10—, ©chn. in 3ürich SK 96.-, K. 
in Seipztg SK 25.—, ©djn. in ©eeftemüubc 

SK 6.20, ©. ‘Dorg. SK 4.50, ©chn. in ftleinbettingeu 
SK 30.—, ©djö. in WilmerSborf SK 5.—, Kei. 

in 8amfpting_ SK 3.50, SKei. in Weifjenfteiu 

SK 25.—, SK. ftl. in Korfdjach SK. 36.45, 

V. SK. in Hamburg SK 26.50, K. ft. in ©har- 
lottenburg SK 8.—. Allen ©infenbern fagen mir 
herzlichen Danf. Alle bisher eingegangenen Sitten 
fonnten oon unS berücffidjtigt merben. Wir haffen, 
baS auch in 3ufunft tun zu fönnen, unb bitten alle 
©dfulen unb ©üdjereien, bie in bebrängter Sage finb, 
fich an uns zu menben. 

Der Derettt Haturfdhuhparf teilt uns 
mit, baß iperr Sehrer ftarl KittcrS in Hamburg 25, 
©etheSbaftrafjc 61, bie Vermittlung ber 2id)tbilbet- 
Oorträge bee Vereins für Korbmeftbcutfdjlanb über¬ 
nommen htU. Öerr KitterS hat baS ganze Sicht- 
bilbermatevial in feinem ©efih. 
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©efann*ma$ungen bei $o5xnoi. 


Der ttorf in 6er 6euif$en Polt#tritt« 

Sie ©cfamtmenge ber 1920 geförberten 
Sorfe (Hochmoor* unb 9Hebcrungitorfe) i(1 auf 
3000000 Sonnen anjufefcen, bie gorberung bei 
3(a^rei 1921 mag 4500000 Sonnen betragen 
bcn. 2Rit einem mittleren nu&baren fteijmert bei 
©renntorfi non 3500 2B-®. pro kg entfpricbt biefe 
9Renge etttm 1,5 be$. 2,25 Sttillionen Sonnen 
guter Steinlohle. ©ei einer (Gefamtoerbrauchi* 
menge an beutfcher ©teinfofjle oon mnb 100000000 
Sonnen im 3afyr 1920 bebeutet biei alfo 1,5 be$. 
2,25 o/o. ©on biefem (GefichtipunTt aui betrag 
tet, fdjeint bie öolfittrirtfd)aftlid>e ©ebeutung bei 

Sorfi ali ©rennftoff nicht erheblich unb ifi burch 
ihn eine mefentlidjle Sinberung ber auf uni 

laftenben:©rennfioffnot nicht &u enoarten; bent fleht 
iebod) entgegen, baß .einjnai eine ftarfe Steige¬ 
rung ber görbermenge mit allen Mitteln ber 
Sechnif angtftrebt nrirb unb befUmmt ertoartet »per- 
ben fann, ferner, baß ber Sorf nicht nur ali 

©rennftoff eine hofc nrirtfd)aftiid)e ©ebeutung ^at, 
unb baß rnblid) mit jebem Quabratmeter abge- 

torfter ftodjmoorfläcfje unb trocfengelegter SRiebe- 
rungimoore neuei Jhilturlanb gewonnen tpirb. 
Siefe (Gefichtipunfte laffen uni bie ©ebeutung bei 
Zorfproblemi in anberem £id)t erfdjeinen. (£i ifi 
beihalb fehr $u begrüben, baß bie „Sechni! für 
tttle" jefct einen eingehenben Brtifel über ben 
Zorf bringt, in bem auch bie teebnifeßen gort* 


fdritte bur<ß gute Hbbiflnmgen porgefüßrt tperbe*. 
«ud) im übrigen ifi bai fteft 2 ipieber fehr reid^ 
faltig unb rpertooll. 

naturf&ui; nennt fid> eine Seitfc^rift für 
9taturbentmalpftege unb öeripanbte ©eftrebungen, 
htibefonbere für ©ogelfchufc. Sie nrirb ßerauigegebm 
bon Dr. Hermann Reifer unb erfeßetttt im s Ji'atur- 
fchu&-©erlag, Berlin—Cicßterfelbe, SSilhelmftraße 42, 
monatlich ein §eft. Sie SRitgliebcr bei ©unbei für 
©ogelfdjub un ^> bei toimoi fönnen bie 3 c *tfc^rift &u 
einem ermäßigten $reii belieben. 

©er 53utt6 für ©ogelfdjutj fyart auch in 
biefem 3aßr in ©ueßau am geberfee ipäßrenb bet 
Sommerferien (bom 31. 3uli bii 5. Slugufi) einen 
5hiri ab, ber ben Seilnehmern (Gelegenheit geben 
foll, bie biologifchen ©erhältniffe einei SRoorei Tennen 
ju, lernen. Sturigelb öorauificßtlich 2R 60.—, bei 
jaßltcicber ©eteiligung meniger. Hnmelbungert ntfif- 
fen fofort bei ber (Gefcßäftifletle bei ©unbei für 
©ogelfdjufc, Stuttgart, gägerfiraße 34 erfolgen. (Er- 
tofiufdjt ifi eine Eingabe, ob ein ober mehrere SRiTro- 
ffope mitgebracht iperben fönnen. SReifetag 30. 3uli. 

Cine geologif^e StuMenreife buteft 

Shüringen (gena, ßeueßtenburg, Saalfelb, SEBadtfeit- 
bürg, Shal, 3nf c ^«g, Srufental, ötebenflcin, 
(Eifenacß) finbet bom 24.-29. 3 U ^ Nähere 
Äuifunft erteilt Dr. ©teineefe, Stenbal, SRdncV 
Tirchhof 6. 
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Die drei Bestimmer 



Tmtaenauca tum “iÄ»; 
Vogclbertlmmen. » 

Cabcllcn zur Bestimmung toter Uögel, der Heiter und 
€ier. Uon Dr. Kurt Jloerleke. mit prächtigen far¬ 
bigen Cafein und vielen Cextbildern. Geb. Ü17S-, 
fOr mitglieder m 66 50. 


mm 


TaKhenftutb. zum 

PflBnienbeitlmmen. ffirÄiSSÄ ' 

bestimmten PHanzenvereinen. Uon Dr. Pani firaebner. IHut umge- 
arbcltttf Auflage mit den alten prächtigen, zwölffarbigen Cafeln, wie 
sie die Ausgabe in der Zeit vor dem Kriege batte. 0eb. für mitglieder 
I nur m 66.50, für Dithlmitglieder in 78,—. 

/ Tosrhenbuch zum rai * zal>l»«i*«n Abbildungen und 2 farbigen 

I ——Cafeln. Eine Anleitung zum Erkennen der 

Ninerolhestimmen mineralien mit einem Ucberblide über die 
ruiieruiumiiuHigu. Krista „ $yttemt Uon 0r P(Ur 6raf 6t . 

bunden TD 78.—, für mitglieder 11) 66.50. 

Zfitfntsprtcbcndc mltslfe Preiierhibuna Vorbehalten. 


— Kosmos, 6 efellfd)aft ber TTaturfreunDe, Stuttgart. 


Citt allgemeines Sad)vex$cid)ix\s für 

[amtliche Qahrgänge be§ §anbroeifer3 nrirb von un« 
immer tvieber verlangt. 2öir sollen biefen Bitten, 
bie befonber« in ber lebten 3 e iM*h* jahlrcicl) cin- 
gtttgen, erttgegenfommen unb merben vorau«fid)tlich 
itod) im Saufe biefe« 6omntcr3 ein fold>e3 ^cr^eich- 
ni« erfdjrinen laffert, ba« ju bem 6ubfrription«prei« 
oon etroa 20—30 geliefert merben nrirb. Unfere 
©efd)äft«flelle nimmt jehon jefct 33eflellungen, bie 
bann jum 93orzua3prei« erlebigt merben, entgegen. 
Später mirb ber ^jßrei« erhöht merben muffen. Söir 
fönnen aber biefen ^lan nur bei einer gcuügenb 
großen ^In^a^C öon SBeftellungen verroirflidjen. 

Der neufa^rs^afer un6 Oie ©ftereier 
finb ate Abgaben, befonberä in fatholifchen 8anb* 
gemeinben, ljleute noch befannt. 3)a« 3 c h ntrec hl hat 
Diele Sahrhunberte in 3)eutfd>lanb beftanben. gür 
bie Gteredjtigfeit biefer (Steuer fpricht, bajj man ihn 
jefct, mo ber SSert be§ ©elbe« fo fefpr fchmanft, gerabe 
oon Ianbmrrtid>aftlid^er ©eite mieber eingeführt miffen 
toill. gin Sluffafc „2lu3 ber (&efd)id)te ber (Steuern" 
oon 8. Sdjroeber in bem foeben erfd)ienenen (Sonber* 
beft „(S teuer n" ber Seitfdprift „Seiten unb 
Golfer" (Heimat- unb 2ßeli*3$erlag, 3)iecf & So., 
Stuttgart, viettelfähtffäj S& 22.—) gibt einen fleinen 
9luäfcf)nitt au« biefem fulturgefdjichtlich fo aitfier- 
orbentüch reizvollen (Gebiet. 3)a« §cft enthält aufier- 
bem folgenbe Sluffäjje: 5$om Steuerzahlen, 3)ie 
Reform be« beutfehen (Steuermefen«, 2>a« Steuerzah- 
len im 6pridjmort, <Spottgebici)t uttb (S'cherzbilb, 
Äntife 3^angganleihen unb eine föunbfrage mit 2lni* 


morten von Wnton Jenbrich, Dr. fturt ftloericfe 
3llfreb 2an«burgh unb Starl C£ugen Sdjtnibt. 

Slufruf sur Qrünbitng rtnrr Snerrnattinalr* »er- 
rlntßuitß für ibcorctifdje unb angrtoanbte Utmnafoßtc. 

Unter Oimnoloßte toirb babei in (SrUjeiterung be« ur* 
fprünßlid) nur für bie Geenruitbe ßepräßten ^eßrtff«, aber 
in nbereinfiimmmiß mit *abireicf,eu Vlutoren, bie SBiffen- 
fitaft bon ben SDtnnengetoäffern überbaupt berftanben ®ie 
Oimnoloßie limfafet ane«, ) oa« bie aunnengernäffet betrifft, 
obre ©runblagen finb bie «eoßrapbie unb öeologie, bie 
.VUbroflrapbie mit na tbren Teilgebieten auf ber einen 
Soologie unb Dotant! im lociteften Sinne auf ber anberen 
Seite. Sie ifi olio eine auetUMProibeu fbntbettfdje Sötffen* 
febaft. Sbntbefe aber bebeutet 3ufanimenarbeitl XBenn 
eine Sötllenfd)att, ruie bie Uimnolügie, ftct> rräftta toeiter 
entiotcfeln fon, fo muffen fief) an ihre Zeilbitatpltnen tbrer 
Sulnmmcnßcbörigrcit bemubt bleiben, ©in 3ufammcn- 
fd)Iufe ber fiimitolofien aner Canber ift baber für bie fle- 
beibiid)e Sorteutmidlunö ber reinen unb angetoanbten 
Cimnoloßie brinßenb erforberiub! Sie erfte Serlammlunß 
toirb in ber Seit bom 3. bi« 6. Hnßuft 1022 in «tel Ttatt- 
finben. Stnfrnßcn unb ®eitriit«ernärunßen erbeten an 
‘4irof. Dr. M. 2:biemann, bVDrobioloß. ?lnftalt ber llatfer. 
aOilbefm.öefenfdjaft, a.Uön (^elftein). 

»fifttm. 3eutralinftitut für Grjiebunß unb Un« 
terridjt beranftaltet im Sommerbalbjabr 1922 brei «tu- 
bitnfabrten nadj ber 3ootofltfd»en Station von Cfifum unb 
bem jugebörigen Äüftengebtei. $ie tiebrßünße bereden 
in erfter Cinie eine tStnfübrunß tn bie ibtoloßie ber 
9J?eere«tiere. Slufeerbem (ollen bebanbelt* merben: bte 
ßeoloßifdien unb töirtfdjaftilcben ^erbältnifte ber «üften- 
lanbfebaften ber Slorbfee, fraßen ber Steblunßötunbe, ber 
$eidj!uirtfd)aft, bie a'eieidjnunß ber attafferftrafeen, 93or* 
lefungen au« niebcrfädjfifcben 2)td)tern>erfen uf». Xie 
Cebrßänße finben ftatt: 1. 93om 2. bi« 15. $uli. Äur«» 
leitet: Stubienrat Dr. 3>epbona»^erlin. Wnmelbunß bt« 
fpäteften« 18. Sunt. 2 . Som 17. bt« 29. 3ulv «ur«- 
leitcr: Dr. ©üntber 3uft, ittJirertaftilbelm-SttUttut für 
3Moloßie, 93erlin*^abfem. Slnmclbunß bi« fpüteften« 3. 
3uli. 3. 33om 31. 3uli bi« 12. «lußuft. Pur«leiter: Dr. 
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©efanntmadjungen beS ftoSmoS. 


©ünther $uft, Anmelbung bis fpäteftenS 15. 3ult. Der 
ßeprgang toenbet fiep in erfter ßinie an bte ßebrctfcPaft 
bcr ©olisfchule. Die 3ahl ber Teilnehmer ift befcpränit. 
Nähere Ausrunft unb ©rofpette gegen ©infenbung Pon 
Rücfporto Pon per 3ooIogifc6en ©tatton tn ©üfum. 

Sn ©aarbrttcfm ift eine ©tologifcpe ©tatton errichtet 
»oorben aur ©rforjchung Per ßebeioelt Per ©ergroerrge- 
toäffer. 

Sn Gammln t. ©r. bereitet ber bortige ©aterlänbtfcpe 
Sugenbbunb, förperfcpaftlichißS SUbitglieb beS „HoSmoS", 
etnen milroffopifchen HurS Por. Anfragen unb Anntel- 
bungen an bie ©efdjäftSftelle beS ©.S-'-B. 

Sn HönlgSbrrg i. ©r. toirb bie ©inrtcptung eines mi* 
frofloptfdjen HurfeS angeregt. 2iUr bitten um ©orfcbläge 
eines HurSleiterS unb um unberbinbltche Anmelbungen. 

Gine Sitte an untere HurSleitfT. SBii tourben leiben: 
in ber lefcten 3?it Pon unfern liefern toieberpolt barauf 
aufmerffam gemacht, Pap Pie Herren, bie fiep f. 3t. als 
ÄurSlelter bereit erllärt batten unb an Pie totr HurS» 
anmelbungen riebten liefcen, Peraogcn finb, ohne und ba» 
pon au benachricbtigen. 2Bir erfuepen höflich, uns boeb 
ftetS Pon folcben ©eränberungen au perftanbtgcn, bamit 
mir reeptaeitig Abhilfe febaffen rönnen. 

Sn Butt in ftnb bei genügenber ©etetligung für ben 
£erbft unb ©Mnter 2 mifroftopifebe Hurfe in AuSftdit ge¬ 
nommen. 1. £pbrobtologtfdieS unb ©lanfton*©raltiIum. 
beginn Anfang ©eptember. 2. ©inführung in bie pflanai. 
3cDen« unb ©emebclepre. ©egtnn Anfang Januar 1923. 
— Seber HurS tft 20ftünbig (10 Doppelfiunbcn) unb ftn* 
bet Tn bem ©tologifchen Caboratorium ber ©tSmarcf-Cber* 
realfcbule ftatt. SDftfroffope unb ©eräte toerhen gefteüt. 
Honorar 125.— für jeben HurS unb Teilnehmer. Sin- 

melbungen unb toeitere AuSfünfte loerben entgegengenom¬ 
men unb erteilt Pon £errn ©rof. Hrüger, ÜJhifeum unb 
Pom HurSIeltcr, £errn ©tubienrat Dr. ©aefpoff, Honig 
Albertftr. 43, ©tettin. 

Sn ftrantfurt a. pH. bat fiep im Anfdhlufe an ben 
,.£franffurter ©unb für ©pirshtlbung", ©efdjäftSftelle: 
©olfSbllbungSbelm, ©fdjenbetmer Anlage 40/41, 1. ©toef 
Pon Hörern etne „2TCifrobtotogifcpe Vereint- 
g u n g" gebtlPet, eine ArbeitSgemeinfdmft, aur etngepen- 
beren ©efchäftiauna mtt Per ©Wroffopie. Sin btefen 
Hurfen Tann Jebermann teilnepmen. Per ©titglleb bes 
„©olfSbeimS" toirb. Anmelbungen unb Anfragen ftnb 
unter Beifügung Pon Rücfporto an bie obengenannte ©e- 
fcpäftSfteHe au richten. 


Sn ©tettin haben fiep mtfrofropherefibe ©tttgltcber beS 
©eretnS für Aquarien- unb Terrcmenfreimbe „©Juffer* 
ftein - au etner mirroftopifchen ArbottSgemeinfcpaft aufam. 
mengefcbloffen. toelcpe Pie ©eaeiepnung „H/e t r r o f t o . 
pifdje ©efellicpaft ©tettin" führt. Sehen 2. 
unb 4. Donnerstag im ©tonat finben Arbeitsabenbe ftatt. 
au benen ieber 8eit ©öfte toiüfommen ftnb. Anmelbungen 
unb Anfragen finb an ben Schriftführer, £errn Hari 
©ngelbrecpt, ©aunierftr. 20 U au richten. 

Sin ber ©teuft. ©iologiftpcn Anftalt anf $clgolan* 

ftepen für felbftänbig arbeitenbe ©äfte im Sommer 1922 
etma 30 SlrbeitSpläpe aur Verfügung. Um möglupft früh* 
aeilige Sinmclpung unter Eingabe pon 3eit unb Dauei 
bes geplanten Aufenthaltes jomve um aJlittetlung übet 
bie geplanten Arbetten mirb gebeten. Denjenigen ©e. 
fuchern, bie fiep allgemein mit ber ÜfteereSbiologie befannt» 
machen tooaen, aber an einem HurS nicht teiinehmen 
föniien, rönnen AnftaltSbeamte im Suni bis Auguft tag* 
Itd) Anmeifung unb AuSrunft erteilen. 2ülr empfehlen 
foichcn ©efuchern baS ©elegcn eines felbftänbigen ArbettS- 
plapcS, PorauSgefept, bafe fchon gute biologifcpe unb teep. 
nifd;e ©orfenntniffe Porpanben finb. Anfragen ftnb an 
bie Dtreltion ber Anftalt au richten. — Sm Sommer 1922 
mufe baS bisher abgehaltene bmöcptge meereSbiologif<pe 
©raHirum ber ©tologifcnen Anftalt megen Porübergepen* 
ben Raummangels auSfaden; bagegen foü im Anfcbiub 
an ben Pon ©rof. ©rell unb Dr. AloerbeS angerünbigten 
2mödügen meereSbiologifcpen HurS (21. Aug. bis 2. ©ept.) 
ein botanifcpcS ©raftifum in ber ©iologifcpen Anftalt 
ftattfinben unb atoar PorauSficptlid) Pom 4. ©eptember ab. 
Dauer minbeftenS eine 2öod)e. Die Cettung liegt in ben 
Rauben Pon ©epeimrat, ©rof. Dr. DltmannS, greiburg 
unb Dr. Rtenburg, ^elgolanb. ©epanbclt mtrb bie 
SOtorphologie unb fcToloaie Per STteereSalgen. Anmel¬ 
bungen au biefen ©rattiten finb fofort an bie Dircltion 
ber ©iologifcpen Anftalt au richten, bie toeitere AuSrunft 
erteilt. 

Sn Ulm ö. X. finbet Anfang Auguft ein mttroffopi- 
[eher HurS ftatt/ben ^err ©tub.-Affeffor Hrug, Realfcbule 
Ulm, leiten toirb. aUitroftope ftnb mitaubringen. Um* 
gepenbe Anmelbungen an obige Abreffe bringenb ertoünfdit, 
ba toegen ©lapmangelS nur 6 Teilnehmer augelaffen trei¬ 
ben. Sm ©ebarfSfaüe rönnen aber ohne luettereS ©aradel- 
furfe eingerichtet toerben. Dte Übungen Serben burit 
SRifroprojertionen ergänat. Alle Anfragen unb Anmel¬ 
bungen unmittelbar an ben HurSleiter. 


r; 


Ein neuer Weg 

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllimilllllllllllllllllllllllltlllllllllllllllllllllll llllllllllll 

zur Erlangung eines fd)6nen unb gefunhen Körpers tpirh 
burd) ben bekannten reifer non Eebrgängen zur Husbilbung 
non Eebrern in ber EeibesGbung, H. Surin gezeigt in 
bellen neuerem IDerk: 

Gymnastik im Bild 

KOrperfctjulung burdi Gymnaftih, 

15 Cetjrtafcln för Tille. — 

Preis in eleg. Oeftenkkarton etwa IR 78.-. 

Inhalt her Alben A: Tlusbilbuna her Ijüftmuskelatur / B: KrSflijung 
hes Rumpfes / C: Dehnung hes Rumpfes / D: Rusbiibung her Firme, bes 
fjaifes unh bes naAens / E: Rusbilbung her Atmung, her Beine unh 
hes übrigen Körpers. 

60 ausgezeichnete Bilber t)od)Dollenbeter gymnaflifcber 
Uebungen, bie burd) ihren a?atjrtjafl kQn|tierifd]en Bnbiick 
unb Ihre fd)öne Eigenart ben Befdfauer entzücken, reizen zur 
Tlacfyatjmung unb zum fleißigen Ueben. 





Dieck <& Co, Verlag, Slullgarl, Pfizersiraße 5. 
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Der Einfluß Der ultravioletten £id)tftral)len auf Das 

menfcblicbe Rüge. 

Cine Umfdjau. von Dr. meb. et pl)il. Fllois Czepa. 


Sie fursroetligen uttraoiotetten Strahlen 1 
Dort bet SSeltenlage 300 np (300 ©tiltiontel mm) 
abroärts fiub, roie fßflansen unb unfere igaut 
beutlidj {eigen, bet orgaitifcben ©ubfianj nid)t 
juträgtid). Sie fdjäbigen bie ©eroebe unb rieten 
fie bei längetet Ginroirfung {ugrunbe. Slucf) 
roenn biefe ©tragen nut in geringer SOtenge 
bem Siebte beigemengt finb, läfjt fid) ihr Gin« 
fluB ftetS feftftellen, roenn baS GrgebniS aud) 
triebt immer eine mehr ober roeniger grojje 
©djäbigung beS betreffenben Organismus fein 
muff. 

SeSbnlb ift bie grage nid}t unberechtigt, 
ob biefe ©trabten auch auf unfet Ütuge, baS ja 
als unfer eigenfieS Sidjtjiimeäorgan seitlebenS 
ben ©trabten beS SageS* unb fünftticben Siebtes 
auSgefcfct ift, irgenbeinen febäbigenben Ginftujj 
hoben. 

SaS an uttraoiotetten Sidjtftrablen befonberS 
reiche Sicht beS eleltrifchen SidjtbogenS ruft bei* 
tige Ütugenentjünbungen beroor; baS 2tuge ntufj 
beSbolb burch ©täfer oor biefen ©trabten ge« 
febfifct roerben. 2tber tro& beS ©riltenfcbubeS 
fommt noch oft eine folcbe Slugeitentjünbung 
oor, roeit auch t><*3 burch ©taS gefilterte ©bei» 
trum beS eteftrifchen SicbtbogenS nod) eine ganj 
erhebliche SJienge öon fursroetligen uttraoiotetten 
©trabten enthält. 

Sie am ©taSfchmetjofen arbeiteitbeit ©taS* 
btäfer erlranften faft nie an berartigen 2lugen* 
entjünbungen, bagegen ftetlt fich bei ihnen 
auffattenb bäufifl eine Srübung ber Sinfe 
ein, bie allgemein als Star befannte Gr* 
franfung beS 9tugeS. 9?un fehlen bem Sichte 


* 27tait berßl. 5lerju bie Slufföfce „6bertrofroj>te“ im 
Äo«mo«»$anbh>etfer 1910, <5. 292; ,.$eußung unb Ctcpt- 
iirablenmeffttnfl“ 1914, <5. 350; „Ta« UltramUrofroD" 

1917, 90 unb „SJon einem farbigen ^anb" 1919, 

«. 55. 

flo«mo« XIX, 1922. 8. 


beS ©taSfchmetjofenS bie fursroetligen Strahlen 
im Ultraviolett; roir fiitben im ©peftrum nur 
bie tangroeltigen ultroeioletten ©trabten, liefen 
©trabten finb bie ©taSbtäfer bei ihrer Arbeit 
beftänbig auSgejefct, ba fie feine ©täfer tragen, 
bie biefe ©trabten auffangen. Sie Arbeiter 
am eteftrifchen Sichtbogen finb in biefet ©e* 
Siebung beffer baran. Sa baS eteftrifefje ©ogen» 
licht heftige Slugenentsünbungen beroorruft, 
bürfen fie fich nicht lange biefen ©trabten aue« 
fefcen; fie entgehen auf biefe SBeife auch ber 
bauernben Ginroirfung ber in bem Sichte eben* 
falls enthaltenen uttraoiotetten ©trabten mit 
längeren SBctlen. 

Sie fursroetiigen uttraoiotetten ©trabten 
roerben fcboit burch bie oor ber Sinfe gelegenen 
Schichten beS 2tugeS, atfo burch bie Hornhaut 
unb baS Sfammerroaffer, aufgefaugt unb rufen 
hier, roenn fie in geniigenber Sfenge Dorbonben 
finb, eine Gnt{ünbung betoor, erreichen inbeffen 
bie Sinfe felbjlt nie. Sie 2lugentinfe roirb erft 
Don ben uttraoiotetten ©trabten mit längeren 
©Jetten erreicht. Sa bie Sinfe eine gelbliche 
Färbung bat, fo faugt fie blaue, oiotette unb 
oor altem ultraviolette ©trabten auf. 2 Sie 
Sinfe ftuorefsiert aufjerbem. Säfjt man im 
Sunfetn baS Sicht einer Bogenlampe burch ein 
bunfetblaueS ©taS auf eine Stugenlinfe falten, 
fo teudjtet fie im fjtuorefsensticbte bett auf. 

Unter gluorefsens oerjiebeit roir baS eigen* 
artige ©ctbfttcucbten geroiffer oom Sichte ge* 
troffener Sörper. ©ringt man ©etroleum ins 
©onnentidjt, fo leuchtet biefeS in einem blauen 
©cheiit. Säfjt man aber baS Sonnenlicht, beoor 
cS auf baS ©etroteum auftrifft, burch eine mit 

* Perfil, baau ba« HoSmo«&anb<äen *<se$cn, Weiten 
unb (Scbmecfen" boti Dr. Keffer unb Dr. fr. .ftatn, 
Ta« Ccb^n bc« Sftenfcfjen (Sfrancft’fc&e ©erlaß«panblunß, 
Stuttgart). 
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Dr. med. et phil. 3Uoi3 Ejepa: 


bet gleichen glüffigfeit gefüllte glafdje gefeit, 
fo wirb man biefen blauen ©cgein oermiffen. 
Sie ©tragen, bie bie gluotefjettj gerootrufen, 
finb alfo in biefem Siebte nicht megt enthalten. 
Sägt man Petroleum im oioletten Siegte flu»' 
regieren unb unterfuegt man mit bem ©peftro« 
grapgen, mit bem man ba3 ©pefttum pgoto* 
grapgifeg aufnimmt, ba3 blaue ffluoref&enjlicgt, 
fo finbet man äuget blauen ©traglen in igm 
aueg noeg tote, gelbe unb gtüne, bie jufammen 
ba3 blaue Siegt etgeben. E3 müffen alfo bie 
furjroelligen oioletten ©ttaglen, bie in ba3 
Petroleum eingebtungen finb, in langtoellige 
©ttaglen umgefegt tootben fein. 

SBir fennen jiemlicg oiele im Siegte fluo* 
tefjietenbe ©toffe. Sforbfloffe, roie Eofin, fetnet 
bet ©lattgrünfarbfloff, ba3 Egloropgpll, ba3 
Eginin ufro. geböten gierger. Sille biefe ©toffe 
gaben augetbem noeg bie Eigenfcgaft, füt Siegt 
empfinblicg )u maegen. SBit nennen fie be3* 
»egen ©enfibilifatoren. fßgotograpgifcge glatten 
»erben mit gofin gettänft, bamit fie für tote 
©ttaglen empfinblicg toetben. gglotopggil maegt 
ba3 gimeig bet QeUt füt Sagelticgt empfinblicg 
unb ermöglicgt babuteg bie egemifegen Totgänge, 
bie fieg in ben grünen 93lättern jeigen. 

Sie Sinfe unfereö Stuged faugt alfo fürs« 
»eilige ©ttaglen auf unb ftuorefoiert Sag für 
Sag baä ganje Seben ginbuteg. Siefe gluore» 
fjenj fann niegt ogne itgenbeine Ummanblung 
bet ©ubjlanj oot fieg gegen, fie ifl ogne biefe 
fcglecgferbingö niegt }u erflären. 

Unfete Slugenlinfe ifl netoen* unb gefägloS. 
bteaftionen, bie in igr auftreten, fönnen niegt 
hne im übrigen Organi3mu3 auögegliegen »et« 
ben. ©ie tufen SSeränberungen getoor, bie all« 
mäglicg junegmen. 

$ebe Sinfe maegt im Saufe be3 SebenS 
SSetänbetungen buteg, bie oot altem in einet 
SSergättung be3 Sinfenfemeö in gtfegeinung 
treten: bie Stlterömeitficgtigfeit. 3m gögeren 
SCIter, bei manegen SRenfcgen aueg ftüger, lommt 
e3 oft ju Stflbungen im Sfern, bem ©tat. Unter* 
fuegt man Sittfen oon SBtenfegen oerfegiebenet 
SülterSflaffen, fo finbet man, bag fieg im Silier 
ba3 SSergältniö bet gutlö3licgen uitb unlöölicgen 
Eiweigftoffe bet Slugenlinfen auf Sofien bet Iö3» 
liegen geänbert gat. IBeftraglt man tierifege 
Stugenlinfen mit bet Quarzlampe, bie fegt oiele 
ultraüiolette ©ttaglen auSfenbet, fo treten in 
ignen SSetänberungen ein, bie benen bet greifen* 
gaften (fenilen) Sinfen ägnlicg finb. Unter bem 
Einflug ultraoioletter ©traglen, »ie fie bie 
Quarjlaittpc erzeugt, gerinnen Eiroeigloftingen, 


naegbem ootget bie löölicgen Eimeigoetbtubungen 
in unlö3licge übergefügrt mutben. 

Siefe unb noeg anbete Satfacgen laffen oet« 
muten, bag bie Srfibung ber Sinfe mit ben 
Sicgtfhaglen jufammengängt unb bag befonbetö 
bie längerroelligen, niegt ent$ünbung3erregenben 
©ttaglen be3 Siegtet bie Entflegung be3 ©tat3 
oerutfaegen. 

UltraoioletteS Siegt tann fieget bie Slugett» 
linfe fegäbigen (trüben). Sa3 Siegt be3 
@k3fegme(jofen3, ba3 fegt arm an furjmel« 
ligen ultraoioletten ©ttaglen, fegt reieg an 
langmelligen ultraoioletten ©ttaglen ifl, erzeugt 
feine Entjünbung »ie ba3 an furjmeltigen 
ultraoioletten ©ttaglen teiege Siegt anberet 
©egmeljöfen; bafüt aber bringt e3 in bie Sinfe 
ein, »irb aufgefaugt, oetmanbelt bie tööliegen 
Eiweigftoffe in unlööliege, maegt bie Sinfe ttübe 
unb füget jum ©tat. 

E3 fragt fieg nur, ob aueg ba3 biffufe (jet* 
ftreute) Sage3liegt — benn oot bem unmittel« 
baten ©onnenlicgt fegügen »it unfete Slugen 
unwillfürlieg — folege SSetänbetungen an bet 
Sinfe getoottufen fann. 

Seibet ifl e3 geute noeg niegt mögtieg, ben 
©egalt an ulttaoioletten ©traglen bei ben oet« 
fegiebenen Siegtarten genau ju prüfen, »eil uitl 
bet baju notwenbige Stpparat noeg feglt. So eg 
ifl bet ©egalt be3 SageSliegteö an langmelligen 
ulttaoioletten ©ttaglen genug gröjjer, at3 man 
im allgemeinen annimmt. $e tiefet ba3©onnen> 
liegt in bie Sltmofpgäre einbtingt, um fo megr 
»erben bie ulttaoioletten ©ttaglen jerflreut, um 
fo megt oerfegnnnben bie futjmelligen ©traglen 
au3 bem ©pefttum, fo bag bie langmelligen 
ulttaoioletten ©ttaglen im Sage31icgt übet« 
Wiegen. 

E3 ifl immetgin fegt metfmütbig, bag bie 
Ätanfen, bei benen ba3 eine Sluge ftärfer an 
©tat erfranft »ar a(3 ba3 anbete, »ägtenb igred 
Seben8 an 8trbeit3plägen flanben, an benen ba3 
Siegt auf ba3 flätfet erfranfte Stuge megt ein« 
jumitfen oermoegte, a!3 auf ba3 anbete. 

ferner ifl feflgeflellt, bag bet Sfltetöflar 
meiflenö in bem unteren inneren Quabranten 
bet Sinfe beginnt. SBenn »it un3 überlegen, 
»ie bet ©ttaglengang bet unfet Sluge treffen» 
ben ©ttaglen ifl, fo fegen »it, bag ba3 Siegt 
be3 $imtnel3 getabe auf ben unteren Quabranten 
fällt, bet obere abet Oon ben oom Erbboben 
fommeitben ©traglen getroffen »itb. 9lun gat 
aber ba3 Siegt, ba3 oom Erbboben fomntt, fafl 
alle3 Ultraoioiett oetloren, e3 ifl refleftiertei 
Siegt, unb jebe {Reflexion oerffirjt ba3 ©pefttum 
oot altem oom futjtoelligen Snbe get (f. Slbb.). 
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Ser untere äußere öuabrant bet ßinfe erhält artung befonberS bei ben Slugeit, bei benen bie 
oon ben Strahlen, bie oom Fimmel ^exFommcn, ßinfe ganj auffallenb flat geblieben ift ES Be» 
toeniget als ber untere innere Guabrant, ba et fie^t alfo ein geroiffer ©egenfafc jmifd)en SUterS» 
burd) ben oberen Slugenhöhlenrattb unb ben (tat unb SllterSentartimg ber Slehhautmitte. 
Slafettrüden etmaS gefcf)ü&t ift. Sie oolle fließt- 3ft bie ßinfe fo, baß fie aus itgenbeinem ©runbe 
menge beS Himmels trifft nur ben unteren inne* jur ©tarbilbung nicht neigt, fo tritt Entartung 
ren Quabranten. SBenn mir nun gerabe an ber fllefchoutmitte auf, trübt fid) bagegen bie 
ibut bie erften Anfänge beS aiterSßarS finben, ßinfe, fo hemmt fie bie ©djäbigung ber yitfäaut. 
fo fpridjt biefer Befuttb ziemlich ßatl für bie Slugen, benen man bie am ©tat erfranfte 
Sinnahme, baß baS ßicht mit ber Entßehung beS ßinfe entfernt hot, jeigen biefe ©chäbigung ber 
ßeibenS urfächlich jufammenljängt. Slefchoutmitte ganj befonberS beutlidj. Sie macht 

SJlan fönnte otlerbingS einmenben, baß nach fid) in einem außerordentlich oerminberten ©eh» 
bem ©efagten eigentlich olle Blenfdjen unb oor oermögen in ber Sunlelljeit bemerfbar. Surd) 
allem bie, bie fid) Diel im freien aufhalten, bie Entfernung ber ßinfe gelangen biel mehr 
an ©tat ertranfen müßten. SaS trifft junt ©trahlen bei Ultraoiolett jur Sßefchaut unb 
Seile roolfl ju. 3 n 3"bien foll ber ©tar Diel rufen bort bie Erftanfung heroor. 
häufiger fein unb in früheren ßeben3jaf)ten be» Solche ©törungen jeigen auch Blenfdjen mit 
ginnen, als bei unS. Sie ©benen, befonberS linfenhaltigen Slugen, bie längere 3^* ftarfer 
bie ungarifche Siefebene, finb reicher an Star« Belichtung burd) IfinßlidjeS ßicht auSgefefct 
Etlranfungen, als baS Blittel* unb Hochgebirge, mären. Arbeiter in ©lühlampenfabrifen, ©laS* 
SBir bürfen aber nicht oergeffen, baß in einem bläfer, ßeute, bie bei ungefd)ü&tem Bogenücfft 
Organismus ftets außerorbentlich Diele Singe ober nahe an ftarfen ©lühlamfien arbeiten tnflf» 
eine fRolle fpieleit, baß ein unb biefelbe 
Urfacfje bei ben einjelnen ßebemefen bei 
meitem nicht immer bie gleiche SSirfung 
heroorruft, baß ein Organismus ein un* 
geheuer oerroicfelteS „©etriebe" iß, Don 
bem mir heute trofc uitfter faß unüberfeh» 
baren Etlenntniffe im ©runbe genommen 
noch menig miffen. Sie ganj unfaß« 
lieh oermidelten Erfenntniffe im 3 nnetn 
entziehen fid) auch heute noch faß 
Dollfommen unfret ErfetmtniS. SBaS mir 
burd) Beobachtungen, Erfahrungen unb Ber» fen, tönnen ihre Slugen fchmer ber Sunfelhert 
fuche jufammengetragen ^aben, geigt unS anfwffen unb empfinben oft neben anbereit 
(aum noch baS ©erüß beS großen Baues, ©törungen flimmern ufm. Bielen fällt ihre 
noch Diel meniger ben Bau unb baS Schmäche garnicht auf, fie mürben erß im gelbe 
„©etriebe" felbß. SBenn mir glauben, burd) auf fie aufmerffam, als geßeigerteStnforberungen 
irgeitbeine Erfahrung ber ßöfung einet grage an ihren ©efidjtsfinn geßetlt mürben. Sie mein» 
näher gefommen ju fein, fo löß fid) bie grage ten natürlich juerß, baß fie fich biefe ©djmüdje 
nur in hunbert anbere, nicht meniger mufflige im gelbe geholt hätten; in faß allen gälten 
unb große gragen auf. SBir ßeben oor neuen aber ließ fich burd) gragen nach ber früheren 
SRätfeln, neuen Blauem, bie uns ben Eingang Befdfäftigung bie eigentliche Urfadfe beS Iranf» 
in ben Sempel bet SrfemttniS mehren. — haften 3 u ftonbeS ber Slugen ermitteln unb als 
Soch lehren mir ju ben ultraoioletten ©trah* eine ©chäbigung burch ßarleS fünßlidjeS ßicht 
len prfid, benn mit ben genannten ©törungen nadjmeifen. 

iß ihrer ©ünben noch nicht genug. Unmitlfürlidj fragen mir, mie mir unfete 

Sie ßinfe faugt nicht alles Ultraoiolett auf; Slugen oor biefen ©d)äbigungen fdjüfcen fönnen. 
ein Heiner Seil ber ultraoioletten ©trahlm Ein ©dju& Oor ben ©cf)äbigungen burch baS 
(unb jmar ber an ber ©renje ber ©idjtbarfeit) SageSlidjt ift nur fchmer möglich- Btun lann 
gelangt burch bie ßinfe in baS Singe unb rnirb nicht jeitlehenS eine Brille tragen, beren ©laS 
in ber fßeßhaut aufgefangen. Sort fönnen nun lein ultraoiolctteS ßicht burdjläßt; baS ^tefec 
bie Strahlen im ßaufe beS ßebenS git ©djäbi* „ben Seufet burch Beeljebub" auStreiben. Siefer 
gungen führen, bie im Sllter als Entartung ber ©djuß unferer Slugen oor beit ultraoioletten 
9?efcf)<rutmitte erfcheinen. Blatt finbet biefe Ent* ©trahlen iß fa eben auch nicht fo notmenbig. 



Digitized by 


Google 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



200 


Sb. $aul Sra|: 


ba bie Störungen bocg erfi gegen bag Sttbe beä 
Seieng auftreten unb und in bielen gälten gar* 
nitgt betrugt »erben. 

Anberg liegt eg mit beit ©djöbigungen burdj 
ffinfllidjeg Siegt. jpier nrüffen ©löfer ge* 
»äglt »erben, bie bie ultrabialetten Strahlen 
fidler obwalten. 

©elrögnltcgeg ©lag ifl ju biefem 3 roe< * biegt 
brauchbar; »ie »ir aug bem ©peftrum erfegen, 
lögt eg ia noeg biele ultrabiolette Strahlen 
bureg. 2(ud) blaue unb grüne ©löfer, »ie fie 
bon manegen Dptifem alg Scgug gegen grelleg 
Siebt, befonberg für ©letfegerioanberungen emp* 


fohlen »erben, finb, nach beit fpeftrofTopifegen 
Prüfungen meifl unbrauchbar, ba trog ber §ör* 
bung [ehr biel Ultrabiolett ginbureggegt. SBerat 
©löfer einen »ertbollen unb bertöfjlicgen ©djug 
bieten follen, fo müffen fie bag gefermte Ultra« 
biolett aug bem ©peftrum auSftgeiben. ©in 
folegeg ©lag ijl bag bon ©eganj erfcgmoljene 
©upgogglag, bag fafi alle nidjt megt fiegtbaren 
©traglen aug bem ©peftrum entfernt, ©o biel 
itg bom ©rfinber »eig, ltrirb eg freilieg jegt 
niegt megt gergeflellt; boeg lägt fieg goffen, bag 
man »ieber eineg Sageg an bie ©aege gerangegt 


Dogelfcbnabel unb Tedinik. 

von Cb. Paul Trat*. 

(ÜIH 7 flbbObungra nad) 3etdinungen bas OarfalTers) 


§ebeg Sebetnefen jiegt bom Beginn feineg Betrachtet man bie Bogelmett bon 

RBetbeng big ju feinem Snbe megr ober »eniger biefem ©efiegtgpunft aug: ba finb bie ttmnber* 

gart im Kampfe mit feiner meifl feinblicgen Um« fanteit fftfigel, bereit rätfelgafte Sötigfeit unb 

gebung. Sa geigt eg, balb f e 1 b fl für Stag* Baugefege füg ung fegt langfam offenbaren (ettoa 
rung forgen, fie erjagen, erraffen unb ber* im ©egelflug ber ttbleroögel), bie in ber 

arbeiten, balb fie bem miggünfiigen Stacgbaru Hnpaffung fo fegmiegfamen ffüge — unb bann 



*T66. 1. fiopl be» Edffelretbtr« ftlemme mtt botettenfSnnioem ®«fflta«»tnjeUe 

bon ber 8eitc bon oben SWaul. (bftnlfcöed SDtobeH). 


ftreitig maegen. ©iegerer Angriff ober tapfere ber ©cgnabel! Qm Bergleidj mit menfcglicgen 
SSerteibigung gelfen ba allein aug bet Stot. SBetfjeugen tnüffen »it gier etfennen: Sag ift 
gür biefen Kampf ftattet bie Statut bie Sebe« »ogl oollenbet j»edmägig! 

»efen mit finubollen Hilfsmitteln aug, bie »ir Urfprünglicg gaben bie Kiefer unb igre 
mit 5ug unb Stecgt „SBerfjeuge" unb „SBaffen" öugeren formen faum eine aitbere Aufgabe $u 
jugleicg nennen bürfen. erfüllen gegabt, alg bie Stagrung ju ergreifen; 
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ißre Unterfcßiebe finb alfo burdj bie ©mäß* 
nmglroeife bebingt. hierbei hat fid) bet Hont» 
fcßnabet befonberl „gefügig“ gegeigt. Jie Sieg» 
famfeit, Einfachheit unb geßigfeit ließen ihn für 



Öbb. 2. $ie öe&oßene ©reifaanfle. 1. ©cöieffcbnftbeltfler 
lAnaxhynchus frontAlis). 2. ©eboßene fetne SJHnaette. 

pinaette. 4 . ©eboßene ^rftDarternabel. 


bie ungegählten Sitten bei ©ebraudjel, füt bal 
Ergreifen, fteßhalten, Slulmählen, 3 ec ^ nern / 
3erteißen unb Sredjen bet Seute jeroeill eine 
Sonbergeßalt annehmen! 

„Jet Segriff bei ibealen Slttpaffungltppel 
iß,“ fagt Slbel, „eine Slbßraftion aul bet Summe 
aller Stnpaffunglformen an eine beftimmte 
Sebenlmeife unb fann uni in ben meiften tJälleit 
freilich nur in geroiffen ©rcttgen bal Enbe einet 
Slnpaffung an eine beftimmte Sebenlmeife 
geigen.“ Unb boch fönnen mit eine Slrt mecha» 
nifchen Sringipl unb bie bataul entftehcnbeu 
tedfnifchen §ormen beim Sogelfcßnabel auf biefet 
©runblage gu erfotfchen fucfjen! 

Jer Schnabel bei Sogell gehört in ben Se* 
griff 3 an 8 e / einer bet einfachften technifchen 
gormen; fie ift eine unter bem öefidßlpunft 
befiet Slulnüfcung gtoeierentgegenmirfenber Kräfte 
entftanbene Serquidung Don gmei Hebeln. Jie 
Slbmeichung biefel SJlenfchenmerfgeugl Don bet 
ffiefergange bei Sogeil befiehl nur in bet Der» 
fdjiebenen Sage bei Jrehpunftel ober bet Sldjfc. 
Sefinbet fich nämlich bei bet menfdjlichen 3 an 9 e 
bet Jrehpunft in möglicher Stöße ber beibeit 
Slngrifflpunfte bet Saftarme, um bie baburd) 
entßeßenbe Serlängerung ber beiben ftraftarme 
einer größeren 3«8 S «bet Jrudfraft aulfcßen 511 
fönnen, fo rneift ber Sogelfcßnabel getabe bal 
©cgcnteil baoon auf. Sei ihm finb bie beiben 
Saftarme bcbeutcnb ocrlängert, bie Kraftarme 
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aber oöllig oerfcßmuttben. Sie hüben einet Se» 
megungloorrichtung ißlah gemacht, bie ihrem 
Sau unb ©ebraudjlgmed nach oiet einfacher iß, 
meil fich gmifcßen ben beiben Hebelarmen (Ober» 
^ unb Uitterfchnabel) einfach ftrangför» 
mige ©ebilbe, bie SJtulfeln, aul» 
fpaituen, bie fich nach Selieben beh» 
nen unb ffirgen laffen. 

; m Eine rocitere Sigentümlichfeit 

ber Sogeigauge liegt barin, baß ber 
Serbinbunglteil gmifdjen Oberfcßna» 
bei (3mifcßen« unb Oberfiefer) unb 
Stirne (SDiittelfopf) auffallenb fdjmal 
iß unb baß fich bort häufig ein 
förmliihel Scharniergelenf befinbet, 
fo baß ber Dberfcßnabet bei feftge« 
'I ßaltenem Schöbet einen bettächt* 

I liehen Sogen nach auf« unb abmärtl 
I befchreiben fann. SBicßtig iß aiich 
J ber für ben Dberfcßnabel fo eigen» 
tümlüße Knochen, ber etma bie ©e» 
/ ßalt einer hohlen, breifeitigen Stjra* 
jResenpiitfet mibe f)at unb aul ben Qnri\i)tn’ 
3 . soiutet* utib Unterfieferbeinen beßeßt. Jie 

Söchet im Scßnabelfnocßen finben 
fich ßauptfäcßlich bei Sögeln, bie ihren Schnabel 
all Stoß«, Schlag» ober Soßrmerfgeug oermen« 
ben, bei benen alfo bie ©efaht bei Slbbrecfjenl 
befteht. 3 n ber Slnlage biefel ©erippeteill geigt 
fich roieber bie tedjnifcße Sollenbung einel an 
bie Sebenlmeife angepaßten Organl. Jiefer 
großen ©efaßr begegnet bie Statur unter genauer 



Wbb. 3. ftlafffcfmabel (Anastomosua lamelligerus TemnJ, 
Slrtcrienllemme. 

Slulitüfcung ber3«0'/ Jrud* unb Äraftgcfefce ein» 
fach baburch, baß fie bie fiel) ergebenben ffräfte, 
bie Jrajeftoren, in Sfrtocßenftoff umfeßt. Sie feßafft 
ein burcßbrocßenel ©erippe, bal eine bemunbernl» 
merte geberfraft mit größtmöglicher Stofferfpar» 
nil in fich oereinigt. 
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überaus wichtig ift nunmehr bie Bebeutung gortbcwegungSmittel, £>ieb* unb Stichwaffe, 
ber fiieferformen im SebenSgebraud): Spifce uttb Soninfirument unb iRciljnabel. Stber auch weben 
langgeftredte ftieferbilbungen finb p ganj an* fann ber Bogel mit ihm, unb mie fnrforglidj ift 
beten Jätigfeiten beftimmt als abgerunbete unb feine „§anb" — eben ber Schnabel — bei ber 
furje. Befonbere Slnforberungen ober irgenb» A pflege bet 9iachfommenfchaft, 

7 bem 9left mit jnepfenben Sin* 

Ä bem! 28aS wir nun bei ber 

_faulte »on §anblungen neben 

■' 'vMf SdjnabelgebilbeS immer wieber 

ua bewunbern ntüffen: bie fo 

1 * ::i1 ]]J| pjecfmäfjige gorm! Unb ba eS 

c7^__ |*| fich babei faft burchweg um 

^ SQr 1 ” —Os. ! Sonberformen hattbelt, fo fin* 

((^\ I ben m ‘ r “^ era ^ jeweils 

| für bie einseinen SebenSarbci* 

^ten notmenbigen beften tech» 
(Y" 5n \ I nifchen ©eflaltungen. 

jl I Seltfam ifl eS, bafj biefe Son« 

Xs —** * bcrformen beS BogelfdjnabelS 

$tc Sonbe al3 SAna6eI unb menfAIi<6cS SBettaeufl. • ,.„v 

8166. 4«. SAnebfentobf. 8166. 46. ßintB SAnabel m *«“ “” b v 

doncftolom naß ©rünetoalb. eines ©cfmepfenboflelS. ClltC auffallenDe Vlgnilujieit mit 

8teAt« Sonbe. ben gg^f^gen unb §Ufg, 

Welche feltfame ©rünbe bebingen auch befonbere mittein jeigen, bie fich b« ®?enfth pr Ber* 
Schnabelformen, bie oon ben allgemeinen ©e* ridjtung oon medjanifch gleichartigen Arbeiten 
brauchSformen oöllig abweidjen (oergl. 2Ibb. 1). ^crftellte. fjeffelnb ift bie Beobachtung, bafj 

See Sürtejitflaub btt Währung übt «ud, “ am ' n,K * *;?“'«»' „f 

groSen «u« «ü| bie Sd,n«btlbilbu»g ml ^ ’ 

me ert|p t eic«be„ a w «Itu„Bäe.l<t,eirt,„ 0 ei, et- wa au*b,efe M tn bte ptelfdt.jilen aonbet- 
»,i.™ HMM hi, ®,n„ t h„ (,»,„t*,ih, hi, «itMfanjen oliebetn unb habet biebcutbargroljte 
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fangen bi4 gu ben langen, biinnen, fdjmalen unb S>ie Derfdjiebenen Sitten bet Sd)eren haben 
fpifcen ©plitterpingetten (2lbb. 2) ober auch üon in ben Bogelfdpnäbeln ebenfalls ihre natürlichen 
bet bänifchen jEecfglaäpingette (Slbb. 1), bet Spiegelbilber. 3hw #hnlid)feit ift aber oft ber* 
palettenförmigen Sttrterienflemme (Slbb. 3), bis art auffallenb, baß man fafi in 3rt»cifrl gerät, 
gur breitmäuligen, flachen Salat* 
gange, alle biefe fgounen treffen mir 
im Schnabel beS Bogelä mieber an. 

3 a, felbft fonberbar gebogene, feit* 
lieh in Slnroenbung gu bringenbe 
©reifgangen gibt eö in ber ©eftalt 
oon SSogelfchitäbeln, genau fo, mie 
fie ber SRenfdj gefchaffen hat; 
benfen mir babei nur an ben fdjon 
fo feltenen Säbelfchnäbler oberStoo* 
fettfchnäbler (Recurvirostra avo- 
setta) unb an ben fdjieffchnäbeligen 
^Regenpfeifer (Anarhynchus fronta- 
lis, Slbb. 2) au3 fReufeelanb. Ober 
betrachten mir einen Schnepfen* 
fdjnabel ober bergl. Don oben unb 
Dergleichen ihn mit einer Sonbe, 
fo mitb unä bie ©leichartigfeit ber 
beiben ©egenftänbe überrafdjen 
(Slbb. 4). Unb bemtoefj ift biefe ®r« 
fcheinung fo naljeliegenb, benn beibe 
haben ja hoch biefelbe Slufgabe gu 
erfüllen, bie barin beftef)t, in roeidje 
Stoffe eingubringen unb fie gu burchfudjen unb ob nicht ber SRenfch beroußt ober unberoußt bie 
p betaften. 3nfolgebeffen müffen fie auch gleich natürlichen Vorlagen bap benüfct hat. Befehen 
angelegt fein. 3m übrigen erblicfen mit in ber mir unö in biefer Spinficht hoch bloß ben iRaub» 
Anlage unb Betätigung beö Sdjnepfenfchnabelä Dogelfchnabel unb bie fRippenfdjere beö Slnatomen 
eine gang eigenartige Öbereinftimmung mit bem (Slbb. 5)! — 3 n ©«ftalt unb Slnmenbung 
©tünemalbfchen ©onchotom, einem 3nftrument ebenfo naheftehenb finb g. 33. auch manche Sppen 

bet ftählernen IRachiotome (9lbb. 6) unb bie 
©eierfchnäbel. Unb bie Urfadje? 33eibe SOBerf- 
geuge bringen in bie SBirbel, begm. in bie SBirbel* 
fäule ein. — 3>er Schnabel be3 norbifdjen 
SarDentaucherg (Fratercula arctica) hat fid) 
gum 3 er t> ret he n unb 3erbrücfen Don fleinen, 
aber harten Seetieren eingerichtet; iljm ähnelt 
bie Spämorrheibalfnotcngange nach D. fiangenbeef. 
9Rehr in bet ffotm alä in ber Sätigfeit 




&bb. 7. ftofef be3 fd)h>araen ©cberenfcbnabels (Rhynochops nigra) 
unb eine fnießeboßene ftanalfcbere. 




8lbb. 6. Äopf beS ©änfeßeterS. ftac&totom au3 Stabl 
(Spetter). 


gleicht ber Schnabel beö fchmargen Scheren» 
fchnabelS (Rhynochops nigra) ber fniegebogenen 
Sanalfdjere (Slbb. 7). Ungemein gleichartig, fo» 
mohl in ber ©runbgefialt, alö auch in ber 2lrt 
ber Stnmenbung ift ber fadfartige ffifchfänger beö 
Belifanfchnabell unb ber Igamen, rote et Dom 


gut Siafenbehanblung (9lbb. 4). 33eiben SSerf* SERettfcheu gum fjifchfange benüfct mirb. 
geugen liegt ber Sonbentppuä gugrunbe, unb bei* ©>ie 3 a hl unb Slrten berartiger ^parallel» 
ben ift bie charafteriftifche Beroeglidjfeit an ihrer erfcheinungen finb in biefer furgen Slufgählung 
Spifce eigen, nur mit bem einen Unterfdjieb, natürlich nicht erfcfjöpft, aber bie gemählten 
baß bie Schnepfen ihren Schnabel lebiglidj alö 33eifpicle ergeben Dorgügliche Belege für ein 
©reiforgan benü jjen, mährenb baö mcnfd)liche „©efefc Don ber SSieberfehr optima» 
3nftrument als Schere bient. ler tedjnifcher gormen". 
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ITOnerallen, Uerfteinerungen unb nhifcbeln als 
Sammelobjekte Des eiszeit*JJIenfcJ)en. 

Oon Prof. e. Kaifer. 

SflS Stötfel bet SJlenfdjmerbung in bet ©iS» genaue 2llterSbeftimmung bet gunbfdjidjten be» 
Zeit hat bereits eine lange SReif)e oon §ilfS* rufen ift, bie ©runblagen für bie zeitliche ©in» 
roiffenfd)aften entfteljen laffen: bie oergleidjenbe glieberung ber gunbe ju liefern. 

Anatomie, bie auf ©runb beS inneren 33aueS ber 2llle GntroidlungSperioben, bie nach ber ©iS» 
Sebemefen ihre Perroanbtfchaft enthüllt; bie bio* jeit in ©rfdjeinung treten, alfo bie ißfaljlbaujcit 
logifdje SBIutferumforfdjung, bie baSfelbe 3iel unb bie jüngere Steinzeit, bie nadjfolgeitbe 
burd) befonbere 23Iutunterfud)ung oerfolgt; bie Äupfer», Sronje« unb ©ifenjeit, finb burdj 
©mbrtjologie, bie uns ffunbe gibt oon ber ©nt» Grabbeigaben, Urnen unb ©efäjjfdjerben, burd) 
roidlung beS gnbioibuumS oor ber ©eburt; bie Schmudfadjen unb ©eroebflüde, oor allem burdj 
Paläontologie ober ©ntroidlungSlefjre unferer ©affen unb ©ebraudjSgegenftänbe fo reidj auä- 
Sierwelt, nid)t zuöergeffenbie3ahnfunbe, oon ber geflattet, baß eS heute nid)! mehr fdjioer hält, 
nodj überrafdjenbe 2luff<f)lfiffe zu ermatten finb. bie jeweiligen gunbe ju beuten unb einzureihen. 
Oefct beginnt audj bie ©eologie fitfi ihrer ®e» Ungleich fräftiger regt fidj heute baS 3nter» 



TXbö. 1. SSeiMtcbeS Sfclctt aus ber ®rotte beS SnfantS (®rtmaU>t*®rotien), nach einer Slufnahme auS bem an* 
tbropoloßifcben aJiufeum bon 2Honato (ftarr berfletnert). »uf bem ©felett, ba£ bon be SiEeneube gefunben mürbe, 
lagen afcet burcbbolrte 9Jlufc&elfcbaIen (Nassa), Xiertnoc&en, Jhmtbadeit bom 6c&mein unb etntge JHefelfplittet. 
2>te umgebenbe 6rbe barg eine aufeerorbentltcbe ETtenge 2rod)u$*2Rufcf)eIn, aber Mefe 27tuf<heln, bie ftch auch 
inmitten ber menfcblicben ®ebeine befinben, finb n t cb t burdjbohrt. 2TCan Tann fie baber nach SSemeau nicht als 
33etgabe bon (sebmuefftfiefen betrachten. 3|re ungeheure Efienge unb 2*ertetlung auf bie näc&fte Umgebung beS 
2oten laffen bielmebr barauf fc&ltefeen, bafc fie bet bet ©eftattung hier niebergelegt hmrben. 

beutung für bie ©efchidjte ber SJtenfdjljeitSent» effe für bie ffiultur beS ©üjeitmen» 
roidlung bewujjt zu werben; eS bricht fiel) bie @r» fdjen, bie jefct burd) bie Bemühungen beS 
fenntniS Bahn, bafj all i£)re bisherigen Be» preufjifdjen SanbeSgeologen Dr. g. ©iegetS 
mübungen um bie taufenberlei goffilien nur eine einheitliche ßljronologie erhalten wirb. Sie 
©tappen, nur Borläufet auf bem langen ©ege ipintertaffenfdjaft beS eiszeitlichen Piammut« unb 
ber ©ntroidlung oon ber Urjelle bis jum Pten» DienntierjägerS jeigt einen überrafchenben SReid)» 
fdjen waren. gnbem bie ©eologie beginnt, ihre tum nicht nur an ©teinroerfjcugen, fonbern auch 
ganze ülufmcrffamfeit ben etwaigen Spuren beS an Sdjmudflüden unb ©eräten, bie er auS 
äJJenfdjen in ben Sd)id)ten ber eiszeitlichen 2lb» Bahnen, Knochen unb ©eweihen ber büuoialen 
lagerungen zujuwenben, erhebt fie bie bisher Siere Ijetzuftcllen unb zum Seil mit erftaunlich 
nur ftiefmütterlich bebachten Schichten oon fdjönen 3 e id)nungen zu oerfehen roufjte. SaS 
Spötter, Sanb, Son, Sorf, falftuff, Siefelgur, Sntereffe beS PeanbertalerS ging ztour faum 
2öfj unb Sehm zu einer oollroertigen geologifd)en über bie bringenbften SebcnSfragen ber 9?ah» 
gormation. GS erfleht eine fpezielle biluoiale rungSbefd)affung unb ber iperftellung oon fflaf» 
©eologie, bie fefjon auS bem ©runbe oon auS» fen unb ©erfzeugen hinaus. ÜTnberS ber ülurig» 
fchlaggcbenber Pebcutung wirb, weil fie burd) nac*9JJenfch, ber in ber erften Spälfte ber lebten 
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6 iSjeit als Vertreter einet neuen IRaffe mit 
roefentlid} beeren SebenSgetoohnbeiten auftritt; 
et entioidelt bereite eine auSgefprocßenc Neigung 
unb Sorliebe für ©cfjmud, er nerfießt ©eräte 
unb §ößlenroänbe mit 3 eid>ttungen, «Reliefd 
unb farbigen 9Jtaleteien, rooju et SRötel unb 
fchroarjeS SJtangan Bertnenbet . 1 6 t fammelt Jjjai» 
jifchsäßne unb ÜJtufcßeln, burcßbobrt fie unb 
fcßmücft bamit 2lrme, §a!S unb Sopf bet boten, 
bie et forgfältig beftattet ( 2 tbb. 1 u. 2 ), benen 
burcßboßrte SWufcßeln unb ©cßmudgeßänge mit 
Schalen Don SRaffa unb Sitotina unb anbeten 
3Hufcßeln beigegeben waren. bie fiitorina^SJtufchel 
flammt auS bem 2ttlantifdjen Ojean, bie 9laffa 
bagegen ijl eine Wittelmeerfom; Hermann 
filaatfcß erfennt batin ein 2 lnjeidjen, baß bie 
SKenfcßen jener Seit bie gefammelten ©cßmurf' 
jtücfe auf große 6 ntfernungen mitnaßmen (oergl. 


oon bem mitgefüijtten ©djmud oerloren, bie 
SDlufcßeln nulten ficfj ab unb jetbracßen; aber 
eS ift faum anjuneßmeit, baß bet SDtenfcb baS 
achtlos beifeite gelaffen ßätte, waS et burd) 
3 äßigfeit unb ©efd)id ju ©cßmud umgewanbelt 
ober gat auf bierfebnen aneinanbergereißt hatte, 
mie eS beute noch bie ißapua, Samoaner unb 
2 luftralier gern tun. 

Son ben b e u t f d) e n fjunbflationen beS 
9ttagbal6nien enthielten bie füblicß gelegenen 
ebenfalls SKittelmeermufcheln; fo fanb man 
einige ©jemplare in bet ©cßwäbifdjeu 911 b ( 9 iie* 
betnau unb ©toße Ofnet), in Sägern (fohlen* 
flein, ftaufertsberg), ferner in bet Scßweij (fieß* 
ierloch bei bßaingen) unb in üfterreid) an» 
ijjunbsjteig bei SremS. 

3 n ber@roßenOfnet bei 9lötblingen Rot¬ 
ten bie beiben Seftattungen beS Sljilieit (Sültur* 



flbb. 2. £a« ©rclett eine« 2TCanne« au« ber ©rotte be dabtllon (©rtmalbt-QJrotten), entbecft bon Wibtere, al« 
»etfpiel altftetnaeitlicber »eftattung«K>eife. (®tarf berU. nach einer «ufnaDme au« bem ötftorifcben amifeum bon 
»ari«"). 5fcer Äopf be« ©relett« h>ar bebedt mit 3iaffai»27fufcpeln unb 22 burcbbojrten $irfcpecfaä&nen; aufeerbem 
lag ein fcftönet Änocpenpfriem quer über ber 6ttrn unb a*t>et püöfc&e Ätefelplatten (Kitngen?) an bem $interfopf. 

»erneau. 


„23erbegang bet ÜJlenfdjßeit unb GSitftebung bet 
äiiltut", ßerauSgeg. üon 21. tgeilborn, 1920. 
Serlag Song & 60 ., 93etlin. ©. 319). 

So rcirb bie Seftimmnng bet ijjetfunft bet 
üHufdjeln außetotbentlich wichtig, ba fie unS 
ütuffdjluß gibt über biegroßenüBanbetun» 
gen ber bamaligen SRenfdjen; fie waren 
Sägeroölfer unb unternahmen als foldje große 
©treifjüge. Son einem 2Ragbal6nien-©tamm, 
bet in bet ©rotte bu ißlacarb feine Sieblung 
hatte, erfaßten wir aus bet 2lrt bet Borgefun» 
benen Sftufcßeln unb Serfteinerungen, baß et 
Bom 2ltlantifchen Ojean 130 km lanbeinwärtS 
jog, bann norbwärtS bis in baS fßarifer Seden 
ootbtang, um juleßt ffibroärtS jutfidjuioanbetn. 
Sei berartigen ^Säuberungen ging jioat manches 

1 $?erfll. 6. ftatfer, 2Ju« ber ?Jor 5 ett. 1912. »erlag 
fl. ®ürr, Cetpaig. 


jone am 2tuSgang ber ©iSjeit) als Seigaben übet 
200 Ijjirfchiähne unb gegen 50 9ieritina*9Jtufcheln, 
bie roahrfchcinlich aus bem Utccfar, SJlain ober 
nicht aber auS bet $onau ftammen, ferner 
160 Carnifex multiformis auS bem tertiären 
©üßroafferlalf Bon © teilt beim, etroa 30 km Bon 
ber Ofnet entfernt. 3 U biefen Seftanbteilen auS 
bet näheren Umgebung, bie man als „lofale 
©ammlung" bejeichnen fönnte, fommen nun aber 
noch über 4000 burchboßrte Lithoglyphus nati- 
coides, beten fperfunft noch «ine ungelöfte 5 tfl 9 e 
bilbet. ©ie finb in foffilem 3 “ii an i> e in ®üb» 
beutfchlanb bisher nicht gefunben toorben unb 
im übrigen beutfchlanb nur an 5 ioei ©teilen: 

1 . in ber $olitbinenbanf bet Uiebrung bet 
bitolibrauerei am ^teusbetg in Serlin unb 

2. im präglajialen SKelanopfenfieS Bon 3euch- 
felb in fjreiburg a -1>- Unftrut. biefe beiben 
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SSorfommen gehören aber bet erften 3roif<henei!» 
jeit ober bem ©räglajial an unb fommen ba* 
per für bie Ofnet nicht in ©etracfjt. dagegen 
fommen fie in Ungarn bei ©afranptert oor unb 
gehören fernerhin gut heutigen fjauna bei ©ala» 
tonfee!. SBiegerl Ijält e! nicht für aulgefcplof« 
fen, baß bie oon bem jungpaläoiithifdjen Men» 
fdjen gefammelten £ithog[ppf)en*Miifd)eln au! 
Ungarn ober oom ©alatonfee ftammen (oergl. 
SBiegcrl, Silubialprähiftorie all geolog. SBiffen* 
fdjaft. Iperaulgegeben oon ber ©teuß. geolog. 
Sanbclanjlalt, ©etlin 1920. ©. 183). 

Slucp in biefen füllen lohnt fich bie ©org» 
falt, mit ber bie einzelnen fjunbe behanbelt unb 
unterfucht mürben; benn fie »erraten uni bie 
üperfunft unb bie großen SBanberungen ber be» 
treffenben ©tämme — unb bal ijt für bie 
moberne ©affenfunbe oon nicht ju unter* 
fchäfcenber Sebeutung. 


©on bcn Mineralien erregten bie glän» 
jenben, ftrahlenben Slrten bal bcfonbere Snter» 
effe bei Giljeitmenfchen; man benfe an beu 
©ergfrifiall, ben bläulichen fjlußfpat, ben gelben 
©chroefelfiel, bie glänjenbe ©edjtohle, ben golb» 
fdjimmernben ©ernfiein. ©einen gormenfinn 
hoben bie mannigfachen goffilien (oerfteinerte 
fieberoefen) mächtig erregt; gange Sammlungen 
finbet man babon gelegentlich; fo lieferte bal 
berühmte ©cßmeigerlbilb bei ©djaff» 
häufen gafjlreiche Slmmoniten, Seefterne, ©ee» 
iget, fleinere berfteinerte Mufcheln, mie ©hpttcho» 
nella unb Serebrateln, baju ©elemniten unb 
tpnififdjgähne, mooon bal meifte aul bem nahen 
Sura ftammt. 

©on großem ^ntereffc für ben ©achmeil 
ber SBanbcrungen ift bal gunb*3noentar bet 
©rimaIbi»@rotten bei Mentone (Slurig* 
nacien), roo G. ©ioiöre burchbohrte Mufcheln 
gu Saufenben fanb, befonberl Nassa neritea, 


bie geroöhnlidjfie Mittelmeerart, bagu 70 an» 
bere Sitten bon ben Siiften Sigurienl unb ber 
©rooence, fo Lutraria, Venus, Tapes, Lucina, 
Pecten, Triton, bagu große Patella*Slrten, bie 
ficßer gut Nahrung bienten. Sie ©rimalbi» 
Seute mögen empfänglich geroefeit fein für ben 
eigenartigen perlmutterähnlichen ©chimmet bet 
Snnenfeite fo mancher Mufdjel; fie fammelten 
bie Mittelmeermufcheln, burdjboßrten fie unb 
trugen fie all ©cfjmud (Slbb. 3). Senn fich 
nun bie gleichen Mufcheln auf größeren @nt» 
fernungen auch lanbeinroärt! fiitben, fo fleht 
nidjtl ber Sinnahme entgegen, baß bie Scßmurf» 
träger ehemal! am Meere mohnten unb au! 
naheliegenben ©rünben auf bie SBanberung 
gingen, mobei fie ihren ©djmud fürforglicß im 
geltbeutel mit fich nahmen. 

Mit meldjer Umficht bie ©cologie bei ber 
Gntfdjeibung über bie iperfunft ber Sammel* 
objefte oft borgehen muß, lehrt ber 
I r i l o b i t, ben gicatier in ber 
©rotte bon 2lrcp=fur=Gure (Scp. 
?)onne) neben burdjboprten Mufcheln 
fanb; biefer Srilobit, eine breilappige 
foffile ftreblart, ^atte gmci £ödjer 
gum Slufhängen all ©cßmudjiüd; 
el fehlte aber ber Äopf, fo baß man 
bie Slrt nicht näher beftimmen tonnte. 
Sie nädjften ©orfommen oon Sri» 
lobiten liegen in ber ©ormanbie, in 
ber ©retagne unb in ben ©prenäen. 
©ach M. Soubillö ftammt ba! gunb* 
ftücf aber aul ©Öhmen. 

Sie ©eologie finbet in ber genauen ©eftim» 
mung ber Iperfunft all biefer gunbgegenftänbe 
eine banfbare Slufgabe; e! fei g. ©. auf ben 
©ernftein hingemiefen, ber bilher an oier 
©teilen entbedt mürbe, nämlich in ber ©rotte 
b’Slurenfan in ben ©prenäen (5 ©tücf bunfel» 
roten ©emfteinl), in ber ftoflelif», 3Unp* unb 
©ubenulpöhle bei ffreml. Sc! ^auptgebiet be! 
©emfteinl ift befanntlich ba! ©amlanb an ber 
Oftfee, auch tommt er fefunbär in ben norb» 
beutfchen ©lagialablagerungen oor; ©ernftein 
ijt ferner au! ©übfranfreich bcfanitt, mo er in 
bunfetroten ©tüden im Separteinent bu ©arb in 
ben tertiären Schichten, befonberl in ben £ig» 
niten oon ©arjac »orfommt. Ser ©ernftein in 
ben genannten öfterreidjifdjen unb mährifdjen 
Höhlen enblich ftammt maprfcheirtlich au! bem 
tertiären ftalffiein bei Semberg in ©aligien. 



8Ibb. 3. Ginc ^alSfette (berfleinert), bte alS Scbmucf bei bem <5fe* * 
Iett eine« jungen 2HattneS in einer ber ®rimalbt«©rotten (®rotte 
be Ia 33arma ®raitbe) gefunben mürbe. <5te befielt aus brei Stet&en 
bon burchbobrten Srifcbmirbeln unb aJhifdteln (Nassa neritea) bte tn 
regelmäßigen SIbftänben bon £trfcb-(£cf gähnen unterbrochen merben. 

Kadb Serneau. 
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TTierentätigkeit unb nierentätigkeitsprüfung 

Don Dr. ID. Sdnoeistjeimer. 


Schott in bie gorm be# 2ßärd)en# ift ba# ©affet#, er fdfreit nach glüffigfeit 
©iffen um ben Kreislauf be# ©affet# in bet burftig. Jet SDtunb nimmt gierig t 
Katur gefangen. Jet 
große ©ebanle: 9tid)tS 
gebt oerloren, in an* 

Derer gorm erfteljt öon 
neuem ba# fdjeinbar 
Untergegangene, — er 
fpiegelt fid) in ber ©t* 
jäblung Don bem Sd)id* 
fal be# ©affertropfen# 
roieber. ©r ficfert in 
bie ©rbe, bringt tiefer 
unb tiefer, jroifdjen 
Schollen unb (Steinen, 

Bereinigt fid) mit feine#* 
gleichen ju unterirbi* 
fchem Sauf, tritt 
friftailflar al# Quelle 
plage, bcfommt 3 U * 
ftrom non allen (Seiten, 
roirb jum ©ad), gluß, 

Strom, gebt ein in ben 
unenblidfen Ojean, 
fieigt al# leichter Junft, 
oon ber Sonne gelocft, 
auf gu ben Sööben be# 

§immel8, öerbid)tetfid) 
jur genritterfdjloangeren 
©olfe, fällt alä frucht* 
bringenber Kegen jur 
©rbe ^inab, öon ber 
au# fein Sdjicffal ber 
©erroanblungen ben 
SluSgang genommen 
batte. 

3>a# Sdfidfal be# 

©affertropfen# im 
menfchlichen Or* 
ganiSmu# ift toeniger 
befannt, fein unab* 
änberlid) logifcber Ülb* 
lauf fommt nicht Dielen 
SDienfchen ju flarem 
©etoußtfein. Hlud) tyex 
gebt nicht# öerloren, 
ba# fleinfte Jeildjen Ijat 
feine Aufgabe in bem 
Ablauf be# Ubrmerf# 
be# Seben# ju erfüllen. 

Jet Körper bebarf be# 


\ufnahme 


von 


von 


Sarm gefprtjji. Xte 
SJtagen* unb 3>ann* 
toänbe, in breiter 
gläcbe, faugen bie 
glüffigfeit auf, taffen 
fie burdj ihre feinen 
Membranen binburd)* 
treten: in# ©lut. So 
finbet fich ba# ©affet 
im ©lut »ieber, bem 
SWittelpunft, ber großen 
3entrale aller Stoff* 
mecbfelöorgänge. §ier 
Ijat c# ungejäblte Stuf* 
gaben ju erfüllen: bie 
©tutförperdfen unb mit 
ihnen ben Icbenäroidj» 
tigen Sauerftoff ju be» 
förbern, bie Käbrftoffe 
in gelöfter gorm mit 
fid) ju führen, an alle 
3ellen ju febem Organ 
I)in bie gmmunförper 
ju tragen. Kadj ©e* 
barf gibt ba# öorbei* 
ftrömenbe Blut feine 
glüffigfeit in Kanälen, 
ben Schlagabetn, an 
bie Stelle be# ©Äarf# 
ab: jur ©rbaltung ber 
©emeb#fpamtung (Jur* 
gor), jur ©ilbung bet 
©erbauungSfäfte, aller 
Jrüfenabfonberungen, 
bie geuchtigfeit, bie 
ber $lu#atmung#luft 
beigemifcht ift uftt». 
Unb alle# ©affet, nach» 
bem e# an febem Ort 
feine Aufgabe erfüllt 
bat, fließt in anberen 
Kanälen, ben ©lut* 
abern, mieber bem ©lute 
ju; e# führt nunmehr 
gleich bem ©bttmffer 


KoAlensäui 


luerstoi 


Nahrung 


Niere 

Bluidrüsen 


fnnervSekret o 


Schilddrüse 


^lut zellen 


{Körper s^ 

iMuskehfA 


Nahrung . 

dimere 

Sekrete, 
Wand erteilen 


$ibb. 1. 5>er ©Iuttretölauf (fcpemattfcb). 2)a3 au3 ber 
ßungc fommenbe ©lut fltefji gum bergen unb bon fcier 
in ben Körper. 2luf biefem 28eße fltbt t& ab: abßenufcte 
©lutgellen an bie ßeber; Scblacfenftoffe an Me ©tere, bie 
als $arn ben ftörpet berlaffen. Sobnnn berteilt e£ ftcb 
in ben Orßanen beö llörpera (2ttu8teln, $aut, ©erben- 
fbftem, ©inbeaetoebe, ßrett ufm.) unb fltbt an btefe Sauer- 
ftoff, ©äbrftoffe, SöanbergeHen unb bte „tnneren Setrete* 
ber ©lutbrüfen (Scbtlbbrüfe, ©ebennteren, Äeimbrüfe) ab. 
8um bergen toteber auffteißenb, nimmt eS auä bem 
Körper ftoplenfäure unb ©cblacfen, auS ben tfnoeben neue 
©lutgeüen, au§ ben ©lutbrüfen innere (Serrete, au^ ber 
Sttilg ©anbergellen unb auä ber ßeber bie 3>armnabrunß 
auf. ©om bergen fliefet e§ gurücf tn bie fiunße, in ber 
eö als lebten Stoff bte fto&Ienffture abßlbt. 

©ei einem ©etßleicb bon rechts (Slbßabe) unb Iin!5 (ßtuf* 
nabme) erfennt man, bab fi<b bie $au3balt8btlang be§ 
.«örperd im «Ietchßetoicbt befinbet. Wn ben Äbrperfrciö. 
lauf ift ber l*ret*3Iauf be§ §ergen3 anßefcbloffen, ber ber 
Gmäbrunß be$ ^ergmu^tel§ bient. ^>eü: fauerftoffbaItiße3 
Sfrtcrienblut. Tuntel: foblenföurebaltiße^ ©enenblut. 
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Dr. 28. Sd)tcdät)eimer: 


einet gabril alle Slbfälle, alle im ^Betrieb der* gängen jugrunbe liegt; baS ©lut, baS don biefen 
Brausten Stoffe mit fid). 2lm Sdjluß feines beiben Organen bem Iperjen miebet jufließt, 
SreiSlaufS burcijßrömt baS burcß bie dielen timt iß gefäubert, don ©djlacfen befreit, leiftungS* 
^geführten Slbfallftoffe derunreinigte ©lut §mei fähig (Stbb. 1). 

Organe, bie gleich gilteranlagen alles Unbrauch* Ser ©toff, ber jum Sräger aller Vorgänge 
bare auS ihm herauSfifdjen, bie Slbfälle nach würbe, ijl baS aufgenommene SBaffer. 3 u| n Seil 
außen abfonbem unb baS ©lut felbß gereinigt, fließt eS gereinigt don ber Stiere bem ©lut roieber 
frifch unb in miebet aufnahmefähigem 3 u ftanb ju, jum Seil fchmemmt eS bie in ihm gelöften 
auS fich h^ou^treten Iaffen. Stoffe auS ber Stiere nach außen fort. Sie oon 



$1 bb. 2. $ie friftaatntfc^en $eftanMetle be3 menfcijlictien £arne3. (2lu3 Dr. ßafcn, £as ßcbctt be3 2flenf<$en.) 


Siefe beiben großen Slärbecfen finb bie 
2 u n g e unb bie St i e r e. ber 2unge fom* 
men bie gasförmigen Slbfallprobufte beS ©toff* 
mechfelS, alfo Koßlenfäure, jur SluSfdjeibung. 
Surcf) bie Stiere merben bie in flüffiger gorm 
im ©lut enthaltenen Slbfallßoffe auS bem Sörper 
entfernt. SaS ©lut, baS dom §erjen jur 2unge, 
jur Stiere fließt, iß belaben mit ©nbprobuften 
ber ©erbrennung, mie fie ben Stoffroechfeloor» 


ber Stiere abgefonberte glflffigleit, bie ber 
SStenge nach ^auptfäcfjltc^ auS SBaffet beftebt, bei 
ber aber bie barin gelöften ©toffe ben mefenS« 
midjtigen ©eftanbteil auSmacßen, I)ei^t a r n. 
Stimmt ber fiörper aber überhaupt mehr 28a ff et 
auf, als gut unb nötig für ihn iß, fo toirb ein 
Seil biefeS überfdjüffigen SBafferS fogleidj don 
ber Stiere, bie eS ja auf jeben gall burchßrömen 
muß, — benn eS iß an ben Kreislauf bes ©lutes 
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gebunben, baS bei febent fJtunblauf int Körper, 
oom §etjen roieber pm §erjen prüd, bie Utiere 
pmngSläufig 51t paffieren hat, — als §ant nach 
außen abgegeben. gn foldjem f^allc fteigt bi* 
§arnmenge. ge mehr SBaffet auSgefdjieben müb, 
um fo bünner ift in ber Siegel bie 2 öfung, b. f). 
um jo weniger gelöfte Stoffe 
befinben fitfi in 1 Kubiljenti» 
meter^arn. ge wenigerem 
auSgefdjieben wirb, um fo 
ntef)t gelöfte Stoffe befinben 
fid) in 1 fhtbifjentimcter, um 
fo „fon^entrierter" ift ber 
tpartt. Wandje Iranfe feieren 
finb wohl nod) imftanbe, tparn 
auSpfdjeiben, aber nicht bie 
richtige Konzentration ber ge» 

Iöften Stoffe barin ptoege 
p bringen. Um trofcbem alle 
ju entfernenben Stoffe auch Wirtlid) 
ju befeitigen, muß bet Körper in 
foldjen gälten eine ungewöhnlich 
hohe §arnmenge erjeugen. gn ge« 
ringerer Konjentration wirb Iper 
fdjließlitf) bod) baS nämliche erreicht 
wie unter normalen Serf)ältniffen 
bei ber gewohnten Konjentration 
(Stichte) beS §arnS. 

Wan fdjent fid) faft ju fagen, 
ber Sau unb bie Sätigfeit ber liiere 
fei eines bet größten SBunber beS 
fiebcnS. 'Senn biefe Semerfuttg 
müßte bei feber Setradjtung beS 
Organifdjen ohne 2lufhören wieber 
unb toieber getan werben, gebe 
Organtätigfeit, jebe gellregelung er» 
füllt ben, ber nodj nicht über allp 
naturaliftifdjer SetrachtungSwcife 
ben bcfeelenben ©eift oergeffen 1)at, 
mit neuem Staunen. 9 Zut fommt 
baS unfagbar Erftaunlidje l)i er 
wieber jum Sewußtfein, wenn 
man ben SShtnbermedjaniSmuS eines 
fcßeinbar fo fleinen, aber IcbenS» 
wichtigen Organs, wie eS bie Dliere 
barftellt, im einjelnen oerfolgt. Ser 
SRiefenbetrieb ber größten gabrif ift 
ein Kittberfpiel im Sergleidj p ber 
Sefbftoerflänblichfeit, mit ber h' er 
auf engem SRaum bie oerfchiebenften Aufgaben er* 
füllt werben, im Vergleich p ber SlnpaffungS» 
fähigleit an jebe neugeftetlte Aufgabe. 

SaS (StgebniS ber Sätigfeit ber 9 liere ift an 
ihrem ÜluSfcheibungSprobuft, bem § a r n, ju 
erlernten. Ser iparn ifit eine für gewöhnlich 


flare, gelbliche glüffigleit. Eine Srübung bei 
längerem Stehen barf nicht etwa als SluSbrud 
einer franlhaften Sefdjaffenheit aufgejaßt wer» 
ben: fie ift bie golge bet SluSfcßeibung bon harn» 
fauren Saljen in ber Kälte. Sie Wenge ift 
oerfcßieben, beim erwadjfenen Wann oielleicht 


Slbb. 3. SMIb bet anatomtfcben 8 ufantmen 0 e|örtefett bon gieren, 
Harnleiter, Haritblafe, Harnröhre (SnfanflStetl). 

IV2 Siter im Sag; fie hängt feljr bon ber 
glüffigleitSjufnhr ab. gm §am, als bem lefcten 
Stbwaffer beS ganjen StoffwedhfelbetriebeS, fin» 
ben fich alle thentifdjen Stoffe, bie in ben ein* 
jelnen Körperteilen borhanben finb, wenn auch 
freilich pm Seil in anberer, für bie fpejielle 
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Dr. 23. Sctjioeispetmcr: 


aSertoenbung geeigneterer dfemifdjer 3 u f antnien ‘ 
fefcung. 

$er ©ticffloff finbet fid) namentlid) in gorrn 
beS JpamfloffeS. Ungefähr 90»/ 0 alles im Spam 
auSgefdjiebetten <SticfftoffeS wirb in ber Samt 
non §arttfloff abgegeben, ©dfott im 3af)re 1773 
gelang eS fRouelle, ben Iparnftoff auS bem §arn 
barjuflellen. Unb befannt ift aud) bie fpntljetifdje 
Sarflelluitg beS $>amftoffS auS 2lmmonium* 
apaitat burdj 2Böljlet im Safyre 1828, bie als 
erfte fürtftlid» Sarftellung eines im Sierförpcr 
oorljanbenen Stoffes fjiftorifdje Söerütjmtf^eit er* 
langte. $er §amjtoff bilbet bei ber ftriftallifa* 
tion lange, tijombifdje IßriSmen ober fabeln. 
aSerfdjiebette attbcre fticfftoffbaltige 23eftanbteile 
bcS §arnS, »te Äreatinin, fdjmefelpaltige ©äurcn, 
Slmmonial finb gleich bem iparnftoff als Snb* 
probufte beS @i»eißftoff»ed)felS im Sörper auf* 
jufaffen. 



8156. 4. Cänö§fc5nttt burdj bie Miete, a 9linbcnfu6ftand 
mit ben ©lomerultS; b 2Harffu6ftana (ßeftretft burcb bie 
4>arnfanölcben); c Ductus papillaris; d e Sßierertbeden; 
f Harnleiter; g h ftterenflefäfee. 

9lid)t auS bem im Körper aetfcfclen ©imeiß 
im allgemeinen, fonbern auS ben 9?ufleinett 
(pfjoSpfjor* unb ftidftoffljaltigen aSerbinbungen) 
fc^eint ein anbeter mistiger 23eftanbteil beS ipat* 
neS ju flammen: bie Iparnfäure. 23ei ben 23ögelit 
bilbet §arnfüure baS Ipauptprobuft ber ©üoeijj* 
aerfe^ung. 23eim SJJcnfdjen unb ben Säugetieren 
tritt fie bagegen an SDtenge hinter bem iparnftoff 
gana bebeutenb aurürf. ©S roirb beim 3Kcufcf|en 
täglid) inSgefamt oielleidjt 1 ©ramm Sparnfäure 
auSgefdjieben gegenüber etloa 30 ©ramm iparn* 
ftoff in ber gleichen 3eiL ®ie. §amfäure ift fajl 
folange befannt mie ber £>arnftoff. ©ie friflalli* 
fiert in burdjfidjtigen, rfjombifdjen Jafeln ober 
'ßriSmen. 3n reinem 3uftottb ifl fie ein »eißeS 
ißuloer, im §am ifl fie aber immer mit garbftoff 
oerbunben unb infolgebeffen eine rote ober 


braunrote garbe. Sfjarafteriftifdj ift bie „aSefc* 
fteinform" ber Iparnfäurefriflalle unter bem 
fDlifroffop (5Ibb. 2). 

3n oerljältitiSmäßig großer SKenge finben 
fid> anorgaitifdje ©alae im §am, oor 
allem ©fjlotnatrium (ftodjfala), Äalioerbinbun* 
gen, ißfjoSpborfciute, biefe meijl oerbunben mit 
Slalaium unb SJtagnefium, ferner geringe 9Jf engen 
©ifen. 2luS bem roedjfelfeitigen 2Rengenoerl)ält* 
niS ber Iparnbeftanbteile fönnen SRüctfc^Iüffe auf 
franffyafte aSeränberungen im Organismus ge* 
aogen »erben. 

$aS gilt in befoitberS fyofytm 2Jlaße bann, 
»enn Stoffe im §arn auftreten, bie unter ge* 
»öljnlidjen aSer^ältniffen überhaupt barin nicfjt 
oorljanben finb unb bie aud) fogtcid) eine gana 
beflimmte StranfßeitSurfadje oermuten laffcn. So 
»eift baS SBorfiattbenfein oon S61ut im £>arn auf 
Sdfäbigungen in ber Stiere ober ben abfüljrenben 
ijjarnroegen I)in; Süoeiß auf eine ©rfranfung 
ber Stiere; 3 u ^ €r au f Störungen im ©efamtfloff* 
»edjfel, bie unter bem Stameit „3uderfranfljeit" 
befannt finb unb oft auf einer ©djäbigung ber 
Seber ober ber 23aud)fpeidjelbrüfe berufen; 
9laeton unb Slaeteffigfäure auf ^öfjere ©rabe 
biefer 3 u <fe r f ra nfb e it- 

* * 

®a3 931ut bringt bic auSgufdjeibenben Stoffe 
on bic 9?iere Ijeran. Sie erfdjeinen in gum Icil 
attberem djemifdjem 9Iufbau im §ant. 2Bie gel)t 
nun biefe Umnmnblung oor fid)? SBie oermögen 
bic 9?ierengellen au3 bem 93lut, ba3 iljnen jur 
Verfügung ftc^t, §arn ju bilben? 

3 um Scrftänbni^ ifl ein ©inblicf in bie 
anatomifd^cn SSer^ältniffe nötig. “Sie 
klieren liegen ju beiben Seiten ber ©irbelfaule r 
ettoa in ber §ö^e Oom 12. Srujhoirbel jum 
3. Senbenmirbel. 63 finb bo^nenförmige, etma3 
abgeplattete Organe oon braunroter 5 ar & c - 2er 
oon ben 9?ieren gebilbete §am tuirb auf jeber 
Seite oon einem eigenen Harnleiter (Ureter)^ 
einer langen, biinnen SRö^re, jur H a ^ n 61ofe ge* 
leitet. 2ie Harnbfafe ift ein farfartigeä Samntel* 
beefen für ben H<mt beiber 9lieren. SSon ber 
Harnblafc fü^rt bie nad) au^en; ^ter 

mirb ber Harn au3 bem Körper entfernt (2lbb. 3). 

2a3 Slut tritt burd) bie linfe unb rechte 
9lierenarterie in bie linfe unb rechte 9liere ein. 
9lacb 2urcbftrömung be3 Organ3 fammelt fid) 
ba3 Slut in ben ^ierenoenen mieber unb jhrörnt 
bem H° u P^ rc ^I au f ° on neuem gu. 3n ^ er 8nH* 
fdjengeit ift ein leil be3 331ute3 burc^ bie 2ätig* 
feit ber 9liere in H arn üermanbelt morben; er 
fließt im Hnmleiter ab. 

2 ie 9Ziere ift auf ifjrer gangen Oberfläche 
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oon einet feinen, binbegeweblidjen ftapfel um» 9herenlappen barflellen. 3>ie einzelnen Vieren» 
bullt. 3ief)t man biefe oorfidjtig ab, fo fie^t lappen laufen {hakenförmig bem Mieten* 


$te 9Mere ift etne 
Ert Sriltrterapparat, 
in bem ba3 3Mut 
feine EbfaUftoffe in 
toftfferiger ßöfung 
aU $arn abgibt. $te 
3rilirierung erfolgt 
in ettoa 1 füMHion 
Äapfeln, Pott benen 
Pier 12, barunter 
eine geöffnet, ftarf 
bergröfeert bargeftellt 
finb. Su§ ben bo- 
genfbrmig laufenben 
(febraffiert geaeicb- 
neten) Stbern, ben 
Erlaben, fteigt ba3 
33Iut, tuie an ben 
Pfeilen *u erfennen 
ift, aufroärts unb 
tritt burcf) ie einen 
fletnen Eft in bie 
ftapfel ein. 3n bie* 
fer löft fieb bie Eber 
du einem Knäuel 
auf, toobureb ba» 
331ut unter einen 
CTbdbten $rucf ge¬ 
bracht trirb unb bie 
6a4e auSgepre&t 
toerben. $a3 gerei¬ 
nigt au3 ber Äapfcl 
durücffe&renbe $lut 
berteilt fic& butcb ein 
toettberdireigteS 
um bie 9Meren<jeHen 
mit Nahrung au ber- 
forgen. unb fttefet 
bann aI3 ©enenblut 
toteber abmärtg unb 
aus ber ftiere ber» 
ou3. $ie bom 93Iut 
au^gefebiebenen 
6a4e treten in ben 
^arnfanal über, ber 
flcb au3 einem ge- 
hmnbenen Oberteil, 
einer mittleren 
Schleife unb einem 
geraben ©nbteil du- 
fammenfept (hier 
ftarf berrurdt bärge» 
fteHt) unb ben £arn 
in* 9Merenbecfen let* 
tet 3n ben $arn» 
fandlen finbet etn 
Eu^taufcb ber Stoffe 
im $arn unb ber 
biefe umgebenben 
^etoeb^flufigreit 
ftatt. unb 

Iinr§ unten ba3 
Settbolfter, in bad 
ber gefamte Vieren* 
feget eingebettet ift. 
fStuä Dr. Siaf) n, TaS 
ßeben be§ Üttenfc&en. 
Stuttgart Öfrancfb* 
febe 25erlag»banb* 
lung.) 



Ebb. 5. Ztil ber menfc&Itcben Süere (fcolbfcbemattfcp). (CErflärung nebenftebenb) 


man, bafc bie Oberfläche be3 eigentlichen Vieren* 
geroebe§ in lauter einjdne gelber geteilt ifi, bie 
ben 2tu3brucf einer Teilung in bie berfcfjiebenen 


beefen (9lierenfinu3) ju; e§ befinbet fid) am 
inneren Sogen ber 9£iere (ffonfaofeite). §ier ift 
geroiffermajjett ba3 ©tabttor, burch ba3 man bie 
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Dr. SB. Srf)roeiäijeimec: SWierentätigTeit unb SRierentätigfeitöprüfung. 


SRiere betritt: bie 23Iutgefäße treten im IRieren» 
beden ein unb auö, unb ber Harnleiter nimmt 
f)icr feinen Urfprung. 3m eigentlichen SRieren* 
gemebe unterfcfjeibet man eine äußere fRiitben* 
unb eine innere IRarffdjicfjt; Sluöläufer ber 
SRinbenfcfjidjt bringen biö jum SRierenbeden bot 
(2lbb. 4). 2er midjtigjle 93eftanbteil ber tßiere 
finb bie Hotnfanäldjcn, in benen ber 
Harn erjeugt mirb. 

3ebeö Hornfanälchen nimmt feinen Urfprung 
in ber IRinbenfubftanj mit einer fugeligen 2luf» 
treibung, bem SRalpigljifdjen iRierenförperchen . 1 
2 iefeö befteljt auö einem Slutgefäßfnäuel, bem 
Glomerulus, ber oon einer Stapfe! umfdjloffen ift. 
2ie Stapfel geht in bie genmnbcnen Hornfanäl» 
chen (Tubuli contorti) über unb biefe im weiteren 
Verlauf in bie geraben Hornfanäldjen (Tubuli 
recti). 2ie geraben Homfanälchen laufen erft 
• bem SKarfe ju, bilben bann eine Schleife unb 
ftreben jeßt in umgefehrter SRidjtung mieber ber 
fRinbe ju. 3 a hlmi<he gcrabe Homfanälchen 
münben in bie Sammelröhte, mehrere Sammel» 

e ——<*£ 55 ?»*. 



8166. 6. (Stfiema etne$ 9Metcnrörperc&en§. a Vaa afferena; 
v Vas efferens; g Wefüfefnäuel (Glomerulus); M tfapfel; 

K #arnfanäl#en (Tubulus) mtt $arjt. 

röhren üereiitigen fid) 511 bem ©nbftücf, bem 
Ductus papillaris, unb biefe ©ebilbe münben 
im Sinuä in ben oberflen Xeil ber Harnleiter. 
9ßur etma 14—20 ßnbftücfe münben fdjließlid) 
ßier ein, mäfyrenb bie 9In$aI)l ber ©ammelröfjren 
etma 4000—6000 beträgt. 

Xie in ben Sinu3 eintretenbe 9?ierenartcrie 
teilt fid) aläbalb in Heinere unb immer feinere 
©efäße. SMe Heinften bilben einen auä Haar¬ 
gefäßen befteßenben ©efäßfnäuel in ber 3 *orm 
be£ Glomerulus. S5on ßier au3, mo bie H arn * 
abfonberung oor fid) geljt, fammeln 
fie fidj mieber in ein etmaS größeres ©efäß. 
TaS ©efäß uor Sintritt in ben Glomerulus fyeißt 

1 (So benannt nach 2RaI&tß$t einem berühmten ita» 
Itenifcben ?lnatomen beS 17. ^abthunbertd. 


„pfüfjrenbeö ©efäß“ (Vas afferens), boä nach 
bem 2 luötritt auö bem Glomerulus „abführeitbeö 
©efäß" (Vas efferens). 2 aö Vas efferens löft 
fich nun noch einmal in ein 9?eß oon feinen Haar¬ 
gefäßen — entfpredjenb ben gewöhnlichen kapil¬ 
laren — auf, auS beiten bann Heine SSenen ent« 
ftehen, bie fi<h mieber fammeln unb in ber SRiereit- 
oene fd)ließlich ihtm 2lbjluß finben (2lbb. 5). 

2er Ort ber Hornbilbuitg ift unö mit ber 
ftenntniö ber ©efäßfnäuel unb ber Homfanälchen 
nunmehr befannt geworben. Über bie 21 r t 
unb SB e i f e biefeö SSorgangs ift ein fo fichereö 
Urteil nicht möglich- $'ie oerfiänblichfle 2luf* 
faffung oon bem SDtedjaniömuö ber Hornauöfchri* 
bung ift bie 3 i 11 r a t i o n ö t h e o r i e. 2 aö 
int Vas afferens pftrömenbe Sölut mirb im 
©efäßfnäuel in jaljfreiche glftffigfeitöfäben, 
alfo auf eine größere Oberfläche oerteilt; ba« 
mit wirb baö Sluötreten oon Slutbeflanb« 
teilen in bie umhüllenbe, ober beffer anliegettbe 
Stapfet geförbert. 2aö Vas efferens hot einen 
geringeren 2utdjmeffer alö baö Vas afferens, 
infolgebeffen fleht baö Sölut im ©efäßfnäuel 
unter oerhältniömäßig hohem 2 rucf. 2 urdj 3 ^* 
tration tritt eine glüffigfeit auö bem ©efä&- 
fnäuel in bie Stapfel ein (2lbb. 6 ). Sie ift nicht mehr 
©lut, flammt aber auö ihm: fie ifl Horn. 2iefer 
Harn ift außerorbentlidj oerbünnt; er wirb roäh* 
renb ber Strömung in ben gemunöenen unb 
geraben Homfanälchen burch Sluffaugung unb 
burch SluStaufdj mit ber bie Sußenfeite ber Horn* 
fanäldjcn umjpülenben ©emeböflüffigfeit allmäh¬ 
lich eingebidt, biö p ber ^omt, wie fie in Hont» 
leitet — Homblafe — Homröhre bann ptage- 
tritt. 2ie 3ellcn ber Homfanälchen finb ähnlich 
wie 2 rüfcnjellcit tätig, fie nehmen auö bem Filtrat 
SBaffet unb gelöfte 83ejlanbteile auf unb geben 
fie inö S31ut ab; umgefeljrt geben fie aber auch 
Stoffe in baö giltrat ab. Sine enbgültige ftlä* 
rung all biefer ^fragen ifl noch nicht gelungen. 
Sluch ben JiUrationöoorgang in ben Glomerulis 
hat man fich nicht alö rein mechanifche gil- 
trierung oorpftellen, bie 3 e Üe« beteiligen fid) 
hier oirtmefjr aftio an ber Slbfonbemng beö 
„ftiltrateö". 

2ie Homabfonberung burch bie SRiere geht 
flänbig oor fich, ohne Sßoufe, wie ja auch baö 
331ut flänbig bie SRiere burchflrömt. 2 ie SDluöfeln, 
bie baö Sammelbeden beö Hornö, bie Hom¬ 
blafe , oerfdjließen, werben aber wiHTürlich 
inneroiert; fie gefiatten ein Slbfließeitlaffen beö 
Harnes in beflimmten 3*oifchenräumen, nämlich 
bann, wenn beifpielömeife burch bie Füllung 
ber Homblafe ber entfprechenbe SReij auögelöfl 
wirb. SBie bebeutungöooll biefe Sinridjtung ifl. 
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aus bem Befuttb bei Uranien Verbot, bie 
jene ^rä^igfeit bet millFürtichen Blafenöffnung 
unb »fchliefjung infolge /einet Grfranfung bet 
betreffenbcn ©erben nid)t mehr befifcen. ©ie 
(eiben, entfprcchenb bet baburdj nic^t beeinfluß* 
ten fortiüäljreiiben ©iercnabfonberung, an bet 
Grfcheinmtg be« „ijjamttäufeln«", wobei be* 
ftänbig ijjarn in (leinen SKengen abgef)t. 


©3 erhebt fich nun bie grofje grage: wie 
fann man au« bet Befchaffenheit be« Nantes 
auf bie Befdjaffenheit be« ihn bilbenben Organ«, 
bet ©iere, fchliejjen? Bon biefet praftifd) fo 
aufjerorbentlich bebeutungSöollen, t^eoretifcfj h 0£ h* 
intereffietenben grage wirb im gmeiten Steil biefet 
Betrachtungen bie ©cbe fein. 

(©c^Iufe folgt.) 


Karl Der Große als Eantxrirt unb JTaturkenner. 

Don m. TI. o. Cfltgenborff. 


2(13 Sari bet @rof}e im 3<>hre 768 feinem 
(Batet ©ippitt als Sönig bet gtanleit folgte, 
ba gab e« im germanifchen ßanb noch Diel, »ie( 
SBilbni« uttb Unfultur. 3 roac befianben fefjon 
längfl ungefchciebene ©ollSredjte bet granfen 
unb Sllemannen unb anbetet beutfdjer ©oll«* 
ftämme, e§ gab aud) febon Dörfer, beren Be» 
wobnet Slderbau unb ©iehgucht unb anbere länb* 
liebe Arbeiten betrieben, aber bie ewigen SriegS* 
unruben hotte« eine Wirtliche ©erbefferung bet 
beftehenben 3«ftänbe !aum auffommen (affen, 
©lan war ftob, wenn’« nicht fcblimmet tarn, an 
ein Beffcrwerben wagte man faft nicht gu benlen. 

Unb boch erfuhr ba« Sanb burd) biefen 
fechSunbgmangigjäljtigen §errfd)er allmählich 
eine Befferung unb einen erftaunlicben gort* 
fdjritt in feiner Bemirtfdjaftung. gür Sari war 
biefe grünblidje ©erbefferung bet lanbwirtfehaft* 
lieben wie ilberhauptwirtfdjaftlich*poIitifdjen ©er* 
(jältniffe allerbing« eine bringende ©otmenbig* 
feit, benn feine §aupteinnabmen erjieltc et au« 
feinen Sanbgütern. ©on ihrem Bejleljen unb 
©ebenen Ijing feine föniglidje Saffe ab, unb 
ba« mar benn Wohl auch in erfter Sinie ber 
©nmb, ber ba« mirtfdjaftlidje Sntereffe in ihm 
toeefte unb ihn mit ben 3“hren gu einem Sanb* 
Wirt machte, ber un« heute noch in jeber ©e» 
gieljung ai« ©lufter gelten fönnte, fogar auch als 
(anbrnirtfcfjaftlicber ©d)riftfteller. fEarüber, wie 
Sari feine ©üter unb §dfe bewirtfehaftet fehen 
wollte, geben un« feine 2Birtfchaft«=©erorb» 
nungen „Capitulare de villis", bie merfmürbi* 
gerweife jahrhunbertelang öerfcbollen waren unb 
erft im 17. galjthunbert in ber ©ibliothef gu 
SBolfenbüttel wiebet aufgefunben mürben, au«* 
ffihtlidjen Bericht. G« finb (napp, aber feljr 
flat gehaltene ©orfdjriften für bie Dberbeamten 
bet faiferlichen ©üter. 

Sari« oberfie ©ebote in ber ©ewirtfcfjaftnng 
feinet ©üter Waren Orbnuitg nnb ©ciutidifcit. 
©or allem hielt er fireng baranf, baft man ihm 
über feinen ©efijf anSffihtlidjjlen, ja bi« auf bie 


fleinften Gingetheiten fich erftreefenben Bericht er* 
ftattete. gebe« gahr gut ©JeihnachtSgeit mufjten 
ihm bie Dberpfleger feiner ©üter genaue ©e» 
jtenbsliften unb 28irtfd)aft8»ergei<hniffe, „gn* 
oentaraufnahmen", wie man heute fo fdjön fagt, 
oorlegen; „bamit wir imftanbe finb, guüberfehen, 
wa« unb mieoiel mir oon jeber 2lrt h a & e «", 1 
heijjt e« barüber in feilten ©etorbnungen; atnb 
gum ©almfonntag mußten ihm bie Berechnungen 
unb bie ©elber bet Sin fünfte eingefanbt werben. 
Glicht weniger ftreng waren feine ©orfchriften 
über bie ©einlidjteit, bie manchmal gang ber* 
blüffenb wirten, »or allem, wenn wir bie 3eit 
in Betracht giehen, in bet fie erlaffen würben: 
ba« frühe, bunfle 9J2itteIaIter. 2Ba« bi« in bie 
neuere 3eit h er ei« «och giemlid) häufig in 
manchen unfereT SBeingegenben gu fehen war, 
ba« treten ber Strauben mit ben güfjen bei ber 
©lojlbereitung, ba« unterfagte Sari fchon »or 
mehr al« elfhunbert gahren, er »erlangte ferner 
bie reinlichfie §anbhabung bei bet Bearbeitung 
»on ©oljfleifch, »on Bier, Säfe, Butter, ©enf 
unb iponig, ja fogat ba« ©ad)« burfte nur mit 
reinen töänben ausgenommen werben, ©elbft* 
»erftänblich follten auch bie gnnenräume unb 
§öfe feinet ©ütet ftet« peinlich rein gehauen 
werben. 

fEer 2(cferbau, bei bem houptfädjlich Ddjfen 
unb Sül;e wie auch ©fei, feltener bagegen ©fetbe 
»erwenbet würben, befchtänfte \iä) auf ©pett, 
beffen Slnbau befonber« empfohlen wirb, fowie 
auf SBeigen, ©oggen, ©erjk unb §afer, außerbem 
mußten auf ben gelbem Bohnen, ßinfen, ©rbfen 
unb $irfe angebaut werben, ©pelt, ©eigen unb 
©oggen mürben auch währenb be« ©intcr« au«* 
gefät. 911« ©aatgut burfte nur bie allerbefte 
grucht, bie eigen« gu biefem 3 roe ^ auSgefonbert 
unb aufbewahrt würbe, gut ©erwenbung ge* 
langen. $ie noch unreife grucht auf bem ©tamm 
ober gelb gu »erlaufen, wie e« in ber ©egenwart 

* üficrtraflunfl, toie auef) bie ber folaenben CriatmiK« 
fteQen, t»on (V», Slnton. 


JRi?‘3moA XIX, 1922. 8. 
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SDl. 21. o. Cütgenoorff: 


leibet roieber aufgefommen ift, roar aufs ftrengße 
unterfagt, ebcnfo aueß bie SluSjußt bet ©rot* 
jrucßt in 3eiten bet Neuerung. 2en ©erfaufS* 
preis für baS ©etreibe fefcte et felbft feß, unb 
jroat einmal aueß oerfudjsrocife für baS ganje 
©eich, roaS ficß allerbingS roeber bemäntle itocß 
burtßfüljren ließ. 2ie greife bet ©rjeugniffe 
feiner eigenen ©üter roaren in bet Stegei etroaS 
geringer als bie allgemein übließen. 

©on jeber ©etreibeart mürben je nad> ber 
©efdjaf fenßeit beS EontS brei Slrten unterfeßieben, 
beren befte, mie bereits ermähnt, als Saatgut 
biente, roäßrenb bie beiben anberen für ben 
©erfauf unb bie Slbgabe an ©frünbner unb 
2(rme beftimmt marett. ©efdjnitten mürbe baS 
©etreibe — juiu Unterfcßieb ooit beit SSiefen, 
bie gemäht mürben — mit Sicßeln, morauf man 
eS, mie eS fjeute noeß ©raueß ift, in ©arben ge» 
bunben, in bie Steuern einführte. güt bie 
SJtfiller ber faiferüeßen Sftüßlen beftanben noeß 
befonbere ©orfeßriften in ©ejug auf bie 2luS* 
maßlung beS SJleßlS, bie Earl anfeßeinenb feßr 
genau berechnet batte, ba er mehrmals angibt, 
roieoiel StReßl auS einer beftimmten ©etreibe* 
menge ßerauSjumaßlen fei. Um bie Abfälle unb 
bie minberrnertigen ©etreibelörner möglich ft reß* 
loS auSnüßen ju -fonnen, mußten außerdem in 
allen SJlüßlen £>ühtter unb ©änfegeßaften roerben. 

Seht eingeßenb befcßäftigten ficß bie ©or* 
fcßrijten EarlS mit ber Sfanboießjucßt, mie über* 
ßaupt bet Sierjucßt, benn ber große tjjerrfcßet 
mar nicht nur ein Sierfreunb, fonbem jroeifelloS 
auch ein grünblicßer Ecnner ber SEierroclt feiner 
Heimat. Stur ging er bei feinen Anordnungen 
über bie ©ießjucßt in einer $jinficßt fehl, inbem 
er in erftcr Sinie einen möglicbft jatjlreic^en 
©ießbeftanb forberte, maS jeboeß ntancberlei 
Stadjteile in ©ejug auf -bie Sorgfalt ber Sud)*«» 
jur golge batte. gebeS feinet Sanbgüter mußte 
alfo junäcßß befonberS Biel StinbBieß, barunter 
immer auch einige fräftige SOlaßocßfen unb be* 
fonberS gut mileßenbe Eüße aufroeifen, ba er auf 
bie 3Rilcßoießjucßt unb auf bie §erßellung Bon 
SDtolfereierjeugniffen großen SBert legte. S£cr 
SBcbarf an einer größeren Aitjaßl Bon SJtilcß* 
füßen erflärt ficß aueß bamit, baß ju EarlS 
3eit noeß ber alte ©raueß beßanb, bie Eälber 
fo lange mie möglich bei ben Eüben ja laffen, 
fo baß alfo auf biefe SSeife große Sftildjmengen 
einer anbermeitigen ©ertaenbung mtjogen 
mürben. 

Außerdem mußten aud) Gdjloeine, Schafe, 
3iegen fornie jaßlreidjeS gebcrBieß gcjiidßet 
merbeit. Sdjmcine mürben auf EarlS ©efeßl 
ftetS in aiißcrorbcntlid) großen SMcngcn gehalten, 


unb bort, mo bie SBalbeicßelmaft bie faft auS» 
ftßließlicße Fütterung ber SEiere barftellte, mürbe 
feßließließ ber SSert ber einjelnen SBälber oft 
überhaupt nur meßt nach ber 3aßl ber Scßroeine, 
bie in ihnen gemüjlet roerben tonnten, beftimmt. 
gn jener 3eit fdjeinen aueß bie erften EreujungS* 
oerfueße jmiftßen IpauS* unb SBilbfcßroeinen ju 
3 ucßtjroetfett an ge fl eilt morben ju fein, ob aller» 
bingS auf EarlS ©efeßl, iß jmeifelßaft, menn 
aueß teineSmegS auSgefcßloffen. ©ei ben Scßafen 
forooßl, mie aud> bei ben 3* e 9 en würben immer 
eigene gerben Bon ©öden gehalten, bie, außer 
geroiffen 3eilen, oon ben roeiblicßcn SEieren ge» 
trennt mären, rneil Earl glaubte, auf biefe SSeife 
Stiere mit feßönerem gell unb Iräjtigeren 
§örnern ßeranjücßten ju fönuen. Aueß um bie 
3ucßt Bon tücßtigen ©eifßferben maeßte fieß Earl 
Berbient. ©r Bertraute fie nur ber ©flege eigens 
unb gut gefeßutter ©ferbefennet an unb hatte 
fogar ßrengen ©efebl erlaffen, ißm Boit jeber 
Eranlßeit mie überhaupt Born ©efinben ber ein« 
jelnen ©ferbe regelmäßig ©erießt ju erftatten. 
„SBir moilen", beißt eS im Eapitel 13 ber ©er» 
orbnungen, „baß fie (bie ©eamteit bet ©üter) 
für unfere EriegSroffe gut forgen unb fie nießt 
*ju lange an einem Ort ßeßen laffen, bamit fie 
nießt babureß ju feßanben geßen; menn aueß ein 
foldßeS nicßtS taugt ober alt iß, menn eS aber 
ftirbt, fo mirb eS unS jur gehörigen 3^ 8 er 
melbet, eße bie 3 e ü fommt, baß fie unter bie 
Stuten gelaffen roerben." Unb ferner oon ben 
Stuten, „baß fie auf bie Stuten gut aeßt haben, 
bie iQengftfofjlen ju gehöriger 3 e 't megneßmen 
unb baß fie bie Stutenfüllen, menn fie jaßlreicß 
gemorben finb, fonbem unb eine eigene §etbe 
baoon ma^en."— ©ermcnbuttgfanbenbie©ferbe 
bamalS faß nur 3 u EriegSjroeden, rceSßalb fie 
and) nießt bauend) auf ben ©ütern blieben; 
bie fräftigßcn ipengßfoßlen mußten alljäßrlicß 
gegen ben SBintcr ßin in bie Eaiferpfalj gefanbt 
merbeit. giir bie 3 u 8 nr heit famen ©ferbe in 
jener 3 e ^ nocI ) BerßättniSmäßig menig in ©e» 
traeßt, ba felbft bie Botneßmcn Seute gemößnlicß 
im Deßfenmageit fußten. 

Sefonbere Seacßtung fdjenfle Earl ber 3 ut ß* 
beS gcberBicßS, für bie er anfeßeinenb aud) oiel 
mirflidjeS ©erftänbniS befaß, unb fo mußte benn 
auf jedem feiner ©üter forooßl 3?uß* als aueß 
3iergcfliigcl gejüd)tet merben. 2llS Shtßgeffügel 
galten, nadjbcnt baS frühere falifdjc ©efeß noeß 
Guten, Eranid>e unb Sdjmäne junt ^anSgcflü» 
gel geredjnet ßatte, unter Earl nur meßr Suißner 
unb ©anfe, bie aueß gemäftet merben mußten. 
„Um ber 3>etbe millen" müßten auf ben £anb* 
giitern bann aber aueß ttoeß eble §üßnerraffcn. 
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Gnten, Tauben unb Turteltauben, gafane, 
hüßner unb Pfauen gehalten rnerben. Namentlich 
an Pfauen fdjeint fein fdjönheitgburftigeg $luge 
Diel Vergnügen gehabt ju fjaben, meil gerabe ihre 
3 &hl auf manchen ber ©üter ganj unoerhältnig* 
mäßig l)od) mar, fo baß man neben 30 ®än[en 
gelegcntlid) 22 Pfauen Derjeidjnet finbet. 

2er ©erbraud) beg §onigg an Stelle beg ba* 
malg bei ung nod) unbefaitnten 3 u ^ er ^ machte 
bie Einlage unb pflege jahlreidjer ©ienenftöde 
notruenbig, mag Don Sari in praftifdjer unb 
richtiger ©rfenntnig in feinen ©erorbnungeit beg* 
halb aud) mieber ganj befonberg berütffid)tigt 
roirb. Schließlich [teilte er jebem ©ut fogar einen 
erfahrenen 3ntfer bei, unb aug ber bigljcr faft 
ßauptfädjlid) betriebenen 3Salbbienen}ud)t — bie 
3eibelbäume unb milben Sdjmärme in ben SBäl* 
bern unterftanben allerbingg auch fd)on einer 



in feinen Teidjeit hielt, läßt fid) allerbingg nicht 
mehr fcftftellen, fie ntüffen il)ni aber ein guteg 
Stücf ®elb eingebracht hoben, ba eine feiner ©or* 
fchriften ben ftrengen ©efeßl enthält, alle gifd)e, 
bie nid)t unmittelbar an feine Tafel fameit, ju 
üerfaufen. 

Sarlg praftifeße Naturfenntnig erftreefte fid) 
Dor allem aber aud) auf ben Dbft* unb Pflanzen¬ 
bau, unb auch barin hat er Dorbilblich gemirft, 
nicht nur für feine 3eit, fonbern and) für un* 
feren gefamten beutfehen ®artenbau, ber in feinen 
SInorbnungeu unb ©eftrebungen überhaupt erft 
feine ©runblage erhielt. Unb bag ift mieber 
ganj befonberg bernerfengmert, beim j. ©. gerabe 
ber Obftbau fpielte bamatg noch fo gar feine 
Nolle in ber beutfehen ßanbmirtfdjaft, gefdjmeige 
benn, baß man bag Obft alg einigermaßen mert* 
Dolleg Nupobjeft betrachtet hätte, ftarl mar aber 




2lüc 5)arftcIIunfl bet 3reH>&earbeitunft burd) ben Wuq. 


gemiffen Pflege unb ttbermachung — entmidelte 
fich nunmehr bie Pflege bcr jal)nten ©ienen in 
richtigen Stöcfen. $lud) bag ©efep, nach bem 
©ienen nid)t in ber Näße menfehlicher SBoßn* 
ftätten gehalten rnerben burften, mürbe Don Sfarl 
gemilbert, fo baß jeßt ber ©ienenftoef ruhig jum 
nächften ©eftanb jebeg ®utcg jäl)len fonnte. 

2 Bie fehr ftarl auch für bie ©erbefferung ber 
Teicßmirtfchaft unb 5ifd) ere i 8 U mitten beftrebt 
mar, jeigt am beften feine ©erorbnung, baß auf 
jebem feiner ©ütcr entmeber für bie Anlage 
Don Teichen geforgt ober bercitg oorljanbene 
Sifdjmäfjer ermcitert rnerben mußten. 2luf biefe 
SEBeife mürbe neben ber bigßer faft nur „milb" 
betriebenen gifdjerei nun aud) einmal bie gifd)* 
jucht emfthaft in Angriff genommen, mag auch 
auf biefem ©ebiet feiner ßanbmirtfdjaft einen 
großen Smrtfcßritt bebeutetc. Söeldje ^ifc^e ffarl 


auch hi er ©ahnbred>er. 6r orbnete genau an, 
mie oiele unb mcldje Obftforten in ben ©ärten 
gejogen rnerben mußten, bejcid>nete fogar bie 
einjelncn Sorten fd)oit mit eigenen tarnen, mo* 
bei er fiel) gemößnlid) nad) ben Drtgnanten ihreg 
elften Wnbaueg richtete, unb oerlaugte aud) ftctg 
bie reeßtjeitige 5lbnaßme bcr grudjt Dom ©aum. 
Spätobft ober herbe 5 nic htforten mußten auf 
eigenen Trocfenpläßeit nad)gercift rnerben. 9ln* 
gebaut mürben je nad) bem Slinta ber betreffen* 
ben ßaitbftrid)e Gipfel, ©irneit, ftirfdjcn unb 
^afelnüffe, Pflaumen, Gbcrcfd)cn unb liefern 
— bie beibe bantalg gleidjfallg ju ben Nup* 
frud)tbäumen gejäl)lt mürben — fomie aud) 
Mifpeln, Pfirficfje, Cuitten, Nuß*, Maitbel- 
unb Maulbeerbäume. Unter ben ©äitmcn ber 
SBälber mürben iibrigeng and) frudjttragcnbe 
unb unfrudjtbare untcrfdjieben, inbem man alg 
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frudjttragenb alle fBäume — fpäterßüt aud) 
©träumet — bejeicßnete, bie ©amen trugen, unb 
als unfruchtbare alles ^ungholj, foroie alles 
bürre unb übgeftorbene Saum» unb Strauch» 
Wetf. Außer ber 3ud|t eblet Obßforten 
Oerban fen mir biefem großzügigen 9Rann aber 
auch ben jnm erßen 3R«l t>caftifc^ betätigten 
Anbau einfacher Küdjengewädjfe in eigens hier» 
für angelegten Küdjengärten. Unb wieberum ift 
eS erftaunlich, mit welcher ©adjfcnntniS Sari 
bie cingeßcnben fBerzeicßniffe ber oon ihm auS» 
gewählten {Rußpflanzen anlegcn ließ. 

5n erfter fiinie waren eS natürlich Küchen* 
unb ^eilpflanjen, beren Anbau er oorfdjtieb, 
aber baneben erfdjeint auch manche liebliche 
fBlüte, bie jweifelloS nur jum ©chmucJ ber 
(Härten beftimmt war, wie benn auch in febem 
ber ©arten Silien unb IRofen — fie werben in 
ber betreffeitben SScrorbnung fogar ju allererft 
angeführt — gepflanjt werben mußten. 99e* 
fonberS wichtig war für jene 3 £ it bet Anbau 
non Heilpflanzen, benn mit ber §eilfunfi fah 
eS bamalS im beutfehen Sanb noch ie <ht fchlintm 
auS. ©S gab feine ©elegcnhcit jum Stubieren 
unb fomit aud) feine Arjtc, unb auch bie bon ben 
{Römern feinerjeit eingeführten Arjeneien waren 
längft üergeffen, fö baß fich bie fBcßanblung 
fcßließlidj faft nur mehr auf SBannfprüdje burih 
SRöndje unb ©eijlliche befdjränfte — ein Sief» 
ftanb, ber fich übrigens bis juni zehnten galjr» 
ßuubert hinjog. Um nun biefer HiHlofigfeit 
in ber KranlßeitSbchanbluug bocß etwas ftenem 
ju fönnen, orbnete Kart ben Anbau ber ^>eil* 
fräuter an, bie er alfo als richtige Hausmittel 
angewenbet fchen wollte, als SRittel, bie mög* 
lidjß immer unb jebem jur Hanb waren. Audj 
in feine fßfalj muhten regelmäßig gritue unb 
getroefnete H e itfräuter gefanbt wetben. 

SBaS bie Küdjengewächfe betrifft, fo würben 
faft alle aud) heute hoch in unferer Küdje ge» 
braudjten ©cmüfe unb Kräuter jum Anbau be» 
fohlen. ften eigentlichen großen 2Bert biefer 
Anorbnungen oerfteßt man freilich erfi bann, 
wenn man in {Betracht jiefjt, baß man — im 
fBolf wenigftenS — ben eigenen Anbau aitberer 
©ewächfe als {Rüben, Grbfcn, Soßneit unb Sinfen 
bamalS überhaupt nod> nidjt fannte. Srß Karl 
Wat eS, ber barauf ßinwieS, baß fid) and) baS 
unbebeutenbe SBiefenlraut unb Wilbe ©eniüfe 
jüdjten unb ocrebeln laffen mtb burd) ißre Ser» 
Wenbbarfeit in ber -Kiidje unb Heilfnube bann 
bie SRiihc beS ©iirtnerS rcidjlidj lohnen. SBie 
fchr er übrigens, unb jwar bis heute nodj, ben 
beutfdjen ©arteuban beeinflußt hat, ficht man 
am heften, wenn man baS Sflaujrin'erjeidjniS 


beS „Capitulare", baS beShalb auch hier bei« 
gefügt werben foll, eingeßenb bureßfießt. ©teilt 
man fieß nämlich einen mit allen biefen oielcit 
©ewäcßfen bepflanzten ©arten öor, fo iß eS ber 
echte unb rechte b e u t f dj e Sauerngarten, wie 
er fuß bis in unfere ©egenwart erßalten ßat. 
Unb beSßatb iß eS auch fannt glaublich, baß, 
wie manche gorfeßer anneßmen, Karls ©influfj 
fieß nur auf ©übweßbeutfcßlanb befdjränlt haben 
foll. Urfprünglicß mag baS immerhin ber galt 
gewefen fein, aber baS Seifpiel, baS biefe ©ärten 
gaben, ßat fieß zweifellos über ein oiel weiteres 
©ebiet erftredt, als man gemeinßin annimmt. 

ftie oon Karl im 70. Abfcßnitt beS „Capitu- 
lare" jur Anpflanzung oerorbneten {Rufc* unb 
Siergewädjfe, in ber {Reihenfolge ber Urßanb« 
feßrift wiebergegeben, umfaffen folgenbe {ßflanjen: 

Silien, SRofen, ©teinflee, grauenminje, 
©albei, {Raute, ©betraute, ©utfen, SRelonen, 
glafcßenfürbiffe, ©tangenboßnen, Kreuzfümmel, 
{Rosmarin, Kümmel, Kicßererbfen, SReerzwiebel, 
©djwerttilien, ©cßlangen* ober 3>rachenmurj, 
Anis, Koloquinten ober wilbet Kürbis, gidjoric, 
Animi, Saferfraut, Salat, ©cßwarzfümmel. 
{Raute, Krcffe, fßcßwurj, ?|5olei, {jSetcrfilie, Sel¬ 
lerie, Siebftödel, ©abebaum, Sill, gcndjel, 
©nbioie, ftiptam, ©enf, fBoßnenfraut, Ktaufe* 
ininze, fBacßminjc, wilbe SRinze, {Rainfarn, 
Kaßenntinze, SRutterfraut, 2Roßn, SRangolb, 
Hafelwurz, ©ibifcß, SDtaloen, SRößren, {ßaftinaf, 
©artenmelbe, Amarant, Kohlrabi, Koßl, 3tniebel, 
Scßnittlaucß, {ßorree, {Rettiche, ©djalotten, Knob» 
Iaucß, {Röte ober Krapp, Artifcßoden (oielleidjt 
aueß SBeberfarben), Saubohnen, ÜRaurifdjc ober 
Kapnjiner»©rbfen, Korianber, Kerbel, Spring* 
fraut unb SRuSFateflerfalbei. Außerbem mußte 
jeher ©ärtner an feinem Haufe Hauöimirj ziehen. 

{Ricßt unerwähnt barf enblicß bleiben, baß 
auf Karls SBorfdjriften über bie pflege unb 
{Rußung oon SBalb unb SBilb aueß bie ©runb* 
lagen unferer beutfdjen SBatbßege unb gagb be* 
rußen. SBalbßefle war bamalS ein {Begriff, ben 
man überhaupt noch nicht erfaßt hatte, Sfaju 
Farn, baß baS Soll nodj immer jeben SBalb als 
©emeingut betradjtete unb infolgebeffen überall 
nnb unbeffimmert jügcltofcßen {Raubbau trieb. 
Aud) baran, {teile ber in jener 3 c ü norf) faß 
itncrmeßlidjen SBalbßrecfen in frudjtbarcS Au^* 
lanb umjuwanbeln, badjte niemanb, obwoßl aueß 
fd)on bie burgunbifdjen, laitgobarbifcßen unb weft* 
gotifdjen ©efeße {Rohlingen imb bie Schaffung 
oon {Rcnianb empfohlen hatten. {Run feßritt 
Karl aud) ßift energifcß ein. „SBir Wolfen,“ 
heißt eS z u Anfang beS 36. AbfcfjnitteS beS 
„Capitulare", „haß unfere SBälber unb gorften 
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gut in acf|t genommen unb, roo ein Blo& jum 2tuS* 
toben ifl, nn3gcrobet werben, unb bafj bie Stuf» 
fefter itidjt julaffcu, bap bie gelber bon ©e* 
jträudjeu fibcrjogen werben. SBo a6cr SEälber fein 
müffen, ba folle man nidp jugeben, bap fie JU fel)r 
bebauen unb nerwüflet werben." S3emerfenSmert 
ifl hierbei ber bereits auSbrücflidj betonte Unter* 
fc^ieb jroifdjett SBälbern unb gotpett. @S war 
nänilicfj gerabe um biefe 3«it, als Sfarl begonnen 
f)atte, gewiffe SBatbjkeden als ©igentum ein» 
jelnet SBefifcer fefijulegen unb als „Bannforfte" 
unter ben ©djujj ber ©efejje ju Pellen, gn biefen 
Sannforflen, bie fogar manchmal fdjon umjöunt 
nmrben, finbeu toir neben bet Schonung beS 
öoljeS bereits bie erften Slnfänge ber SBilb* 
pflege, auf bie ffarl befonberS bebaut mar, wie 
et benn aud) in feinen Tiergärten, bie er ge» 
roöfintid) in 5?ieberungen unb ©itmpfbrfidjen an* 
(egte, „fein SBilb", wie er eS nannte, fletS gut 
oerpflegen ließ, gnfolgebeffen war audj bie SuS* 
rottung ber jalpreidjen, ben SBilbbeftanb ber 
SSälber fdjwer bebrofyenben SBölfe fo PrengeS 
Gtefefe, bap ju feiner Übermalung jebeS SBolfS» 


feil ber faifetlidjen SBirtfdjaft borgelegt werben 
mupte. Sefir gut unb gleichfalls auf ©runb 
feiner einge^euben Berorbnungen würben and) 
feine Ipunbe — feljr grope, Parfe 2eitljunbe unb 
SBinbfpiele — berforgt, bie er juni Teil Beamten 
in pflege gab. ffllandjen ^unbefteunb mag es 
hierbei intereffieren, bap ber ältefie ^unbename, 
ben man auS jener geit auSfinbig rnadjte, g a j 
lautet. 

SBer ÄarlS „Capitulare" heute liep, bein 
fdjeint freilich alles, waS et anorbnete, faft 
felbPberftänbtid). SBenn Wir aber bebenfeu, 
bap bie 2anbwirtfcf)aft als Betrieb bor SaclS 
Regierung ein Begriff war, ber feinem Bol! 
fo gut wie ganj fremb gemefen ip, unb bap er 
im 2auf weniger ga^rje^nte nicht nur biefen 
SSegtiff geläufig machte, fonbem auch felbP im 
heutigen Sinn nodj wahre SKuPergüter fd>uf, 
bann werben wir erp berPetjen, wie „grop" 
biefer burd> unb burch beutfdje §errfd)er in 
SBirflidjfeit War unb waS ihm fein fReidj heute 
noch berbanft. 


3ur fjunDertjaprfeier ber Gefellfchaft 
Deutfcber Tlaturforfcber unb Arzte. 

üon fians TPolfgang Beljm. 


SS ift oft ju Nedjt gejagt morben, baS neun* 
geinte Sahrfjunbert fei baS im eigentlichen (Sinne 
naturwiffenfdjaftlichc. Unfec ©efdjledjt im 
Morgenrot beS gmangigften ^ahrljunbertS geh* 
nochmals einen Stritt meiter, fidjtet, Hart unb 
rerarbeitet alles fdjicr gigantenhaft §eraufge* 
fommene gu benfbar praftifdjen Nupanmcitbun* 
gen. ©S fleht mehr über bem Streit, mie 
ihn alle großen Neuerungen unb ©ebanfen* 
bli^e gutiäcl)ft I>eraufbefcf)mören. ©S sicht ftotge* 
rungen, au beren 2tuSmaß menige $;abrgcbnte 
corbem noch ntemaitb gang ernftlid) bad)te. Der 
«Dlettfd) als oollenbS etfannieS mäf)lid) h erau f* 
entroidelteS Natnrfinb ifl überhaupt nur nod) 
natiirmijfenfchaftlicf) gu begreifen: ber Ntenfdf) 
als ©ingclmefen, als Naffe, 9?otf, Staat, ber 
^Jienfd) als fogialeS SSefen fdjledjthin, ein* 
fcljlteßlidj alt feiner lugenbeit nttb Sdjmädjeit, 
feiner tühnjlen“ Hoffnungen unb gufunftypläue. 
2 ie ganje naturmiffenfd)aftlid)e gorfdjintg ber 
lebten Ijunbert S a h r r loar mie eine ftille NeOo* 
lution, mertn and) mit eingefireuten mibermär* 
tigen ^länfeleien bon feiten Unbelehrbarer, auf 
bem SSege ju fol^er ®rfermtni3. Der Gfjrontft, 
ber itacf) SSegmeifern unb ©tappen auf foldjer 


Gntmicflungälinie fucht, finbet einen Slnfang 
hierzu am lebenbigften unb mirtung^oollften auf 
bergilbten 93Iättern jener Ofeitfchcn 3 e iif^rift 
„Sfi^ 7 ' aufgeseid)itet, bie ben trefflichen Heraus¬ 
geber bor bie SMwg^age ftellte, auf bie Leiter* 
herauSgabe beS lölattcS ober auf eine ent* 
fprccheube $rofeffur gu bergigen, ^cr biel* 
fettige ©etft beS NaturforfcljerS unb Naturphtlo* 
fophen Soreng Ofen mit patriotifchem greimut 
unb begfiiefenber Sehnfud)t nach e ” ie r neueren, 
befferen, naturgemäßen aSeltanfd)auung mar ben 
Scnfern ber StaatSgefd)äftc bon bagitmal ein 
Dorn int 5luge. Die gemid)tige SfiSnumnter, bie 
uns hier intereffiert, batiert bont Sah^e 1821. 
©ine 2lujforberung DtenS, bie beutfdjcit Natur* 
forfcher unb 2 lrgte ntödjten fid) alljährlich 
gum 3 ^ede gefelligcit unb miffcnfdjaftlidjcu 9Ser* 
fehrS unb regen ©cbanfenauStaufdjcS berfam* 
mein, barf a(S baS SBcfentlichfte tljreS S>d)aItS 
gelten. 3 c » cnl ©rafeit S t c r u b e r g, ber fdjon 
1815 ähnliche Sl'ougreffe ber Sotaitifer bor* 
gefdjlageit nttb ein Kapital bafiir geftiftet h Q Ue, 
gelang eS benn and), tro£ DfertS UnbelicbtfeinS 
bet maßgebenbnt Stellen, teilten ©eringeren als 
2 l(e^anber ooit Hitmbolbt tiitb ben SJtinifter 
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Slltcnftein für ben 3$orfd)lag ber gfig ju ge* 
mimten. Sllg ber grühherbft 1822 feine erfien 
golbenett gäben fpann, mar ber ©ebaitfe in bie 
Sat umgefeftt. gm beit dauern £eip$igg 
tagte üom 18. September an bie erfte Ser* 
fammluitg beutfdjer Naturforfcher 
unb Sirjte. 

gn Senaten unb Srudfdjriften ber nun* 
mehr folgenben fünfunbadjtgig Serfammlungen 
(bie 87. feit hunbert galten tagt üom 18. big 
24. September bl gl mieberum in Seipjig) ift 
ber befte Seitfaben ber ©ntmieftunggtinie big jum 
heutigen naturmiffenfdjaftlid)en begreifen aud) 
beg haften Eulturbafeing gegeben. Sem ©fjro* 
nifien bereitet eg einige ©enugtuung, bag jeitlid) 
©emorbene üott heute gegen bag ©inft üor hunbert 
gahren abjuljeben. ©in jmeiter Slugblicf rührt 
bann an bie im beften Sinne üolfgtümlidje 5Be* 
lehrung unb Sermertung ber in ber Siegel jäht* 
lief) ftattfinbenben gorfdjerbigfuffionen. Sag 
gcitalter Ofeng felbft mar ja naturmjffcnfd)aft* 
lief) nodj burd>aiig problematifch fdjleierljaft, 
fomeit eg Singe betrifft, bie erft ber Slugbau 
ber fpateren ©ntmidlungglefjre in ein alleg um* 
mäljenbeg Sltdfelb rürfte. Samarcfg bebeutfame 
„^bifofop^if^e Biologie'' unb menige ©injel* 
fdjriften üermanbter Slrt blieben fo gut mie tot* 
gefdjmiegen. Schließlich übermog -ja auch in 
ihnen mehr ober minber bag nur rein gebanflid) 
Eonfiruierte. Ofen, ber fidj felbfi mitunter ganj 
im Ojean beg bloß ©ebanfiidjen üqdor, fann 
nur mit bebingtem 9led)t alg ©ntmitflunggtheo* 
retifer überhaupt angefprodjen merben. Slllent* 
halben phantaftifdh rebet er üom Urfdjleim alg 
©runbftoff alleg Sebenbigen, üon ber aug bem 
SBeerfdjaum entfpringeitben Siebe, üon bem in 
einem günftigen Slugenblid in gnbien irgenbmo 
entftehenben 3Jlenfd)en, ba eg fidh einmal er* 
eignete, baß eine beftimmte Ntifdjung üon SSaffer, 
SBärme unb Sicht pfammentrafen. Sag alleg 
charafterifiert fo recht bie Scrfaffung, in bet 
fid) bamatg nod) bie Sehre üom Seben befanb. 
SBohl beftanb bag fünftlidje Spftem Sinnig 
fdjon, aber mehr alg ein fäuberlidj gegeneinanber 
abge^irfelteg ^flan^cn* ober Sierlejifon mar eg 
nicht. 3ur gegenfeitigen Serftänbigung mar eg 
fitherlich gut geeignet, Singe, über bie man fid) 
unterhalten mill, maren $u biefem 3^cfe menig* 
fteng trefflich fatalogifiert. SBennfchon tfS ^t) f i ? 
unb G 1) e m i e bantalg fiel) in teümeife gruitb* 
legcttben ©cleifeit bemegteit, fo faf) eg in bem, 
mag man heute unter ^Biologie ücrftel)t, üor 
luntbert gafjrcn jämmerlich troftlog aug. Nlit 
einigem ©eitufi lieft man bcu einführeitben Sor* 
trag beg erfien Scricfjterftatterg bcr Natur* 


forfdjerüerfammlmtg üont gal)te 1829 $u igeibel* 
berg. ©inmal rüdt er ben ungeheuren SBert 
berartiger Serfammlungcn in ein burdjaug rieh- 
tifleg Sidjt, jum anberen aber läßt er un3 
prächtig erfeitnen, mit meid) unfdjulbiger Nai- 
üität man aud) bereite bamalg üon unermartet 
hohen Seiftungen auf ©ebieteu ber Sebeng* 
forfd)ung unb ber Eranfheitgbel)anblung fprach- 
SBoIjl finb mir heute, bie mir mieberum türm* 
hod) über allem damaligen ftehen, felbjl fdjon 
mieber 3uunfler am ©egebenen unb grübeln über 
fernere ungeahnte 9Noglid)feiten uad). Unb 
hierin fpiegelt fich gerabe bag ung allenthalben 
fo munberfam ©rgreifeitbe unb ©rljabene aller 
SBiffenfdjaft, bie nie einen feftgefügten Schluß* 
ftein juläßt. hierin offenbart fich jene befcheibene 
Semut beg naturforfdjenben ©eifteg üor ben 
SBunbern beg Slllg, barin fich ber lepte unb 
tieffte Sinn beg 9Wenfd)enbafeing abelt. gn ber 
eben ermähnten ©inführunggrebe üor 93 gapren 
nimmt ber Sprecher mit „allem gug unb Stecht 
an, baß bag legte gahcljunbert (gemeint ijl alfo 
bag ax^tgehnte) in bem ©ebiete ber 
©hemie, ©eotogie unb SDlineralogie, ber Sotanit, 
goologic unb üergleidjenben Slnatomie eine foldje 
SNaffe neuer Satjadjen geliefert uitb fo üiele neue 
gbeen gemeeft habe, alg alle früheren gaf)r* 
taufenbe ^ufammengenommen.... gebet Nionat, 
ja fafl jeber Sag trägt fein Sd)erflein jur 
©rmeiterung unferer Eenutniffe bei, fo baß ber 
eifrigfite gorfcher SWüfje hat, bem rafcheit ©ang 
btefer SBiffenfdjaft gu folgen." SBenit fdjließlich 
gefagt mürbe, baß niemanb imftaitbe fei, „bag 
3iel beg SBirfeng ber ©eiftegfraft in bem un* 
ermeßlichen ©ebiete ber Naturmiffenfchaften unb 
ber §eilfunbe ju bereihnen", fo mürben bie 
gotfdjer üon bamalg, fofem fie heute in unferer 
SDlitte fäßen, mehr benn je ftaunen über bag, 
mag h^ute mirflidj fd)on erreidjt ijl. 

Somenig eg an biefer Stelle flatthaft ift, 
felbft nur in Umriffen auf^ujeigen, mie red)t 
eigentlich feit $ a r m i n SJaturforfdjung unb 
SJtebi^in emporgeftiegen finb unb bag ganje 
öffentliche Seben beeinflußt hüben, fo muß bodj 
in ber Spauptfadje nachhaltig betont merben, baß 
gerabe bie Siaturforfcherüerfammlungen einen 
gemichtigen Slnteil t)i e ™n haben, ^ier mürbe 
nidjt nur manch erfprießlidje gefchlagen, 

mürben Neuerungen üorgetragen, Probleme 
burdjberatcn, hier mürbe üor allem üorgebeugt, 
baß ob lauter mamtigfödjen Gin^elmegen, bie 
bie gorfchuug naturgemäß ju gehen hat, ber 
große gufammenhatt nid)t üerloren ging. Sie 
hunbertfadjcn ©in^elpfabc trafen fid) hier in 
einem flärenben SJtittclpunfte, ber bag Slidfelb 
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ins Uniuerfale rüdte. SaS weltbilblicß unb Gmpfinbeu ßerauS, bie SBieberfeßr bet Seifamin» 
fulturförbcrnb Sormenbe fog auS biefeit Ser« lung nacß einem ^aljrljiuitbert bort 31 t begehen, 
fammluugcn feine SBurgelfraft. 2US miebetum wo ißre SBicge ftaitb. Sie ßerborragenbften 
bet treffluße Ntcbiginer S t ü ß I auf ber Natur« Söpfc bet SBiffenjcßajt unb SDtebigin finb als 
forfcßcrbcrfammlung 1856 gu SBien baS Ofeufdje 9iebner gewonnen worben. 3« breifjig So über* 
fiofmigSwort bet UJaturtoiffenfcEjaft gitierte: ,,Se» abteilungen werben miffenfcßaftlidje fragen 
freiung beS SNenfdjengefcßlecßtS » 01 t ben Sanbeit erörtert werben. Srobleme bet NelatibitätS« 
jener Unmünbigfeit, reelle bie Uitwiffcnßeit mit tßeorie, ber SererbuitgSforfcßung, bet SranS* 
jicß bringt unb großgießt", ßat cc bamit einen plantatiou, ber Gleftrolptwirfungen int Orga« 
ungleid; bcbeutungSooUen SBert ber ffotfeßer* niSmuS beftreiten bie großen atigemeinen 
ocrfantnilungcn berührt. Uns biinlen foldje ©ißuitgeu. SBetten bon SBifffen, fjorfdjen unb 
Serfammlungen mit iljren bie großen Sinien Grfeuueitrooüen fdjlumraern berborgen ßinter 
geußnenbeu üifciitfirßen Sorträgeu am bollenbet« biefen aufgefüßrten Namen. überaus reijboll 
fteit geeignet gu fein, größere Steife and) beS märe eS, nur !urg bargußellen, meid) fdjier un* 
SoÜeS aufßorcßen 31 t taffen. SaS fdjafft gum überfeßbarer Spielraum feinfinitigßen gorfcßenS 
erften bie ©eroäßr einer bernunftgemäßen eigenen ßeute getabe in fragen ber Siologie fdjon er* 
Ginorbnuug in baS gegebene SJSeltbilb, gum reicht morben iß entgegen jenen leifen Slitfängen 
groeiteu erwcclt eS 2uß unb Siebe für bie natur« erß im fjjeraufbömmern beS neungeßnten Saßt* 
bebingten Sd)ä|je uitferer Heimat unb gum ßunbertS. Gin geroiß glüeftießer ©ebanfe mar 
britten füßrt eS bie Sulturmenfcßßeit allgemein eS, mit ber $aßrßunberttagung eine NuSßel« 
aus bcu mannigfachen ^rrgörten ad jener 2e« lung aller Neuerungen gu berbinben, bie bie 
benSanfdjauungcu, bie bie Seime beS Zweifels, beutfeße 3 n & u ifrie bet Naturwiffenfcßaft unb 
beS SBiberfprudjS, beS ©attfeinS ant Sieben ober ijjeilfunbe gu bieten bermag. SUIeS, roaS in ben 
beS gäitglirijcn StnntpffinneS in fid) tragen. $ur testen faßten an Neuem unb 3wedmäßigem für 
fittlkßeu SSicbergcburt reift heute eben nur ein ben ftrorfcßungS *unb SJeßtbebarf, für ben SageS* 
Solf, baS begreift, ibaS feine naturforfeßenben betrieb ber großen Snßitute unb Seßranßalten, 
©eißer ißm gu fagen ßaben. Unb mir als für Sa&oratorium, Gjperimentierraum unb Sli« 
grennbe beS SoSmoS mögen bcrßeßeit, wie et nif, für UnterfudjungSgwede aller 9trt unb 
aueß gerabe imgu berufen iß, bie ßier anS Sitt* Operationsräume, für £ießt», SBärnte« unb 
ließe tüßrenbe ©eite auSgubauen unb gu pflegen, ©traßtenbeßanblung, für Surcßleucßtung unb 
©ang im Sinuc beS alten Ofen bem Solle baS Silbfijierung, für Salt« unb SBarmhmffer, für 
gu geben, roonaeß eS bürßet, wenn eS einmal GleftrigitätS» unb SWaffageanwenbung, für me» 
bagu angeregt roorben iß. cßanotßerapeutifcße 2 J? aßnaßmen ufro. gefeßaffen 

$ic ©cfaßr lag naße, baß bureß baS 3tuf« hrnrbe, wirb in biefer ättußerauSßellung in über« 
taueßeu fo unb fo oieler ©onbergcfcllfdjaften bie fidjtlicßer fjorm »ot 3 fugen gefüßrt werben. 
3aßrjeßntc ßinburdj nur eben lofen Serfamm» ©icßerlicß wirb aueß bie Saßrßunberttagung 
langen ber Naturforfdjer unb trjte fitß jer» $eutfcßer Naturforfcßer unb Srjte ben früßeren 
fplitterten. Unb ißt SBert Wäre ßarf beeinträcß« Serfammlungen roürbig gut ©eite ßeßen unb 
tigt worben, ßätten bie Serfammlungen feit einen ßarfen Nad)ßaU finben. SNöge eS aueß 
1892 ttidjt ben Gßaratter einer feßen ©efeltfcßaft ber bamit berbunbenen ÄuSßellung gelingen, 
angenommen. 3Nan ßatte reeßtjeitig borgebeugt. baS unentbeßrlicße allerengße SerßöttniS gwif^en 
SBenn jnß gunt gweitenmale naeß bem Stiege beutfdjer SEiffenfcßaft unb Snbußrie wiebet ßergu« 
(1920 war cS Naußeim) bie Scrfammlung in ßellen, wie eS bor bem Stiege gum §eile $eutfcß* 
Seipjig tagt, fo gefeßaß bieS woßt aus bem IanbS beftanb unb ßeute noeß unentbeßrlicßer iß. 

Das PI)ospt)orfäureDfingung^prot7lem, eine f ebensfrage 

für Deutfd)lanb. 

Oon fieinridi Brehm. 

SEBäßrenb bot bem Stiege für Seutfdjlanb wirtfeßaft unb bamit für unfer gefamtcS bentfdjcS 
ein ©tidftoffbüngnngSproblem beftanb, ßaben wir Soll bon größter Sebeutung. 
ßeute ein foIcßeS ßinficßtlicß ber SßoSpßorfäure* GS fei oorauSgefcßidt, baß alle unfere Sul« 
büngung. Sie richtige Söfung ift für bie Sanb* turpflangen ntinbeßenS 10 ©runbßoffe gu ißter 
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©rnährung unbebingt nötig haben; eg finb bag: 
Äo^tertftoff, Sauerftoff, Stitfftoff, SBafferßoff, 
Äalium, Saljium, Wagnefium, ©ifen, <ßf)o3pf)oi 
unb Schwefel. Wangelt eg beit wachfenben 
Vflaujen an einem einzigen bon biefeit Siähr» 
ßoffen, fo fönnen fie nicht geheimen. 3um ©lüd 
finb aber bei bem Stnbau bet Vflanjen nicht alle 
biefe ©runbftoffe p betiicfjidjtigen, ba bie Wehr« 
jaf|l baoon ßetg in augreichenben Wengen p 
©ebote ftef>t. Vier aber finb eg, bie jufolge beg 
fortgefe^ten Htährßoffentpgeg bet IJJflanjcn aug 
hem ©oben leicht fo ßarf oerminbert werben 
fönnen, baß bie ipflanjen nicht genügcnb babon 
porfiitben. ©3 finb bag Sticfftoff, Kalium, Kal« 
jium unb Vh°2ph ot - 

• SBährenb jebodj Kalium unb Kaljium bet 
beutfcfjeu Sanbrnirtfcfjaft in teilen Wengen in 
2 rotm bet Kalibüngefalje unb beg Statfeä pr 
Verfügung flehen, fehlte früher bet Sticfftoff, bet 
außer in organifdjer fjorm — Stallntift, ^auc^e, 
©rünbünger — oormiegenb nur alg Salpeter 
unb Slmmonfulfat in Slnwenbuttg gebracht wer« 
beit fonnte. Seutfdjlanb bejog baljet oot bem 
Stiege ben tjjauptteil feineg Stidßofffunßbiingetg 
alg Salpeter auö S^iie. Stlg mit Stugbrud) beg 
SBeltfriegeg biefe Sticfftoffquelle für ung gefpettt 
War, ging Seutfdjlanb mit allet Energie bap 
über, ben Sticfftoff bet Sltmofphäre in für bie 
fßflanjeu aufnefjmbare formen p bringen. Sen 
taßlofen Semüßungen bet beutfdjen gotfdjer 
Haber unb Vofd} iß eg gelungen, ein für bie 
Sedpif braucfjbareg Verfahren jut fpnt^etiftßen 
Herßellung oon Sltnntoniaf unb Nitraten aug« 
juatbeiteit, eineg bet größten Verbienfte um bie 
aRenfcßbeit. So ift Seutfdjlanb bei bet Ver» 
forgnng mit Stitfßoffbfinger je$t unabhängig 
bom Sluglanb. 

Seiber iß bieg nidjt aucf) bei bcnt eierten 
Vflanjennäljrßoff ber galt, bei bem lßh°3pf>or 
ober ber VhoSpfjorfänre, ttrie man richtig p 
fagen ^at, ba bie ^flanjeit ben Vh°3ph° r . ttidft 
in elementarer fjorm, fonbent in ©eßalt bon 
löblichen pljogphorfauren Saljen, Vh°3Ph Q ten, 
aufnehmen. Seiber berfögt Sentfchlaub nicht 
über reiche Saget bon ißhogphaten; am er« 
giebigften waren noch bie Sagerftätten bei Sahn« 
gebieteg, bie jeboch auch jufammen mit ben ber* 
einjelten Vorfommniffen bon Koprolithen unb 
Ofteotithen nicht im entfemteßen tn ber Sage 
waren, unfern großen Vebatf an VbaSpfjaten P 
beefen. 3unt größten Seit bejog Scntfdßanb 
bie pt Hcrßeliung bon phogphorfäurehaltigen 
Süngemittcln erforbcrlidjen fRohPhogphate aug 
bem Sluglanb, nantcntlid) ang fyloribn, Sunig, 
Sllgier, Belgien, Siorbfranfreid) unb bon ber» 


fdjiebencn Subfecinfeln. Heute fino ung aber alle 
biefe Vepggqucllen infolge bet ungönftigen SSät)» 
runggberhältniffe faß boflfoiitmen oerfch (offen, 
unb auch bie zweite hauptfächlidjfte ißhögphor» 
fäurequelle, bag Shomagmeht, fließt leiber nur 
altjn fpärtid). 1 Sag Shomagmeljl iß Sdjlade, 
bie bei ber Verhüttung boit phosphorteidjeit 
©ifenerjeit jn Stahl alg fRücfßanb in ben Kon» 
bertern (Sdjmeljgefäßen) jurüdbleibt unb h €r * 
nach ber feinßeit Wafjlung unterworfen wirb. 
Vefouberg phogpljorhaltig iß nun aber ba# 
lothringifdje ©ifenerj, bie Wüiette; butdj bei» 
Verluß Sothringcng an granfreidj finb wir mit* 
hin auch beg größten Seileg unfercr Shomag» 
mehlphoöphorfäure beraubt worbeiu Sag foll 
alfo bie beutfdje Saubmirtfcpaft tun, um tro^ 
beg großen Wangelg an Vhoäphorfäureeinßarfeg 
Sinfen ber lanbwirtfchafttiihen V ro buftiou ju 
berhinbern? ©ibt eg für ung überhaupt einen 
fttugweg aug biefer fdjwierigen Sage? 

3» neuefter h flt nun Sanbegöfonomie» 
rat ^ßrofeffor 9lereboe*Verlin in einer Schrift: 
„ffleue Stüngerwirtfchaft ohne Sluglanbgphog« 
pljate" ber beutfehen Sanbwirtfchaft hierin einen 
9Beg gewiefen. 3lereboe ßeltt ba 12 Seitfä^e auf, 
um nadjjumeifen, baß bie beutfeße Sanbwirtfchaft 
augtänbifdje ißhoäphate oötlig entbehren fönne. 
Sag wefentlichfte biefeg neuen Süngefhßemg be* 
ßeht furi in folgenbem: 

Ser 2tnbau ber fchmettertinggblütigen Vflan- 
ien (Älee« unb SBidenarten, Srbfe, Sinfe, Vohne 
ufw.) fei nach Wöglidjfeit augphehnen, weil 
biefe ißflanjen gute 2tuffdjtießer für bie feßwer« 
löglidjen Vobenphogphate feien. Sabei follen 
aber biefe alg Sticfßofffammler befaitnten Vftan» 
gen ganj im ©egenfa^ p ben bigherigeu Sehren 
nicht fnapp, fonbent recht ftarf mit Sticfftoff ge» 
büngt werben, ferner fei auch auf bcfonbcc# 
reiche fialipfuhr ffiert p legen. 2llg weitere 
fehx wichtige Uieulehre ßellt bann 9lereboe bie 
fjorberung, bei ben Halmfrüchten nur phhfiolo« 
gifeß fauer wirfeitbe Sticfßoffbüngcmittel in ?ln» 
wenbung p bringen, wobei jebe Salfbüngung 
ju ©ctreibe p »ermeiben fei. tllereboe behauptet 
nun, unb bag ift ber Sempunrt feinet Sehre, baß 
eg biefe Süngunggweife ermöglichen foll, bie 
Sdjä^e an frijmerlöglidjet Vobenphogphorfäure 
mit ganj geringen Slugnahmen leicht auf ßunbert 
unb mehr 3 a h r « augbeuten ju fönnen. Sr fc^t 
fich alfo mit ben bisher geltenben Sehren uom 
©ntpg unb Grfah ber Siährßoffe im Voben in 
bollcit ©egenfajj. 

1 onberen ^oÄ^orfäuTcbiinßcmittcI, trie 

.ftruHtennu'fjI, 05uano 11 fm., rönnen, bo 

fie nur in geringer Stengen cr^älilit* finb, auncr övb! 
bleiben. 
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Slcrcboc ftiipt fiel) babei oor allen Dingen 
auf bie in ber ®erfud)3ftation gu^o^cn^cim non 
©riüatbogentin fträuleiit Dr. ö. SSrangell au3* 
geführten ©crfudje, bic uor allen Dingen mefeitt* 
lid) gur Klärung unferer Kenntniffe Ijinfid^tlid) 
bc3 ®erl)a(ten3 ber oerfd)icbenen Kulturpflangeu 
gu ber ^Sf)oöp^orfäure beitragen. 

©on ber lanbmirtfdjaftlicben ©taji3 mirb 
üiclfad) ber Einwanö erhoben, baß fid) ba3 neue 
DüngungSfbftem non 9Iereboe nielleicf)t auf ben. 
©oöeitarteit burdjfübtcn ließe, bie btöfjer immer 
reid)lidj mit $I)o3pf)orfäurebüngcr oerfeben mor* 
ben feien, bie alfo einen gemiffen Vorrat banon 
aufguroeifeit Ratten, mäfjrenb bie anberen in 
biefer ©egiebimg nid)t f o günftig gepellten ©oben* 
fläcfjeu eine folc^e ©ebanblungämeife unter fei* 
neu Umftänben ertaubten. 

Den ©emei3 für ba3 3u s ober 9?id)tgiitreffeu 


ber neuen Slerebocfcbcn Sel>re mirb bie 3 e ^ ers * 
bringen. 1 9tuf alte %&[[e ift c3 für unfere beut* 
feben Sanbmirte richtiger, fletS auf 2lu3mege gu 
finnen, bie fie au3 ber fd)mierigen Sage bc3 
s }$bo3pborfäuremaitgeI3 tjerauSfüfyreu fönnen, al3 
untätig gefaßt gu fagen: „Daran ift nid)t3 gu 
äitbern". 

©ielleid)t laffen fidE) auch noch 9Jiittcl unb 
SEBege finben, bie 9ftenge ber für Deutfd)lanb ner- 
fftgbaren ©t)o^pt)ate gu oernteljten. So foltert 
ja bie ©f)o3pf)attager 5 inn ^ au ^ unb ffifttanbS 
gum Deil non beutfdjen Kapitalsten ermorben 
toorben fein, G3 märe febr gu begrüßen, menn 
noit bort balb ptjo^pt)orfäurc^aItige Düngemittel 
geliefert merben fönitten. 

1 $te Srage ift fo toichttg, bafc *ue Seit au» 9 tei(f>$* 
mittein ein Sorfcbung^inftttut für Ernährung ber Wan* 
*cn in £ohen&dm errichtet unb eine befonbere ^rofeffut 
für htcfe 3 Sach flefebaffen mirb. 


Uermifcbtes. 



©ptifdje läufdjung. 3« bem Ko3mo3- 
bänbdjeu „Stuf ©orpoften im Scbcnbfampf, Sb. II: 
Sel>en, 3^iec^en unb Sdjmccfeu" ^eißt e3 Seite 78: 
„23ir fönnen burdj bie Sd>attenoerteilung, unb nur 
bietburd), ein Relief non einer vertieften Darftellung, 
etma einer Kamee, unterfdjeiben. üftetfmürbig i|t, 
roie mir unbewußt mit bem SluffaXIen be3 fdjatten- 
fpenbenbeu Siebtel red)nen. ©etradjten mir ein <pet^ 
fdjaft am genfter, fo fällt e3 un3 natürlich leid)i, 
gu erfennen, baß e3 oertieft ift. ©etraebten mir e3 
jept aber mit einer ftar- 
fen Sinfe, bic ba3 ©ilb auf 
ben Kopf ftellt, fo ift aucl) 
ber Schatten umgefebrt, unb 
ba ba3 nid)t gu bem $lu3- 
fall be3 Sichtet paßt, fdjlic- 
ßen mir logifd) nidjt auf 
eine ©ertiefung, fonfcern auf 
eine Erhöhung: mir fel>ert 
ein Relief. 3a, ma3 nid)t 
bie ßeroobnbcit au3madjt! 

$3ir finb gewöhnt, unfere 
Darftellungen, S^^ungen, 

'ilbbilbungeu fo auSgufüf)- 
ren, baß ba3 Sicht oon 
linfS fällt, ber Sdjatten 
rerfjtd unb unten lagert. (£3 
ift riar, baß ba3 ©ilb a 
ein Kreug bebeutet. Durd) 
einen Sapfebler mar ba3 
©ilb in ber 3 e ilf c h ri f t ' ber id) e3 entnommen, auf 
ben Stopf gepellt, unb fein 9Wenfd) erfennt in b 
— e£ ift ber gleiche, nur untgefehrte Drudftoc! — 
ein Sfreug, fonbern eine oertiefte Jigur! Dbne 
Schatten ift ein ©ilb platt unb flach, ohne Diefeit-* 
toirfung. Deswegen bringen bie SCftaler gern Sd)at* 
ten an unb lieben bie Darftcllung oon Sonnen¬ 
untergängen mit langen, au3gebehnten Sdjattcn." 

2Bie bie nadjftchmb befchriebenen ©eobadjtungen 
geigen, fann e3 aber nicht bie Sdj^enmirfung fein, 
bie un3 iitftanb feßt, Relief unb ^yoblform oon- 


einanbec gu unterfdjeiben. ©etraebten mir eine ©aef- 
form für 3$eibnad)t3gebäcf (Springerle) mit beiben 
s 2lugcn, fo febett mir, ber 23irflid>feit entfprecbenb, 
eine §^blform. ©eobad)ten mir aber nur mit 
einem 2luge, fo feben mir fofort ober nach furger 
3eit ein Relief, mie beim fertigen ©aefmerf; mir 
(eben an Stelle ber Sftatrige bie entfpred)enbe 
$atrige. Die Schatten be3 Scbeinrelief3 liegen je- 
weil3 auf ber ber mirflicben Lichtquelle gugrtebrten 
Seite; bie ©eleud)tung febeint fornit oon ber ent- 


2 iefenbeiirteiIUi.ß nach SchattcmiHrfunö. 25 a 3 hei a Oertiett erfcficint, mirft bet her 
gleichen, auf hen Äopf geftellten Sißur b erhaben. 

geaengefepten Seite be r 5 ufommen. §aben mir ba3 
lici)tfpenbenbe genfter gur rechten Seite, fo fdjeint 
ba3 ^elieflid)t oon linf3 b cr 8 U fommen, mie bie3 
ben iiblid)en gcid)nerifcben Darftellungen entspricht, 
©efinbet fid) aber ba3 3 cn ß er linf3, fo febeint ba3 
9ftelieflid)t oon red)t3 b^ W fommen, entgegengefept 
ber üblidfen Darftellung3meife. 3ft bie ©aefform 
bem g-enfter gugewanbt, fo fd)eint bie ©cleud)tung 
oon unten gu fommen, ebenfalls im ßegenfap gur 
üblichen Darftcllung3meife. Die Schatten erfebeinen 
ftrt3 im 3Biberfprucb mit ber mirflid>en Lichtquelle 


Digitized by Google 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 


222 


Sennifdßeg. 


unb gum Xeil aud) mit ber üblid)en Annahme einer 
Scleurfjtuug oon linfg unb oben fyet, unb trojjöem 
fel>en mir ein Relief unb feine Smhlform. Xcr 
Eirunb für tiefe Xäufdjung liegt moljl barin, 
tag plaftifdje Silber aeroöhnlid) in Dfeliefform 
unb nirfjt in Igohlform oargeßellt merben. Seim 
Setradjten mit ^uei klugen in igaitbmeite fdjminbet 
bag Xrugbilb, ba mir beim jmeiäugigen 9?ahfel)en 
aug befannten ©rünben bie mirflirf)cn Xicfenocr- 
hältitiffe richtig etfaffen. Sefinbct fid) jebodj bie 
Sacfform in einer Entfernung oon mehr als 1,5 bid 
2 m, mo bie Kontrolle beg jmeiäugigen Seheug oer- 
fdjmiubet, fo fönnen mit fyier aud) mit jmei klugen, 
ebenfo mie mit ‘einem 2luge, ein Relief ftatt einer 
$pol)lform feigen. 3 n g e m i f f e n fällen hängt 
*g oon unferm Willen ab, ob mit ben (Einbrucf 
einer ausipringenben ober einer cinfpnngeubcn gorm 
erhalten, Sßerfroürbig iff, tag bei bem abgebilbeten 
ftreuae bie umfehtenbe Wirfung auSbleibt, menn man 
eg langfam um 180° breht, alfo auf ben M'opf ftellt, 
mäbrenb man eg feft anfiefß. Dr. Ing. © n g e 6 e r. 

Xaau fdjreibt £>err ^rofeffor Dr. Sfofffa: 

Xie Xatfadje, baß bie 3*iguc je nach ityctz ßage 
Amei gan$ oerfdßebene Silber ergibt, iß für bie 
^ftjcbologie ber räumlicbcn Oieftaften ein befonberg 
intereffanteg Problem, bag, um eg-gleich au fageu, 
3. 3- noch nicht oöllig gelöß ift. Xie Erflärung 
oon Keffer trifft jebenfalig nicht ju. — Überbauet 
haben bie gorfdjungen ber lebten $ahre immer 
beutlid:er bargetan, bag bie „OJemobnbeit" nid)t bie 
fliolle für unferc Wahrnehmung fpieli, bie er ihr 
^ufchreibt, bafj fich in unferen optifd)cu Wahrneh- 
mungen oielmebr fpe^ififche gunftiongmeifen unfereg 
Sinnegorgang offenbaren. Sd)on bie Sefd)ceibung 
fcheint nidjt ganj flar. Sttir menigfteng ift eg natür¬ 
lich, fomobl tn Slbbilbung a mie in Slbbilbung b 
eine erhöhte Jigur $u fehen, nur eben jmei 
oöllig üerfd)iebene, in a bag Etteua, in b oier nach 
innen gerichtete 3 a Pf en °öer (Granaten. Xie 3noer- 
fioit (Umtel)rung) betrifft alfo auniidjft gar nicht 
bag Sorn — hinten, fonbern bie (Eigeufdjaft: 
$igur — Oirunb. Xer Seil beg Silbeg, ber in a 
als „bloßer Oirunb" erfd)eint, bilbet in b bie Oka- 
naten-Jigur, unb umgefehrt entfpridß ber St'reua* 
JJigur in a bloßer Okunb in b. Xiefer Untcrfrfjicb 

oon fyigur unb Oirunb ift für unfere Wahrnehmung 
oon gtunbfählidjer Sebeutung, man fann ihn fich 
leidjt an einem Sdjadjbrett, auch an oielen Xapeten* 
unb ^^H^muftern anfdjaulid) madjen. Xer bänifd>e 
$ft)d)ologe (E. Zütbin h^t oor einigen fahren tiefen 
Unterfdiieb in einem je^t aud) in beutfeher Spradjc 
etjdjicnencn Such augführlicf) bchanbelt. Sudjt man 
il)it nähet au beftimmen, fo finbet man: 1. bah ber 
Oirunb meniger geftaltet ift als bie fyignr. 8o fehen 
mir in a mie in b gleidjmäßig bie Figuren auf ein¬ 
fad) fieisförmigem iikuube aufliegen/ 2. fpielt bie 
Montur, bie $ren$linie, für beibe eine oerfdnebene 
Ziolle, Sie begrenzt nur bie Jyignr unb läßt ben 
Oiruub unberührt. So fittb benit aud) bie in a unb b 
gefebenen Monturen gänzlich oerjdnebcn, in a ift bie 
Montur gefdjloifen, in b verfällt fic in oier fclbftänbige 
Stücfe. 3. befißt bie tfigur bie Jenbena, täumlid) 
oor ben Ohunb ju treten, baljer ficht man in a 
unb b aumichft immer §od)relicfg. Crg nuifite nun 
ertlärt merben, marurn bag jid)tbare fyelb fich 
a unb b in oerfdiiebener SSeije auf Erunb- unb 
Jsuiimharafter oerteilt. §)ier fpielen a^eifellog bie 
„3diatten" eine mid>tige Atolle, aber nid)t alg er- 
fahruugvinafug burcli öfemohnheit mirffame Jyaftoren, 


fonbern fo, tag bie ftarfen fdpoaraen ßinien eine 
unmittelbare SHrfung auf ben C^cftaltungsoorgang 
augüben. Xie Unterfucf>ung tiefer 3igur berührt fo 
bie ö)runblagen unferer ganaen Wahrnehmung. 

IPirfuttg gx öfter GzpToftotten. Xer 

Serfaffer beg Vluffa^cg in §eft 2 ($5. 53) oerfud)t 
bie Grfcheinung, bah bei großen (Sfplojionen bie 
aertrümmerten Srnfterfdjeiben, ftatt, mie man er- 
märten follte, ing innere ber fRäunte, auf bie 8trahe 
ftüraen, baburd) a u crflareu, bah er annimmt: Xcr 
ßfplofiongbrud mirft {ich a uci ‘ft in ber Dichtung 
beg gröhten Wibcrftanbeg aug, b. fj- in ber Dichtung 
aum (£rbmitrclpuuft, fobtmit aber in entgegeugeje^ter 
SRidjtnng, alfo naef) oben. Xabei mürben bie un¬ 
teren ßuftjd)id)ten auf ben (&rplofiongl)eib auftrömen 
unb bie Jenfterfdjeiben nad) aufjen mitrciheit. 

Xie Srage, marunt bieg 3nftrömcu 5»nt ®j- 
plofiongherb, an bem boih gerate burch bie Erplofion 
eine ungeheuere QJagentmicftung ftattfinbet, eintreten 
foll, läht er offen. 

Wuherbem beruht aud) bie Sehauptung, ba§ 
fid) ber Öasbrud anerft in ber 9iid>tung beg größten 
SSiberßanbeg, alfo auf ben ©rbmittelpunrt $u, aug- 
mirfc, auf einem meit oerbreiteten S^ctum. Xräfe 
bieg au, fo märe eg bod) 3- 53- unmöglich, Srüden- 
bögeu ober Xuttnelgcmölbe burch unter biefen an- 
gcbradjte 8prengntunition au jerftören, mag aber, 
mie jebem bclannt ift, hüttfig oorfommt. Xie obige 
Sehauptung fteht aud) mit bem allgemein aner- 
fannten phhittalijdjen Ü5cfch in Wibeijprud), näm¬ 
lich, bah fid) ber Xrucf in Jylüffigfciten unb QJafen 
nad) allen Seiten gleid)mähig ausbreitet. 

Xer Sotgang iß oielmehr fo, bäh iid) ber Gry- 
plofionsbrucf nach allen fRtdjtungen glcidjmähig aug- 
breitet. Übctminbbare^inbcrniffe reiht er babei niebeT, 
unüberminbbare umgelß er. Xie burd) bie ©rplofion 
neu entftehenben ungeheurenöagmcngcu breiten fich 
alfo, fomeit ihnen bag nicht burd) miberftanbsfähige 
§inberniffe Oermehrt ift, nad) allen Seiten fugcl- 
förmig aug, rnobei fie auerft unter einem feht hohen 
Xrucf ftel)en, ber ein Siel fad) eg beg gemöhnlicf)en 
atmofphärifchen ßuftbruefeg betrögt. Set ihrem Se- 
ßreben, fid) ausaubreiten, fd>ieben bie Grplofionggafe 
bie oorljer in ber Umgebung beg GrplofionghcrOeg 
befinblicl)en ßuftmaffen nad) allen Züchtlingen mit 
grober 0efd;minbigfeit oor fid) h cr ^ mobci biefc 
gleid)falls anfammengepreßt, b. h- ouf einen höhnen 
Xrucf gebracht merben. Igier finbet alfo ein tat- 
fächlichog Strömen ber Suft- unb (^agmaffen ftatt, 
bag mögen feiner großen (^efcf)miubigfeit fold) oer- 
heerenbe Wirfungen augauüben imftanbe iß. ^nt- 
fprechnib ber Abnahme ber XrucFerhöl)ung, bie pro¬ 
portional bem ^ubug ber ©utfernung oont t£jrplo- 
fionsherb abnimmt, mirb aud) bie Ströntungsge- 
fchminbigfeit ber ßnftmajjen unb bamit beren Oiemalt 
geringer, fo baß in großer (Entfernung oom (Er- 
ploftongheTb mohl noch eine mcrlbarc Xrucferhöhuug, 
aber ein %ar nicht tncl)r mal)rnehmbarcg Strömen 
ber ßuft )tattfinbet. 

(Eg merben alfo in ber 9üal)e beg (Ejplofiong- 
herbeg alle ber Oiemalt ber ßröineitben ßuftmaijeu, 
beren Oiefdjroinbigfeit bei großen ©yplofiouen noch 
in 3iemlid) meitem llmfrcig bie eineg Drfans bei 
mcitent übertrijft, nicht ßanbl)altenbeit ^inberniife 
in ber 9Iid)tung oom Erplofionshcrb locggn'ihleubert 
merben. meitercr (Entfernung merben mir mehr 
fscnfterfdieiben gefd)lojfcner Ziäume aertriintmert. :\Es 
ift micberholt beobachtet morben, bah bie Suveiben 
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oou Räumen, bie burd) eilte offene Xür ober bergt, 
mir ber Slußenluft in 23erbinbuitg [tauben, utiuer- 
fef>rt blieben.) Xer Vorgang fpiclt ficf> luic folgt 
ab: 23cim ©intritt ber Xrucferl)öl)ung ^eiTfcf)t in 
gefdjloffenen Räumen nod) normaler Suftbrucf. 3 m 
23cftrebeu, einen Xrucfausglcidj TjerOciftuführen, oer- 
fud)t bie äußere 8 uft, iit-3 3i ,nmcc b n bringen, um 
hier benfelbcit Xrncf loie außen Ijer^u [Tellen. Xabei 
brüeft fie, menn fein aitbcrer 23cg offen fleht, bic 
Scheiben als beit meuigft mibcrftanbSfähigen Xcil 
ein. X i e f e io e r b e n a l f o n u b c b i it g t it a cf) 
innen gebt üeft! Xa jebod) im greieu burd) 
bas locitcre 2lu3brciten bcS ©£plofionSbruefcS in 
fünfter 3 e ii ber XcucfauSgleidj eintritt, fo ^eirfef^t 
nun in ben Daumen flberbruef, maS jur Jolge hat, 
boß burcl) oiefeit bie g-enfterfrfycibcntrümmer, bic 
roäf)renb ber furzen 3 c *t^ in ber fiel; biefer Vor¬ 
gang abfpielt, gar leine 3 c i* I>abcit im 3 nnern ber 
Säume niebcrjufallen, nad) außen gefdjleubert merben. 

cand. ing. SRubolf 9Jfert>. 
<£irt fixeres unb billiges 2lmeifert= 
Dcrtrcibungsmittel. Unter biefent Stidpoort 
mirb UU 3 oon einem ^aturmiffenfdjaftler berichtet: 

2luf meiner 3i mmer a cra nba im erften Stodmerf 
eine3 im (garten ftehenben Kaufes fejjte mäljrcnb ber 
^fingftfeiertage plöjjlid) eine 2 $ölfermaitberung oon 
fd)tt>ar$en 2lmeijen burd) bie gut fdjließenbe Xiire 
hinburd) ein. XaS 3^ biefer Säuberung mären 
ein Slompott-Xopf unb eine gTafdje §imbeerfaft, bie 
fdjon lange bort ftanben, ohne baß mit oon 2 lmcijeu 
beläftigt morben mären. %d) [teilte 3 unäd)ft leere 
glafdien mit etmaS Sdjnaps unb §intbeerjaft als 
Smcifenfallen auf, aber ohne ©rfolg. Sdjließlid) Der*» 
giftete id) ^imbeerfaft mit 2 lrfeitif unb [teilte il>n 
auf einer flad)en Untertaffe auf. s 2 lm anbern borgen 
mar bie 3 u wanberuttg nod) größer, rings um ben 
Saft faßen bid)t gebrängt bie Ülmeiien. 3^) fonitte 
nun genau bie 3 U * unb 2lbgangSftraße unter beut 
Xürfpalt burd) über bie mit geplätteltem 3ußboben 
oerfebene Soggia hinunter in ben (harten uerfolgeit. 
Xie oon bem ®ift erhoffte 2Birfuttg blieb aus. Xie 
Xiere fdjienen giftfeft ju fein. s J?un fain id> auf 
ben ©ebaitfen, cS mit einem ftarf riedjenben Mittel 
3 u oerfud)en. 3 dj hatte gerabe 9? a p fj t h a l i n - 
ru ü r f e 1 §ur §>anb unb freifte juitäcbft auf ben 
einzelnen $lättdjen ber ßoggia oerfdjiebenc Slmcijcn 
mit einem 9laphthalinftrid), ben id) in ber 3 u 9 e 
ber ^ßlättd)en 30 g, ein. Xie 23 i r f u n g mar 
g a n 3 außergemöhnlid). Xie Xiere blieben 
5—10 Minuten befangen, meil fie fid) 3 um Über- 
f(freiten ber 9iaphthalinftrid)e burdjauS nid)t ettt- 
fd)ließen fonnten. Srf)ließlid), menn man mit bem 
Jfingtr in il>re s JJäbe fam, überfielen fie bie ©kcn 3 e 
unb flogen eiligft. 92un 30 g id) an ber flauer, 
an ber bie Xiere 00 m (harten h er auf bie Coggia 
fletterten, ringsum 3 9laphthaliu[trid)e im 2lbftanb 
oon je 5 cm. fteinc eiit 3 ige 2lmeije überfdjritt mehr 
bie Stridje, bie im 3 i mmer abgefd)nittcncn tötete id) 
unb l)atte in 3 e itFür 3 e oollfommen 9luhe. Dr. 

Von Zwillingen unb Drillingen, ©s 
entfprid)t einem ©ntmidlungsgcfeg ber 9?atur, baß 
bie Jrudjtbarfcit ber Xicre mit madjfenber ftörper- 
große, mie aud; mit fteigenber 2 >eroollfommnung 
ber inneren Organifation abnimmt. 3 C größer ein 
Xier ift, unb je oollfomntencr feine Drganifation, 
um jo größer i|T ber 2lufmanb, ber an Stoff unb 
23ilbungScnergie 3 ur ©Jeftaltung ber 9iad)fommenfd)aft 
erforberlid) ift, unb um fo befcfjräufter mirb bie 
3 af)l ber ^adjfommen. 23äl>renb ein ^Ba^illuS fid) 


in menigen Xagen 3 U 9)filliarbenfd)aren oerute^rt, 
fommett bie ßöljeren Xiere, oor allem bie Raubtiere, 
bie iljre 23rut bebrüten ober mit fid) Ijerumtragen 
miiffen, mit nur nod) menigen ober gar nur einem 
„$iitb" nicber. 2 lud) beim s lTfenfd)eu ift bie ©in- 
it'inb-Ciebnrt bie iHegel. Xropbent fommett auc^ 
beim 9Jfenfd)cn uercin^elt 9??el)rlingSgeburten oor, 
unb jmar 

1 3^illing‘3gcburt auf 80 1 —80 ^orntalgeburten 
1 Xrillingsgeburt auf 80 2 = 6400 „ 

1 2>ierlingsgeburt auf 80 3 = 512000 „ 

1 SünflingSgeburt auf 80* = 41 000000000 „ 

Xie itinber au3 WebrlingSgeburten finb, ba bie 
menfd)lid)e Butter im allgemeinen nid)t rneljr ben 



(Geburt bon Stcbenllnßcn tn ber Pfrrmilic TJiinrcr ,tu Jameln. 
(2tu3 lta|n, XaS Ce6en be3 27teufcbcn, nacb iiobmann 
unb Söetfe, „SWann unb SBetb".) 


2 Inforberungen ber ä)lcl)rlingMräd)tigfeit unb SDlc^r- 
ling3ernäl)rung gemadjfen ift, im ganjen genommen 
minbermertig, fommeit mit geringerem Mörpergemid)t 
3 ur 23elt aB ©in 3 elfinbet unb enoeifen fid) gegen 
kranfl)citcn miberftanb3fd)mäd)cr; fo ift, -fclbft oon 
3tüillingen, nad) 5 3 a bren fannt nod) meljr aI3 
bie §äl)te am 2 ebcn. 3 e l)ö^er bie 3 a W ^ cr gleid)- 
3 eitig geborenen ftinber, um fo geringer bie 2lu3- 
jid)t, fie am 2eben ju erhalten. Sd)on Xrillinge 
finb nur feiten lebensfähig, Gierlinge nur in 2 lus- 
nahmefällen. giinflinge, bie in ber [yarfjliteratur 
im gait 3 eit 27 mal befdjrieben finb, merben überhaupt 
nid/t ntel)r bis 3 ur Seife auSgctragen unb leben 
folglid) im günftigften 3*all nur einige Stunben. 
SecßSlingc finb im gan 3 cn 3 meimal miffcit- 
fdjaftlid) beglaubiat, unb ,vuat bet einer 3 r fl u am 
Sugancr See im 3al)te 1888 unb bei einer Negerin 
an ber OJolbfüfte, bereit .^inber oon einem euro- 
päifd)ett 2 lr 3 t befd)rieben unb photographiert mürben: 
9ftit Siebcnlingen foll eine 3*rau nantenS fHÖmer in 
Jameln um baS 3 a h r 1600 niebcrgeFommeit fein, 
maS burd) einen ©Jebenfftein am §aufe oeremigt ift. 
Watürlid) maren biefe ^iitbcr nid)t lebensfähig; fie 
merben aud) faum jette ausgemachfene Jornt gehabt 
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haben, wie fie baS Xenfmal oortäufdg (f. Abb.). 
9emerfenSwert ift, bag bie Neigung ju HRehrlingS- 
gebürten in gewifjen gamilien erbltcfj ig, unb zwar 
uererbt fid) biefcr zweifelhafte ÜHnberfegen nid)t nur 
oon Butter auf Xod)ter, fonbern aud) oon bcr 
SJhitter burd) ben- ©ol)n auf bic Gnfelin. 3Rand)e 
Familien h Q üeu infolge biefer 9ererblid)feit einen 
tfinberfegeit, ben baS Glternpaar in ber heutigen 
geit ber Neuerung wof)I nur mit gemilchten Gefüh¬ 
len empfunben hätte, wenn fid) bie Lehrlinge näni- 
lieh als lebensfähig erwiefen hätten. Aber bie fRatur, 
bie bajür forgt, bag bie 9 äume nidjt in ben §immel 
wadjfen, bewahrt auch hiet in meifer 9efd)ränfung 
ben 2Renfd)en oor uucrträalid) gröger GlüdeSfülIe. 

Kann ein teilweise mtt Cuft gefülltes 
Schiff ftdb in einer gemifien tDaffertiefe 
fdhtrebeno erhalten ? 1 Um biefe Dielfach auf* 
geworfene grage 511 beantworten, benfen wir uns 
an (Stelle beS ©d)iffSförperS mit feinen oielen 
Gänge/i, 5Räumlid}Feiten, Sufen, Aufbauten ein ein* 
fadjeS eifetneS §of)lgefä&, 5 . 9. ein fraß, baS an 
ber einen (Seite offen ift. ©irb baS gag mit ber 
Öffnung nad) unten in ©affet getaudjt, fo bleibt 
natürlich eine gemiffe Sujtmenge eingefdgoffen. ©ir 
nehmen babei an, bag baS gag getS gezwungen 
fein foll, mit ber Öffnung nad) unten gerirfjtet ju 
bleiben, unb wollen nun oerfolgen, wie fid> baS 
gag unter ben oerfd)iebenen Umftänben oerhält. 

*3uerft ift folgenbeS flar: Gifen ift fchwerer als 
Gaffer, alfo h Q * baS Gifen beS gaffet baS 9e- 
ftreben, im ©affet fo tief wie irgenb möglid) $u 
finfen, b. h- bis auf ben Grunb. Xie Cuft ift 
leichter als ©affer, fudjt alfo burd)auS immer ober¬ 
halb ber ©afferoberfläche $u bleiben. 

gg nun ber Auftrieb ber abgcfd)loffenen Suft 
gröger als ber 3 U 9 beS GifenS nad} unten, fo 
fchwimmt baS gag unb taucht junt Steil auS bem 
©affer heraus. ^Birb ein berart im Gleichgewicht ber 
Kräfte treibcnbeS gag (mit ber &anb) unter ©affer 
gebrüeft, waS gejd)iel)t bann? 3>er 3 U 8 beS GifenS 
bleibt ganz unoeränbert, b. h* fobalb baS gag 
ganj unter ©affer ift. stiegt aber ber Auftrieb 
ber Suft. XaS ©affet brüeft befanntlid) bie Suft 
oon unten her im gag zufammen, um fo mehr, je 
tiefer fid) baS gag befinbet. Die Suft nimmt bann 
einen geringeren SRaum ein als oprher. Xann aber 
wirb auef) ber Auftrieb geringer, gefct hat alfo 
bcr gug beS GifenS nad) unten bie Übermacht. XaS 
gag mug finfen. ge tiefer eS finft, befto meljr 
wirb bic 'Suft 5 ufammengebrücft, befto met)r oerliert 
fie an Auftrieb, befto ntel)r mug ber 3 ug nad) unten 
überwiegen. 1 rot) bet abgefcf)Ioffenen Suft mit 
ihrem Auftrieb finft baS Gefäg bis auf ben Grunb. 

9iun baS Gejiig, bei bcin ber Auftrieb ber 
Suft nterllid) gröger als ber 3 U 9 OcS GifenS nad) 
unten ift. XiefeS Gefäg, baS alfo teilweife über 
baS ©affer ragt, fanu erft mit Gewalt ganz unter 
©affer gebriirft werben, ©ogl jeber h a * fd)on ein¬ 
mal ein XrinrwaffcrglaS umgcfel)rt in ©affer gc- 
taudjt. ©irb alfo ein foldjeS gag gewaltfam unter 
©affer gebnieft, fo wirb zwar bic abgcfd)lo)jene Suft 
etwas juiamiueugebrüdt unb oerliert baburd) an 
Auftrieb, bocl) ift biefer Auftrieb nod) gröger als 
ber 3ug beS GifenS nad) unten. SoSgclajfeit, fteigt 
alfo baS gag wieöcr 511 c ©afferoberjlädie empor, 
©irb bas gag aber immer tiefer unb tiefer gebrüeft, 
jo wirb bie Suft immer meljr jufammengebrüeft unb 

1 Ü'Crat. .$11 it Mi» elf er, Seite 165: „'Tie Suftblafc im 
©affer.“ 


Oerliert immer mehr an Auftrieb. GS fornint bann 
ein Augenblicf, wo in einer gewiffen Xiefe ber Auf¬ 
trieb nicht gröger als ber gug nac ft Xiefc ift. 
gn biefer 3:iefe fönnte bemnad) baS Gefäg fchwebenb 
bleiben. 3)aS wirb aber in ber ©irflichreit nicht 
ber galt fein. 6 owie baS gag aud) nur ein wenig 
nach oben getrieben wirb, nimmt ber ^Rauminhalt 
ber Suft wieber $u, alfo auch ber Auftrieb, unb baS 
gag mufj unaufholtfam nad) oben geigen, ©irb 
umgefehrt baS gag ein wenig tiefer gebrüeft, fo 
wirb bic Suft nod) weiter $ufammengepregt, ihr 
Auftrieb nimmt alfo ab: baS gag mug finfen. ge 
mehr eS finft, je mehr oerringert [ich ber Suftraum, 
je mehr oerringert fid) ber Auftrieb, je jlärfer wirb 
ber 3ug nach unten. 3)aS Sinfen ijt alfo ebenfo 
unaufhaltfam, wie im anbern gall baS Aufgeigen. 

2)ie Anwcnbung auf baS teilweife mit Suft 
gefüllte eiferne €5d)iff ergibt fid) Oon felbft. Gin 
6 ^iff, baS Oon felbg unter bie ©afferoberflächc 
gefunfen ig, mug unaufhaltfam weiter finfen. 9lur 
ein 6 d)iff, baS burd) eine äugere Gewalt unter 
©affer gebrüeft wirb, fönnte in einer gewiffen 
©affertiefe oor ber ©ahl „fdjweben", entweber 
Wieber auf^ugeigen ober gan| unterjufinfen. GS 
mag bei bet Gröge beS GegenjtanbeS oielleidjt etliche 
©tunben in ber Aähe biefer Gleichgeiuid)tSlage 
treiben, befonberS wenn. anbete Umgänbe, 5 . 9. 
GaSentwidflungen in ben ^Räumen, Ig n 5 ufontmen- 
Aber langer fönnte ber ^guganb nicht bauern. Unb 
oor allem — wo wirb benn ein Schiff gewaltfam 
unter ©affer gebrüeft? 

©irflid) treiben fann ein Gifenfchiff unter ©affer 
nur, wenn nod) ein $eil, $. 9 . etwas oon ben 
Sftagen, auS bem ©affer heroorragt. GS entfpricht 
bieS bem teilweife auS bem ©affer heroorragenben 
gag; bie gorm beS GegenganbeS fpielt ja beim 
©infen unb ©cgwimmen feine fliolle. Dr. ^ein. 

X>ic tote IPegfdhnecfc als Kannibale. 
GS fiel mir auf, bag eine rote ©egfdjnecfe bis $ur 
Hälfte in bem Gehäufe einer ©cinbergfd)necfe flaf. 
92ach furjer 3 eit fam fie langfam ^um 9orfchein 
unb frod) einigemal wie fudjenb um baS ©djnecfen- 
gauS; babei lehrte fie jebeSmal, wenn fie an ber 
Öffnung angeFommen war, wieber für fur^e 3 e ** 
bort ein. Gnblich gab fie baS Greifen auf unb 
legte fid) runb um baS ©cfjnecfenhauS. So fanb ich 
fie nod) liegen, als ich nad) einem längeren ©pajier- 
aang wieber oorbeifam. AIS id) fie mit bem Spajier- 
ftoef entfernte, gewahrte ich, bag fie bereits ein 
fleineS Sod) in bie Slalffchale Igueingerafpelt hot^; 
aud) bie ©djabfel waren fidjtbar. gd) nahm baS 
£ier mit bem ©d)necfenl)auS in einer ©cf)ad)tel mit 
nad) §aufc. Am näd)gen 3^ag war baS Sod) fo 
bcbcutenb erweitert, bag bie ©egfdjnecfe ihren Körper 
hatte burd)brnngcn fönnen. ©ie frag, wie id) mich 
burd) Öffnung ber ©c^necfenfd>ale überzeugte, mirf- 
lid) baS gleifd) ber ©einbergSfd)nec!e; in zwei 
Etagen h^tie fie ben ganzen SVabaoer oerjehrt. ©ch. 

Sie tnit ®rantten per* 

f ebenen Samen bes (f ©• lfc > 4 ) 

Oermönen wol)l Faum, fid) in unoerfehrte, 
Grbfenförner Igueiuzubohren. S ra 8 c geh«n- 

ben Grbfen finb ohne greifet oon ber Saroe be^ 
GrbfcnfäferS (Bruehus pisi) bewohnt unb zerfrejfen 
gewefen. Xer Mäfer lägt nad) bem AuSfdjlüpfen 
nteig frciSrunbe Öffnungen an ben Grbfen juruef, 
in bie fid) bic mit geijen 9 orgen bejeften fpipen 
.^aferförner lcid)t Igneinbohreii fönnen. 

G. 9rüggemann. 
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Bekanntmachungen 

Ns 

Kosmos, ber flaturfreunft«, Stuttgart. 



Der unteren 90titgliebern feit 3 a h tcn befannte, megen feines reidjen 93ilbcrfcftnrucf^ überall ho^flefcfjäfcte 

Kosmos-Kalender 

mirb auch für baS $ahr 1923 als 2Bo<henabrei&Falenber mit etngefheuten 90tonatSbIattern (zufammen 
ettpa 64 Statt) mteber ^ergeflcllt merben. Kudj btefer Jahrgang mirb nur eine befdjränfte 
Kuffagenhöhe h a ^en; ein 9tad)brucf i(l aus gef djloffen. 2Bir bitten bähet, 23ejMlungen 
batb aufzugeben. 

Der Kalenber ift nrieber auf feinem fatiniertem Papier gebrueft unb hat ein farbiges "Xitetbilb. Sr 
Fojtet t>orauSfid)tlich 

VCl 56.— unb £eueruttgs 3 ufdhlag bcs Sortiments. 

Die 93eftellungen merben fofort nadh ©rftf>einen auSgeführt. Steine Preiserhöhung oorbehalten. 


2Rs 3. 3?ud?l>eUage erhalten untere 90tit- 
glieber mit biefem §eft: gloericfe, $eu- 
fthxecfen unb Öibeilen. Den 90titgliebern, 
bie Ausgabe B beziehen, mirb biefer 93attb gebunben 
geliefert. Die greube an ben fdjmucfen KoSmoS- 
bänbdjeit mnrb mefentlich erhöht menn fie gcbunbcit 
b a u e r n b ein gutes KuSfehen bemahren. 23er bie 
nachlle 23udjbetlage gebunben, ftatt bisher geheftet, 
münfeht teile bieS fofort feiner 23uct)banbluug ober 
ber CHcfchäftSftelle in Stuttgart mit. ©in ©inbaitb 
fojtet ^urjeit 9Jt 12.50. 

2Bir meifen audj tyutt mieber barauf hin, bafj 
alle unfere Preisangaben in ben Kosmos- 
heften unrerbinMid? finb. Qtütfc^eit Drutf- 
legung eines ^efteS unb bem Dage, an bem bie 
90fttglieber eS in bie §änbe befommen, liegen meift 
menigftenS 5 bis 7 28ocf)en. 3 n ber heutigen $eit 
ber fprunghaften Neuerung unb rafdj fortfehreiten- 
ben (Hclbentmertung finb bie angezeigten Preife bann 
fchon fcielfaih überholt unb müffen fid) nach ben 23er- 
hältniffen richten. Die 93üd>er muffen fich eben auch 
ber (Helbentroertung anpaffen. Sie finb auch h^^ 
noch billiger als oieleS anbere. Der KoSmoS braud)t 
jur Rührung feiner (Hefd)äfte audj (Hclb, unb (Hetb 
ijt h^ute leiber eine fchmanfenbe (Hröße. 28ir finb 
aber bereit, gelieferte 2$erlagSmerfe, bie megen z u 
hoher Preife fofort mieber 5 urüdgefd>idt merben, 
jurücftimebmen. 

Öen Uad^be^ng bcs erf ten ^albjaFjrcs 

empfehlen mir ben im jmeiten Halbjahr neu 
gefoimnencn 90titgliebern, bamit fie am Schluffe bcS 
Jahres ben bauernb mertoolleit 93aub beS £aub- 
meiferS tmllfitänbig befreit. fjür baS erfte unb 
jmeite 23ierteljahr müffen leiber bie Beiträge jept 
in aleidjer §öhe mie im britten 23ierteljaht erhobt’» 
merben; bie riefenhaft geftiegenen Unfofteu zmingcii 
bazu. 5afl alle §efte mußten übrigens in lepter 
Seit megen beS ftetS fehr grofteu ßumachfcS nun 
neuen 90titgliebem nachgebrudt merben. 

2ln3eigenpreife. Die fpruughaftc Steige¬ 
rung ber Drucffoften mad>te eS unmöglich, immer 
rechtzeitig bie geftiegenen 21n$eigenprei)'e, bie ber 


übrigen Neuerung nur langfam folgen, unb bie mir 
fo niebrig als möglich halten, im KoSmoS-§anbmeifec 
befannt z u geben. Der Drud beS ^anbmciferS er¬ 
folgt etma 7 28odjen, beoor bie §efte in bie £äitbe 
unferer 90titglieber gelangen. Sjnzmifchen mußten 
aber bie preife für Vlnjeigen erhöht merben, fo baft 
mancher Wnjeigeneinfenbung ein z u flehtet betrag 
als 3ahlung beiliegt. Diefer Buftaub ijt uns jelbft 
höd)ft unangenehm, benn mir merben baburch z» uu- 
fruchtbarem 93riefmcd)fel ge^umngen. 2Str bemühen 
unS jebenfallS, bie neueften Preife im ^anbmeifer 
anjugeben, unb bitten unfere 90titglieber, menit baS 
nid)t rechtzeitig gefdjehen Fann, um ^achiiefa- 

Kosmosfliftuitg. 6 cit ber ©mpfaiigsbeftati* 
gung im lebten §eft gingen folgenbe Beiträge ein: 
9t. Ut. in Mannheim 10 .—, D. ©chl. in Ham¬ 
burg 6.20, 3. Dh• in 6 rl)inucilet 70.—, 

S a. in OJablonj 45.—, 23e. in ßiiremburg 

l 2.50, 6 . 28. in Kathen TI 7.10, O. Schm, in 
SRetntdenborf 90t 17.10, KI. in Duisburg 90t 2.50, 
K. 23. in Neapel 90t 500.—, K. 23. in Kanten^ 
90t 25 —, 93. 23. in ^ofatborf TI 5.-, l)r. 9t. b. 6 . 
in ©ren$ach 90t 106.70, 93. in 9töl>linghnnfcn 2Jt 15.—, 
3r. in 90tecFenhetm 90t 16.50, 23. 23. in §ol)ii- 
borf 90t 3.70. — 23ir freuen mtS für bie armen 
bebrängten Deutfcfjen, bcneit mir mit biefeu 93ctvngen, 
bie mic alle oon unS auS üerboppeln, helfen fönnen. 
Die (Sammlung mirb mcitcrl)in uubcräu.bert fortge- 
fe(jt. 90tit ber ÖJelbentmertnug fd>reitet bie 9tot fort, 
nnb gleichzeitig machten auch bie ?lnfauberungen an 
bie (Stiftung. Darum finb nad> mie imr Gpeitbcn 
fchr ermiinfeht, and) bie fTciufte (Habe hilft bei bem 
großen 23erf. D^r Danf ber 93efd)ciiFtcu. bemcift, 
mie angebradjt bie ^abcit fiitb, unb mehhe ^rcube 
alle Stiftungen bereiten. So banfte in ben leptcu 
Dagen ein Öeiter einer bcutfd)cit Schule in Galizien 
(polen) für eine Senbuitg mit bemegten 2Bortcn. 
©S fei ifan unmöglich, bie ftreube ber ©ntpfanger zu 
fd)ilberit. — 23ci Sal)lmig.'ii beS 90titgliebSbeitragS 
ober 3ahlungen für 93iid).'r{cnbuugcn ift oftlHelegeu- 
Ijfit, ber Stiftung einen 23ettag zufontmeu 511 (affen. 
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ÜBcfanntmadjungeu bei Stülmoi. 


Kahn, Heben des lllenscben 

DU bisher erschienenen Lieferungen Rosteten am t. Juli 1922 je m 10.— 

für Mitglieder m 13.20 

Günther, Elektrotechnik für JTIIe 

Jede Lieferung Rostete am 1. Juli 1022 ID 1$.—, für mitgHeder m 13.20 


föclegcnlieitsanjeigen. Söir erhalten öfters uid)t auSreicljenbe ©rtragSoermögen be£ beutfdjen 
Etagen aus Dem CefecfreiS, T)ajj Anfragen auf SBalbeS ift burd) ben STrieg unb {eineiigen empfinb- 
2ln§eigen im StoSmoS oon ben 2lit$eigeitbert o!>ue lirf) gefd)mäd>t roorben. $eber greuub beS beutfeften 
Antwort bleiben, obgleich fjrreintarien für bie 2lnt* halbes, beS fd)önften beutjd)en S&efifeeS, iuirb ftcl> 
roort beigelegt mürben. Selbft menn bie angebotenen um beffcit 6 d)icfjal forgen, menn er lieft, mie rücf» 
(9egenftänbe bereits oerfauft fiub, ift eS eine jelbft» )td)tSloS bie SBeftäube angegriffen roorben finb. ©in 
oerftänblid>e ^flidjt beS Taftes nitb bec Höflictyfeit, Flugblatt mit ber STuitbgebung ift ooni Stanbigeu 
Anfragen, beuen greintarfen beiliegen, 511 benutz Slusfdjufc beS 3ieid)S)uirtfd)aftsratS, Berlin W 11, 
ruorten. 2Sir I>offeu beftimmt, baß. unfere s 43iKe um Söernburgerftraße 24 IV, ju beziehen, 
regelmäßige S 3 eantroortung oon uitferen Cefctu er» 

füllt roirb. Schafft Kühlung! SSir fteefen mitten in 

Der ^eidjsforfttmrifcfyaftsrai erläßt ber tjeifjcfteu S^^eit, mancher roüujd>te nur ein 
eine Slunbgebung jum 23ieberaufbau. Tie beutfdje Teilten oon ben iointerlid>en Temperaturen ben 
3orftroirtfrt>aft muß im (^egertfap 511 ber il>r uec* allju aufbringlidjen igijjegraben beigemifc^t: bamt 
maubteu Saubmirtjdjaft, bei ber es fid) um eine roäre bas ßebnt mieber „erträglich". ©S gibt ftüiijller, 
fdjnell mirfenbe ©rtragöerljöljung t^anbelt, mit langen bie baS innerhalb il>reS fleineu 3Ieid>eS fertig bringen : 
Zeiträumen red>nen. Tie Shinbgebung, 00m Stän» unfere Hausfrauen! 5ftait bat feine ©iSmajcbinc, um 
bigen 2lu3fd)iif) beS 9tod>5forftmirtfd)ajtsratS am ledere Tinge für bie auSgebörrten fehlen $u be» 
22. 9ftär§ 1922 befdjlojjeu, ftellt ben jepigeit 3tanb reiten. Süngft fal) id) bei einem Cfierreid)cr, mie er 
bec CeiflungSfäljigfeit beS teutfd>en SSalbes feft, ocr- 511 fold) einer „CÖefrorcneS"»9Kafd>ine lam; er hat 
mabrt il)ii gegen bie übertriebenen 2tnforberungen, bie fie fiel) rajd> uub mit gau^ einfachen Mitteln felbft 
fiel) aus bent ftobleumaugcl unb ben Ho4liejerungcn gebaut. 2Ben eS locft, ber oerlange „Hafteln unb 
an beu geinbbunb ergeben, uub führt bie Mittel uub flauen", §cft 10, 1922 oon berfelbcu Stelle, oon 
^i>ege an, mie bie ©r^euguug ber ft*orftmirtfd)njt ge» ber er ben ftoSmoS beliebt. Tie ©iSmafchine mirb 
boben merbeu fauit unb muß. TaS an fiel) jdjüit iljn nid)t mehr als S U£ 15.— foften. 




Die noch in den letzten Wochen eingegangenen zahlreichen ▼ 
Bestellungen veranlassten uns zu einer Reuaaflage vom | 

Sternbüchlein 1922 j 

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiMiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii • 

Die erste Auflage war sehr bald nach dem erscheinen vergriffen. £ 
Uiele Bestellungen konnten nicht erledigt werden. Wir freuen • 
uns, jetzt allen Sternfreunden, die das Büchlein nicht ▼ 
erhalten konnten, dies anzeigen zu können und bitten um 2 
baldige Bestellung. I 


Preis m 15.50, für mitglleder m 12.50. Preis gültig bis I. Oktober 1922 
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B 31 


fttte Bereinigung 6er Dogelliebfjabcr, 

SanbeSüetbanb Saufen, mürbe in ßeipjig am erften 
Ojterfeiertag Port Vertretern führender SSogellieb- 
babcruereine gegrünbet. Die Vereinigung be^mefft 
bie 2'3abrung ber berechtigten ^ntcreffen bet Stuben- 
üogelliebhabcr, pflege beS Natur- unb $ocjelfcf>up- 
gebauFenS, fornie görberung beS SBtffeitS auf bem 
Gebiete moberner Stubenuogelpflege. 9?äl>ere^ burd} 
Mnmelbungen an oen erften SBorfipenbett 3oI)ann 
'3 i r F, 2eip,}iß-Motfau, 33euthftr. 29. 

2luf eine Äunbfrage, bie bie 3eitfchtift 
„3eüen unb Golfer" (Heimat unb SBeltoerlag, 
Diecf & So, Stuttgart, ^fijerftr. 5) in ^erbinbung 
mit einem förmlich h erau ^9 c 9 c ^ encn Steuerfonberheft 
an ihre Mitarbeiter richtete, haben auch einige Mit¬ 
arbeiter beS ftoSmoS geantwortet. So fügte 
u. a. Dr. fturt <5Ioericfe feiner Slntmort 
einige praftifche ^BorfcI>Iäge bei: „Jür bie un- 


glücüichften Steuern h a ^ e id) ^oh^ cn ^ 3 u ^er^ 
unb ftaFao-Steuer, überhaupt jebe übertrieben hoh e 
Steuer auf Nahrungsmittel ober fonfhge unbebingt 
nötige ßebenSbebiirfniffe. 211S gerechtefte Steuer 
Fenne ich bie Grb)d)aftSftc.uer unb bie Söehrfteuer. 
Mag man fonft über beit gortfall beS jkbenben 
HeereS benfen, mie man will, fo ift bocl> eine bebauer- 
liehe golge baüon, bajj bamit ein mertuolleS Sr- 
jiehungSmittcl uerloren gegangen ift, mie eS in ber 
Vetmilberung ber h eu ^9 en jungen Generation jefot 
beutlid) junt SluSbrucF fontmt. 3 c h mürbe eS für 
angebracht h°^ c ^ ba& and) künftig mieber bie 
3ugenb bei ber lei Gefd)led)tS bent $8aterlanbe einen 
einjährigen Dicnft $u geben hat. Natürlich nid>t als 
Solbaten, fonbetn als ßanbarbeiter, Snbuftriearbei- 
ter, bie Mäbd>en als Hausgehilfinnen ufm. Die 
baburd) gemonneiten SBertc mürben ganj mefentlich 
jur Gefunbung unferer ginanjen beitragen. Sßon 


oini|iin*ö< 
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3« unferer Sammlung 

WEGE ZUR PRAXIS 

ijt foeben ein neues Bändchen erfdiienen: 

Der Ku nstf reu nd 

oon 3)r. Ser6. Äuhl 

Diefe Anleitung jnt Äunßbetrachtung geht neue, eigene *XDege. Der frifche 
Xon ber anregenden Darßcllung feffelt non der erften Gelte unb fuhrt bis 
)um Schluß. Das "Buch will $entgehenden ein oerßänbnisooller Sührer, 
kein aufdringlicher Dfatgeber fein. Den 5*e«n6en 6er Äunß wirb es uieles 
in neuem Cicht geigen, für alle aber einen *ZDeg bedeuten jum Gchönßen: 

jur beutfehen ^unß. 

3ahlreidie Abbildungen im Xext unb auf Xafeln nach bekannten unb audt 
nodt menig gezeigten Originalgetnälben unterßüßen bas gefdiriebene B)ort. 
'Preis geheftet CD! J5.—, gebunden CD! 48.— 


3n ber gleichen Sammlung find früher erfdiienen: 

Floericke, Der Jitter • Gerstner, Handschriftendeutung 
Müller, Praktische Gedfichtnlspfle$e 

3eber Band geheftet CD! J5.—, gebunden CD! 48.— 


Solgenbe Bändchen find in Borbereitung: 

Boelcke, Der Uchtblldner • Janert, Der geistige Arbeiter 
Freiherr von der Pfordten, Der Musikfreund 
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ÜBelaniUmac^ungeti bem iTosmo». 


bie[em 3Mcitftia^xe fällte man fid> burd) eine sßkfjr* 
ftcucr lomfaufen fönneit, bic afcec fo tyoicl) alm möglid) 
an$ufd)lagen märe. 52Die (äHnfomntenjleuec an ftd) 
i[t mol>( tbeoretifdj bie gecedjtefte ©teuer, a&erpraf* 
tijdj Derfagt fie, rocil fie fid) 511 einer ©onberfteuer 
für bie geftbcfolbeten entiuidelt l>at / luogegeu bie 
übrigen Berufe babei Diel beffer megfonimeu." 
l)r. glocrirfe fdjlägt bann für bie Säuern eine 
Waturalftcucr uor in äl;nlicl>er 5trt luie ber alte 3 djeut. 
9lim nadjafymenmiurctem Sorbilb empfiehlt er Wmerifa 
mit feinem SllFoIjolüeubot. ©r erhofft mit 9icd)t 
baiaum eine Qfefunbung unfercr g-inan$eit, bie in Scr- 
biitbung mit bem üorgefd)lagcnen 3Mcnftjal)re I;iu- 
ueid)eu mürben, unfere ©djulben anm $umlaitb in ab- 
febbarer 3 eit glatt $u tilgen. ©d)liejilid) fdjlügt 
l)r. gloeridc nod) eine befonbere Äulturftcuer nur, 
bie Don ber Sörfe, beit föriegm* uttb tfieuoliitionm* 
geioinnlern uttb ebenfo oon ben 5Iu»länbern erleben 
luerbcit füllte. Sfyc Ertrag follte jur Gifyaltung uit* 
lercr Jgodjfdjuleu bienen, irnffenfcfjaftlidjen Qnftitutcit, 
Süd)ereien unb gad^eitmtgen, fyecpotragenben 
(^eifte^avbeitern, ^Priüatgelel>rlen unb ftüitjtlern gu* 
gulcFontnieit. 

Jöiotoflifrtje Hmintrpuig '-Marburg (\>effeu). $n ber 
„UMologifdicn Uereiniguitg Marburg" ftnbeu uaturhutb- 
lidic fturfc für iebermann ftatt. Stcfer herein btent ber 
Verbreitung ber SRalurrunbe, ber ©rforfdjung ber Sauna 
unb Slora £eifenm unb förbert bie SRaturlicbbabcreien 
(©tubenbügel, ülquatir u. bcrgl.) fomie ben iRaturfdiup. 
Vlbenöfipungen, Vcobacblungmgänge; Sugcnbgruppe. Vilm 
erfter grbBerer Cebrgang finbet ein „Dmitbologtldier 
Sturm" unter ber Cettung Pou ©erner ©unTcl ftatt; burd) 
Vortragmabcube unb Veobadjtungmgänge fon tm Saufe bem 
©omrncrm ben 2eilncbmcrn bic .vienntni*3 ber beimifdicn 
Vogeimelt Permittelt toerben. STurfe für fortgefdtnttene 
Vogeircnner fomie niibcrc über bie jonittgen ©cbicte Poit 
Boologie unb Votanir trerben folgen. Ulumrunft ertetlt ber 
1. Vorfiteubc ber „Violoq. Vereinigung Marburg" ©erner 
<£ u n t e 1, Marburg ($cff.), Sranlfurterftr. 65. 


Die 3aBri)unöerttagung $er <£efeü- 
fc^aft 6eutfa?c* Hatjirforfdjcr unb Zielte 

finbet üom 17. bim 24. ©eptentber iit ßetpjig ftatt. 
(&leid)$eitig ijl eine $lumjlelluitg aller Neuerungen 
geplant, bie bie bcutjdje ^nbuftrie ber 9dtturiüijjcu- 
fd>aft unb IgeilFuitbe 51 t bieten uerutag. 2>ie 2lum* 
ftclluitg finbet auf bent (yelciitbc ber tedjiiifdjeii Steife 
am Süireifc^lad)tbcnFntal ftatt. 

Mifroftupifdic JTtirfe fmben bei ßeuügcnber ©etcül* 
ßunß ftatt in Slfdjcrmieben am §ara, Berlin, Verlin*©bat. 
lottcnDurg, 93er Unklar l^borft, Verlin*©ilntermborf, Vo* 
iliutn, in 33öbmtfcb*Siamiit&, Vraunidpoeig, Vremiau, 
Vßfmn, ©bemnt&, 2>rembcu, ^iiffelborf, ©tfenad), ©Iber* 
leib, ©rfurt, Sranrfurt a. M., ©eljenlirdicn, ©otba, 
s>nlle a. ©., Hamburg, $>annobcr, auf £clgolanb, auf 
Öuift, in ^atfer^Iautern, Aoblcna, ftöln, Afufel, Sangen* 
(ligeii, Magbeburg, SMarburg au ber ßabn, SKüncbcn. 
Nürnberg, Cffenbad) a. 'IR., f^otobam, fRatibor, SRinteln, 
Stnab b. Honftana, Stuttgart, Stfefclar, 2\>ieu, 2&:e-3babcu 
1111 b lUüraburg. Wnmclbungen nimmt bie Gcbriftlcitmig 
beä w iio3nioä“ entgegen. 

Stur^tetter gefutbt. ©tr futben nod) für Slug^burg, 
Ifaupeu t. ©., I'onn, dbemnip, Sarmftnbt, ^eibclbcrg, 
Sngolftabt, narl^rube, Stiel, stolbcrg, Hbnigybcrg i. %>i.. 
SetPaifl, Simburg a. Sabn, Subtoigöbafeu a. JHb-, IRann» 
beim, Uhlblbaufen i. 2b., Sibaffbuufcii (Sibioeia) unb 
Saaibriiden Sacblcute aur Seitmig mitrofropifiber Shirfe. 
Stnfragcn an bie Scbriftlcltuiig be3 „Sto3mo3\ 

Sn Caarbrtirfrn, ^etbetbrrfl, dbcmuUj, Submigb- 
bafen a. 9Jb. »nb Mannheim mufjtcn luegen be§ ©egaug4 
ber Sturmleiter bie Sturfe aumfaüen. ©ir bitten um geeignete 
Sorfibtöge neuer Sturmleiter, ba 1111 m nu bem 3«ftanbe* 
lommen btefer mifrofropifdien Sturic gaua befouberm bie! 
gelegen tft. 

3n StoulgCbrrg | ^5r. unb MiilUbaufcn t. Xb. luer* 

ben mUroffopifdie Älürfe angeregt, ©ir bitten um **or- 
fdjlnge Pon Sturmleitern unb um Perbinbltdie 9litniclbimgen. 

3nftitut fftr 2Sogrlfunbe unb ^aturfdjub. ‘Ster Sciter 
biefem Önftttutm in Salaburg, ^err ©buarb I?aul Irab, 
hält auf ©unfeb gerne Vorträge aum b-:m ©ebiete ber 
T'ogellunbc unb bem Stogelfduircm. Umfragen richtet man 
nad) Salaburg, ^eübrunn, fßoft IRorag. 


Für die Pilzzelt 

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiiiimiiiiiiiiiHiitiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 

KBhnt Pilzbachltin, E*$bare und giftige Pilxe. mit 

——————Anhang: ObermeycrsKnollcnblätter- ^ ; 

pilze. 70 farbige Abbildungen auf 16 Cafeln, 40 Seiten Cext | j 
m 2S.50, für mitglieder m 23.50. 


PHzbBchltin l/ TI.* . ^ ....... - 

■ Bildern und einem ausführlichen Cext auf n 

256 Seiten. Steif geheftet m 60.—, für mitglieder m 48.—. \ ^— C ?f 

Unsere wiebfiasfen Pilze. ü! n ®; mt *T- t\ , flbbi, ^ u üfü auf 

——.^24 pradrtigen, farbigen Cafeln und 36 Seiten 
Cext in Quartformat, in schönem fialbleinenband m 78.—, für mitgl. nur m 66.50. 
Preise gültig bis I. Oktober 1922. 

Unsere Pilzbücber unterrichten zuverlässig über das Unterscheiden der einzelnen Pilze, 
ihr Sammeln und Reinigen, führen die einzelnen Pilze auf und nennen ihre Sundorte. 
Die naturgetreuen Abbildungen ergänzen den Cext. 


Kosmos, Gesellschaft der Naturfreunde, Stuttgart. 
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Der größte aftronomiCcbe Cntbecker. 

(3u TDilfyelm fjerfcticls lOOjatjrigem Tobestag am 25. fluguft 1822.) 

Don Stabtrat Felix Cinfce. 


9Ue roieber f>at bas gernrohr fo große Sr» 
folge aufjuroeifen gehabt mie in ber §anb eineö 
SDJanneS, ber feiner eigentlichen beruflichen 2lu3» 
bilbung nach für altes anbre üorbereitet toar, 
aI8 jur Beobachtung be3 §immelö. 3)enn 2Bil« 
heim §erfd)et (2tbb. 1), beffen Jobeötag fich am 
25. äuguft jum 100. 

SJfale jät>rte, mar mie 
fein Bater oon Beruf 
Slufifer; er h<mbhobte 
baä feltene gnftrument 
ber €boe. 2lber eroer« 
taufchte es mit bem 
nod) felteneren, ba8 
fid) gegen beit Fimmel 
richtet, um bie Sterne 
ju beobachten. Unb es 
iji ein ©lücf, baß eö 
fo gefommen, beim 
£erfdjel hot fid) jum 
größten aßrottontifchen 
ßntbecfer entroicfelt, ben 
bie SBelt bisher h cr * 
oorgebracht hot, roaö um 
fo bemerfcnSmerter ift, 
alö biefer Sftann nicht 
einmal bie Büttel oor« 
fanb, bie ihm biefe 
Spajiergänge aniipim* 
metöjelt ohne meitereä 
geftatteten. 

®ie gernrohrtedjnif befanb fich P feiner 
3 eit in nicht beneiben&oerter Sage. Btan mar 
barauf aus, ba§ Sinfenfernrohr ju oerbeffern 
nnb fah fid) hoch uor Unmöglichteiten gefiellt. 
$erat eö gelang ben bamaligen Shhfite rn nicht, 
jmei ©runbfehler beä gernrohrä ju befeitigen, 
bie feiner ©ntmidlung im ©ege ftanben, nämlich 

Äo§nu>S XIX, 1922« 9. 
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bie djromatifdje unb bie fphärifcfje Aberration. 

Btan oerfteht unter djromatifcher Aberration bie 
Srfdjeinung ber garbenjerftreuung, mie mir fie oon 
ben ißriSnten her fennen. Aud) bie optifchen Sinfen 
finb ja priömatifd), bettn fie haben in ihren ©in« 
jelteilen berfchiebne $icfe, in ber fich baö Sicht 
oerfchieben fiarf bricht 
unb fich jerfireut. 3>ie 
baburch gefehenen ©e« 
genftäitbe fdjeinen ba» 
her mit farbigen SRän* 
bern umgeben, unb baS 
erfdjmert ba3 Sehen 
ganj außerorbentlid), 
befonberö mentt man 
fdjmierige Dbjefte fefjen 
roilt, mie eö ja bie 
meiften igimmeläförper 
finb. $aju trat, mie 
gefagt, bie fphärifeße 
Abweichung, bie baburch 
entfteht, baß bie Sin* 
fen fugeiförmig gefd)lif» 
fen finb unb bie SRattb* 
ftrahlen bei ihrer Ser* 
einignng im Stenn» 
puitft oon benjenigen 
abrocidjen, bie oon ben 
mittleren Seiten ber 
Sinfe fommen. 9Jlan 
fonnte feinerjeit nicht 
gehler befeitigen, ge* 
fdjmeige benn beibe jugleich, fo baß bet gort» 
fdjritt beö gernrohrbauä auifidjtöloö erfeßien. 
SeSfjalb roanbte §erfd)et fich bamatö ber Ser« 
mirflichung eines ökbanfenS ju, ben fdjon 
ber große ijjupgcnä angegeben hotte, nämlich ber 
Sjerftellung oon Spiegelfernrohren. Statt ein 
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einen biefer beiben 










©tabtrat geltf Cinfe: 


©ejtirn bireft burch ein barauf gerichtetem gern» 
ro^r p beobachten, tarnt man fein Sicht auch 
mit einem Spiegel auffangen unb biefeS Striegel» 
bilb betrachten. SHefer inbirette 2Seg erfdjeint 
jtoar nicht fo oorteilhaft, aber er ift es bennoch- 
(Retoton unb ©regorh hatten auch fchon ange* 
geben, nrie man eS machen müffe, um brauchbare 
gernrohre mit Spiegeln p betommen. SBenn 
trofjbem bamals auch folche gernrohre nicht 
ejriftierten, fo toar eS barum, weit bie Äunft, 
Spiegel p fchleifen, noch ganj im argen lag. 

Herfchel, bet als ganj junger SRilitärmufiter 
bon Honnooer nach ßnglanb getommen »ar unb 
fuh bort als SRufiflehrer niebergelaffen ^atte, 
fühlte einen unwiberftehlichen Drang pr Slftro* 
nomie. 6r hotte fich burch fleißige Stubien 
in ber SRathematit unb ber (ßhhfif barauf bor* 
bereitet, aber er fah fich außerjtanbe, ein gern» 
rohr anpftfjaffen. So machte er fich benn felbft 
baran, eins p bauen, unb jtoar ein Spiegelfern* 
rohr. 3u bem 3 roe ^ mußte er erft bie Sunft, 
Spiegel p fchleifen, erlernen, unb ba er feinen 
Sehtmeijier hotte, mußte er fie fich felbft ent» 
toicfeln. DaS gelang ihm im Berein mit feinem 
Bruber SUejanbet fo überrafchettb, baß bie bei* 
ben fpäter jahlreiche Spiegel fd)liffen unb fie 
pr Herftellung bon getnrohten benufcten, bie 
fie mit gutem ©eminn berfauften. So fchuf 
fich ^erfchel pgleidj feine Hilfsmittel wie bie 
toirtfdjaftliche ©runblage, bie ihm geftattete, fich 
ausgiebig ber himmlifdjen SRufe p toibmen. 
(Die bon ben HetfchelS hrrflrfirftten Spiegel 
waren fo auSgejeidjnet, baß bie bamit betfehenen 
getnrohre alle anbern in ben Schatten [teilten. 
Sein eignes gernrohr richtete Herfdjel jebe 9iacf)t 
auf ben Stemteppidj unb begann nun eine ganj 
fhftematifche (Durd)mujterung beS Sternhimmels, 
um baS Befamtte felber p beobachten unb wo» 
möglich UnbefannteS p entbeefen. (Sr beobachtete 
fo feit 1779 bie Dberflädjeneinjelheiten beS 
SRonbeS unb bieleS anbre BemerrenSwerte, ja 
eS gelang ihm fchon jroei gahre fpäter, bie Stuf» 
merffamfeit ber gefamten SBelt, nicht bloß ber 
»iffenfdjaftlich aftronomifchen, auf fich plenfen, 
als er mit feinen neuen Hilfsmitteln ben bis 
bahin feit gahrtaufenben feftftehenben StreiS bet 
alten (ßlanetenwelt burch rin neues SRitglieb er» 
»eiterte. (Die (Sntbedfung beS UranuS trug ihm 
auch bie Unterftüßung beS englifd)en Ä'önigS 
©eorg ein, bem p Gehren Herfchel baS neue 
©eftirn ben ©eorgSftem genannt hotte. (Diefe 
Bejeidjnung ijt nirgenbS in bet aftronomifchen 
ÜBelt auf ©egenliebe gejtoßen. SRan fdjlug oon 
anbrer Seite bie 9iamen Dieptun, Herfchel, Slfträa, 
Gpbele (unter biefem (Ramen erfcheint baS 
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©eftirn in ©oetljeö (ßlanetentanj) oot, aber 
erft BobeS Borfdjlag „UranuS" brang burch, 
unb ber (Rame bürgerte fich ein. — Herfchel 
befam oon feinem fönigtichen ©öimer 3 U * 
»enbungen, mit beten Hilfe er fich ein neues, 
ganj großes OierjigfüßigeS gnjtrument baute, 
beffen Spiegel faft 2 m (Durdjmeffer betrug 
unb über pwnjig 3entner nwg (Slbb. 2). 
(Der Steinig fefcte ihm ferner eine gahreS» 
rente bon 200 (ßfunb auS, fo baß Herfchel 
nunmehr in ber Sage »ar, feinen HRufiferberuf 
ganj aufjugeben unb fich Allein ber Himmels» 
funbe unb ber Herfteliung Oon gernrohren p 
»ibmen. (Die Behagtichfeit feines HoufeS in 
Slough bei SEBinbfor »urbe burch baS oon feiner 
grau eingebradjte Vermögen »efentlich erhöht. 

(Die ©ntbeefungen, bie oon hier auSgingtn, 
»aren für bie ganje Slftronomie grunbtegenb. 
2Ran macht fich heute oielleidjt feine rechte Bor* 
ftetlung mehr oon bem blifcartigen Schlag, mit 
bem bie UranuSentbecfung bie ganje SSelt burch* 
fuhr. (Daju tarnen anbre wichtige (Sntbecfungen. 
Saturn, beffen SlotationSbauer beftimmt nmrbe, 
»urbe felber noch burch j»et SRonbe bereichert, 
UranuS ebenfalls burch jwei, bie Herfchel als 
rücttäufig erfannte. 2tuch baS »ar eine Datfadje 
Oon unerhörter 2Bu<ht, benn bis bahin waren, 
im Somtenfhfiem nur himmlifdje Bewegungen 
betannt, bie entgegengefeßt bem Uljrjeiger oer* 
laufen. Stile Planeten brehten fich fo um bie 
Sonne, alle ÜRonbe fo um ihre Planeten. Unb 
mm lam biefer neue Stftronom mit feinen neuen 
gnjtrumenten unb feinem neuen Planeten unb 
flürjte alle „Drbnung" im Spftem um! — 6t 
fanb überbieS noch Oielerlei fjöchfi 3ntereffanteS. 
So würbe baS (gupiterfhfiem fehr genau beob¬ 
achtet unb befannt ; H er f<h c t fonb, baß bie Bolar* 
flecfe beS SRarS mit ben bortigen ^ahreSjeiten 
gteichliefen, baß fie alfo bamit anfeheinenb im 
3 ufammenhang fein mußten u. bgl. m. 

Slber eS fam noch beffer. (Denn Herfchel 
entbeefte an Stellen beS Himmels Objette, too 
juoor nie ein Sicfjtjtrahl gefehen worben »ar. 
Unb biefe Dbjefte hotten SluSbejjnungen, gegen 
bie alles bis bahin Befannte windig »ar. 3n>ar 
tannte man fchon oor Herfchel einige (Rcbel unb 
Sternhaufen, aber bie große 3ahl biefer Himmels* 
förper würbe erft burd) HerfchelS gewaltige 3 n* 
ftrumente befannt. 6r entbeefte Daufenbe oon 
(Rebeln unb löfte jahlreidje bet oorher alSlRebel 
befannten in Sternhaufen auf. 6t tarn fo p ber 
(allerbingS nicht ptreffenben unb unter befferet 
6 infi<ht Oon ihm felbft reoibierten) Slnfchau* 
ung, baß alle (ßebet nichts als Sternhaufen feien. 
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bie jebocf) aufzutöfcn, felbft bie Straft feiltet 
beften ^jiiftrumentä nicht Ipnreidjte. 

S)ie ungeheure 3°W ^ er Sterne, fßebel unb 
Sternhaufen ließ gar halb bie Sragc auffom* 
men, ob bie Verteilung alter biefer Rimmels* 
törper irgenbcinetn ©efefc gehorche ober ob fie 
oöllig unregelmäßig ober zufällig fei. Um baS 
ju entfdjeiben, befolgte Jgerfdjel eine SKctfyobe, 
bie nad) il)m immer tuieber ju biefem Ettbe an* 
geroaubt worben iß. Sr ftetlte fein gernroßt 
nad) unb narf) auf oerfdjiebene Vunfte bcS §im* 
melS ein unb zählte bie gleichzeitig im $ernrol)r 
erfdjeinenben Sterne ab. 9luS her 3äfßung 
fcßloß er auf bie mittlere S>id)te an ben betreffen* 
ben Stellen beS ijjimmelS. 3 u gteich fonnte er 
bie 3ai»l aller Dorhanbcneit Sterne abfchäfceu, 
wofür er auf 20 SDtillionen fam. 

Slicfe Unterfudjungen, bie mit einem großen 
9lufwanb an SJtüfje auSgeffihrt tourben, geftatteten 
igerfdjel auch jum erfteu SWale, unter natteliegen* 
ben Annahmen einen Schluß auf bie Verteilung 
ber Sterne im SRaum ju jiehen. Sr folgerte 
barauS, baß bie SJtilchftraße bie Ifjauptmaffe 
unferS StcmfhftemS fei; unb baß biefe bie fyorm 
einer Sinfe tyabc, in beren ungefährer SJtitte bie 
Sonne mit ihrem Vtanetenfpftem ftehe. St fonnte 
aud) bie ungefähre ©röße biefeS Shftemö er* 
mittein unb fanb fie in bet Sjjauptricfjtung beS 
SpftemS, alfo in ber Ebene, wo mir bie 9Jtildj* 
ftraße fehen, ju 44000 Sidjtjahren; in ber ba* 
rauf {entrechten fRicfjtung zur §älfte biefeS un* 
Dorßellbaren VctragS. 9lber er fanb noch mehr, 
nämlid), baß in biefer Ungeheuern Sterninfei 
bie Sterne nicht ftillftchen, fonbern baß fie fid) 
alte bewegen, unb baß fiel) namentlich bie Sonne 
mit ihrem Stnhang auf einen Sßurtft im Stern* 
bilbe beSlperfuieS hinbewegt. Seine ins Einzelne 
gehenben fjorfdjungen bezogen fid) ferner auf 
«inen ganz neu öon ihm gefdjaffenen 3 l ü€tg ber 
gijfternaßronomie, bie Veobadjtung ber Stoppel* 
unb mehrfachen Sterne, bie ju ber Slftronomie 
ber oeränberlichen Sterne führte. 

$n feinen SIrbeiten würbe fjjerfcbel wirtfam 
burch feine Sdjweßer farolinc unterftüßt, bie fich 
im Saufe ber 3eit ju einer bebeutenbett fclbftäit* 
bigen Slftronomiu auSgebilbet unb u. a. acht 
Äometen felbft entbeeft h®t. ®iefe feltne S rau 
hat nach iperßhelS £obe manche feiner Arbeiten 
felbftänbig fortgeführt bis in bie lebten Sabre 
if>re§ faft hunbertjähtigen arbeitsreichen SebenS. 
S)er §>auptteil feiner ftemfunblichen Arbeiten 
würbe oon SperßhelS hodjbcbeutfamem Sohne 
Sohn jortgeführt. 

SS ift bemerfenSwert, baß eS lange 3eü nn* 
möglich war, Diele Veobachtungen^crfdfelS nach* 


juprüfen, benn cS gab außer Sorb Stoffes fpäterm 
„Sebiathan" fein Snftrument, baS biefer Sluf- 
gäbe gewadjfeit war. 1 SS iß nod) nicht fo lange 
her, baß wir über §erfd)elS Seißungen hinaus* 
ßhreiten fonnten. Srß bie großen amerifanifdjen 
Stefraftoren, bie burd) bie fjreigcbigfeit Don V ri * 
Datleuten ber SBiffenfdjaft zur Verfügung ge* 
ftellt würben, hoben Dermodjt, unS wefentlid) 
über §erfdjelS S-orfdfungen hinauszuführen. 
SBenn einßmalS ber preußifdje fhiltuSminißer 
bei ber Veratung ber ©elbbewilligung für baS 
VotSbamcr Slßropbbfilalifche Dbferoatorium be« 
hauptete, bie ©röße eines ‘älßtononten fei nicht 
proportional ber Sänge feines SemrohrS, fo iß 
baS leiber nur bebingte SBaljrheit. $a, bie 
©röße eines Stßronomen fann burd) bie SRängel 
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feiner Snßrumettte wefentlich Derfleinert Wer¬ 
ben! ©rabe baS Auftreten ^crfdjelS unb feiner 
Srfolge füllte mahnen, baß wir unbebingt barauf 
fehen müffen, auch mit unfern Snßrumenten an 
ber Spifce zu bleiben. SBir finb fonß eben ein¬ 
fach nicht mehr fonfurrenzfäffig, unb Don unfrer 
Vorherrfd)aft auf ben ©ebieten ber ejaften ftor- 
fchung wirb halb nichts mehr übrig fein als bie 
Srinnerung. 

1 $erfcbel§ grofeeä, ethms fc&h)crfäntge3 ^nftrument 
tourbe baöuccl) unbrauchbar, bafe ber rleflge Spiegel ber* 
barb unb e$ nicht geltngen ibollte, t&n tuieber aufau* 
polieren. 18 3>a&re nad) 2öilbclm $erfcbel§ 2obe, am 
9?euia&r3tag 1840, hielt bie Öfamilie .^erfcbel eine Öfeier 
mit bon Sohn £erfcbel baau berfafetem Requiem tn bem 
riefigen 2ubu§ ab, Vorauf ba3 htfiorifibe Snftrument 
aerlegt tourbe. 
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Satt SUtterd: 


SOWdjte bedbalb grabe ber ©ebenftag bed fdjöne Denfmäler gu fefcen, mit bie Sief unb bie 
graften Süftrorcomen, ber in Deutfdjlanb nicht bie Derfed in ben groften ßbfertmtorien jenfeild bed 
Stätte fanb, bie ihm bad Britifcbe 3nfelrei<h Bot, groften Deichd, bie immer mit gotbnen Butfy- 
bagu Beitragen, aueft Bei und bie gretgebigfeit ftaBen in ben 3 a hrBfi4ern ber $ultur leuchten 
Bemittelter Steife maebgurufen unb fich eBenfo »erben. 


Kosmosbänbdjen in ber Schule. 1 

von Carl Ritters. 


Ed gibt Sage, ba gebt ein gang Befonberer 
©tan) über bie Säugen meiner jungen; idj ^abe 
bann ein 83ucb mit farbigem Umfdjtag obenauf 
über meinen Unterrief)tdbüdjecn; toenn ich bad 
ßintmer Betrete,' fe^en mid) alle fragenb au: 
Don »ad mag und bad neue SodmodBänbdjen er* 
(fielen, in »eiche Siefen ber SRaturerfenntnid 
»irb ed und führen? Unb bann »eift id) feftou, 
ed gibt ©tunben »ollet geben unb bem fieben 
nabe ©tunben, bie mir helfen, ben oft troefenen 
Sebrjioff meinen »iffendburftigen Schülern fo 
recht einjuvflanjen in ^fleifd» unb SBlut. 

Diedmai »ar ed bad Söänbdjeit Don SBeule: 
©ftemifebe Decbnologie bet Siaturoflller. 3e$t 
Idnnen ttrit feine Ebemieffatnben haben, bie nicht 
aufgebaut finb auf einer gfille Don aud»enbig 
gu letnenben gormeln, bie oielmebr bem gor» 
febertrieb ber SnaBen Spielraum laffeit 3a, 
haben »ir bad aber nicht immer fchon gehabt? 
Der Sefer möge felbfi entfdjeiben! 34 toill ein¬ 
mal ©egenfäfce bringen, bie in SBirflidjfeit tooljl 
nicht fo hurt finb, »eil bie Sbentie an fich ja 
immer ein ©tüct Mrbeitdfcbule ift unb feinen 
Sßlaft in ber alten Sernfdjuie hat, bie ben iugcnb* 
liehen Äöpfen fertiges SBiffen, Ergebniffe langer 
Entmicflungdreihen unb «gefebiebten mechauifd) 
einhämmert, bie fich oft »enig barum fürn» 
mert, ob ber jugenblidje Stopf auch bie Sufunt» 
menhänge, Slbljängigfeit unb Slufeinanberfolge 
bed SBeltgefdjebend begriffen unb erfaßt bat. 
SBiffen ift SDlacht, bad ift bie Sofung ber £ern» 
feftuie; fie macht bann aud jebem äJienfcheit ein 
„Sonüerfationdlejrifon". SBiffen ift SBerf» 
geug, fagt aber bie Sürbeitdfchule; fie geigt 
bem SJtenfcben, »ie et mit feinem SBiffen felbft 
bie 3ufammenhänge ber Sultur unb ihre 2tb* 
hängigfeit Doneinanber erfenneit fann, unb »ie 
er bamit bad rechte SSerjiänbnid für bad SBclt* 
gefaben erhält. 

9Ufo ein S3eifpiel: 3 n Bet S^«miertuubc fleht 
bad SHluminium gut S3ehanbluug, unb über bie 

‘ Untere Cefer toerben mtt un« über bie flünftioen 
Crfa&runöen erfreut fein, bie — toie überall — |ier ein 
$amburaer ßebter mit ben ÄoSmoäbänbc&en beim Unter- 
riebt gemacht bat 2)te Schriftleitung. 
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Slluminiumfalge gelangt man gur SBafe Al (OH) s . 
©ie »irb in ber gärberei ald S3eige unb ald 
©erbfloff in ber SBeiftgerberei gebraucht. §iet 
ift man alfo, audgehenb Dom SKumiuiuut, an 
bem fünfte, »o gärberei unb ©erberei behanbelt 
»erben. Ed fdjlage jebet nur einmal feinen 
Ehemieleitfaben nach, unb er »irb meine Sttngabeu 
betätigt finben. Ed fällt fein SBort Don ber 
©efehiebte unb ber Entmicfelung ber ©erberei 
ober gärberei. 9Ran lefe hoch nur eiiuual, »ad 
in fo einem Seitfoben (oot mir liegt einer, ber 
heute noch giemlicb Diel gebraucht »irb) aufge» 
tifcht »irb: „©erbftoffe (©erbfäutt C u H 10 0,) 
Don herbem, gufammeugiehenbem ©efdjntad, bie 
tierifch« Ipäute in Seber ummanbeln, b. h- fie 
gefdjmeibig, für SBaffer unburebläffig unb gegen 
gäutnid »iberfianbdfähig machen, (Eicbenrinbe, 
Ouebradjobolg)". 2tn fich «ne gute Definition 
ber ©erberei, boeb nicht in gebrauchen, uut ein 
tiefgebenbed Sßerfiänbnid für bie ©erberei ju er» 
reichen, ©ine anbere Schule: ©elbfioerftänbUch 
toerben auch hr er bie ©runbbegriffe ber S^emie 
erft geflärt, boch bann »irb nicht in foflematifchei 
^Reihenfolge jebed Element nacheinanbet burdf 
genommen; ber ©chüler »irb itt feiner Ärbeit 
Dor Stufgaben geftellt, gu beren Söfung er bad 
SBerfgeug braucht. Unb bad hierfür nötige SBif» 
feit ald SBerfgeug fantt er nicht aud einem SRealien» 
buch erwerben; bagu braucht er tiefgrünbigere 
SBerfe, bagu brauet er SOiottographien. Diefed 
bann felbft erarbeitete SBiffen wirb ihm fcftlieft» 
lieh unoergängtidjeö Eigentum bleiben, et »irb 
ed nicht »ie toten SBatlaft innerhalb ber erften 
Diergehit Dage nach feiner ©djulentlaffung ober 
nach ber 3enfurprüfungdarbeit über S3orb werfen. 
3« ber ©efdjidjtdftunbe »ar bie Siebe gefontmen 
auf bie S3ef(eibuug ber SRenfcben, ihre SScutühun» 
gen, fich einen bauerhaften Sch»li Oot bett Un» 
bilbett ber SBitterung gu Derfdjaffeit. Der ge» 
»eefte Schüler fieht fich bann nach Stoff für 
fein eigeued ©tubium um. Dad Siealieubudj 
bietet ihm aber für biefed ©ebiet Diel gu »enig. 
Da müffen SDlonographien heran, — unb hier 
Flafft nun noch eine große Sficfe in ber 
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llmnenge non Schulbüchern. Und fam bet 
Seule getabe recht. ätuu tonnten mir und »er« 
tiefen in bie ©eheimitiffe unb in bie ©efdjidjte 
ber Färberei unb ©erbetei, of>ne burch bad B u * 
oiel an Stoff ober ©iffenfchaftlidjfeit ermübet 
gu werben, »Ipte am p Robert preis ober bein 
ju großen Umfang eined Buched p fdjeitern. 
Ed nmrbe Aber bie ©erbmethoben ber Edfirno 
herjhaft gelacht, unb biefe Epifobe — beffen bin 
ich ficket — läßt bie ©runbjüge bed ©erbend 
nic^t »ergeffen. ©ir gingen nachher in unfere 
hamburgifdjen botanifdjen unb ethnographifdjen 
äßufeen unb betrachteten, jefct bie bort prachtooll 
audgeflellten ©erb* unb fjärbeftoffe ber ©eit« 
wirtfdjaft (Hamburg ift Einfuhrhafen, unb 
Sßufeum unb Ijjanbel unb Qnbufirie flehen in 
inniger Berührung!) mit ganj anbeten, eben mit 
miffenben Äugen! Sie Bungen nmnberten fich, 
baß ade biefe ©erbmittel ber ätaturüölfer auch 
bei und ald Kulturoolf noch eine fo große {Rolle 
fpieten; fie betamen auch baburch einmal etwad 
Ächtung »or ben Seifhingen bet „©ilben", bet 
„Unjtoilifierten", unb fdjließlid) eine 2th min Q 
bed Bufammenhanged »on ©eltwirtfdjaft, Kultur 
unb älatur. ©ir machten felber Barbe« unb 
©erbcerfuche mit natürlichen §ilfSftoffen unb 
mit ben Erjeugniffen unferer chemifchen B»tbu« 
jlrie, lernten babei felbjl»er|iänblich auch bie 
©ichtigfeit ber Äluntiniumbafe ald Beije fenuen 
unb hatten beinahe ein Bierteljahr mit biefem 
Unterrichtdgegenftanb pgebradjt. Ster ©eule 
betam feinen piap in ber ©djfllerbüdjerei, nmrbe 
fehr eifrig gelefen unb hatte und ald Äudgangd« 
punft unb ©runblage gebient, ©opl hatten bie 
Spület in biefer B^t nur biefed eine ©ebiel 
fennengelernt, hatten fich aber intenfio unb eifrig 
nach allen ©eiten (nach ber naturgefchichtlichen, 
ber gefd)ichtlich<n unb geograpljifdjen) einge« 
arbeitet, baß biefed ©ebiet in ©ahrljeit 
geiftiged Eigentum geworben war. ©er 
nmnbert fich nun noch, baß ich gebeten werbe, 
j. B. Karl Ewalbd Barfüßler immer unb immer 
roieber in ben mittleren unb oberen klaffen bor» 
plefen? Sie Bangen wollen nicht mehr alled 
fettig munbgeredjt in „BilbungSportiöndjen" 
tmrgefeßt befonrmen, fie Wollen mehr wiffett, 
fetbjt forfchen unb fetbfi erarbeiten. Unb foldje 
äßonographien über einjclne ©iffendgcbiete, gut 
unb babei boch nicht p teuer für unfere Schüler, 
bie fehlen! Bon ben KodmoSbänbcheit finb ed 
eine ganje StnjahO bie ^ierju wunberooll gc» 
eignet finb, bie ich gerne gebraucht habe unb 
auch bett Kinbern in bie Ipanb gegeben habe: 
©euled „Btühformeit ber äßedjattil", SeRerS 
„Sieghaften Bellenftaat", KoelfdjS „©ürget im 
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Pflanjeitreidj", Bölfdjed „Äbjtammuug besäßen« 
fdjeu" unb „Sßenfdj bet Bufunft". Sad finb nur 
einige. Sabei foil biefe Slufjtelluug fein ffiert» 
urteil fein; fiitb biefe Bücher boch nicht ald 
„Schulbücher" gebacht unb gefchrieben, aber ald 
©egmeifer pm praftifchen, lebenbigeit ©iffen, 
eben Bücher für bie Schule, bie nie eine Efeld* 
brüefe für eine Prüfungsarbeit ober für mühe« 
lofed Einpaufen ber wohl ober übel lwtwenbigen 
„Bilbung" fein werben. Ser Borfchertrieb, ber 
fßachahmungdtrieb bed Kinbed, beibe müffen ge» 
wedt werben unb Reifer fein, allfeitig »orp» 
bereiten für ben fpäteren Kampf umd tägliche 
Prot, nicht burch bie unmittelbar uotmenbige 
©iffendmenge, fonbern burch bie Stählung bed 
©illend unb burch bie ÄuSbilbuug ber Bäh<0* 
feiten, fich anjupaffen unb fiCh felber bad p er« 
werben, wad fich für bad perfönliche ©obibehagen 
unb ©eiterfonrmen noch ald notwenbig heraus« 
ftellt. Unb babei fpielt auch bie Betätigung ber 
Ijjanb eine {Rolle. ©euled Brühformen ber 
äßechanif ift nicht nur ein wunberbared Phhfü* 
tehrbuch im Sinne bet SlrbeitSfchule, ed ift auch 
ein Buch, bad meine Bungen wenigjtend immer 
wieber anreijte, {ßaturmenfdj p fpielen unb fich 
felber biefe einfachen ©erätfebaften p bauen, 
üßandjer Beueriobrer, manches {Regertelepljon 
unb manches ©teinmeffer würben angefertigt. 
Bch feb e in all biefen Arbeiten nicht nur 
Spielereien, nicht nufclofed Bertänbeln ber Beit; 
ein ernfied Spiel ift noch lange feine Spielerei. 
Bch fefye bei biefem Spiel ben SChaffenSbraitg, 
bie ©djaffendfreube, bad gefleigerte Bewußtfein 
bed eigenen Könnend. Stefed „Spielen" bereitet 
beffer pm bitteren Srnfle bed Sehend »or ald 
jebed noch fo eifrige Einpaufen trorfenen ©iffend. 
Ser ©djaffenbe fennt nicht nur bie Satfadjeit 
unb ©runblagen feined Schaffend, et ift fich 
feiner eigenen Kraft bewußt. Saö felbft her* 
gefteüte ©pieljeug wirb aber auch pm Sehrmit- 
tel, nicht nur für bie Phbfi?« fonbern auch für 
ben ÄnfdjauungSuntettidjt ber Kleinen. Stolj 
unb freubig liefert bet 13 jährige Künftler fein 
©erf in bie Klaffe ber Kleinen, froh barüber, baß 
ed »on ben Kleinen befprodjen unb beftaunt wer¬ 
ben foll. {Run aber erft bie erfinberifdjen Köpfet 
SOtandjeS felbftgebaute Spielzeug hat fchon ben 
Bungen angeregt, felbft Berbefferungen »orp- 
nehmen, Borrichtungen anpbringen, bie bie 
Ärbeit erleichtern follen. 3 e itroeife mußte ich 
fogar bem Erfinber*Saumel etwas Einhalt ge¬ 
bieten; an jebent äßorgen, p Beginn ber Schul- 
jeit, lagen Erfinbungen, minbeftend in 3eidjnung 
unb Befdjreibung, auf meinem Pulte. Sie wür¬ 
ben gemeinfam in ber Klaffe befprodjen, unb bad 
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für gut befunbene Würbe al# 9Kobell auägeführt. ba# Serbinben be# Sölferleben# unb bet btaugen 
erinnere mich j. B. no4 fefyr gut einer burdj» flutenbett fortf4reitenben SBelle ber Sultureut» 
au# praltif4en Serbefferung eine# SBebguljl#, bei midlung. 3wei Bormürfe unb ©iitmütfe be- 
bem ber SBeblamnt nicht [jocbgejogeit, fonbern lamme ich jwat gewöhnlich ju bereit: entroeber 
bur<b §ebelmirlung umgelegt mürbe; ober jmeier „befürchtet" man, bie fiinber ju §anbmerfern 
3ungen, bie ©leltromotoren unter Umgebung ber au#jubilben, ober man bezeichnet biefe ganze Art 
fo ftbmietigen hinter herftellen Wollten. 2>er eine ber Schularbeit at# „Spiderei". 34 b°ff e / fl«* 
Wollte zmif4en zwei fi4 gegenübcrliegeitben ©lef» jeigt ju bähen, bag feine# oon beiben jutrifft; 
tromagneten einen SSageit at# Aitler abme4felitb re4t geben rnirb mir unb ben Anhängern ber 
an$ieben laffen unb bann bur4 §ebelübertragung Arbeit#f4ule ba# tätige fieben, ber fjrohfinn unb 
bie bin unb b er gefjenbe Bewegung in eine ber fieben#mut ber Sinber, bie fol4 eine Arbeit#» 
rotierenbe bermanbeln; ber anbere mollte in f4ule bur4laufen bähen. Unb bag un# bei un» 
eine aufre4tftebenbe Spule einen ©ifenfcrit bin* feren Begebungen ber So#nto# mit feinen Ser» 
einziehen unb bur4 fjeberlraft mieber beton#« öffentli4ungen ^itfreicfjc Ijjanb leiget — ob Be» 
f4leubern laffen. 3>iefe Seifpiete mögen zeigen, nmgt ober unbemugt, ba# bleibt fi4 fllei4 — 
Wie rege ba# geiftige fieben in ber S4ule au4 ba# möge banfbar unb freubig anerfannt werben, 
ohne übermägige# SBäljen bicöeibiger Folianten 833er bie 3 u 0enb bot, bot ba# fieben unb bie 
fein lann, nur unter Au#nu$ung finbe#gemäger fommenbe Generation! 

Gewohnheiten unb Sef4äftigungen unb bur4 


natürliche ober künftliche Perlen? 


Don t 

Seit einiger 3eit wirb in ben Steifen, bie 
ben Sertenf4nmd f4ä|en unb tragen, ebenfo 
Wie im einfchlägigen §anbel bet Stage Bea4tung 
gef4enlt, ob eigentlich lünftlicbe Serien oon 



W66. 1. @c6cmatifd)e $)arf!eüini0 ber Cgntfte&uug einer 
^crle Cnact) Montan). 


natürli4en ju unterf4eiben finb. ©# barf fidjet 
für bie (Erörterung biefer Srage au4 ein höbe#, 
naturmiffcnfcgüftliche# 3ntereffe oorauggefefct 
Werben, zumal e# fi4 ni4t um lünftlicbe Serien 


Kellen. 

banbeit, wie fie f4on länger in mehr ober 
weniger gef4icfter 9ta4ahmung int § anbei finb, 
fonbern um SRufcbetperlen, beten ©utftehung auf 
fünftlicbem SBege angeregt worben ift. 

6# mug hier junä4ft lurj an bie 9?aturge» 
f4i4te ber Serie erinnert werben. 3nt Grunbe 
ift eine natürli4e Serie ein franlbafte# ©r» 
jeugni#, ba# ficb bouptfä4ii4 in beftimmten 
9Kuf4eIorten oorfinbet. S4on Süniu# War 
bie Satfa4e befannt, bag Serien oon allen 
Sieten gebilbet Werben fönnen, bie Perlmutter» 
glänjenbe S4alen oon blättrigem Gefüge haben. 
Sementfpre4enb lammt in biefer Beziehung in 
ber ^auptfacbe nur ber Srei# bet S33ei4tiere ober 
3Kollu#len in Setra4t. Abgefeheit oon feltenen 
Sollen bei S4neden (j. S. Haliotis) unb ben 
etwa# häufigeren bei ben Auftern, finb e# Ijaupt» 
fachlich hie e4ten Serlmuf4eln (Meleagrina 
margaritifera), bie in ben ffibli4eu 3J!eeren 
leben, unb bie ^(ugperlmuf4eln (Margaritana 
margaritifera), in benen fi4 Serien oorfinben. 
Siefe begehen au# Anhäufungen be#felbcit Stof» 
feg, au# bem bie innere ober Serlmutterf4i4t 
bet Schale gebilbet ig. Über ihre Sntgegung 
haben bie 9taturforf4er f4on feit 3 a brb im ber» 
teit fi4 ben Sopf zerbrochen, unb namentli4 
feit ben Sorf4ungen oon SReaumur ( 1717 ) tau4» 
ten bie oerf4iebenften SJlutmagungen barübet 
auf. ©# ift hier natürlüh nügt mögli4/ auf 
bie einzelnen Sfjeorien, bie oon biefem ober jenem 
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I. Stellen: [Ratürlicße ober fünßlidje perlen? 


Sftopfeit unb Ofulieren Dergleichen. Inreh be» 
fonberä bafür auggebilbete laueßetinnen mirb 
bie jmeite fDiufcßel mieber in bog 9Reer Derfcnft. 
lort muß fie bann 6, 7 ober 8 3aßre bleiben, 
unb wenn fie feine ftranfßeit ßeimfueßt, fo bilbet 
fieß in biefer 3eit «ne bie geniigenb 

groß ift, um in beit §anbel gebracht ju werben. 
3n ber Sucht Don 2tgo ßanbelt eg fich iibrigeng 
nicht um befonberg große perlen, benn fie 
wiegen in ber [Regel nur 2—8 ©ran, alfo ßöcß» 
ßeng 1/2 ©ramm. la fowohl ber ^ßerll>anbet 
alg auch bie SBiffenfcßaft ein ftntereffe baran 
hatte, bag SBefen biefer neuartigen perlen ju 
ergriinben, ßot man einjelne jerfchnitten unb 
näher unterfudjt. labei ftellte eg fich ßeraug, baß 
fie aug einem ftern Don ^Perlmutter befteßen, 



8b6. 3. Stctnacb-^erlmufcbcl mtt $erle im ÜKantcl ber 
©cfjal t, btebt neben bem burebfebntiienen 6cblte&mu3!el 
(nach ©. £arl). 


ber Don einer ©eßießt ^Perlftoff umgeben iß. 3 n 
ben eeßten perlen iß im $nnern ein fthtuarjer 
Sunft ober eine fleine 3 e lle enthalten, an bie 
fich bann fonjentrifeße ©eßießten anfeßließen, 
bie mehr ober weniger gefärbt finb unb auf bie 
am Tlußenranb hellere Schichten folgen. $n ben 
erwähnten japanifeßen Serien, bie man Wohl 
aud) ftulturperlen (alfo gezüchtete Serien) nennt, 
bilbet ber Serlmutterfern ungefähr ein Siertel 
beg ganjen [Raumeg; er iß Don peripljerifdjen 
©djießten umgeben, bie in liefe unb 2lrt ben 
ohne menfeßließeg Singreifen entftanbenen natür* 
ließen Serien ähnlich finb. 3 um Vergleich ßat 
man lurcßfcßnitte bureß Serien beiber 91rt wie 
aud) ißr fSußereg photographiert unb Der* 
größert, fo baß man fid) baraug Don ber $ßn* 


licßfeit überjeugen fann. 2Ran ßat aber auch 
einjclne leile ber japanifeßen Serien unter 
bem SERifroffop unterfueßt, oerfeßiebene Serfucße 
bamit angeftellt unb babei gefunbeit, baß beren 
ganjeg ©efüge unb fämtlid)e biologifcße Sin» 
jelßeiten, wie j. S. ber ©lanj, mit benen ber 
natürlid)en Serien übereinßimmen. Sg iß ja 
aueß begreiflich, weil fie genau in berfelben 
SEBeife entfteßen. $n bejug auf Slaftijität, liefe 
unb [gärte ßat man feinen nennengwerten Unter» 
feßieb ßerauggefunben. 3 u bem ift man ber 2ln» 
fießt, baß etwaige fleine Unterfdjiebe praftifcß 
feine Sebeutung haben. 1er Snglänber 2ßßer 
Samefon ßat bie neuen Serien aueß einet 
©traßlenunterfucßung unterworfen. 9Rit ben 
[Röntgenßraßlen erjielte er iticßtg, bagegen 
riefen bie ultraoioletten ©traßlen bei ben japa» 
nifeßen Serien eine etwag anbere ffrluorefjenj 
ßeroor. 91ber biefer Unterfcßicb iß nießt größer 
alg ber jwifeßen einer inbifeßen ober einet 
japanifeßen natürlichen Serie. ©0 tarnen bie 
fRaturforfcßer ju bem ©eßluß, baß eg nießt 
möglich iß> eine 9Rifimoto»Serle Don einer 
unbeeinflußt entftanbenen anberen japanifeßen 
Serie ju unterfeßeiben, fallg man fie nießt etwa 
jerfeßneibet. 

©tit biefer Bluffaffung ber fRaturforfcßer 
waren bie Serlenßäitbler begreiflicherweise nießt 
jufrieben, unb fie behaupteten, ebenfowenig wie 
man eine ©d)mudfa<ße aug lublö alg edjten 
©olbfdjmucf betrachten bürfe, fönne man bie 
neuen japanifeßen Serien alg eeßte Serien an» 
feßen. lag iß aber infofern unrichtig, alg ber 
SBert eineg golbenen ©cßmucfftücfg in berfRatur 
beg SDRetallg berußt, bei einer Serie aber fommt 
eg lebiglicß auf bie äußeren Sigenfcßaften, b. ß. 
nießt bloß auf bag Slugfeßen, foitberit aueß auf 
bie lauerßaftigfeit an. [Run iß eg ja befannt, 
baß bie Serien nießt wie bag ©olb gleicßfam 
unbegrenjt „leben“, fonbern mit ber3eü ißren 
©lanj Derlieren unb gerabeju bet 3erfefcung 
Derfallen, fo baß j. S. Serien, bie man oft in 
größerer 3 a ß! in ölten ©räbern gefunben ßat, 
ßeute Döllig mertlog finb. ©oweit man big jefct 
beurteilen fann, haben bie neuen Serien genau 
biefclbe ffreftigfeit wie fogenannte natürliche. 

[Rein naturwiffcnfcßaftlich fann man biefe 
neuen Serien bem fßntßetifd) ßergeßellten [Rubin 
ober mit bem fünftlid) gejücßteten Sßampignon 
Dergleichen, beffen Sntßeßung ja aueß bureß 
menfdjlidjen SBillen angeregt mirb, wiewoßl er 
im übrigen Döllig natürlid) wädjft unb alle 
qualitatioen Sigenfdjaften beg natürlichen be» 
fißt. Sßnlicß ift eg ja mit Jrücßten, bie man 
auf einem gepfropften Saum geerntet ßat. 
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Sine anbere grage, bie jwar naturwiffen» 
fchaftlich wenig öott 83elang, aber nrirtfchaft» 
lieh t)oit 83ebeutung ift, betrifft bie 83emef(ung 
beS SBerteS biefer neuen perlen. Vorläufig 
faßen fie j. 83. in ißariS etma nur halb fo Diel 
wie anbere perlen Don gleicher ©röße unb 
gleichem SluSfehen. $iefe Dorläufige ißreisbil* 
bung iß aber für bie Bufunft natürlich nicht 
maßgebend SS fragt fich nur, ob eS burdj baS 
Verfahren Don SDtifimoto gelingen wirb, foldje 
perlen in größerer B a f}t auf ben SKarft ju 
bringen. &a bie 83ilbung ettoa 8 Bahre bauert, 
unb bie fflfußheln eine immerhin foftfpielige 83e* 
hanblung erforbern, fo ift eS nicht feljr wahr* 
fcfjeinlich, baß ber äußerfte Dßen fdjon fo halb 
größere SKengen biefer perlen ju billigem greife 


auf ben 3Beltmarft bringen roirb. 91ber man 
fann bei einer neuen gnbußrie, bie noch in 
ihren Anfängen ftecft, nie DorauSfehen, wie fie 
fich enttoicfeln wirb. So regt j. 83. „S’gllu« 
ftration" an, baS japanifche 83erfahren auch flU f 
ben fßerl'Ülufterbänfen, bie granfreid) in feinen 
Kolonien, in SJtabagaSfar, Djibouti, in hinter» 
inbien unb in Ojeanien befifct, anjuwettben. 
9?ad) bem franjöfißhen Fachmann ^ßrofeffoc 
3iapljaet $uboiS finb biefe 83änfe bie größten 
ber 9Belt, werben aber bisher mehr für bie ©e» 
roinnung Don ißerlmutter als Don perlen aus» 
gebeutet. 83ielleid)t gelingt eS, auch in euro» 
päifdjen glußpcrlmufcheln bie 83ilbung doii 
perlen in ähnlicher SBeife heroorjurufen. 


Don ber Köcberfliege unb ihrer Harne 

Don fjans Clfer. 


3n ben SHtwäffern unferer glüffe, Sanbfeen 
unb Ifimpeln lebt ein unfdjeinbareS 8Befen; eS 
bringt ben größten Seil feines Gebens als Saroe 
(auch §ülfenwurm, Sprocfwurm ober Steinbeißer 
genannt) im SBaffer ju unb iß nur für je Beit 
als fertiges Qnfeft am Geben: bie ftöcfjerjung« 
frau, Köcherfliege ober 8Baffermotte. SS legt 



ich Dermuten: SineS JfageS fanb ich in einem 
meiner aufgeftellten 93ef)älter ein Keines Eier» 
pafetdjen an bet ©laSwanb, nahe bem SBaffer* 
(piegel, baS ich junächft für Sdjnecfeneier 
hielt. SHe in ben Eiern (ich entmicfelnben 
ßmbrponen fonnte ich aber als glashelle Säro» 
chen erfennen, bie bie Sihülle burdjitagten unb 



1. STOanfceruneen ber ßödberf Hegen larben int Jönffct. 

Sp = SBaffetfptegel, WT = üBafjer tiefe, Z = 2tufent&alt§aone. 

feine Eiet nach furjem lebhaftem glattem im fie famt ben baran fjaftenben üllgcn auffraßen. 
Sonnenfdhein am 9tanbe ber ©etoäffer ins feuchte 5>aS Köpfchen jeigte minjig fleine 2lugen, unb 
2J?ooS, an SBafferpflanjen ober flebt fie an bie baS 83ruftfiüd fedjS jarte, feine Schreitbeine, 
aus bem SBaffer fjerborragenben Steine. S)ie 9?ad) unb nad) mud)S fich baS 3>ing 8« 
gefchlüpften Meinen Särochen gehen bann ins einer regelrechten, fräftigen Saroe auS, bie 
nächß« ©emäffer. ®aß auch einmal bie Sier nid)t mehr burchfidjtig mar, roohl aber eine 
unmittelbar inS SBaffer gelegt werben, möchte milchig trübe garbe hatte. ES ließe fid) freilich 
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Jjjanä ©Ifet: 


anbererfeitä auch anuehmen, baß e3 fid) l)iet um 
einen ßinfall ber räuberifchen ftödjerfliegen 
(Srichopteren) banbclte, bie fdfjliefelic^ bie ©djnef» 
feneier auffrafjen. Sie Sridjopteren finb ein 
uralte^ ©efdjlecbt; fie teilen prüd in bie 
©teinfohlenformation be§ g'eftlanbeä. S3 Bliebe 
bann nod) feftpftellen, ob man e3 ^icr mit einem 
bi8 in bie ©egenroart reicbenbcn SBafferaufent* 


bem Ufer ^ö^eren SSafferfcbicbten, ja fogar 
ber SBafferoberfläcbe p. 

Sie ftöeberfliegeidam ift, abgefeljen »on 
i^rern jarten Körperbau, auch noch ganj ohne 
jebe SSerteibigungäroaffe, fo baff fie allen mög» 
liehen SRäubern pm Opfer fällt, ©ie oerfucht 
fieh aber erfolgreich p fehüben, inbem fie fich 
au£ bem im SBaffer umberliegenben Unrat, roie 



tfbö. 2. Garben ber flöc&erfliege. 

halt ber fiaroen p tun ^at ober ob ba£ pm ©anb, ©teinehen, HRufehelfehalen, ©ebneefenbäuä* 
geflügelten fiaitbinfeft geioorbene Siet allmählich eben, ipolj* unb SBlattftüefdjen ein fleineS ®e* 
pm SBaffertier prüeffebrt. SBie bie gefchichtlieh häufe, einen ftöcber (bähet auch tbt Staute!) baut, 
ebenfo alten SBafferaffeln, fo finb auch bie Söeber» mit bem fie luftig an ben SBafferpflanjen ober 
fliegen mitten im SBinter im flaren Saf« am ©runbe hetummarfehiert, ober gar auf unb 
fer unter bem Sife ftauncnSroert regfam. ab, bin unb h«* ba3 SBaffer burchfchtoinrmt 
^n ruhigen, ftehenben ©eroäffern fann man (2lbb. 2). SBie baut fieh nun ein foldjeä <Sd)u$> 
genau einen ßonenfranj oon ©ebäufen fol* gebäufe auf, roie roirb eS oon ben Sieren feft* 
Uu^l tu TW ■■l.diu* .U / 

uU ui di d 11 tu j —i i____ — i i i l . ü_l_ _ 
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Sie im ©affer lebenbe Saroe hat Spinn« 
Prüfen, bie eS ißt ermöglichen, fleine grembtör» 
petzen mit gäben gu übergießen unb feßgußalten. 
S)ie Sufammenfeßung bes Saumaterial» richtet 
fich nach bem Stier» unb ^flanjenbeftatib unb bem 
Sobenbelag beS ©ohngemäfferä (2Ibb. 3). geiner 
Saitb, Steinchen, §otjfiüc!chcn in faß gleich große 
Stüde gerfcßnitten, ebetrfo gleichmäßig gerteilte 
©firgelcßen, Sinfenftengel unb ©räfer fiitb neben 
Sthnedenßäufern, Wufcßelfcßalen unb Samen* 
tötnchen bie Saufteine beä ScßußgehäufeS bet 
fiatoe. ®S ift ein fiberrafcßenber 21 nWirf, wenn 
gar bie gum ©eßäufebau oermenbeten Samen 
oon ©affetpflangen feinten unb gleicßfam bie 
©eßäufe alü ©ehrten auf bem ©tunoe beä @e» 
roäfferS baßintoanbeln. 3m 2lufbau bet Schuß« 
hülle laffen fich ftlfo brei ^auptfchichten, eine 


bon Ködjerf liegen auf gtoeietlci Stet beobachten 
fonnte. ©ine Satoe ohne ©eßäufe (ober hot fie 
fich baoon befreit?) feßroamm unter heftigem 
Schlagen mit bem Hinterleib ber ©afferoberfläcße 
gu unb haftete fich bort über ©affer an 
©afferpflangen feft ©in furger SerpuppungS« 
gußanb (etwa 14 Sage) —, unb nach einiger 
Seit ein T«SRiß in ber Sladenßaut: ber 
fdjmußiggrauen Hülle entfteigt im Sdjleierge» 
wanb unb ißerienfehmud einet ©Ife bie garte 
Kötßerjungfrau! ©in Shtern unb Seben geht 
burd) ben garten ßeib, groei lange ^erlenfchnüre, 
bie oom Kopfe übet ben Körper ßetabßängen, 
löfen fich am unteren ©nbe loS unb wehen im 
ffiinbe; im 2luStrodnen gefktten fie fich i« 
güßlern. 3'tternbe Seinpaare oerfeßen fich 
gurfenb mit TIeinen Krallenfüßchen, unb ein 



,2150. 4. ©e&äufe bei Jlöc&erfließenlattoen. 


innere ober ©efpinflfdjicht, eine mittlere ober fleineS, meißUcß-gelbeä Schultermäntelchen et« 
geinfcßicht unb eine äußere ober ©robfeßießt, ßarrt unter ruefweifem ©acßfen unb öfterem 
auch maSfierte Schicht unterfeßeiben. ©ntfatten gu petxlicfyen, behaarten unb befeßupp« 

©ie beim ©infieblerfrebä, fo feßen fich ouch ten Kotflügeln, 
hier oetfehiebene 9Hgen, fßolßpen unb 9leffeltiere Glicht anbetS geflattet fich her Vorgang bei 

feß, boch bürfte oon einer Sßmbiofe fyin rooßl ben mit einet Scßußbfltle oerfeßenen Sieren, 
faum bie JRebe fein, ©äcßß nun bie Köcher« nur baß bann bie Schußhülfe (2Tbb. 4) am Orte 
ßiegenlaroe, fo muß fie fich nach einet größeren beä 2Tuäf<hIüpfenS hängen bleibt, noeßbem bie 
Scßußhülle umfeßen ober eine neue bauen, gänbe Suppe mit ißren Wanbibeln ein Socß bureß baä 
baä garte ffiefen fein Saumaterial ober feine ©eßäufe gemacht ßat unb gut Oberfläche bei 
größere, bereits oan einem älteren Siet oet« ©afferS emporgeßiegen iß, wo fie fieß gutSRuße 
laffene Hülfe, fo wäre eS halb ein Opfer ber feßfeßt. Sei bem Serlaffen beS ©eßäufeS treten 
gefräßigen großen Sibellen« unb ©elbranblaroen. nach Sampcrt fogen. Hoft* unb SewegungSappa« 
— Wan ließ gumeilen, baß eS Köcßerfliegen rate ber Suppe in Sätigfeit: auf ber fRfidenfeite 
gäbe, beten Saroen feine Hülfen ober Köcßer angebrachte Häfcßen, bie eine Sor» unb IRücf» 
bauten; icß möchte biefer Stnficßt noeß nießtgang wärtäbewegung ber Suppen ermöglichen, 
beitreten, obgleich icß felbß baä 2luäfcßlüpfen 
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Don Dr. Sdnoeistjeimer. 

ii. 


Ser Don ben Mieten abgefoitberte, burd) 
Harnleiter — Hambtafe — Hamröljte nad) 
äugen gebrachte Harn hübet ein wichtiges Unter« 
fuchimgfmittel in ber SNebijin, baf weitgehenbe 
Nfidfdjlüffe auf Vorgänge int inneren betriebe 
bef ftßrperf gejiattet. Sie Hamunterfuchung 
mar fdjon immer Don Bebeutiutg, unb fo ifi ef 
ju erflären, bag auf ÜCbbilbungen auf älteren 
3«ten bie Srjte häufig mit gintrunjelttbem Grng 
bei Betrachtung bef Uringiafef abgebilbet finb. 
ffiie eine Duelle, bie auf bem Innern bef Bergef 
fonrmt, auf ihrer Sufammenfegung auf bie Bor« 
gänge bort fdjliegen lägt, fo wirb hier ein Sin« 
blicf in baf Derborgene ©efüge bef menfdjlichen 
fiörperf möglich. 

Sie Derljältnifmägig einfachen Unterfudjungf« 
weifen früherer Seiten, bie fjatbe, ftonjentration, 
®etud) ufto. bef Harnf Derfolgten, finb längfi 
überholt. Sie chemifchen unb p^gfiTalifcHen 
Unterfudjungfoerfahten bet Neujeit ermöglichen 
eine bet 2lrt unb ber SNenge nach genaue unb 
aufreichenbe BefHmmung ber einzelnen Beganb« 
teile bef Harnf. Bon ihnen foll in biefem 
Sufammenhang nur anbeutungfweife bie SRebe 
fein. Giweig wirb burch Wochen ober burch 3 U * 
fag chemifcher Neagenjien in ben geringften 
©puren feggegellt. Ser Nachweif Don 3“<Iet 
(gewöhnlich Staubenjuder) gelingt auf chemifchem 
2Beg, burch ©ärungfprobe unb mit bem ißolari» 
meter. ©allenfarbgoffe, $Jnbifan, 21 jeton unb 
Hjeteffigfäure finb in djaralterigifchen groben 
ju erfennen. Sin groger Seit ber eingeführten 
Srjneimittel unb ©ifte (3ob, Brom, Quedfilbet, 
©aüjhlfäure, Blei ufw.) erscheint im Ham in 
erfennbarer SEBeife. ^amfloff, Hamfäute, ffrea* 
tinin, Slmmonial finb in jum 3Teil müheDollen 
unb jeitraubenben Berfahten ber SNenge nad) 
fegjugetten. Sie milroflopifche Unterfudjung bef 
Harnfafceä geigt bie knwefenljeit Don Blut« 
befianbteilen, geronnenem Giweig (fog. 3hlin« 
bem), Giter, ©aljen Derfcljiebenftet 2lrt, Balte» 
rien, tierifchen ^ßarafiten (216b. 7). 

©o wichtig biefe 2tnhaltfpunlte jur Srfen« 
nung unb bamit auch jur Heilung oerfchiebener 
firanfljeiten, infbefonbere ber Nieten unb ber 
abfflhtmben Hamwege, finb, fo ijt boch bet 
Stang nach genauer ^eflfe&ung bef Sranlljeitf» 
ortef mit ihnen nicht immer ju befriebigen. Sic 
neujeitlicfje H e 'üunbe geht Don bem ®runbfng 
auf, bah erftcf Grforbernif, crfte Bornuffegung 


jeber Behanblung genaue Äenntnif ber 2Crt unb 
bef Ortef ber jfranlljeitfoorgänge ifi. 3 e fchörfer 
biefen ^forberungen entfpoochen wirb, um fo wir« 
fungfbolter lann in Dielen fällen bie Heilbe« 
hanblung einfegen. 

Ser Slrjt ifi baher unter Umfiänbm heute 
nicht jufrieben, wenn er beifpielfweife burch 5efi* 
fiellung einer Giweigauffdjeibung bie Srlranfung 
ber Nieren erlannt hui- Sr fragt: SEBo figt ber 
Gtlranlungfherb eigentlich? 3>n ben @efäg» 
htäueln? 3n ben Humfnäuetn? $n ber rechten 
ober in ber linfen Niete? 3« beiben Nieren? 
Namentlich bie legte Srwägung ifi für bie Bor« 
nähme operatiDer Gingtiffe, für bie Gntfernung 
einet unheilbar erfranften Niere, entfcheibenb. 
Saf legte 3<>hejehnt hat wichtige fjortfdjritte jur 
genauen Beantwortung biefer fjrage gebracht, 
inbem ei gelungen ifi, bie Sütig leit ber 
Niere einer experimentellen Unterfuchung ju 
unterjiehen. 

Nlan fiellt ju biefem Qtotd ber Niere ge» 
wifferntagen eine Aufgabe; fie hat fie ju löfen, 
unb auf ber 3«übauet unb ber 9trt, wie fie 
mit ihr juredjt fommt, ifi ju erfeh«n, waf fie 
leifien fann unb woju fie unfähig ifi. Sem 
fitanlen wirb ein ©toff jugeführt, ber im Harn 
aufgefdjieben wirb. 3 m Ham wirb fortlaufmb 
unterfucht, wann ber bem Körper jugeführte 
©toff Wieber aufgefdjieben ifi. Sf jeigte fich, 
bag bei ben einjetnen Nierenfranlheiten ganj 
beträchtliche Unterfdjiebe in bet Bluffdjeibung 
Derfdjiebenet berartiger Stoffe begehen. 2Tuf 
bem Srgebnif ber „Nierenfunltionfprfi« 
fung" ig alfo ein Nüdfdjlug auf bie befonbere 
2lrt ber Dortiegenben Srlranfung möglich- Nach 
biefer Srfenntnif richtet fich aud) bie Behanblung. 

Sine erfranfte Niere arbeitet langfamer alf 
eine gefunbe. Ser Beginn bet BTuffcfjeibungf« 
jeit ig baher meig oerfpätet, bie Sauet bif jur 
Gntfernung bef legten Negef Detlängert. 2)?an 
lann jwei 2frten Don ©toffen bem Körper jur 
Brüfung bet Nierentätigleit einDerleiben. Grgenf 
foldje lörpeteigene ober hameigene Stoffe, 
bie fdjon im normalen Hatn Dorhauben finb 
unb jur Unterfuchung nur in erhöhter SWenge 
gegeben werben. Sa^tenf werben l ö r p e r » 
f t e m b e, h°mfrembe Stoffe eingeffiljtt, beten 
ffiHebererfdjeinen im §arn fich meigenf infolge 
einer oeräuberten Färbung funbgibt. Saf erge 
Berfahren erforbert genaue Niengenfeftgellungen, 
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möljrenb bei bem jweiten ber SßadjweiS beS Bor* figfeitSmenge ^inauä wirb Don bet gefunben 
IjanbenfeinS beS fremben Stoffes im §arn allein 9?iere ebenfalls innerhalb 24 Stunben Der» 
fdjon genügt. arbeitet, b. h- auSgefdjieben. ©ine etftanfte, 

körpereigene Stoffe, bie jur 9iieren* entjünbete, gekrumpfte 9liere brauet Diel mehr 
funftionSprüfung benüfct werben, finb Dor allem 3öt baju, benn bei ihr iß baS fpejififdje, |tnt> 
§arnftoff, kochialj unb ffiaffer. Uiimrnt ein ge* bitbenbe ©ewebe jum Seil ganj außer Betrieb 
funber SOtenfdj 20 ©ramm ^amftoff ju fid), fo gefegt, jum Seil in feiner SeiftungSfähigleit 
wirb ber größte Seil im SSerlauf bet Häuften eingefdjranft. 

24 Stunben butd) bie fßieren auSgefchieben. (9Ran 211S förpetfrembe unb ^antfrembe 



«66. 7. $ie dcntßcn 2?eftanMetle beS menfdbltcten $arne$. 


fann ßatt beS fdjlechtfcljmecfenben SparnßoffeS 
auch etroa fünf Eier Derabreidjen, bod) ift ber 
§arnftoffoerfud) genauer, ba auch bie ©iweiß« 
Derbauung im 9Ragen unb Sarm eine DRolle 
fpielt.) ©ine ©abe Don 10 ©ramm Äodjfalj 
toirb beim gefunben SJlenfdjen gleichfalls jum 
größten Seil innerhalb 24 Stunben, oollftänbig 
innerhalb 36 Stunben, auSgefdjieben. ©ine DCUenge 
Don 3 Sitern SBaffet über bie gewöhnliche fjlüf« 


Stoffe bienen jur 5?ierenfunftionSprüfung 3ob* 
falium, befonberS aber oerfchiebene iJarbftoffe: 
SJlethßlenblau, gnbigofarmin, boö rofanilinful« 
fonfaure DIatron, baS Bhenolfulfonphthalein, baS 
falijplfaure Patron. Siefe Stoffe erfcheinen im 
§arn als ijarbftoff wieber ober fönnen burd) eine 
einfache fjarbenreaftion beS §ameS nach 8uf°ß 
Don ©hemüalien erfannt werben. Sie förper» 
eigenen Stoffe werben innerlich gegeben, währenb 
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bie förperfremben, bei benen eS fich nur um 
geringe Mengen fjanbelt, überwiegenb in bie 
MuSfulatur, unter bie Haut ober bireft in baS 
©lut beS Äranfen eingeführt werben. GS bebarf 
feiner Setonung, bafj natürlirfj nur folche Mittel 
gut Nnwenbung fonmen, bie in ber ocrwanbten 
Menge oollfommen ungefährlich unb unfdjäb» 
lidj finb. 

Ser ®ang einer folgen g u n f t i o n S» 
Prüfung geftaltet fiel) im einjetnen folgenber* 
mafjen. GS wirb beifpielSweife ^ fj e n o I f u l» 
fonPhthalein benüfet. SaS Separat be» 
finbet fich in fleincn, gufammengefchmoljenen 
GlaSgefäfjen, beten gnljalt feimfrei gemalt 
würbe. Nadjbeni man bie Spifce bei gläfemen 
SehälterS abgebrochen hat, wirb mit einer §ohI* 



12 3 12 3 


«55. 8. SRierenfunrttonäprüfunß mit ^5enolfulfon*)öt!)a* 
letn. «uöflefchtebene SÜJenoe naeft 3 ©tunben (tn ^roaeitt 
ber etnoefprtfeten 2 J?en 0 e) bet normaler liiere unb 
©tbtumpfniere. 

nabel 1 ccm beS gnhaltS i n eine ©pripe gefogen. 
1 ccm ber glüffigfeit enthält 6 Milligramm: 
ißh«noIfulfonphthafein mit etwas Sllfaligufafc in 
wäfferiger Söfung. Sie glüffigfeit wirb nun 
unmittelbar auS ber ©prifce in ben ©efäfjmuSfel 
beS Stanfen gefpript. Ser Sfranfe hat öother 
bie ©lafe geleert unb ungefähr Vs ßiter SBaffer 
getrunfeit. Sie Slafenenllcerung hat ben 3wcd, 
ben t»orher gebilbeten Harn $u entfernen, baS 
SSaffertrinfen foll ber Niere glüffigfeit gur Harn» 
bilbung jur ©erfügmtg ftellen. git beflimr.tten 
3eiten nach ber Ginfprihung wirb immer ber 
Harn in bereitftefjcnbe Gingelgläfer entleert, gu» 
erft 5 Minuten nach ber Ginfprifcung, bann nach 
Vi ©tunbe, nach x h ©tunbe, nach 1 ©tunbe ufrn. 
3n ben Nuffanggläfern befinbet fich etwas 


Natronlauge, ©obalb in bem entleerten Harn 
baS eingefprifcte ißhenolfulfonphthalein auftritt, 
fommt eS im Slugenblid beS 3 u fantntentreffenS 
mit ber Natronlauge gu einer leuchtenben Not» 
färbung. Mit Ijjilfe oou SergleidjS'garbfeilen 
(Äolorimeter) lägt fich bie Menge beS in ber 
einzelnen Harnportion enthaltenen garbftoffeS 
gahlenmäjjig beftimmen. Man fährt fort mit ber 
Unterfudjung, bis bie garbenreaftion nicht mehr 
auftritt, bis alfo ber lefcte Seji burch bie 
Nieren auSgefcfjicben ift. Sie eingelnen Gr* 
gebniffe werben genau aufgegeidjnet; ein Ser» 
gleich mit ben entfprecfjenben Gtgebniffen beim 
niereugefunben Menfchcn geigt bie 2lrt ber Ser* 
änberung an (2lbb. 8). 

Siefe gunftionSprüfungen finb fo fein, bafj 
fie eine beginnenbe djronifdje Nierenentjünbung 
fdjon gu einem 3eitpunft oerraten, wo Weber 
djemifd) ober phhfifalifch fefiftellbare Seränbe* 
rungeit im §arn (Grfdjeinen oon Giweifj) noch 
fonftige förperliche Slnjcichen (Slutbrudfteige* 
rung, §erjoeränberungcn) baS Seiben erfennen 
laffen. 2ludj ber genauere Ort ber Grfranfung 
ift mit ihrer Hilfe feftguftellen. 3ft beifpielS» 
weife bie SochfalgauSfd)cibung unb bie goöfalium* 
auSfdjeibung geftört, fo weift baS, wie Schiaper 
unb Safafu geigten, auf eine ©djäbigung ber 
Subuli, ber §arnfanälchcn, hi* 1 - SSirb aber 
Mildjguder inS Slut gefprifct unb ift beffrn 9luS» 
fcheibung üergögert, fo oerrät fich baburch eine 
Grfranfung ber Glomeruli, ber ©efäfjhtäuel. Ser* 
fdjiebene ©toffe gelangen eben an oerfchirbenen 
©teilen beS HarnabfonberungfpftemS gur 2lus* 
fcheibung; je nadjbem eine beftimmte ©teile ge» 
fdjäbigt ift, finbet ihre Grfranfung im Serfagcn 
ober in ber Sergögcrurtg ber gerabe ihr gufom* 
menbcit Aufgabe erfennbaren SluSbrud. 

Sie e i n f c i t i g e Nierenfdjäbigung fann 
baburd) erfannt Werben, baß ber Harn jebet Niere 
g e f o tt b e r t unterfudjt wirb. 3 U biefern 3n>ed 
ift eS nötig, ben Harn aufgufangen, ehe er aus 
ben beiberfeitigen Harnleitern in baS gemeinfame. 
©antmelbecfen ber Slafe einfliegt. Sie Möglich* 
feit gu biefem Sorgehen ift burch «in neueres 
gnftrument, baS Ureterengpftoffop ge* 
fdjaffen. Gin 3hftaffop ober Spjtoffop (oom 
griedjifdjen kystis = Slafe, skopein = jehauen) 
ift ein röhrenförmiges gnftrjtment, mit bem baS- 
gnnere ber Hamblafe bem Sluge gngänglidj ge* 
marfjt werben fann. GS wirb burch bie Harn* 
röhre in bie Slafe cingefüljrt unb erleuchtet mit 
Hilf e eine* elcfttifdjeit ©lühlampe baS S^were 
ber Slafe. SaS 2luge beS SeobachterS betrachtet 
bureg bie Söhre hinbutd) baS erleuchtete Slafen* 
innere unb entbedt babei auch bie beiben ©in* 
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mfinbungSftelten ber Harnleiter (Ureteren) in 
bie Blafettmanb. Sn bent jur H atn leiter* 
befidjtigung oertoenb&aren Ureter en&bftoffop be* 
fiiiben ficE» noch ein ober j»ei feine Kathebet 
(Scmbe, Slblaßröbrcben); fie finb mittels ge* 
eigneter inftrumenteller Berbinbung non außen 
ber in beliebiger Stidjtung ju oerftellen. Unter 
Beobachtung beS Slugeö wirb ein foldjer Katbeber 
nun in bie eine Harnleitermünbung eilig efübrt, 
erft auf ber einen, bann auf ber anberen ©eite. 
Ser auS ber gleicbfeitigen Stiere flammenbe Harn 
fliegt bann in bem ftatbeber nach äugen unb Wirb 
hier in einem ©läSdjen aufgefangen. (SS gibt 
noch anbere Berfabren jum gefonberten Stuf» 
fangen beS HarnS jeber Stiere, aber nur bie 
Ureterenjpjloffopie gibt bie fiebere SRöglidjfeit, 
baS 3iel $u erreichen; berat fie allein gebt unter 
Seitung beS SugeS oot fidj. ÜJtan fann aueb in 
fällen, too bie nähere Unterfucbung beS §arnS 
niebt fo notroenbig ift, einen jjarbjtoff Önbig* 
farmin) einfprißen unb im Sbgoffop bie SuS* 
febeibung beS farbigen HarnS beim Übertritt Don 
bat Hohlleitern in bie Blafe oerfolgen. 3ie naeb 


ber Berjögetung auf bet einen ©eite loitb man 

bie erfranfte Stiere etfennen fönnen. — 

* * 

* 

Suf foldje oerfebiebene SBeife gelingt es, 
einen (Einblüf in bie Sätigfeit ber Stiere $u ge* 
»innen, ihren raftlofen ^Betrieb ju belaufdjen. 
©ie ift ein Diel oerratenbeS, babei aber geheim* 
niSooileS Organ. (SS »äre ein fdjroerer Irrtum, 
auS folgen (Siitbliden ben ©djluß ju sieben, 
es feien nunmehr bie beobachteten Vorgänge »er* 
fiänblicb. SJtan fiefit »obl ben Slblauf ber Singe, 
ohne inbeS eine eigentliche (Erflärung bafür ju 
haben. Ser Slntrieb, ber Slnftoß beS SlblaufeS, 
ift unbefannt. Sliid) hier finb ®renjen für bie 
(ErfenntniS beS menfcbticben ©eifteS gezogen, bie 
nicht überfebritten »erben fönnen. 0 n aller pbb* 
fiologifcber gorfebung, in aller Betrachtung beS 
SebenS ift eS baS gleiche: fo gefebidt »ir in ber 
(Erferatung ber (Sinjelbeiten finb, fo gtüdlicb 
Stufbau unb gorin unferer Slnfcbauitng erfaßbar 
»erben, in bejug auf baS SB e f e n ber Botgänge, 
auf "ben ©runb beS lebenbigen ©efcbefjenS gilt 
ein anbereS unb »irb immer gelten: ignorabimus. 


Die ülöglicbkeit Des TlacDroeifes geringster cbemifcöer 

Stoffmengen. 

Don Ing.-Cljemifcer Traft Triff fjöppler. 


©eit alterS ift jebet $»eig ber Staturmiffen* 
febaften beftrebt, feine SBaffen unb fJorfdjungS* 
werfjeuge fo febarf unb empfinblicb »ie nur 
irgenb möglich auSgugeftalten; benn je feiner 
unb fdjärfer baS StrbeüSgerät beS StaturforfcherS 
ift, befio eher fann et ber fpröben Statur ihre 
©ebeiumiffe abringen. Sillen ooran marfdjiert 
geraiß bie ißbbftf — unb baju bat nicht julefct 
bet ©iegeögug ber geinmeebanif in ber jtoeiten 
Hälfte beS oergangenen ^abrbunberts beige* 
tragen. 

$>ie menfcblicben ©inneSmerfjeuge finb ja 
an unb für jidb fdjon recht empfinblicb; aber 
man bat im Saufe ber ^abtbunberte gelernt, bie 
©inne in ihrer (Empfinblidjfeit burdj Ginfcbai» 
tung entfpredjeitber ftnjlrumente noch mehr gu 
oerfeinern! SJtit H^f e beS SDtifroffopS g. B. 
fönnen »ir mübeloS 1090 mal Heinere ©egen* 
ftänbe »abrnebmen, als mit bloßem Stuge, beim 
Ultramifroffop fogar Körperchen ber ©rößen» 
orbitung 0,04 ja 1 ! Unb unfere Stiefenfernrobre 
rüden unS ben etwa 384000 km entfernten 
SJtonb in gerabeju greifbare Stäbe. (Ein ©lief 

* t* = 1 Zaufenbftel SPttdimeter. 
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bureb baS Seleffop löft ben filberneu SBelten* 
(taub beS KoSmoS ju einer ungeahnten Sülle 
oon Hiuunelälörpern auf, bie benfelben ©efefcen 
gehorchen »ie unfere SJtutter Erbe. 

SaS ntenfd;lid)e Äuge ift nodj für einen 
Sidjteinbftid oon 0,1 SJtillionflel Hefnet*Kerjen 
empfänglich; bie Photographie Blatte oermag 
noch oiel geringere Sidjtmengen anjujeigen, 
allerbingS nach längerer SBirfung. SBährenb baS 
menfdjlidje SBärmegefübl einen Semperatur» 
unterfdjieb Oon etwa 5° erfennen fann, iß eS 
mit H»lfe beS Bolometers* leicht, Semperatur* 
fdjmanfungen oon »enigen SJtillionftel oon ©ra- 


* 2 >a« Solometet (gtiec$. = ®tra$Iung3meffet), ba« 
toett embfinbltcbet ift ate bie 2 &ermofäule, beftebt au« 
einet foßenannten Sö&eatftonfcben 93rüde, in beten öeibe 
StDetge ie ettoa 20 äufeerft bünne (0,0025 mm) (Streifen 
au« Platin ufto. einßcfctxiltet finb. 5)eibe 6 tretfen» 

fbfteme finb fo tn einen £>o&l 6 t)linber cingefcftloHen, bafi 
nur ba« eine bon einfallenben ©armcflra^Ien getroffen 
loerben lonn. Sobnlb nun eine ^Peftrablung biefer einen 
Streifcnbartte eintritt, erfnärmt fie fict) unb bermebrt i^ren 
2ettung3tt>tberftanb. in bie ©rücfe eingefdmltele ®al- 
banometer hiirb alfo infolge ber 93erfct)iebcn&eii bet 
©tromftärren in ben (iciben 8 b>eigen ber ßeituitg auS* 
fcfiiagen unb baburefj eine Stfieffung ber ftattgebabten ®r* 
ioärmung ermüglitben. Bolometer aeigt etne Sem» 

beraturberänberung bon 0,00001 0 an. ( 6 . a. Qlnffnfe 
6 . 194.) 
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ben gu ineffen. Unb fo fönnte man biefe Stuf* 
gäßiungen menfcßlicßer Sriumpße noeß feiten* 
lang fortfeßen, jebocß fott hier in elfter Stute 
non bet SDtöglicßfeit, tieinfie StRengen cßemi» 
fc^er «Stoffe nacßguroeifen, bie Siebe fein. DB* 
gleich eS bie Geeinte Derftanben hat, bie empfinb* 
licßjien Apparate bei Sßhhfif gut Grfemtung unb 
quantitatiben Beflimmung lleinjht Stoff mengen 
ißren Qtoeden bienftbar gu machen, fo muß bocß 
gefagt roerbeit, baß becaitige Apparate nur in 
felteneit gälten gum SRadjroeiS geringftet 
StRengen in Stnroenbung tommen. gm atlge* 
meinen finb bie im Staunen eines anatßtifcßen 
fiaboratoriumS borfommenben unb berroenbeten 
©^jejialreaFtionen berartig fcßatf, baß einige 
Soufenbjtel ©ramm eines djemifcßen Stoffes für 
ben ©ßemifet fdjon burcßauS analßtifdj faßbare 
StRengen barftellen. SRatürlicß fatten hierbei ber» 
fcßiebene gaftoren noch fchroer inS ©eroidjt. SIS 
folcße finb gu nennen unb mfiffen angeftrebt 
roerbeit: geringe SöSlichteit ober cßarafteriftifcße 
gärbuttg beS SReaftionSprobufteS, großes SKotefu» 
larboluntett; enbtidj muß berfucht roerben, bie 
©mpfinbticßfeit einer SReaftion bunt) baS 3 U# 
fammenroirten mehrerer gaftoren gu fieigetit. 
©eitet ift erforberlidj eine mögtichfi roeitgetrie» 
bene SFongentration oon Subftang unb SReageng, 
bie auch bie gut SReaftion erforberticße geit auf 
ein StRinimum ^erabbrüdCt. 

6ß« wit gu biefen im engeren Sinne ihenti* 
fdjeit SReaftionen fibergehen, fei noch ber empfinb» 
Iichfte SRacßroeiS eines cßemifcßen ©lementeS, 
ben roir gurgeit bornehmen fönnen, ermähnt: ber 
beS SRabiumS. 3uwr roirb babei nicht baS 
SRabium als fotcheS nacßgerotefen, roir meffen 
bietntehi feine ftrahtenbe SBirfung unb roeifen 
fie in ungeheuer geringen SDiengen nach- SIS 
SReßinflrumente bienen ßocßempfinbließe ©teftro* 
ffope. ©>ie untere SRachroeiSgrenge liegt für 
SRabium bei etroa 5 SBillionfiet ©ramm = 
0,000000 000005 g, eine unfaßbar geringe 
StRenge! Um biefe 3°$ einigermaßen menfcß* 
liehen ^Begriffen näher gu bringen, benfe man 
fieß ein Hörnchen SRabium bon ber ©räße eines 
StednabelfopfeS gleid) mäßig unter famtliche Be» 
toohner unfereS ©rbbatteS (1,5 StJMttiarben) bet» 
teilt. SBfirbe man bann jeben eingetnen Grb» 
beroohner, gang gleich ob Guropäer ober ©Slimo, 
Stuftralneger ober SDlanbfchute, auf bie ihm gu* 
geteilte SRabiummenge mit bent ©leftrometer prü* 
fen, fo wäre biefe roingige StRenge burdjauS noch 
quantitatib beftimmbar! 

SBaS für bie SRabioetemente baS ©teftroffop, 
baS ift für bie übrigen ©lemente im allgemeinen 
baS Speftroffop. ©inen geroattigen gortfeßritt 
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für bie ©hentie bebeutete es, als ftireßhoff unb 
Bunfen SDlitte beS Ie|ten gaßrßunbertö bie Spei* 
tralanalßfe in bie ©hemie einffihrten; man fam 
bamit roeit über baS Bereich ber SBage hinaus. 
S)aS Speftroffop fegt unS in ben Stanb, noch 
etroa 0,000000001 g SRatrium gu ertennen, 
ebenfalls eine unfaßbar geringe StRenge! ©US 
ift bie bem SRabiumnacßroeiS am näcßften fteßenbe 
SReaftion. ©eitere gaßlcnangaben über bie 
fpeftroffopifeße SRachroeiSgrenge anberer ©lemente 
finb auS ber am Schluß angeffigten Tabelle gu 
erfeßen. 

2tucß ohne befonbere Apparate ift ber ©heutig 
fer manchmal imftanbe, äußerft geringe StRengen 
bon cßemifcßen Berbinbungen gu erlernten, bie 
bureß feßarf ausgeprägte garbe, begeießnenben 
©erueß unb ©efeßmad auffallen, ©inige cßaraf* 
terijtifcße Beifpiele mögen bieS geigen. — 
Utanin, ein ffinftlicßer organifißer garbfioff 
(SRatriumfalg beS gluorefgeinS), geigt in fiöfung 
eine außerorbentlicß intenfibe gtuorefgeng, unb 
groar fetbft in Berbünnungen bon 1:2000000000. 
StRan fann alfo etroa noeß 0,000000005 gUranin 
in 10 ccm SBaffer erfennen. SEiefer ©igenfeßaft 
berbanft ber garbfioff feine ftttroenbung gut 
Unterfudjung unterirbifeßer ©eroäffer unb gum 
SRacßroeife ber Berunreinigung oon SErinftoaffei 
mit ftanalroaffer ufro., inSbefonbere ba baö Uranin 
nießt giftig roirft. SSucß bie äußerft färb* 
fräftigen Stnilinfarbftoffe taffen fieß leießt er» 
fennen (SIRethptenblau etroa 0,00005 mg), ©t« 
roäßnt fei außerbem, baß fieß noeß 0,000003 g 
SßßoSpßor bureß fieueßten im SDlitfcßerlidjfcßen 
Stpparat betraten. 

Unb nun unfer ©erueßöfinn! ©ine SRofe 
fann ein gqngeS gimrner mit ißrem SEuft er* 
füllen, oßne baß fie eine roägbare StRenge beS 
ißr ben ©erueß berleißenben SRofenölS berliert. 
©ureß Berfucße ift feftgeftellt, baß ber SEurcß* 
fcßnittSmenfcß noeß etroa 0,00002 mg 91 ofenöl 
unb 0,0006 mg Seßroefelroafferftoff bureß ben 
©erueß feftftellen fann! 

SBefentließer unempfinblicßer finb unfere 
©efcßmadSorgane, aber aueß ißret bebarf ber 
©ßemifer in maneßen gälten. Unfer mit SReeßt 
bielberpönter 3 u< f eter f Q fc> baS Saceßarin, bei» 
rät fieß feßon in SIRengen bon 0,00001 g bureß 
feinen roiberließ*ffißen ©efeßmad; bie gleiche 
StRenge beS fureßtbaren ©ifteS Strßcßnin bureß 
feine Bitterfeit. 

3BaS bie eßemifeßen SRacßroeiSreaftionen im 
engeren Sinne betrifft, fo ift bie analßtifcße 
©ßemie ftetS beftrebt, bie SRacßroeiSgrengen auf 
ein StRinimum ßerabgufefcen. gaft für jebeS 
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Clement befielen Sonbecreaftionen, bie Srudj' 
teile eines {Milligramms fieser erfennen taffen. 
2Bo bie geroöfjnlidjen {ReagenjglaSreaftionen nicht 
auSceidien, menbet man ben mitroebemifeben 
IRadjmeiS an, bet batauf beruht, baß niete 
djemifdje Serbinbungen ficf) im friftalUnifdjeit 
3uftanb burd) cbarafterifHfdje gönn, ©röße unb 
garbe bet Striftatte auSjeidjnen. SS iß atfo riut 
uotmettbig, ben betreffenben ©taff, bet jut Unter* 
fncfjuitg gelangen fott, in eine ben obigen fjrorbe* 
cungen entfprcd)cnbe Serbittbung überjuführeit. 
2a ferner baS SRifroffop jut Stfennung unb 
Seftimmung bet ftriftalle angemanbt mitb, fo iß 
eS erflärticb, baß bie äRimmatnacbrnciSmenge 
hierbei fet)r tief liegt; fie iß j. S. für ITjaltium 

0,000000006 g. 

2em mifrorbemifeben SßacbmeiS ßeljen in bet 
Smpfinblid)feit bie anatptifeben {Reaftionen mit 
beftimniten ©pejiatreagenjien fef)t nabe, mobei 
fidb baS SRealtionSprobuft bur<b eine dfarafteri* 
ßifdje gärbung ober burd; einen fdbtoertöSticben 
Wiebetftblag auSjeicbnet. 

SS mürbe für baS oorliegeitbe $h ema i u 
weit führen, bie einzelnen fRealtionen naher ju 
befpreebeu. 3>arnm fei auf bie nebeitßetjenbe 
fabelte oerroiefen, auS bet bie Smpfinbticbteit 
ber betreffenben fReaftionen erfiebttieb ifi- 2ie 
erfte ©patte enthält bie nadjjnmeifenben Elemente 
unb Serbinbungen, bie jmeite gibt 9tuffdjtuß 
über bie untere ©renje beS miftodjemifchen fßacb» 
meifeS. 3n ber britten ©patte finb bie djemifdjen 
©pejiatreaftionen, in ber nädjßen beren Smp- 
frnblicftfcit enthalten. 2ie StRebrjabl ber in biefet 
©patte angegebenen SmpfinblicbfeitSbeßimmun* 
gen mürben im Sbemifcb*anorg. Äaboratorinm 
bcS ^otbtecbnitumS ju Sötben oom Serfaffer 
ausgeführt. Sitte 3°f)l en bebeuten 2Rilti* 
gramm = Viooo g- 


Element 

ober 

8ecbinbuufl 

HRitto- 
doemifdj 
in mg 

Keagettft 

(Sinbfinblid)* 
feit 
in mg 

ftölium 

0 , 0 C 02 

9tatr. Sobaltnitrit 

0,0009 

Natrium 

0,00004 

fpeftroffoptfcp 

0,0000001 

Ämmonia! 

— 

fteßterS {Reagens 

0,0003 

SWagnefium 

0,000 001 

9totriumpbo$rtat 

0,006 

Saljium 

0,000 01 

ipettroifopiid) 

0,002 

©trontium 

0,000 2 

ipettroffopilrf) 

0,03 

«arium 

0,00009 

jpeftrojtopijcb 

0,008 

Vlluminium 

0,0003 

Sftorin 

0,05 

©prom 

0,000 02 

SSafferftoffperojgb 

0,007 

Sifen 

0,00007 

SHbobonfalmm 

0,002 

©langem 

0,0002 

©teiperoxpb 

0,003 

Seidel 

0,CO0008 

2 )imetbpIglpojim 

0,01 

Jfobatt 

0,00002 

«ogel^ 9ieageuÄ 

0,02 

Sin! 

0,00005 

— 

— 

Cuedfübcr 

0,00004 

nach Sön^ald) 

0,09 

«lei 

0,00003 

©cbroefelnwfjerftoff 

0,002 

SiSmut 

0,0001 

(Siitc^onm 

0,0001 

tupfet 

0,00001 

^ipbenpltorbajib 

0,0005 

3 :^aUmm 

0,000006 

— 

— 

ftabmium 

0,00001 

— 

— 

Slrjen 

0,0002 

im SRorfb- Apparat 

0,0001 

Antimon 

0,0001 

im SWacj^Äpparat 

0 , 0 Jl 

Sinn 

0,00007 

— 

— 

mb 

0,002 

fBafferpoffperojrpb 

0,03 

«latm 

0,00006 

Äalinmjobib 

0,05 

©Über 

10,0001 

1 ©al^fäure 

0,02 

©rom 

1 — 

©ebiffidje* 9ieageng 

0,00005 

30 b 

1 “* 

| Stöcfe 

0,0002 

ypan 

0,00007 

Silbemitrat 

| 

0,000 2 

©cptDefel* 

nrnfferftoff 

j 0,000 006 

3Rctf)t)lenblau 

0,00005 

©cpmefel* 

loafferftoff 

— 

@eru4 

0,0006 

©orfäute 

10,0002 

^Ufobolflamme 

0,002 

©poSppor 

10,000008 

3Kit(d)erlic^apparat 

0,003 

Salpeter* 

jöure 

1 

1 

Dip^enplamin 

0,0001 

gluorefeein 


2 farbe 

0,000002 

©trpepnin 

t 

^efepmad 

0,01 

©aeparin 

\ - 

@e[d)mad 

0,01 

ftoplenojpb 
in ßuft 

— • 

3 unp 

1:40000 

8 tabium 

— 

Steftrometer 

8, OM OM OK 


TlaturDenkmäler unb TTaturfdiäfce Albaniens. 


von Camillo 

Albanien, baS fianb ber ©chtppetaren ober 
ber „Slblerfdbne", roie fidb feine Serootjner felbft* 
bemußt nennen, iß reich « n hoebintereffanten 
92aturbenlmä(ern; boeb mürben biefe bisher noch 
viel ju menig gemürbigt. 

2Bet bisher bortbin reifte, befebränfte ficb 
auf ben Sefudj bon ©hitari, Shirajjo, Tirana, 
Satona unb auberer leicht erreichbaren Orte unb 
ihrer näcbften Umgebung; allein in baS ©cbict 
ber überroältigenben, bis nach OjVOTontcitegro 
rcidjenbnt 9iorbaIbanifcbeit 2tlpcn, bie int Holte 

ftp«mo§ XIX 1922. 9. 
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lüorgan. 

„Herftucbte Serge" (Stofleti ©ori) heißen, in 
baS norböftlicbe ©ebargebirge, baS einen natür> 
lieben örenjmatt gegen Serbien bitbet, in baS 
©erobe* (ober ©rabe«) ©ebirge SWittetatbanienS, 
unb in bie Sergroelt ©übatbanienS, in ber baS 
Iomor*©ebirge, baS Siari», baS Snnariti« unb 
baS 2rebooin«©ebirge bie bebeutenbften Scrg* 
fetten finb, magte ficb noch fein SJlittet* unb 
SBeftcuropäer hinein, menigftenS nicht in ihre 
innerften SBitbniffe unb ^etfeneinöben, hödjfleitS 
ein Stiiddjen über ihre SRanbgcgetiben. ?(ber 

if> 
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Gamillo Borgern: 


gerabe biefe bräuenben SJergricfcu mären bic 
reichten gunbftätten großartiger 9taturbenf* 
mäler, bie nod) feine gebet befdjriebcn unb fein 
^^otograpl) auf eine glatte gebannt fjat. 23e* 
fonberä in ben -Korbalbanifdjeu Sllpeit mürbe 
man oiele ^aturbenfmäler entbccfen. S?or* 
märtSfommeu in biefem ©ebirgsguge märe aller* 
bing3 megen ber unburdjbringlidjeu Urmalb* 
beftänbe unb ftunbenmeiten pfablofen ©eröllmüftcn 
mit uitfäglidjen ©trapajen oerbunben unb audj 
f)öd)ft gefafjröall: ®är unb SSolf Raufen nod) 
bort, unb feine menfdjlidje Qlnfiebcfuitg bietet 
©djup. 2 ln biefen £>inbernfffen fdjeiterte audj 
oor gafjreit ein bort mir Oerfudjtcr „SJorftofe" 
in ba3 3 fl nber* mtb SSunberreid) jenes bem 
£>auptmaffio oorgelagcrten JeileS ber ttorb* 


befam, Ijatte id) biSljer oereiitgelt nur nod) im 
^o^cit 2ltla3 SftaroffoS unb in ber s U?alabetta* 
©ruppe ber ^Jprenäeu gefehlt. itergfpißen mie 
gabriffdjlote, Minarette ober ßurferljüte medjfel» 
ten mit gelSfäntmen ab, bie fidj mie gemaltige 
Burgruinen mit SBälleu, lürmeit unb 3 * uncn 
auSitaljmcn; anbere mieber glidjen riefigeu 2 icn 
geftalten, unb befonberS jmei große erratifdje 
Blöde, bie unterhalb ber TOaja Shtde auf einer 
mciteit ©cröllfyalbe lagen, erinnerten ntidj au bie 
berühmten „Steinftiere oou ©uifaitbo" iit Spa* 
nien, bic in SReifebiidjern auS beut 19. 3 a *) r * 
Rimbert nodj als merfmiirbige 9Zaturbcitfmäler 
angeführt finb, mäljrcitb bie neuefte gorfdjuug 
in iljneit Kunflbeitfmälcr eiltet iberifdjeu Bolfeö 
auS ber Urzeit erfannte. 



W&B. 1. 93Itcf auf bie norbalöantftfien Simen (©rupp. 2ftaia*ftcMnU unb ÜTlala^u^e). 


albaitifdjen 2 llpen, auS bem fidj bie 2200 STOeter 
fjofjc SJfaja Kogitit unb bie 2050 5Weter fjofje 
9Kaja Sude als fdjneegefrönte Königinnen in 
ben blauen Ätfjer ergeben ( 2 lbb. 1 ). Bont ©tu* 
tarifee gelangte idj, bem Sauf beS ghtffeS <ßroni 
©at aufmärtS folgenb, jmar bis in bie Sanbfdjaft 
Boga beS TOaiifforengcbieteS, mo idj im Kloftcr 
Brecaj einen SSegmeifer unb einen ^adcfel gunt 
Irageit meinet für 14 Sage bemeffenen 9ttuttb* 
oorrateS erhielt; aber nad) jefjnftünbigcm Warfdje 
mufjte id) meine SBeitermanberung aufgeben: 
baS ©ebirge mar gu ungangbar! 3>ie Bemunbe* 
rung ber beiben Bergfönigiittten auS einer Gnt* 
fentung Oon nur nodj ungefähr 10 km mußte 
mir genügen, ©leidjmofjl mar and) fdjoit bieS 
ein bober ©enuß; benn maS id) ba an fcltfamen, 
nuuibcrlidj*malerifdjen Bcrgformeit 511 fdjaucn 


3)ie fdjmierig 511 erfteigcitbe 2lbba3*2lli*Spipe 
beS JontorgebirgeS lernte idj amS unmittelbarer 
91äljc Tennen. 6 » ift ein überaus intereffanteS 
©ebirge, angicfjcnb megen feiner reichhaltigen 
glora, feiner ocrfdjiebenartigen ©efteine unb 
feiner bunt giifammengemitrfeltcit gauua, in 
ber ©emSmilb unb Don SpauSgicgen abflammenbe 
©emSblenblinge, Bär unb S?olf, 17 Bogelartnt 
unb gafjllofe ©djmetterlinge, Käfer unb gnfeftcu 
oertreten finb. 9?odj erljeblid) gefteigert bat fidj 
inbeffen baS allgemeine gnteteffe für baS Xomor* 
gebirge, feit ber albanifcfje Didjter mtb ©elebrte 
9Mim 93ei grafdjri bie Behauptung aufftelltc, 
baS Tontorgebirge fei eben baS 2omaroSgebirgc, 
Mt bcffeit giifjcn baS bcrüljmte altgriechifche 3 ei1 ^* 
Drafcl oou Tobona lag. git ben mädjtigcn 
Gidjenmälbern, bie beit Xontor noefj bnite be* 
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becfeit, will ÜJäim Sei gräfd)ri bcn 92ad)wud)3 
5er alten ^eiligen ©idjenhaine, uitb in einem 
großen fd)war$en Sogei, ber außer auf bcm 
iomor fonft nirgcnb3 in Albanien oorfontmt, 
einen 3lbfömmling ber bem 3 eu ^ geheiligten 
&bler erblicfcit. ©raf oan bcn Steen bezeichnet 
biefeit geljeinmiSoollen Sogei be§ Kontor als eine 
fchwär$lid)e 5 a ^ enart ntit grauweißem ftopf* 
gefieber; id) felbft befani leiber feinen biefer 
Sögel 3 u fel>en. 

3 d) wanberte jur 2lbbaös2rii*3pipc, oon 
ben Ummot)nern einfach SKaja lomorit, „Spipe 
oe£ Xontor", genannt, oon Serat anfangs am 
linfen Ufer be£ £umi*Seratit*gluffe» entlang 
unb hierauf über mehrere Meine Drtfcljaften bi3 
ftapinöma, wo ber Slufftieg anfing. 92ad) ben 
äerme3eid)cn begann bei 
1100 m £öf)c ber Wabel» 
nalb; bann fanteit §u 
betben Seiten Mbgrünbc 
oon grauenerregcnberliefe. 

Sou etwa 2O00 m $öf)c 
an ging es über blumige 
Sflmmciben mit Senn* 
eütten, an bie weite 
Schutt* unb ©eröllfelber 
grenzten, beren Storch* 
auerung für meine $uß* 
fohlen eine furchtbare 
dual war. ©üblich lag 
Die 2400 m poh e ^Ibba^* 

&li*Spife t>or mir, bie 
id) in h e iß em „Santpfe" 
exflomm. Sie trägt ein 
aus Cuabern errid)tetc£ 

Sauwerf, ben „9D?efam", 

5 u bem bie Anhänger ber 
moh<tmntebanifchcn SeFta* 
fcf)i*Seftc unb auch bie 
$(rijien be3 ganzen Umfreifeö pilgern. 

2113 eine allen greunben beö 9?aturfdjupes 
gewiß erfreuliche 9ieuigfeit faitn ich berid)teu, 
oaß e3 in Albanien einen großen 9J a t u r f d) n p= 
parf gibt; in ihm finben fid) nod) reichlich 
ieltene prächtige Säume unb ^flanjen unb im 
übrigen £anbe fdjoit red)t feiten geworbene £icr* 
gattungen. ©3 ift bie3 ba3 au3gcbcl)nte ©ebict 
am Cbcrlauf bc3 "Dcwoll (2lbb. 2), einer ber 
fepönften glüffe 2Ilbanien3; auf fein fkinigcö 
Sett fdjauen ba unb bort Xürme ober ganze 
Ruinen ehemaliger Schlaffer Don walbiger Serg* 
fuppe ober hohem Reifen fjernieber; „©rabifdjta" 
wirb ein foldjer Surgrefi non bcn Wlbanefen ge* 
nannt. 2lm rechten Ufer be3 oberen Dcwoll 
Riehen fid) Slbweidjungen be3 mehr alö 1700 m 


hoh*n SeIato3*@ebirge entlang unb au feinem 
linfen ©eftabe 2(u3läufer beß 9Rali*9Raritomori* 
©ebirges, in beren Ufermälbcrn e3 Saumriefen 
gibt, bie brei SRänner nicht ju umfpannen Der* 
mögen. biefert Salbungen erftreefeu fid) 

weite Salben buftiger Sträudjer beß 3io3marins 
uitb berSftprte, überbenen baäSienenDolf fummt 
unb bie h^lidjftcn galter gaufein. Sobalb aber 
biefe Uferberge aufhören, unb ber gluß nur mehr 
burd) eine ©bene läuft, tritt er häufig über feine 
Flachufer au3 unb überfdhwemmt weithinein 
ba3 Sinterlanb. $iefe Strecfen bilben Sümpfe 
mit üppigften Schilf* unb SBafferpflaitjen unb 
Zahlreichem SSaffergeflügel. 3»n ben SBalbteilen 
gibt eß maitdjerlei 2Bilb, oor allem bcn ©belhirfcl). 
Sr häuft hier nod) in ftattlicßcn {Rubeln, im füb* 


lid)er gelegenen, 1900 m hohen Sanariti*©ebirge 
hingegen ift er fd)oit ^icmlid) feiten geworben 
unb au3 bem nod) l)öl)eteit J^alöfchujc^öebirge 
trop ber urwalbäl)nlid)cn ©idjen* uitb Sud)cu* 
beftänbe bereite oerfchwunben. 9?od) oor30 3al)* 
ren hat man in biefem Serg^uge ^ur .§erbft* 
Zeit 50 biß GO Sbirfdje röhren gehört. Som S>alb* 
hüfjncroolf bal^t am Cbcrlauf beß ScmoM 
nod) ber ftattlidje Url)al)n; Don 3iauboögeIn 
ftnb $önig3abler, SJeißfopfgcicr unb ffuttengeier 
oertreten, unb manchmal freift über ber ©egenb 
a(3 3 rr ^ n 3 a,Jc h nod) ein Sämmcrgcicr. Ob bn3 
fapenartige Raubtier, oom Solfe „SRifiebull" 
genannt, Der 2urf)3 ober bie SSilbfape ift, fteßt 
nod) nicht feft. Sär unb 3S>olf oerurfadjen burd) 
Meißen oon Sotwilb feinen bebeutenben Schaben, 



Ä6b. 2. 8anbfcf*aft55ilb bom Cbcrlauf bc§ TctroII mit einer ©rabifefita (?urfl* 
ruine) im ^intcrörunbc. 
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ißermann Sabeftocf: 


bernt beibe fommen nur alf feltene Surcßgügler 
in ©etracßt, wogegen gucßf, ©bei» unb Saum* 
marber befonberf für baf Sluergeflügel unb feilte 
Belege gefäßrlicß finb. @4 wäre feßr gu wün* 
fcfien, baß bie gufünftige albanifcße Regierung 
ben ©egenben am Oberlaufe bef Sewoll, bie 
feßon beute ohne menfd^lid^e ©eißüfe ben i b e a l« 
ften Saturfcßußparf bitben, ißren ©cßuß 
unb i^re 3;ürforge gutoenbet. Um auf ber Qiagb 
eine ©innabntequelle gu erft^ließen, fönnten auf» 
länbifcße Sportjäger auf anbere ©egenben, in 
benen ef Don SBilb ttocß wimmelt, oerwiefen 
werben, fo auf bie mobantmebanifcße SERitte bef 
Sanbef. Sort l;at ftcß baf ©cßroargwilb unge» 
heuer oermebrt, ba ber Koran ben ©toflcmim ben 
©enuß bef ©cßmeinefleifcßef oerbietet unb bef* 
halb nur ab unb gu ©treifjagben auf ©aueit 
üeranßaltet werben, wenn biefe allguuab« bei ben 
Dörfern bie Sänbereien Derwüften. 3n ben hoben 
Sergtegionen wären ftattlicße Streifen bef bort 
notb fetjr gablreitben ©cmfmilbef unb bef gier* 
lieben, bunten ©teinbubnef gu ergielen; unb bie 
größte 2agune Kneta SurcH bei Sutaggo, fowie 
bie Dielen größeren unb Heineren ©een finb Don 
§uuberttaufenben ber unterfcßieblitßßen ©toffer* 
Dögel belebt. Sur Seßwilb unb $afen finb feßon 
in allen Seilen Sllbanienf, namentlich in ben 
Küßengegenben, recht feiten geworben, ba bie 
Dffigiere ber italienifcßen, britifeben unb amerifa* 
nifdjen Kriegffeßiffe allgu gcwiffenlof unter ihnen 
aufgeräumt haben. 

überauf reich »ft Albanien an Satur* 
fdjäßen aller 2trt, beten ©ermertuitg ihm 
größere SBobtbobenßeit einbringen fönnte. Sen 
gerabegu unermeßlichen Seicßtümern an §olg 
fieben bie erß gum geringen Seil gehobenen 
©cßäße im Ämtern bet ©rbe meßt naeß. Sifen* 
erglager in ber Stirbita unb SUtatfa, ein Kupfer* 
läget bei ©futari unb ein Kohlenlager bei Sirana 
harren ihrer ßtfeßließung, unb bie gegenwärtig 
feßon in ^Betrieb fteßenbeit Slfpßaltgruben in ber 
Säße Salonaf lönnten noch bebeutenb erweitert 


werben. Sie SDteerfalggeminnung unb bie Jifcßerei 
auf ©belforallen, bie feßon feit 3l(i*f|tafcßaf 
3eiten aufgeübt würbe unb längere 3eit an Sea» 
politaner berpaeßtet war, fönnten ebenfallf beffer 
aufgenfijjt werben. Ser jpumuf bef fianbef ift 
gang ungewöhnlich ertragreich- Obgleich bie 
Sanbbemirtftßaftung in Albanien noch gaitg rücf* 
ßänbig ift, feine rationelle Süngung unb feine 
SBecßfelmirtfcßaft fennt, unb fieß gut ©oben* 
bearbeitung noeß ber roß auf §olg gefeß nieten 
Scfergeräte bebient, feßießt ber 9Roif 3 Steter 
ßoeß auf bem ©oben, unb 14 Kolben tragenbe 
Stämme finb feine ©eltenßeit. ©ueß alle ©e* 
treibearteu geheißen auff befte, befgleicßen Seif, 
©aumwolle, Sabaf, ©belfaßanien, Oltoen, 
Drangen unb 3» trc> nen. 3ud«tübe wäre an 
Dielen Orten erfolgreich gu bauen, ff-üt ben 
Sßeinbau unb bie Dbßgucßt eignen fieß ©üb* 
albanienf fonnenbefeßienene ^ügelleßnen Dor» 
güglicß; bie Quitten bet 2anbfcßaft Stüfifieß, 
bie feigen ©alonaf unb bie Äpfel oon Kawaja 
unb ©cßiaf werben in Ijjunberten Don ©arren* 
(abungen über bie 9lbria naeß Italien auf geführt 
2luf eine ßoße Stufe wäre aueß bie ©ießgueßt 
gu bringen, befonberf bie ©cßafguißt, ba an faf* 
tigen, würgigen Älmweiben fein Stängel ift; 
übrigenf wirb ber Seidjtum bef Satifunbien» 
befißerf unb ber ©toßlftanb bef ©auetn naeß bem 
©efty an ©cßafen ab gef cßäßt. Ser albanifcße 
©cßaffäfe foll bem berühmten Stünfterfäfe an 
©üte unb ©Joßlgefcßmacl gleicßfommen. ©fei*, 
©änfe* unb Srutßüßnergucßt ernäßren ßeute feßon 
ißren ©tarnt, unb aueß für eine einträgliche 
Qmferei finb alle ©orauffeßungen gegeben, Stit 
ber3ucßt bef Scibenfpinnetf Würbe Dor längerer 
3eit in Sirana ein erfolgoerfprecßenber Anfang 
gemaeßt. 

Albanien iß jebenfallf noeß ein öanb ber 
3ulunft, ein Sanb ber ungeßobenen ©cßäße, 
beffen waderef, fittlicß ßocßßebcnbef ©olf in 
feinem fulturellen SSerbegang gu unterftüßen für 
unf Seutfcße eine banfbare Aufgabe wäre. 


Die tiefften unb bie bödiften IDinbe. 

Ron ffermann Kabeftoctc. 

©eim SBinbe bcfißäftigt unf ßauptfäcßlicß bie ©rofeffor Sippolbt fo genannte „Seid) gwifdßen 
ftrage naeß feiner ©tärle, bie wir in ber Segel fiuft unb ©rbe", baf anbere baf ©ebiet ber Ipod)* 
in bem Saum gwifeßen Kopfböße unb ßöcßften atmofpßäre. $n ßegug auf jenef ©ebiet bürfen 
©aumwipfeln beobachten. $n neuerer 3«* ge» wir ben ©egriff „ffiinb" nießt gu eng faffen. 
Winnen jeboeß auiß anbere SBiitbfragen bureß bie ©inb feßon bie Urfacßen, bie baf ©leießgewießt 
ffforfeßung ber Stetcorologen für unf an ©eben* ber Suftfcfiicßten im allgemeinen ßören unb ba* 
tmtg. Saf eine ©ebiet biefer SBiube ift baf bon bnreß ©»inbe erjeugen, ßötßft mannigfaltig, fo 
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ßeigert ficf) bies itodj bebeutenb für bie ©inbe 
bei tiefften Suftfchicht. Xie ©leichgemid)t?ßörun 3 
bei £uftfd)icf>ten finbet ja, ma? ben §auptfaftor, 
bie ffiärme, anlangt, nicf)t burch unmittelbare 
Erwärmung bet 9ltmofphäre burch auftteffenbe 
Sonnenßtahlen Don «ben ßatt, fonbetn erft bie 
jefte Erbrinbe unb ba? ©affet neunten biefe auf 
unb prahlen fie, unenblicf) oerfdjiebeu abgeftuft, 
ber ätmofphäre al? Einljeigung bau unten nriebet 
gu. ©un gibt e? aber feinen Übergang gwifchen 
jtoei Snftfdjichten, bei bem fich f« Diele ©ebingun» 
gen plö|lich änbern, wie im {Reich gmifdjen JÖuft 
unb Erbe: au? bet ieidjt beweglichen Suft ftöfet 
ber ©ärmeßrahl auf mefjr ober weniger barten 
unb burdjläffigen ©oben. S^cmifh ifi biefet 
©oben, im ©egenfag, gu bet bi? 10 Inn §öhe 
hinauf gleichmäßig gufammengefeßten ©tmo* 
fphäre, äußerß Detfdjieben mit allerlei SWineta* 
iien gefpidt, bie nicht nur bie ©arme halb beffet, 
halb fdjlechter binben unb fpeichetn, fonbetn auch 
bie Suft unb ©obeneleftrigität gang Detfchieben 
gut leiten unb au?taufdjen. Xktgu fommt bet 
noch nicht nätjer erforfchte, aber jebenfatl? auch 
nicht geringe Einfluß oerfd>iebenet ©obengafe 
auf bie ©inbbilbiutg; nirgenb? gibt e? g. ©. 
fo Diel ©auerßoff, SEtahtenfäure unb 2trgon wie 
in bet unterßen Suftfdjidjt. $er ©ebeutung jener 
Schicht al? Ergeugung?ort ftef)t bie al? Stufent» 
halt?« unb ©ewegung?taunt für geloiffe ©oben» 
minbe nicht nach- 2üe „©obenluft" füllt alle 
feinen unb feinßen ©orcn gwifchen ©anb* unb 
Seljmteilcheu, fie wirb je nach bet ©atut be? 
herrfchenben ©inbe? in größerer ©Menge immer 
tiefer eingcpteßt unb eingefperrt ober, oft mit 
unglaublicher ffraft, wieber h^auSgefogen unb 
entführt. ©a? in biefem bünnen, engen ©oben» 
luftgebiet, taufenbfadj »erteilt unb abgefhift, 
jebe ©Knute unb ©efunbe Dor fidj> gehen muß, 
baoon befommt man einen ©egriff, wenn man 
bie ©cßilbetung ber ©augtoirfuitg ließ, wie fie 
int großen bei ©irbelßürmen, g. ©. an jenem 
4. 3uni 1913 bei §ochborf»Eutingen in ©ürt* 
temberg, beobachtet hnirbe. 911? bie Seute bort 
in ben Seiler flüchten toollten, hörten fie fcßon 
im Ireppenljau? „ein faugenbe? unb fcßlürfenbe? 
©etäufdj", ®lö ße aber bie Sellertür öffnen tooll* 
ten, leißete ber innen Diel größere Suftbrurt 
einen foldjen ©iberßaub, baß fiel} brei fräftige 
©erfonen gegen bie nach innen anfgehenbe Siir 
ftemmen mußten, um fie gu öffnen. 

5)aß bie gu »erfchiebeuen Seiten unb Orten 
halb mehr, halb toeniger ßarf mit ©arme, (Sief» 
trigität, {Rabiurn unb allerlei ©afen fortbauernb 
unterhaltene ©obenluftbemegung einen großen 
Einfluß auf ba? ©ebeiljen, Seben unb ©terbeit 


ber in ihrem ©ereidj fich aufhaltenben ©flangeu 
unb Jiere hat, ßeht feß, nur wirb e? feiten ge* 
lingen, jenen ©obenwinbeinfluß im eingelnen 
nachgumeifen. Um fo höhet iß e? gu fdjäfcen, 
baß bie? bem IßhPfiologen unb ©Meteorologen 6. 
©M. {Richter in Eljicago neuerbiitg? bei einer an« 
ßedenben Sranftfeit, ber Snfluenga, gelungen iß. 
E? fiel ihm auf, baß bie Sranfheit in allen, 
unter ben Derfdjiebenßen hhßienifchen ©ebingun* 
gen ßehenben Songentrationölagern ber amerifa« 
nifchen Strrnee tm Qahre 1918 mit ber Slnfunft 
geroiffer herabßürgenber ©irbelwinbe, ber fogen* 
SlntigpHone, begann unb nach beten SCbgieheit 
toieber aufhörte ober bebeutenb nachließ, ©eitere 
gorfdjungen ergaben, baß bie Qnfluenga fich teilt 
geographißh oom Sntftel)ung?ort ber SlntigpHone 
genau auf ber ©ahn biefer ©irbelwinbe weiter» 
Derbreitet, ©o 18k) einerfeit? Don ^nnerafien 
(©uchara), anbererfeit? Don Sanaba au?; ebenfo 
1918 einerfeit? Don ben Sanarifdjen Qnftln 
(©panifche ©rippe) unb ebenfall? Don Sanaba 
her; ähnlich bei ben Spibemien Don 1830 unb 
1840. 5)er 2fnßedung?ßoff felbß iß nach {Richter 
hödjßtoahrfcheinlich' ba? unter bem Einfluß bet 
©oimenftrahlen in ber $?od)atmofphäre gebilbete 
Cgon, ba? burch bie 9tntighflone geroaltfam ent» 
führt unb in bie unterße ©obenluftfchicht hiaab* 
gebrüdt wirb, wo e? bann al?balb feine unheim» 
lich'plöfclidje 9lngriff?tätigfeit al§ anßedenbe? 
©ift auf ben menfdjlühen £)rgani?mu? beginnt. 
©Man ifi alfo jeßt in ber Sage, ba? Auftreten 
Don Snftuenga burch ben ©attg ber 9ltttigt)flone 
für bie betreffenben Orte Dorau?gufagen. 

©i? in welche liefen Dermögen nun bie 
Sobenwinbe gu bringen? $iefe grage läßt fich 
für Heine SRifcen beantworten au? bet Seob* 
adjtung beim Einbringen be? Sobcnfroße?. $te 
falte fdjwere Suft finft bei 2—5 cm unterhalb 
ber Erbobetfläche mit einer ©efdjwinbigfeit Don 
0,60 ©efuubcn für ben 3entimeter in bie liefe, 
bei 20—50 cm mit einer foldjen Don 0,24, bei 
50—100 cm Don 0,10 ©efunbeu. ©och tiefer 
wirb bie ©ewegung fo langfam, baß fie al? ©ittb 
nicht mehr angefprodjen werben fann. ©iel beut* 
liehet unb tiefer fann matt ba? Einbringen ber 
©obenwinbe in fohlen Derfolgen. §at bie ^öl>!e 
nur einen Eingang, iß fie alfo fadfötmig, fo fühlt 
bie einbringenbe ©interluft burd) ihre ©chwete 
bie ©oljle mehr ab al? bie $ede; e? fammelt 
fich unter biefet eine wärmere Suftfchicht an, bie 
burd) bie tiefet Dorbringenbe falte in entgegen» 
gefegter {Richtung, alfo bem Eingang gu beförbert 
wirb, wo fie entweicht. ©ommer, wo bie 
warme 9lußenluft bie ebenfo warme ftöhlenluft 
nicht entweidjen laßt, fehrt le^tere' wieber um. 
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Hermann Slabeftod: 2ie tiejfteit unb bic Ijödjfien 22inbe. 


ES beginnt eine Umfdjichtung burdf bie uerfd^ie* 
ben erwärmten ©efteinSwänbe, je nachbem biefe 
näher an bie Sohle fjiitab* ober an bie Scde Ijin» 
aufrcid)en. £at bagegen eine tQöl;le nod) eine 
»ober nodj mehrere Sdjadjtöffnungen, fo ift ber 
bie tjjdhie burdjjie^enbe SBinb um fo fätter unb 
heftiger, je fyölpt bet betreffenbe srocite $ugang 
liegt. 3ft bie tjjöhle baju noch etwas geneigt, 
eine ®rt Suftfad mit aufwärtSfiihrenbeni Sdjlot, 
rooburd) baS Einftrömen unb 91b fühlen ber fiuft 
begünftigt wirb, fo gleicht fie, nach ben Unter« 
judjungen oon fßrofeffor ©rammet unb Ingenieur 
33od einet atmofphätifdjen SEBinbfältemafchine, 
wie 3 . 33 . bie riefigen Eishöhlen im Sachftein» 
gebiet ber 3llpen. 3n berartigen, oft mehr als 
100 m tiefen tjjöhlen ift ber falte Suftftrom oft fo 
bebeutenb, bah er, wie 3 . 33. in ber berühmten 
33inghöhle bei ©treitberg im gränfifdhen Qura, 
gan 3 e EiSwälle, 33ochäuge, IRiefengapfen, unter» 
irbifdje ©letfcher unb eine Schlittfdjuhbabn für 
300 fßerfonen aufbaut. Sie Erforfdjung biefer 
§öhle nmrbe übrigens feinerjeit nicht fo feht 
burdj einen Sedeneinbrudj erfdjwert, als burch 
einen nrilben ijjöhlenjiurm, ber baS weitere 9$or* 
bringen oerljinberte. 

SBerot wir nun im ©ebiet ber tpocljatmofphäre 
nad) SBinbfpuren forfdjen, fo erfdjeint baS auf 
ben erjlen 331id fchwieriger, als baS Unterfudjen 
ber leicht jugänglidjen S3obenluftfchicht. Sodj h°t 
gerabe hier bie SBiffenfdjaft in neuerer 3eit toiel 
erreicht. SEBähtertb man fich früher mit bet 33e» 
obachtung oon tpöchftwinben in ber ©renje ber 
als ÜBinbfahne bienenben oberften SBolfenfchicht 
oon etw« 3500 m jufricben geben muffte, gelang 
eS 1902 mit §ilfe oon SÜegiftrierballonen, jene 
wichtige 11 km hoh e fiuftfcfjicht ju erreichen, wo 
bie bis bortljin allmählich auf —55° C ge» 
funfene Temperatur wieber etwas fteigt. 3n ben 
folgenben fahren fefcte hierauf eine eifrige Surdj* 
forfchung ber «Schichten bis 3 u 25 km §öhe ein. 
3Bir wiffen jefct, bah jenfeitS jener 11 km*©ren 3 e 
fich bie Suftgafe nicht mehr fo gleidjmäfjig 
mifchen wie in ben tiefer, liegenben Schichten, 
fonbern fich mehr nach ber Schwere ber ein 3 elnen 
©afe anorbnen. 2Bir wiffen ferner, roeitigftenS 
für Europa, bah int groben ©anjen bie bei unS 
oorhertfchenbe SBinbftrömung oon SBeften nach 
Often auch in ber §öhe oon 25 km befteljen 
bleibt, allerbingS fdjon mit einer fteinen Drehung 
9iorbwejt—Süboft. 9Iber über biefe ©tcnge hin* 
aus fonnte man burdj bie nicht höher fleigenben 
Slegiftrierballone über bie SBiitbe nichts erfahren. 
SaS einjige Wittel hierju bot fich in ber 33eob* 
adjtung oon Weteorfdjweifen. SSJäbreub man 


früher glaubte, fie beftünben aus glühenbem 
Weteorftaub, erfannte neuerbingS Drofeffot G. 
G. Trowbribge in 9?ew Dorf, u. a. an bem oft 
ftunbcitlang ju feljenben fkadjtleudjten, bah eS ficb 
um eine eleftrifche Seuchterfdheinung ijanbelt, bie 
er auch fünftlid) in luftoerbünnten SRöhreu er» 
jielte. Siefe Entbedung bejog fich jeboch nur 
auf bie nachts 5 U fehenben „Seudjtfdhweife". Sie 
auch om Sage fichtbaren „Ülnuchfchweife" ba* 
gegen beftehm tatfächlich auS IRauch, b. h- ans 
ben IRüdflänben jertrümmerter, um nicht 3 U 
fagen oerbrannter, meteorifcher SBeltförper, bie 
nur bann unferm 9 tuge fidjtbar werben, wenn 
bie Somte fie befdjeint. 3tuS ben bisherigen 
SSeobadjtungen unb Weffungen geht nun ijeroor, 
bah bie 9taud)fchweife, für ihre 9lrt fehr charat» 
teriftifch, bie §öhen gmifrhen 30 unb 80 km be* 
ootjugen, währenb bie nächtlichen fieuchtfdjweite 
fich, wie bie Sternfdjnuppen, swifchen 80 unb 
120 km bewegen. SaS am meifien auffallenbe 
Ergebnis aber befteljt barin, bah in ber Suftfcfjicbt 
jwifcheu 30 unb 80 km, im ©egenfafc ju ber 
Schicht barunter, bie Dftwinbe ootherrfchen: Oon 
16 Diauchfchweiffahnen jeigten 11 gan 3 beutlidb 
oon Dften nadh 33eften. Sie 3Binbftrömung be* 
fchreibt alfo swifchen 25 unb 80 km tj>öhe eine 
oolle Suröe. Siefe Tatfache finbct ihre 3k* 
ftätigung barin, bah nudf ber in ben 80 er fahren 
fehr genau beobachtete Sjöfjenbuitft 00 m 2luSbrud? 
beS japanifchen 33ulfanS Srafatau burdf Cftwinfc 
um ben gangen Erbball herumgeführt würbe. 
Slbet bamit nicht genug: biefe SBinbfurcc macht 
bei 80 km nidjt holt, fonbern fefct fidj fort, fo 
bah wir an ber ©tenge ber burch bie Seuche* 
fdjweife bejeichneten ööhe oon 120 km wieber ein 
gans entfchiebeneS 33orherrfchcn ber Seftwinbe, 
unb 3 War auch wieber mit fchwadjet Scrfchiebung 
nadh Dlorbwefi finben. Db biefe großartige 
Schraubenbewegung fich nun noch in größeren 
tpöljen weiter fortfeßt, barüber fönnen wir weber 
IRauchfchweif* nodh SeuchtfchWeiffahnen befragen. 
Slud) bie Urfadhen ber Steifung fennen wir nicht. 
9!ur fooiel fdjeint feftjufiehen, baß unfere Erbe 
bis in jene riefigen Rolfen hinauf bie Bewegung 
ber fdtmofphäre beeinflußt. SSenigjienS weifen 
bie bis jefct oorliegenben ,,f5ahnen“«5Beobaihtun» 
gen über Europa unb fünterifa barauf hin, bah 
bie üerfdjiebene geographifd)e 33reitc unb ber Um» 
ftanb, ob ein Schweif fich näher einer WeereSfüfte 
ober mitten über einem groben 33innenlanb be* 
wegt, bie SBaljn etwas ftören, ben Schweif etwa* 
ablenfen. ^ebenfalls honen hier für bie wiffen* 
fdjaftlidje ^orfdjung noch oerfchiebene wichtige 
fragen ber Seantwortung. 
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Sonnenftral)lung unt> menfcbenauge. 

Don Dr. ff. Rein. 


grfdjüttcrungen faun ber SRenfdj auf jweier» 
lei SBeife mahntehmen. Sinmal mit beui Saft» 
gefiifjl, fobanu mit bem Dljr als Sdjall. SBäh» 
tenb baS Saßgefüfß aber nur ganj allgemein 
unb fc^r grob über bie Slrt ber ISrfdjütternng 
SlüStunft gibt, erlaubt ber ©eljörSfinn, be» 
fonbere Sitten ooit ©rfdjütterungen aufs feiufte 
coneinanber ju unterfcpeibcu. ©anj entfpredjenb 
ftefjt ei bei ber SBärme. 2a befijft ber SRenfd) 
ben SBärmefiitn, bet ihn ganj grob nur über 
bie SRenge ber SBärme unterrichtet, unb ben 
©efichtSfinn, mit bem mau gemiffe Sitten ber 
SBärme auf baS genauere unlerfuchen fann; 
man nimmt fie als garbe wahr. Stur bem 
lebcnbeit SBejcn tritt SBärme auf biefe üerfdjie* 
bene SBeife in Gsrfdjeinuug. ©in 2l)ermometer 
wirb Don allen SSärmearten in gleidjer SBeife 
beeinflnjjt, fo wie umgefeljrt ein Sluge, baS 
alle SBärmearten wahtnehmen fönnte, jeberjeit 
überall ftelligfeit unb garbe wahtnehmen mußte, 
weil ei ja Störper ohne SBärnte überhaupt 
nicht gibt. 

2ie phbfifalifche Unterfudjung hat nun ge» 
jeigt, baß jebet fefte Störper ftetS alle überhaupt 
möglichen SSärmearten (bie fid} befanntlidj nur 
burch bie SBellenlänge uttterfcheibeu) auSfeitbet. 
lut bieS nun ber SiSOumpen ebenfogut wie baS 
glühenbe ßifen, bann muß er alfo auch Sicht 
auSfenben, wie ei bai Sluge bei SRenßhen wahr» 
nehmen rann. SaS ifi auch ber galt, aber nur 
in fo ungeheuer geringem SRaße, baß praftifdj 
nichti baooit wafjrjunehmen iß. 2eitn eS jeigt 
fid), baß bie Strt ber auigefanbten SBärme» 
prahlen ganj gefefcmäßig oon ber Semperatut 



Sl&b. 1. 2BärmefpeItruin bet Sonne, aufgcnommen mit 
l*m Horometer. 3Bo bic SBärmeftra&Iung burib bie ßuft 
mebc ober weniger berfdjludt nmrbe, aelgt bic fturbe 
tiefe ®infcnfungen. ©er eigentliche Setlauf tolrb burd) 
bie gefhricbdte fitnie angebeutet. Son V btä R ba3 flcbt- 
bare ©peftrum. SSeHenlänge tn 2Rtßtonftel ram (ftp)- 

abhängt. 3 U jebet Semperatur eiuei StörpecS 
gehört eine beftimmte SBärmeart, bie bei biefet 
Semperatur in größerer Stetige als alle anbereit 
SSärmearten geliefert wirb, ge höher nun bie 
Semperatur ßeigt, befto fürjer wirb bie SBellm* 
länge ber in größter SRenge gelieferten SBärme» 


art. 53ei ben Körpern uuferer Umgebung, aud) 
ben am hellftcn glühenbeit, iß biefe SBärmeart 
aber immer noch für uttfete Slugen uufichtbar. 
Sie SBellenlänge iß ju groß. Sie SBärmemenge, 
bie Don ber Strahlung eines hellrot glühenbeit 
SörpctS als Sicht für' baS Sluge wahrjunehiuen 



Sieb. 2. ^ellislelt bei Spectrum« für 3äpfd)en (Z) uns 
Stäbdjen (S). SSJeUcnlönge tn SJlintonftrI mm. 


ift, beträgt nur ungefähr ein Saufenbßel ber 
©efamtmenge. Steigt aber bie Semperatur 
immer mehr, fo wirb bie SBärme immer mehr 
unb mehr in fütteren SBelleit geliefert, unb fo 
Wirb cnbliri) ber gall eintreten, baß bie igaupt» 
ßrahfung beS SörperS in fidjtbaren SBärme» 
arten — in Sicht — erfolgt. So iß eS bei ber 
Sonne. SBie hat man baS alles nun aber 
herauSgefunben? Run, mit ^riSma unb S3olo» 
meter. 1 Sin IJJriSma fortiert bie fiidjtßrahlen 
nach ber SBellenlänge, fo baß fie im Speftrnm 
nach ber ©röße ber SBellen nebeiteiitauber er» 
fdjeinen, wie bie Solbaten einer Compagnie Dom 
großen glügelmann bis junt Stllerfleinßeu her* 
ab. SBaS baS fSriSma fo mit bem fidjtbaren 
Sicht rnadjt, madjt eS auch mit ber unfidßbaren 
SBärmeftrahlung. Sie SBärmeßrahlen Don für» 
jerer SBellenlänge fdßießen fich an baS Diolette, 
bie Don größerer SBellenlänge an baS rote ©nbe 
beS SpeftrumS an. Schiebt man nun burch 
baS ganje — unfidjtbare unb fidjtbare — 
Speftrum ben gaben beS 93olometerS (angfam 
hinburch, fo jeigt jebe Strahlenart an, mieoiel 
fie ju ber ©efamtmenge Don SBärme beiträgt. 
Slbbilbung 1 jeigt baS SrgebniS bet Unter» 
fuchung ber Sonnenßraljlung. Unten ift bie SBel» 
leulänge in SRillionßel SRillimeter angegeben. 
Sie ^öhe ber ÄurDe gibt bie jugehörige SBärme* 
menge an. Semnadj liefert bie Sonne am meiften 

1 £icfje £antoi>etfcr <2. 194. 
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Dr. §eiu: SonneiiftralilHng unb SJJenidjcnciuge. 


©ärme in Jorm ® 01t Strahlen mit 500 2JUI» 
lionftel mm ©ellenlange — unb ba3 empjinbet 
unfer 2 luge als grün. 91ur ijalb foüiel ©ärme 
roirb burcfj etwa 1100 Sftillionjlel mm lange 
©eilen geliefert, bie bem 2 luge ganj unfidjtbar 
finb. Ebenfalls fialb foüiel ©atme mirb in 
Jorm öon ©tragen mit runb 400 SSJtiltionftel mm 
auSgefanbt; btefe ©traljlenatt erfdjeint bem 
91uge niolett. 



Kbb. 3. Caflc ber unb ber Stäbcfccnturbe aut 

SSärmefurbe bet Sonne. 

Spier fommt e3 aber barauf an, auf bie 3^* 
fammenpnge smifdjen ber ©onnenftrabtung unb 
bem fieben auf ber Erbe fjinjumeifen. $n gorm 
von grünem £idjt fenbet bie ©onne am meiften 
Energie au3. $ft bie grüne 3*arbe ber ^Jftanjen 
ba nid)t vielleicht at§ Slnpaffung an bie ©on* 
nenftraf)Iung aufjufaffen? Stoch roo^t! Raffen 
fid) ja ^Uflanjen, bie nur getbeä unb roteä £id)t 
erhalten — bie Vraun* unb Stotatgen in ber 
Siefe ber ©emäffer — burdj braune unb rote 
Sarbftoffe auch an ba3 Sicht an, beffeit fie jur 
d)emifd)en Verarbeitung ber ©toffe bebürfen . 1 
3Tber nidjt nur bie Vft alt 8 e, auch ba3 Xierunb 
ber S5?enfcf> fdjeinen fid) ber ©onnenftrabtung 
angepaßt su fyaben. 2to3 SJlenfdjenauge ift ge* 
rabe für bie SBärmejkaljlett empfinbticb, bie 
bie ©onne in größerer SJlenge au3fenbet, unb 
unter biefen ©tragen mirfen toieber befonberS 
bie, von benen bie ©onne am meiften liefert. 
Slbbifbung 2 jeigt jtoei Shirven Z unb S. ©ie 
geben an, mie tylt bie einjetnen Seite eine£ 
(fidjtbaren) ©peftrumS empfunben toerben. $a* 
bei muß beadjtet merben, baß ber ©lenfd) eigene 
Iid> amei verfdjiebene Sebapparate ^ugleicf) be* 
fifct. 21 uf ber 9leßbaut befinben fid) burdjeinanber 
,, 3 äpfdjen" unb „Stäbdjen ". 2 S)ie 3 äpfch en 
bienen gum ©eben bei ftarfer Veteudjtung, bie 
©tabuen treten Bei g a n 5 geringer Spei* 
ligfeit in Sätigfeit. 2 Jleift ijl ber eine von bei* 
ben Apparaten auSgefdjaltet; nur im 3 tx>ielid)t 

1 3>erfll. btc rot emfefinMltfien Xrocfenplaiten, bereu 
©ditcfct mit roten ftar&ftoffen fletränft tft. 

* SJerfll. Dr. Xetter, Se^en, JHlecfien, Scbmecfen (flo§* 

morbönbeben). 


arbeiten beibe gugleid), ma$ $u ©cfid)t3täufd)uu* 
gen verfdjiebener 2trt Einlaß geben fann. Sie 
fturve Z bejie^t fid) auf bie 3äpfd)en. £ie 
nehmen atfo Sicht von 700 jjl /jl (tieffteä SRot) 
nur fdjtvad) mabr, am Ijellften erfefjeint ihnen 
ber gelbe Seil be£ ©peftritmS, mäljrenb ber 
grüne Seil, in bem bie ©onne bod) bie meiße 
Energie liefert, merFtidj bunfler erfdjeint. Siefe 
fo fet)r verfdjiebene Empfinblic^teit bei ben 
©tra^len, von benen bie ©onne fo einigermaßen 
gteidjinel au^fenbet, ift bemer!en§mert (2tbb. 3 
unb 4). gältt e3 bei ber erjlen Sliroe auf, baß 
bie größte Entpiinblidjfeit ber 3^pfcben n i dj t 
bei grünem Sid)t liegt, fo jeigt bie Sfuroe für 
bie ©täbdjen ba§ ©egenteil. Spier fällt mirN 
ließ bie größte Empfinblitfjfeit be^ 2luge3 in bie 
©egenb be^ grünen £idjte3 (runb 510 (Lijit), ba* 
für ift bie SmpfinblidjFeit für Slot vötlig ge* 
feßmunben, bie für Violett etroaS ftärfer. Stuä 
biefen Satfad)en finb nicht ot)ne meitere^ fidjere 
©ebtüffe ^u sieben. Saju finb bie Verbattniffe 
be§ mcnf(btirb en Stugeö viel 5 U fomptiäiert. ' 2 tber 
binmcifeit barf man immerbin barauf, baß ein 
3 ufantmenbang jttnfdjen ber ©trabtung be^ Äör* 
per§, ber (eßten ©runbe^ bie Guelte a(le§ Sebens 
ift, unb bem ©eborgait Vort SJlettfcb unb Sicr 
befteben mag. Vielleicht ließe fid) bei genauerer 
^orfdjung entfebeiben, meldjen Apparat — 
— °^ er Stäbchen— man entföidtung»* 

gefd)idjtlid) afö ben älteren ju betrachten b a t. 
Vielleicht auch beutet bie Xatfadje, baß unfer 
3 äpfd)enauge nidjt grün, fonberrt gelb am ftärf* 
ften ju empfinben fähig ift, barauf bi* 1 , ^ a B 



^tC9 5C0 600 709 509 


21&&. 4. 9Sic ba$ Wolometet ba§ Sonncnfpeltrum neüt 
(oben). 2öie ein Speftrum ben 3öpfd)en erfdieint 
(2Jiitte). 2Bie e^ — auf^ äu&erfte abßefcbhiäcöt — ben 
Stäbcöen erfebeint (unten). 

bie 3 ^pfcbcn ber SJlenfdjemuelt fid) ju einer 3 ^it 
au§bitbeten, mo bie ^auptßrabtung ber ©onne 
in ©etb tag ober su einer fttit ober an einem 
Ort, ruo bie 2Itmofpbäre fo befdjaffen toar, baß 
bauptfäd)lid) gelbe ©trabtung ba3 2 ruge er* 
reichte. SSetcf) tiefgebenbe fragen, bie fich nur 
au 3 ber Vetrachtung einiger pbßfifalifdjer Stur* 
oen ergeben! 


Digitized by Google 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 











249 


Pcrmifcbtes 


U>o Tatzen 6t c 2Xale? Gs gibt moßt faum 
ein Xier, beffen gortpflansungSgefdjicßte io lange 
iu Xunfel geßüllt mar, iuie bie beS AaleS. Sange 
3eit mußte man überhaupt nidjt, mie er fid) fort- 
pflanjt, ob burd) Gier ober burdj Sebenbiggebären. 
Unb'alS man bann mit Beftimmtßcit annehmen $u 
fönnen glaubte, baß auch biefer tf'ifß fid) burd) ®^ er 
fortpflaiut, mußte man nod) nid)t, mann unb mo er 
laicht. Belannt mar nur, baß bie ermad)fenen Slalc 
bic glüffe tierlaffen unb in großer 3 a ß* bent Meere 
Suroanbern, unb man naßm an, baß fie bort laidjeu. 
SiefeS Sßätfel ift nunmel)t eitblid) aufgeflärt, unb 
$roar burd) eine bänifd)e gorfd)ungSe£pebition, bie 
unter Seitung beS Dr. 3oßS. ©cßniibt auf bem 
Xampfer Dana MeereSunterfudjungen oorgcnontmcit 
bat. -Die Xana, bie im (September 
1921 Xänemarf oerließ, mar sehn 
Monate untermegS. ©ie folgte $u- 
«rjt ben aSeftfüften GuropaS unb 
tffntaS bis $u ben Äapoerbifd>en 
3nfeln. Xann fußr fie quer bureß 
ben Djean nad) ber Münbung beS 
^masonenftromeS hinüber unb ar¬ 
beitete 41/2 Monate im Antillen- 
meer unb in* Golf oon Mejifo. GS 
nmrben Reifungen bis ju 5000 
5Reter unb tiefer oorgenommen unb 
mistige gcftftellungen über ben Ur- 
fprung beS für 2Beftcuropa fo mteß- 
tigen GolfftromeS gemadjt. Bon 
ben Antillen fuhr bie Gjpebition 
nach ben BermubaS-3nfeln, um 
i>aS 3RätfeI ber Aale $u löfen. Xen 
'liadjforfdjungen beS Dr. 3oßS. 

Sdjmibt gelang eS, fejtjujiellen, baß 
bie Aale, menn fie bie ©üßmaffer 
Europas oerlaffen, ben Atlantifdjen 
Cjean in feiner ganzen Breite 
«Mirdjqueren, um norböftlidj oon 
ben Antillen, ungefähr in gleicher 
Entfernung oon ben Unfein unterm 
EHnbe unb ben BermubaS-^nfeln (f. föärtdjen) $u 
laichen. Xcr Golfftrom nimmt bann bie Aallaroen 
langfam mit nach Europa. Xiefe Steife bauert lange, 
etroa 3 3aßre. Sn biefer 3*it merben auS ber gifeßbrut 
oon ben meniger als 1/2 cm langen Saroen fdjon Heine 
gifdje oon 7'feem bei ber Anfunft an ber europäi¬ 
schen ftüfte. Xic jungen STaTc (teigen unfeue glüffe 
herauf, um bic ©een unb ^Beißer ju beoölfern, mo 
fie 5 bi5 20 gäßre bleiben. GineS fdjönen XagcS 
treibt fie ber Siifünft, ihren frieblid>en Aufenthalt 
iu oerlaffen unb bie meite Steife burcßS Meer mieber 
anjutreten unb fid) in ber 9täße beS amerifanifd)en 
geftlanbeS fort^upflanjen. 2BaS mirb aber auS ißnen 
felbft? 38aßrfd)einlid) gehen fie in ber Xiefe beS 
AteereS jugrunbe. ©0 brächte bie Siebe bem Aal 
ben Xob. 

©omeit bie oorläufigen Mitteilungen über bie 
JorfcßungSergcbniffe ber Xana. Xem ausführlichen 
miffenfdjaftlidjen ^Beric^t barf man baher mohl mit 
befonberer ©pannung entgegenfeßen, Junta! ber gor- 
fdjer TeidjeS Material mitgebraeßt hat. Xa nidjt 
bloß alle europäifdjen glußaale, fonbem auch bie in 
ben Mittelmcergemäffern lebenben, bie Saidjpläpe oor 
bem ÖSolf oon Mejrifo auffudjen Jollen, fragt eS 
iieß, mie biefe Grfcßeinung 511 erflären ift unb 


melcßer Grunb bafiir maßgebenb fein bürfte; ferner, 
mo nod) anbere Saicßpläfce fein fönnten, beim ba ber 
Aal über bie marnte unb gemäßigte 3one SU « 1 Xeil 
bis in bie falten (Gebiete hinein oerbreitet ift, mirb 
faum anjuneßmen fein, baß bie Aale ber ganzen 
3Belt fieß an jener ©teile jufammenfinben. XaS finb 
fragen, bie noeß ber Aufflärung bebürfen. —n. 

lieber 6ic ®e&urtsfylferrröte utt6 
ijßrcit ^ang. 3 U ben interefjanteften unferer 
einßeimifhen grofdjlurdje geßört oßne grage bie 
ÜJeburtSßelferfröte (Alvtes obstetricans Laur.), über 
beren eigenartige Brutpflege burd) baS Männcßen 
ber üoSmoSßanbmeifer 1912 (©.136) ausführliche An- 
aben gebradß h a t- ^aeß ber Paarung mitfeit nämlicß 
aS Männcßen bie 00 m BJeibdjen auStrctenbcn 



Xic burd) btc ^änifdje CaeanforfdiintßS-ejpcbition feftgcfteUte ßaid)3onc 

beS 21aI-3. 

langen, rofenfranäähnlid>en Eierfcßniire nad) gleich¬ 
seitig erfolgter Befruchtung um feine Hinterbeine 
(f. Abb.). Xiefe (Sierlaft trägt eS bann 1—3 2Sod)en 
lang mit fid) ßerum, bis eS an bem 3 u ^ en ber in 
ben ßriern fieß entmidelnben 3 un 9 clt nierft, baß fie 
Sum AuSfdjlüpfeit reif gemorben finb. Seftt begibt 
eS fid) inS SSaffer, ßreift bie ßierfcßnüre ab unb 
übergibt bamit bie ©mbrßonen in ben Giern ißrem 
SebenSelement. 

Xiefe Sfröte füßrt aber außerbem nod) einen 
tarnen, ber ein anbereS tßpifcßeS Merfmal ßrr- 
Oorßebt, fie heißt aueß „Glodenfrofd> /# . Xie Be- 
Seid;nung als grofeß ift babei nid)t meniger am 
Blape als bie als $röte; ift unfer Surcß bod) 
meber eine eeßte ^röit noeß ein ed)ter Sfroßß* fon¬ 
bem geßört in biefelbe (©d>eiben^üng- 

ler) mie bie Unfen. Xie (Stimme beS Alytes ßat 
nämlid) einen außerorbentlid>en SBoßlflang unb er¬ 
innert, fobalb mehrere fieß ßöreu laffen, an fernes, 
leifeS Glodengeläut. 3 c ^ c5 'Zm pfeift immer ben- 
felben Xon in öon etma 2 ©c- 

funben, ein anbereS ruft einen Xon ßößer, ein 
britteS etmaS tiefer u. f. f. An feiner ©timme 
ift ber Glodenfrofd) leid)t 511 erfennen. 38er feft- 
ftellen mill, ob ber 3 e l^ er , mie Alytes aueß gc- 
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VermifchteS. 


naunt mirb, in ber Nähe feinet V3ohnorteS üor- 
fommt, bcc ad)te barauf, ob cc in ber Dämmerung 
ober fpäter auf feinen Spaziergängen ben fünften 
Vfiff ober, öon mehreren, baS jarte Geläut hört. 

Örage !ommt nur bergiges ober Jjügeligel (Ge- 
läitbe, in beffen Nähe fid) SSaffer befinbet. Ve- 
oorjugte SBohiträume finb bie Vahnbämme. Seljr 



SUiännlicfie ©cDuvtStjelfcrrrute mit Gicrfdnuiren. 


oft mürbe ber Seßler an ben Vöfdjuitgen eiltet 
SeidjeS, ftelleumeife aud) mitten auf beftelltem 
Nrfer gefunbett. Sn Steinbrüdjen foll er ebenfalls 
oorfontmen. Sn allen gälleit moljnt Alytes in 
rneift felbjlgegrabenett Grblöchern unb -röhren. 

2BilI man fid) zu StubienzmecFen ben in- 
terejfanten (Glodeufrofd) einfangen, muß man zur 
Cift greifen. Nian bemühe fid), ben Son ttadjzu- 
pfeifen, maS unfdpoer gelingen mirt>; am zmed- 
mäßigftert ift eS, etmaS Ijöljer ober tiefer als ber 
betreffenbe Alytes zu flöten, ben mau befdjfeidfen 
toill. Sann loirb man bie freubige (Genugtuung 
fjaben, baß ber Heine Säufer im Streit ben. üer- 
meiittlidjen Nebenbuhler bemertt unb „annimmt". 
(GS entfpimtt {ich nun ein regelred)teS V3ortgefec(jt 
ober ridjtiger s ^feifgefed)t, baS um fo heftiger 
roirb, je näher man bem Heinen (Gegner fommt; in 
immer fürzereu Raufen antwortet er. Sie äußerfte 
Vorfidjt ift aber beim VormärtSgefjen ober -fdjlei- 
djen geboten; beim bie geringfte (Grfd)ütterung beS 
’iöobenS, baS leifefte Nafdjelit läßt beit geiler oer- 
ftummen. Sem Anfänger mirb es befonbere Sdjmie- 
rigfeit ntad)en, feftzuftellen, auS roeldjer Nietung 
eigentlich ber fiaut fommt, zumal toenn mehrere 
rufen. Ser Soit h Q t einen feljt leifen unb bod) 
burchbringenbeit Slang unb madjt einen unterirbi- 
idjen (Ginbrucf, loeil baS Sier ja rneift üon feiner 
§öhlc aus ruft, ftußerjt rei^uoll ift eS, in oben 
gefchilberter SBeife ben geßler in f>öc^fte $But zu 
oerfefcen. Somrnt man ihm nämlich, fWnbig pfei- 
fenb, mit bent Sopf ganz nahe — toenn mau auf 
Der (Grbe liegt —, fo fanu man eS erleben, baß 
feine Stimme überfchnappt, unb baff er ein fauchen- 
DeS Släffen hören läßt. £at man ermittelt, auS 
meinem (Grblod) baS pfeifen fommt, mirb ein 
fchnellec (Griff ben nur 4 cm langen Nioalen ge¬ 
fangen nehmen. Sann man bei zu großer Sunfel- 
heit nichts erfennen, empfiehlt eS fid) feljr, eine 
eleftrifche Safcbenlampe z u benufcen. Sie Siere 
finb bann gleid)zeitig geblenbet unb laffen fid) 
leicht greifen. VefonbcreS (Glücf h at man, toenn 
man eine ganze (Gefellfdjaft beijammentrifft, mie fie 
erregt unb fdjttell pfeift unb im Srange beS (Ge- 
fd)äfteS nid)t auf bie brohenbe (Gefahr adjtet. Sinb 


einem SSohnröhren befanut, fann man ben geßler 
auch &ei SageSlidjt h erau »holen, bod) ift bieieS 
Verfahren jeht uttfid)er, ba bie unterirbifchen 
(Gänge oerzmeigt unb bis 10 m lang fein fönneu. 
Nuf alle gälle aber fchone mau baS öerljältniS- 
mäßig feltene Sier uitb ftelle ihm nicht unnüp nach. 

N u b o l f S r o ft. 

ITaturfchiUf&eftre&ungen in <D\t\rics* 
lan5. Ser einzige noch erhaltene 9Noorfee Dft- 
fricSlanbS, baS fogenaunte „(Groige fNeer", ber feit 
3 al)rtaufenben in fdjöner Ginfamfeit unb Verträumt¬ 
heit bort liegt, mo je(jt bie Sreife. 2lurid>, Norben 
unb SBittmunb zufommentreffen, mürbe burd> bie 
immer meiter fcßreilenbe SlnSbeutuitg beS §od)mooreS 
gefährbet. Surd) bie SlbmäfferungSmaßitahmeu Drohte 
ihm Vetfanbung. 3 c fct finb bant ber fräftigeit Arbeit 
ber Jgeintatoereiite DjtfrieSlanbS bie meiteren 9lui- 
ldjließungSarbeiten auf bem (Gebiete beS (Gmigen 9J?eereS 
burd) eine Verfügung ber StaatSoermaltung eingcftellt 
morben. Somit ift hoffentlid) biefer fd)öne Sanbftrkb 
für alle Seiten oor ber Verfdjanbelung gefd)üjjt. 

Dom (EidhcIF^ä^cr. 3$ hörte baS Gin- 
fallen mehrerer Vögel unb gleich barauf heifereS 
Nabeitfrädjzen. Sch ging ihm oorfidjtig nach, 
eittbedte aber anjtatt ber bort oermuteten Naben 
Zmei Gidjelhäher; fie faßen mit aufgeridjteter «gaiibe 
frieblid) ba, mehrere Samerabett marett auf bett be- 
nad;bartett Väumen oerteilt. Ntelfr als zmattzigntal 
ertönte itod) baS Städten, unb mand) aitbcrer Saut 
mürbe uod) itadjgeahmt: ber Nuf beS SBalbfauzes, 
baS ^id)zeit ungefdjmierter 9täber, baS gurren bet 
Nittgeltauben, baS Sengein ooit Senfeit, baS lang- 
gezogene „§iäh" beS VuffarbS ufm. S<izmifd;en cv- 
fd)oll immer mieber einmal ihr Nätfdjen. 3d) »er* 
hielt ntid) mäuSchetiftill. 2luf einmal ftieft einer 
ber Spottoögel beit Warnruf auS: alle flogen heftig 
uoit beit (Gipfeln ber Väunte auf ben Voben uiid 
fuetten ättgftlid) fd)reieitb Sd)u$ im bidjtereit (Ge¬ 
hölz* Valb gemährte 
id) aud) in Der Sufi 
einen Nauboogel. do¬ 
rnte er oerfdnounCen 
mar, fd)lich ich met- 
ter unb hutte auch 
halb mieber tro^ ber 
Späher bie Sdiar 
oor mir. Sn ber 
Nähe fdjmetterte ein 
Vud^finf. Unauffällig 
fantett bie Straud)- 
biebe h erart unö 
fielen plö^lich über 
ben armen Sicht 
her, ber feilt Jöebni 
unter ben z a $* 
reidjen Schnabelhieben 
eidielbäber. laffen mußte. Um 

bie paar Vijfen fam 
eS z u ^ net tollen Valgerei; erft als ber le§te 
Vtffen oerfd)Iungen mar, nahmen fie mieber ihre 
„gefittete" Haltung an. 

Die 5er menfdblidjett 

ift fehr oerfchieben. Sie fleinfte gelle iß bie SMut- 
plättd)cnzelle (a), eine 3ellavt, bie fid) in ungeheuren 
Nt engen neben ben eigentlichen Vlutzelleit in bet 
Vlutflüffigfeit finbet unb bei ber (Gerinnung Des 

VluteS eine zrnar nod) nicht oöllig aufgeflärte, aber 

jebenfallS fe§r mid)tige Nolle fpielt. Sie z^* - 
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fleinfie ift bic $3Iut$elJe (b), befannt unter bem kanten 
„rotes SSlutfötperdjen", Die als Sauerftoffträger im 
$lut fdjmimmt, unb $mar in ber unjaßlid)en 3 Q l)l 
oon 5 Millionen 3ellen in jebein cbmm 331utflüf- 
figleit, über 22 Millionen in ber gefamteu 3ftenge 
teS menjdjlidjen Blutes. 2llS britte folgt baS „mdge 
$lutförpcrd)eu" (c), in ber 23iffenfcf)ajt als Ceufojijt 
belehnet, eine 3 c ^ e / bie jid) bued) bie Säfjigfcit ber 
^eftaltsoeränberung uitb ber ©igenbemeglidjfeit auä- 
jeidjnet. ©inen ungefähren Sftittclmert in ber fließe 
ber 3cllgrößen nimmt bic ftnodjen^elle (d) ein, bie 
als ein mifroffopifchcS Oallerttier in ber Stein- 
maße beS ftnocl)ens mic eine dufter in ihrer .Schale 
lebt. 3iuar erfjeblicl) länger, aber an Waffe neben 
ber 5B(utpIättd)en$elle bie heiufte ift bet Sameitfabeu 
(e), bie Steimzelle beS Cannes, bie in ihrem min^ig 


perzellen ift bie Grelle (h), bie eilten Xurd)meijer 
üou Vs mm bat uitb jolglid) unter gunftigen $3e- 
binguttgen eben mit bloßem 2luge als ein $ünftcl>en 
Zu erfennen ift, aber nod) immer nicht mehr als 
Vjooooo ß wiegt. Xie oerljältniSmäßig außerorbent- 
lidje Größe biefer 3 e ^ c erflärt fid), mie alles in 
ber 9Jatur, auS iljrer SBeftimmung. s iluS ber ©ijelle 
ntuß fid) itad) ber 99efrud)tung baS merbeube STinb 
eitüoicfeln, uttb jmar menigftenS fo lange oljtte 3 U * 
fuhr oon außen, bis fid) ber junge fteitn mit feinen 
S&urzeln in ben 33obcn ber mütterlichen Gebärmutter 
eingefenft hat, um oon nun au feine s J?äljr- uitb 
28adj3tumS[ioffc auS bem Sölut ber Butter $u be¬ 
ziehen. Xie in ber Grelle fidjtbaren meißen Sdjol- 
len befielen in ber §auptfad)e auS Stärfezucfer, ber 
einen leidjt oerbrennbaren uitb troßbem ergiebigen 



2te 6 i 3 eHe bcS WJenfdicn fibertrifft an ©röfoe fämtlidie üDrtßeit 3eücn beS StorperS um baS 93telfacbc, ba fle tu 
ibrem linßcmöbnlicb flronen ttern bte ßefamte £rbmajte ber Gltern unb in ihren XotterfchoHen bie ftäörmaffe für 
^e^ .tieim bis au feiner ©mäbrunß burcf) baS mfitterltcbe 2?Iut bc&crOerßcrt mu&. sieben ber ®UeOe (h) a $Iub 
Vlottcbcnsen e, b $MutaeCfe, c 2i$anberaeQe, d ftnodiciuelle, e Gamenaclle, f Serben, ^eOe, g 9WuSrelaeHe. $ic Sabten 
ItnfS fleben bie Üflaturßrofee ber 3eUen in laufenbitel ÜRt aimrtern an. (2IuS stabn, XaS Ceben beS 2Jtenfchen.) 


tternen ftöpfdjen bie gefamte ©rbmaffe beS oäterlidjen 
Körper» birgt unb bei ber 93efrud)tung auf baS 
ftinb überträgt, loährenb bie lange ^laSmageifel 
einzig z ur ^Bormättsberoegung ber 3clle bient. 
Erhebliche Größen tocift bie Weroenjelle (f) auf: 
iit ihr bereinigen fid) erftenS bie oerfdjiebenen 9?er- 
oertfäben mie bie Xelcgraphenbrähte auf betn fßoft- 
amt; fie birgt ferner tn ihrem ^laSmaleib einen 
ntifrofTopifchen unb in feiner ftonftruftion nod) ganz 
unbegreiflichen GmpfinbungS-, Sd>alt- uitb 3$er)tär- 
fungSapparat, unb außerbem in 3 orm Don meißen 
3d)ol(en ihren 33etriebSftoff, ihre „^ha^Pharfohle", 
Sigroib genannt. 3 ,ua r bebeutenb jd)mäler, aber 
mefentlid) länger ift bie Wu^tel^elle (g), beren Öänge 
fid) auS ihrer gunftion erflärt, lange Stränge ju 
bilben, bie oon Knochen zu it'nod)en laufen unb 
burd) ihre 3ufammenziehung bie einzelnen ftnotf)cn- 
bebel bcs Körpers bemegen. Xie größte aller ütör- 


^ährftoff barftellt unb in feinen chemifdjen Gigen- 
fdjaften etroa in ber Witte zmifchen 3 uc f CL ' unb5)cehl 
fleht. 3n ber oberen ^äljte beS ©ieS ift ber ^eim- 
fledC erfennbar, ber bem 3 e ü^rn entfpridjt unb bie 
mütterliche ©rbmaffe für baS tinb enthält. 

t)reiiä^riö^r Koggen. Unfere ^Ibbilbung 
Zeigt ben unteren Teil einer SRoggenpflanze, an bem 
bie ungemöf)nlidj h°h c 3 a h^ ber auS bem einen 
5Surzelftocfe heroorgemad)fenen §afme benterfenSmert 
ift. 9Kan zählt nid)t mentger als 21, eine Üppigfeit 
ber 33efiocfung, bie fonft beim SRoggen aud) nicht 
annäljentb üorfommt. 

^luS alten Notizen bcS SkrfafferS geht' folgenbeS 
heroor. ©in größeres gelbgrunbfiücf in ber ^äße 
oon Qena, baS in fehr h°her Xüngerfraft ßanb, 
mar im Sjerbft 1907 mit fHoggen beßellt morben. 
3m folgenben 3 r iihiahr hatte man Sfopfflee (Tri¬ 
folium pratenso) mit gutem ©rfolg in ben loggen 
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einQcfät. DaS gelb entmitfelte jid) oortrefflief^ aber 
reid)lid)er Stegen erzeugte in ©entcinfdjaft mit ber 
®eilheit beS S3obenS fdjott vor ber 33lüte$eit aus- 
(jebehnte ßagerftellen. 3 um Unglüd trat aud) nod) 
jgagelfrfjlag ein, bec ben liegenbcit §almen verberb* 
lief) mürbe. Die ftörnerernte mar verloren. SJtit 
Stücffidjt auf ben 3ungFlcc aeferte man aber baS ©tiief 
nid)t um, fonbern überließ eS vorläufig fiel) felbft 
unb mähte eS fpätec ab. gm grühjaht 1909 geigte 



fid) nun, baß in beut ftlee faß überall Stoggen 
emporfproßte. (Sr bilbetc tciltueifc einen büßten 3Be» 
ftanb, unb barunt mürben biefe ©teilen bei ber 
guttergeminnung gefront. 3 ur 3 e i* ber Steife erntete 
man fie ab, unb einen ber ©toppelflöde (f. Slbb.) 
nahm ber SBerfaffer mit nad) $}aufe. — Die gefd)il- 
berte (Srfrfjeinung iß ein SBemeiS für bie 3«^9^it, 


mit ber ^flan^eit unter llmßcincu iljr ßebeitSflicl ju 
errcidjen fud>en. gn unfernt gälte Ratten äußere 
(Sinmirfungen ben Stoggen au ber jur (Srhaltung 
feiner Strt nötigen ©amener^eugung gchinbert. Die 
ßebenSaufgabe ber ^Pftan^c mar alfo nirfjt erfüllt 
morben, unb um fie ans (Snbc $u führen, verlängerte 
ber Stoggen, unterflögt burd) bie vor&üglid)e $3e- 
fdjaffenhett feinet ©taitborteS, feine ßebenSbaueT um 
ein gahr. SluS bet jmeijä^rigen mürbe eine brei- 
jährige ^flanje. gäger. 

Sdjttee utt5 Batterien. gcbeSmal, menn 
nach ausgiebigem ©d)neefall bie ©onne über bie 
meißen gluren jtrahlt, löß bie gereinigte ßuft in 
unS ein (Gefühl beS (SrquidtfeinS auS. Durd) x $er- 
fud>e, bie id) in ber of>nel)iit bafterienarmen ßuft 
beS §od)gebirgcS mäl>renb ber Söintermonate gemacht 
habe, fonnte id) nun in ber Dat nad)meifen, baß 
bie ßuft nad) ©d)neefalt an Batterien befonberS 
arm iß. (SS mürben fterile, mit Stährlöfung be- 
fdjicfte $etrifd)alcn je 1/4 <Stunbe vor, mährenb unb 
nad) bem ©djneefall in etma 15 m ^öf) e über ber 
(Svbe aufgeftellt. Die DurdjfdjnittSergebnifie vieler 
Verfließe $cigt bie Dabelle. 


/bohl Bakterien 

10 20 SO Hf 50 SO 7* 80 ^ «DO 

vor 5chnref»/l 

Schnrtfall. 

m 

schwach 

nach Schneefall 

m 

vor Sdmvefali 

Sehneefafl. 

mäßig 

nachSdineefall 

- 

• 

vor Schneefall 

Schnee fall, 
shark 

nachSdmeefal! 


"" 

1 


Die 3at)t ber 33afterien iß alfo bet ©djneefalt 
am größten; ba liegt bie grage nahe, ob roohl bie 
SBaftericn alS ßonbenfationSfern ber ©d)neefriftalle 
eine Stolle fpielcn, nrie bieS ja bet ©taubteilen ber 
gall iß. gjt abfühlenbe ßuft flarf mit SBaffer- 
bampf gefättigt, fo fd)lägt er fid) an bie in ber ßuft 
umherfliegenben ©täubdjen 1 nieber. Der fo ent- 
flehenbe Dropfen enthalt alfo ein ©täubchen als 
tfoitbenfationSfern. Daß nun Batterien als tfon- 
bcnfationSferne eine gleiche Stolle fpielen, mie bie 
©tänbdjen, bemeifen 93 afterienfolonien auf ber %'ctri- 
fd)ale; fie fiitb nur bort entflanben, mo bei ©d)nee- 
fturm (SiSFriftalle, bie in bie Stährgclatine einfcßlugen, 
eine Fleiite Verlegung in ber (Gelatine hittlerließen. 

DaS Gefühl, bie ßuft fei nad) ©d)neefal( ge¬ 
reinigt, finbet burd) bie oben ermähnten $erfud)e 
eine (SrHärung. 


* Sie 3nbl ber Stäubchen tn ber Cuft ift nad) ber« 
fibicbenen Wettlingen unheimlich greife. 3 . in öbtnburg 
bei trübem ©etter bis 250 000 im Äubifaentimeter (n. 
Jrabert). 
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Bekanntmachungen 

bas 

Kosmos, 6efellftl)aft Der Jlaturfreünb«, Stuttgart« 


Der Kosmos ift itodfc billig trop ber 
immer rniebec notmenbig metbenben d*eiderhöh»ngen. 
Der deitrag beträgt für neueintretenbe SÖßitglieber 
für Audgabe A jefct SN 48.— im dterteljaht. Unfere 
alten SNitglieber Ratten nur SN 37.50, jujüglic^ 
dorto (deftellgelb) tunb SN 45.— $u bejahen. Da- 
für erhielt man im 3 uli faum 3/i $funb Steift 
ober aud; 5—6 (Süer. 3m $atyt 1914 Fonnte man 
für ben dierteliahred-d* e iS (S07 1.25) IV 2 $funb 
gleifd) ober etma 18 Gier faufen. Ä^nlid) liegen 
bie derhältniffe bei dergleichen mit anberen -Dingen. 
3ahlreid)e SNitglieber, bie bei ber SBerbearbett 
auf triefe Datfacfjen h* nn *M en ' erzielen auch h^ 1 ** 
noch red)t gute Grfolge. 2 Bir bitten alfo auch heute 
nrieber unfere SNitglieber um recht rege Mitarbeit bei 
ber fteminnung neuer greunbe. 

ermäßigten preifen erhalten unfere 
SNitglieber eine ganje Neihe mertooller düchet unfe- 
red derlagd. Gin der^eichnid mit ben ab SNitte 
3uli gültigen greifen ift auf ©eite B 35 abgebrueft. 
Alle $reidangaben in alten §eften gelten tyutc 
natürlich nid>t mehr, benn bie rafd) fortfehreitenbe 
Gelbentmertung mit all ihren golgen $mingt immer 
imeber ju entfprechenben dreiderhöhungen. Aucfj bie 
dreidangaben im ncueften !$eft, bad meift etma 
6 Wochen, beoor ed bie SNitglieber in bie fpänbe 
befommen, gebrueft merben mu&, finb fletd un- 
oerbinblid). 

Kragen ü®er unpünftlidhe Cieferung 
$cr Kosmos^efte, befonberd megen bed 3 uli- 
hefted, finb in lefrter 3eit öfterd eingegangen, An 
ber und fehr unangenehmen derjögerung ber Ciefe¬ 
rung biefed §efted ift ein längerer ©treif, ber bie 
dücher^entrale Ceip^ig getroffen h^ fchulb. Unter 
normalen derhältniffen müffen bie §efte, menigflend 
innerhalb Deutfdjlanbd, etma am 20. eined jeben 
Donald in ben $änben ber SNitglieber fein. 

Kraffenleftiire. QJute düdjer finb ein loidj- 
tiged Gr^iehungdmittel. Die 3»n e nbfcf>riften bed 
Äodmodoerlagd finb ald folche befannt unb führen 
bie ftinber jur Natur unb ihren 6 d)öpfungen. Da¬ 
her haf> c| t mir 3 ugenbfcf>riften unfered derlagd jum 
Audlethen gegen dergütuttg oon ^oftgelb unb der- 
paefung jur derffigung geftellt. don jebem dud) 
tonnen etma 10 ©tücf audgeliehen merben. Sifien 
ber oorrätigen dücher üerfchiefen mir auf derlangen 
foftenlod- 

Ci<htMlberPorträge. 2 Bit fallen unoer- 
nnbert ben SNitgliebcrn unfere Kodmod-Sidjtbilber- 
oorträge leihmeife jur derfügung. dorträge mit 
fiidjtbtlbern merben überall gern gehört. DtefeÜBerbe- 
^Sorträge follen befonberd ba$u bienen, bie Siebe 
unb greube an ber Natur &u meefen, bie Dejte finb 
feichtoerftänblich abgefafa unb bähet auch geeignet, 
bad 3nt cre ff c allgemein $u meefen unb neue SNit- 
olieber unferer Kodmodgemeinbe *ujuführen. 3 « tie¬ 
fem 3 ahr finb ald neue dorträge hinjugeFommen: 
97r. 3 3ur diologie ber SNoore. — Str. 22 Dar¬ 
lehen im dobenfee. — Darauf machen mir befonberd 
unfere alten SNitglieber, bie bidber fd)on öfterd 
unfere dorträge bemipten, aufmeiFfam. Die Seify* 


gebühr ift fo niebrig mie möglich angefept unb reicht 
raum jur DecFung unferer eigenen Unfofan. ©ie 
beträgt ^ur^eit etma SN 60.—, boch müffen mir und 
ben iemeiligen derhältniffen entfprerfjenbe Erhöhung 
oorbehalten. 

Utt& Cidbt^irb ift, in jmanglofen 
heften erfcheinenb, ein derjeichnid erflflaffiger Sidfa 
bilber unb gilme ber Gefchäftdfalle bed „Sftifro- 
fodmod /y (grancFh’fche derlagdhanblung), ©tuttgart. 
Srfchieneit ift 97r. 1 mit einem einführenben illuftrier- 
ten ^Tuffap über „Dad Diapofitio in SSiffenfdjaft unb 
©djule" oon Dr. ©tehli. Dad derjetd)nid enthält: 
„Cichtbilber für ben dotanifchen Unterrid)!" nach 
Driginaljeichnungen unb a »4 bet 

„ 3 lluflrierten glora oon Mitteleuropa'' oon d^f- 
Dr. ©. §egi, Öichtbilber jur „Anatomie ber dh atf 
uerogamen" nach Driginalmifrophotogrammen oon 
g. df c *ff er# SB e Uheim, Sid>tbilber jur „Anatomie unb 
©ntmidlungdgefchtchte ber dh auei ‘°Ö am cn" nach Dri- 
ginalpräparaten oon d™f. Dr - ©igntunb, Cid)tbilber 
^ur „Anatomie ber ^rpptogamen" nad> Original- 
mifrophotogrammen oon g. dfeiffer-Söellheim, Sicht- 
btlber oon „dathogenen Mifroorganidmen" na^ 
Driginalpräparatcn oon drof. D. §. (£. dlaut, Sidjt- 
bilber jur „Alpenflora" nach Naturaufnahmen oon 
@. ©an$ unb Dr. @. fRübel, „dflait^enbilber aud 
9Noor unb ©ce", Sidjtbilber ber „angemanbten bo- 
tanifcheit 237ifroffopie", „dotanifdje 8 id)tbi(ber nadj 
perfpeftioifchen 3 c ich nun örn" aud Dr. g. ^ahn „Die 
3elle" unb „dotanifd>e gilme". Die Diapofitioe 
finb nach bem internationalen miffenfrhaftlid>en©i;ftem 
oon SN. Demep georbnet nnb merben, menn nid)td 
anbeted befltmmt mirb, im gorntat 81 / 2 XIO cm ge¬ 
liefert. Die Dagedpreife merben jemeild bem der- 
5 eid>nid auf befonberem 3 cttcI beigelegt. Dad der- 
5 eid>nid mirb, ebenfo mie bie folgenben Nummern, 
gegen Sfoftenerfap auf derlangen gerne oerfchieft. 

Kosmosftiftuitö. Die 3i^ c btefec ©tiftuug 
finb ben alten SNitglieoern beFannt. ©ie mill, mie 
mir bet neu hi n äU 0 e lretenen SNitglieber halber nur 
fur$ mieberholen mollen, beutfd>en ©d)itlen unb 
dolFdbüd;ereien, befonberd in gemifd)tfprad)igent unb 
bebrängtem (Gebiete-, benen bie SNittel für düd>er- 
anfd>affungen .fehlen, gute naturmiffenfd)aftlid>e 
düd>er fd)en!en. Dafür ift jebe, and) bie Fleinfte 
©abe, ermünfeht. Alle deiträge merben oon und 
aud oerboppelt. dei 3 a h* un Ö cn bed SNitgliebdbci- 
traged ober 3 a h^ un 0 en für düd)erfenbungen ift oft 
Gelegenheit, ber ©tiftung einen detrag guFontmen 
^u laffen. ©eit ber Gmpfangdbeftätigung im Auguft- 
heft gingen folgenbe deiträge ein: A. SN. in derliuN. 
SN 16.30, (£. 0 . Nu. in SSiborg SN 50.—, D. §. 
in ftatfantad SN 500.—, §. d. in §annooec SN 24.50, 
dr. in dafei SN 100.—, $ai. in (Sretta SN 21 .—, 
3- 33. tn Nöhlinghaufen SN 16.—, SNü. in Tutt¬ 
lingen SN 5.70, Neu. in Gr.dreitenbad) SN 11.—, 
d- 2- in Augdburg SN 12 .—, §. dr. in SNecftng- 
hofen SDi 38.50, Dr. N. in Normag SN 20.—, Dr. 3 
in Gablonz SN 75.—, Dh- in ©abfoth Ni 9.80, Ul. 
in 29arnicf SN 50.—, §e. in Kopenhagen SN 100.—, 
K. ge. in Hamburg M 6 .—, §. 3 ft. in ©u^badi 
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®efanntma<fjimgen b ei JtoämoS. 


Kosmos-Kalender 

Sport-Kalender 
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rechtzeitig bestellen. 


ö. Saar 9J 1 55.25, ftta., S9ab. Slheinfelben Wl 32.—, 
®. beUb. in Drieft SJi 100.—. 2Bir banfcn allen 
©tiftern het^ich- 9Kit her fortfc^rcitcnbcn merben 
bie Änforbetungen, bie an uns geflelft merben, immer 
größer, bie Wot immer brängenber. Darum finb 
©aben nach mie por ermünfeßt. 

XOas tft ein $ampffj>eidjer? 3n bet 
Dedjnit merben noch mehr als auf anbern Gebieten 
neue AuSbriicfe cingeffihrt, non benen Piele auch in 
bad Alltagsleben einbringen. (Eine fold)e 58e$eicl)- 
nung, bie man halb häufiger ^ören mirb, ifl ber 
Dampffpeichet, über ben jeßt bie „Dechnif für 
Alle" einen leichtfaßlichen Arttfel bringt. Die (Er- 
finbung beruht auf folgenber (Ermägung: 3 U nflen 
Dampffejfelanlngen ift ber Dampfocrbrauch mehr 
ober meniger fdjmanfenb; in erstem 2Raße trifft 
bieS für Anlagen ju, bie Dampf für uitb 

Äod^merfe ab*ugeben b^ben, $. B. fßapierfabtifeit, 
fjärbereien, Brauereien ufm. §ier fanu eS oor- 


fommen, baß in furjer geit 10 000 kg Dampf mel>r, 
als ber mittleren Selaftung eittfpritf)t, aufjubringen 
finb. Um troß biefem fcfyuanfcuben Dampfoerbrauch 
ben Drucf im Steffel möglirfjft gleichmäßig $u gölten, 
muß ber £etjer baS fteuer entipredjenb führen ober 
Üieferpefeffel 311* unb abfdjalten, maS natürlidj manne* 
technifd) Berlufte mit fid) bringt. 9ßeuerbtng3 gelangt 
ein befonbeteS ©peidjerfoftem, Per Dampffpeidher bon 
Dr. SfiuthS, jur (Einführung, ber ein erfolgreiche* 
Mittel barftellt, um ben S&irfungSgrab ber SBärme- 
unb frraftmirtfehaft *u erhöhen. 3'n bem ©eftreben, 
bie Reffet pon großen ©dpoanFungeit im Dampf* 
perbrauch unabhängig gu machen utxb mit ftetS gleich* 
bleibenbem DtucF ju betreiben, läßt Dr. SRuth* bie 
©djmanFungen burd) einen 00m Dainpffeffel getrenn* 
ten, mit überhjßtem ffiaffer gefüllten Dampfjpeicher 
pon großem SBafferinhalt auSgleicßen, bet unter 
(Einfdjaltung felbßtätig mirfenber fjiebujierporrich* 
tungen an bie Dampfleitungen angefdjloffen ifl. Die 
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Utmicbnu der Hosbios ■ Ueröffentlicbunae« 

dt« unsere Mitglieder laut Satzung $u Husnabmepreisen erhalten. 


Bfhronomifche« fymbbud). SRetd) itluftc. ©ebunben .. 

BaftelJahrbuch- Ganb I, II, III. ©ebunben..Je 

Bafc, 3*: Eierfchicffale. ©ebunoen ... 

Bergmiller, Erfahrungen a. b. Gebiete b. h*h*n Jagb. ©ebunben. 

Bicbcnfapp, ttr3eitmärchen. ©ebunben. 

Bonb, Bei ben Selben ber Eechnif. ©ebunben. 

Dtejel, Erfahrungen au« bem Eebiete ber ttieberjagb. ©ebunben. 

Exnalb, Karl: Blutter Hatur stählt— Dier feine £reunbc. — Der Streifügler. — 

HTcifter Heinefe. — Da« Sternenfinb. ©ebunben.je 

£locricfc, Dr. Hurt: Da« Dogelbud?. ©ebunben. 

„ „ „ Der Dogelbeftimmer. ©ebunben 

„ „ „ Der Sammler, ©ine flnl. $. triff, ©ammein f. b. 3ugenb. @eb 

gxandbjS Eartenbu#. Gearbeitet Don G. Sdjönfelber, ©ebunben. 

Eräfmer, Dr. p.: pflanjenbeftimmer. SReue Auflage mit farbigen tafeln. ©ebunben 

Eraf, Dr. p.: tfanbbud} 3um iKineralheftimmett. ©ebunben . 

Eünther, ffann«: Kleine Eleltrotechnif für jungen, ©ebunben. 

,, „ €htm\t für Jungen. 2 Gftnbe. ©ebunben.je 

„ Eleftrotechnif für Küe. ©ebunben. 

,, ,, Eleftrotechnifche« Baftel&uch« 2 Gftnbe. ©ebunben ... Je 

„ „ jferienbuch für Jungen, ©ebunben. 

Euenthcr, prof. K.: tlaturfchutj. ©ebunben. 

ffanb&uch für Haturfreunbe. Ganb I, II. ©eljeftet. je 

^enfeling, Eafchenfternfarte. 

„ Kftronomie für KHe. ©ttoa 16 Sieferungen.je ettoa 

ijepner, Eiara: ^unbert Eiergefchi^ten. ©ebunben 

Jäger, prof. Dr. E.: Da« Ceben im tDaffer. ©ebunben. 

Jahrbuch ber Eechnif. Ganb I, III, V, VI, VII, VIII (II u. IV oergriffen), ©ebunben je 
Jugenb-Ho«mo«. ^aturtp.-tec^n.3a^rbucb f. b.3ugenb I., II., III., IV., V., VI., VII. ®eb. je 

Jugcnb-Ko«nto« uftr. *Reue ffolge, Ganb I, II. ©ebunben.je 

Hahn, Cebeit be« Ulenfchen. Ganb I. ©ebunben. 

Koelfdh, TDerfftatf be« Ceben«. ©ebunben. 

Ceben ber Pflanje. Ganb I—VIII. Speflialprofpeft foftenfrei. ©ebunben je .... 

Conbon, Dor Hbatn. ©ebunben. 

tnärchenalmanach- ©ebunben. 

tttarg, Seltfame Hause, ©ebunben. 

ttlcier-Cemgo, Eine tflonbfahrt. ©ebunben 

Hiemann, E.: tDörterbuch ber tlaturmiffenfchaft. ©eljeftet. 

(Dberme^er, pil3büchUin. 2 teile. kartoniert. 

EettU, Dr. Ql.: Da« £orfcherbuch. ©ebunben. 

Schmitt u. Stabler, Die Dogelfprach*. ©ebunben .. 

Sonnleitner, 31. Eh- ^öhlrnfinber im heimlichen Erunbe. ©ebunben .... 

„ „ „ „ im Pfahlbau, ©ebunben 

„ „ ,, „ im Steinhau«, ©ebunben. 

,, „ „ $au« ber Sehnfucht. ©ebunben. 

Stexntaxte, Drehbare.. 

Steren«, £ranf: Die Heife in« Bienenlanb. Hu«flüge in« ttmeifenreich* ®eb je 
Ehompfon, E. S.: Bingo unb anbere Eiergefchichten. — Holf, Der Erapper. — 

Prärietiere unb ihre Schictfale. — Eier halben. — Eiere 
ber IDIlbni«. — JPilbe Eiere 3U tfaufe. ©ebunben ... je 
„ „ „ Jochen Bär. — Domino Heinharb. — OTonarch ber Biefen- 

bär. — U>ahb, ber Eri«t?bdr. ©ebunben.je 

Ehcmiebü4?rtn 1922 — Philofophiebüchlein 1922 .je 

Erbbüchlein 1922 (oergriffen) — Sternbüdjlein 1922 o. ^enfeling. 

tPege 3ur Erfenntni«: Kellen* IPunbermenfchen. — Cubtrig, f ©e^eftet je 
Hrrthropofophic. — ttloU, Proph*3*ien unb QeKfehen l ©ebunben je 

GefteQungen richte man fdjriftlich an feine Gudjfjanblung ober bet ©djtüierigfeiten an bie ©efchüftb« 
teile bei kolmol, Stuttgart, ©igenbattbig nnterffbriebetten 9bfd)ititt ber WitgUebKarte bitten mix bei|n« 
Ügcn! GefleQungen *|ne biefen toerben gum rollen Grell aulgefü^rt! 
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Preife Enbe Juli 1922. £eitentfpre<henbe Preiserhöhungen »orbehaltcn. 
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fflefamumadjungcn bei ST o 3 mol. 


03Ä>Q^GrfB&^S#0S^0E*©E^E*B0 0E^aQ#BErfBE#BE*BS^E^^3BOBE^5 

ii'\\M\v/l 3>ct neuere 3ahtgot»0 öcs 



Jugend - Kosmos 


Olatmwxff cttfdiaftUdie s 3 ahtbudi 

/ 9Zeue Böige, ‘Eattfr 2 | 

kommt ‘Blitte Oktober jat Olueßabe. 3>et reichhaltige Q5an6 mit feinen ö 
fpauueaöen (Strahlungen, belehrenöen Qibhanöluugeu nn6 aufchauKchen ^ 
‘Silbern mirö als Cßefchenk für heranmadifenöe OTatnrfreunbe empfohlen, ra 
©ebunöeu etwa Bl 200.—, für SDZifglieöer etma Bl 165.—. § 

2)er Ongenökosmos ift bas fchönfte QSefhnadtfsgefdtenk für ^oomoo* § 

i..§ 

| Franckh’sche Verlagshandlung, Stuttgart. | 

0 z^aa^aQ^aa^a^as^as^aa^aa^ss^aH aa^so^aa^az^az^aa^az^aa^az^aa 


6petd>cr felbft fiitb einfadje, mit SBaffer gefüllte 
Steffel Don einigen Steter 3>urd>meffer unb big $u 
20 m £änge, benen ber 3>ampf burd) geeigneterer* 
tcilapparate ^ugefü^it luirb. 3>ag ^Sinnreiche bec 
(finridjtung wirb aud> bem ßaien aug bem in ber 
„Sedjnif für 2lllc" miebergegebenen (Sdjaltungg* 
fdjema flar. 


Wettbewerb für £ic$tbiI 5 ner. 3He (Srne* 
mann*2£erfe in 3>regben haben einen neuen SSett* 
bemerb auggefdjdeben. ^Bewerbungen müffen big ^um 
31. Dftober eingegangen fein, (genaue ©ebingungen 
finb Don jeher einschlägigen §anblung ober Don ben 
(Srnemann*2BerFen 21.*®., $regben* A. 21, Scfyin* 
bauet (Strafte 48/52, erhältlich- 



5ür Jäger und Daturfreunde empfehlen 
wir folgende neuzeitlichen Jagdbücber: 

s. Q 3 et 0 uUllet, (Erfahrungen auf 6 . ©ebiefe 
öer hohen 3 agö. niit zahlreichen Abbildungen 
und einem umfangreichen Wörter • Ucrzeicbnis der 
Wcidmannsprache. Geb. Hl 160.—, für Illitgl. Al 136.—. 

(£. <E. SMejel, (Erfahrungen ans bem ©ebfete 
öer Olieöerjagö, naturge$d)id)te f Jagd und hege, 
Raubzeugfang und Abricbtung der Jagdhunde, mit 
zahlreichen Abbildungen. Geb. für mitgl. m 136.—. 

3 )r.^. Sloeridie, 3 )er 3 äger. Ein Jagdbüchlein 
für Anfänger, für die es ein unentbehrlicher Ceiffaden 
ist, der über alles Wissenswerte knapp, aber nie ober¬ 
flächlich unterrichtet. Geheftet W] 46.—, für IHitglieder 
m 3Q.50, gebunden für Iflitglicder m 56.—. 

Preise Ende Juli IQ22. Zeitentsprechende Preiserhöhungen 
Vorbehalten. 


Diejagd geht auf! 


Franckh'sche Verlagshandlung in Stuttgart. 
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Die Eetjrmittelnot Der Sdjulen. 

2ie naturroiffenfdjaftlidje SHtbung, bie unfer 93olf »ic fein aitbreö ber ©rbe burdjbringt, 
iji eine ber roidjtigften Staftquellen, auö bcnen ledjnif unb SBirtfchaft fidf) neue SBerte fdjaffen. 
2er SJerluji biefer geijligen Energien wäre fchlintmer alö ber materiefler ©üter. 2Bie fetfr 
aber biefe ©efaht bereite in greifbare 3?df)e geriidt ift, unb in meid) oerjmeifelter Sage fidj bie 
Stuten bei ber ©efdjaffung unb Ergänjung ihrer fo notiueubigen Sehr* unb Unterrichtsmittel 
bejinben, jeigen in erfdjfitternber SBeife folgenbe Ausführungen jmeier ©dhulntänner, bie ber Soö* 
mo4 aufgeforbert ^atte, ihce Erfahrung über bie Sehrmittelnot ber ©d>ulen mitjuteilen. 

Unfere Schulen oor Mangel an Sehrmitteln ju fd)üfcen, fann nicht mehr allein bie ©ad)e 
ftaatlicher Fürforge fein. ®ie ganje öffentlich Feit, unb Dar allem bie Elternfreife, müffen ben 
SJilbungSanftalten ihrer fiinber h^lfenb beifpringen unb burdj organifierte Igitfe ihre Sehrmittel 
burd) prioate Stiftungen unb 3uf<hüffe ergänzen. 2enn in unferen ftinbem ruht unfre 3“‘ 
funft, unb Mitarbeit an ber Erjiehung unfern F“flenb ift gleichseitig auch -Mitarbeit an bem 
SBieberaufbau unb SBeiterbau unfrer Sultur. SBir möchten baher unfre Sefer bitten, ben in ben 
folgenben Au}fäfjen angeregten SSorfdflägen ihre befonbre Aufmerffamfeit ju fd)enten unb etwaige 
»eitere ^inmeife jur S5el)ebung biefer 9iot, namentlich auch weitere Anregungen unb bisher 
gemachte Erfahrungen unS mitjuteilen. 2>ie ©djriftleitung beS ftoSmoS. 


I. 

Die Celjrmittelnot ber Dolksfdjulen. 

Oon Carl Ritters. 

Sine ftonferenj in einer hcimburgifchen Solls* 
fchule. Auf ber SageSorbnung fteht: Verteilung 
ber Sehrmittelgelber. Merfwürbig, gar nicht 
biete Dieben »erben gehalten, refigniert »irb nur 
gefragt: SBaS ift am allernotroenbigften? Qeber 
Fachlehrer, bor allem ber Slaturroiffenfdjaftler, 
hat Anfchaffuugen notroenbig, feber aber ber* 
birgt fie borläufig in feinem Fmtetn, blicft nur 
fragenben SlideS um fich: SBer bebarf beS bereit» 
liegenben ©elbeS am meiften? SKS einer, fdjwe* 
ren ipcrjenä, anfängt unb babon fpricht, bah er 
bicht bor bem Erliegen fei; gewöhnlich ifl eS 
ber Gljemifer, ber erflärt, bah er halb gejroungen 
fein »erbe, feinen Unterricht entweber aufju» 
ftecfen unb etwas anbcreS ju betreiben, ober in 
einer SBeife nur »eiterführen fönne, bie feinem 
eigenen SSerantwortungSgefüIjt nicht mehr gerecht 
»erbe. 3Bot/er tommt biefe Diefignatioit? 2ie 
geber fträubt fich beinahe, bie geringen ©ummen 
oufjufcfjreiben, bie alSSehrmittelgelber jurSet* 

SloZmoZ XIX, 1022 . 10 . 


fügung ftehen unb bie barauS folgenbe Sehr* 
mittelnot feftjuhalten. F<$ nehme als SJeifpiel 
bie Serljältniffe an einer h°mburgifchen SoitS» 
fdjufe, einmal »eil ich fie genau fenne unb bann, 
»eil ich ftcEjer bin, bah eS anberSroo nicht biei 
beffer fein »irb, forgt bod) Hamburg immerhin, 
unb baS fei ancrfannt, in oorbilbtidjer SBeife 
für feine SolfSfdjulen. 

®ie h«mburgifche SolfSfdjuIe ^at im2<urch* 
fdjnitt 15 filaffen, unb im abgelaufenen Dtecf)* 
nungSjaht 1921/22 (für 1922/23 finb bie 3 a h* 
len noch nicht feftgefefct) »urbe für jebe filaffe 
24 M für Sehrmittet unb 6 M für bie Sehrer* 
bücherei gegeben, macht für bie ganje ©djule 
360 M für Sehrmittel unb 90 M für bie Südjerei 
für baS ganje Fahr. Auherbem gab eS noch 
für bie ganje ©dfule 20 M für lebenbe Slumen 
unb 400 M für fleine Ausgaben! 2ie 400 M 
für bie Keinen Aufgaben gehen faft reftloS 
brauf für 23er»altungSjroede unb F a ^ r 0 e ^ er f a 6 
für bie ©d)ul»arte, unb bie 20 M für SJlumen 
lieferten oielleicht brei* ober öiermal Material 
für eine 3eidjenftunbe. ®ah bie Sehrerbücherci 
bei 90 M 3“fd)“& nic^t auf ber §öhe bleiben 
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Eöß Dtitterg: Die Ce^rmittelnot bet Bolfgjdjulen. 


fann, ift flat. 3$ten $wecf, Bildet beit Settern 
füt ihre 9ttbeit gut Verfügung gu (teilen, bie 
fie fid^ beg greife« wegen nicht felbet laufen 
fönnen, erfüllt fie mit folget §i(fe burdjaug 
nicht. Dach nun gum §auptlciben, 360 9R füt 
ein gangem Saht füt bie ©tltaltung bet not» 
hanbenen flehrmittel unb auch noch füt (Reu* 
anfchaffungen I ES wäre lächerlich, barübet nod) 
ein (Bort gu oerlieten, wenn eg nicht fo traurig 
Wäre. Sie fchon gefagt, SBünfdje füt benAug* 
bau feiner ^e^rmittel hat jebet fjjachlehter unb 
jeber Sammlunggöerwalter. SEBegfjalb aber tragt 
feinet, feine geheimen SBünfche gu äußern? SBeil 
bie. Kollegen fich eing miffen in ihrer (Rot 
unb neiblog bem bie Summe (affen, bet fie gu 
alletetft braucht, nicht füt ben Slugbau, fonbem 
nur füt bie Erhaltung feinet fchon Oorhanbenen 
Unterridjtgmittel, unb bag ift füt gewöhnlich 
bet $hhfifet unb Ehemifet. Der Affumulator 
muß auf alle ftälle minbeßeng oiermal int $ahre 
gefaben werben (eleftrifchen Starfftrom hoben 
bie allerwenigßen Volfgßhulen), unb wenn bet 
Ehemifet feine (Reagengien unb Ehemifalien 
unb oieUeicht noch einige ©lagfadjen mehr faufen 
fann, fann et nicht mehr unterrichten. Säßt 
man bem (Biologen oieUeicht auch noch einige 
Ehemifalien (oot allem Altohol) gufommen, fo 
hat bet anbete fich bafür wiebet einfchtänfen 
müffen. Sebet fann fich an ben fünf fjingem 
abgählen, baß 360 2R nur für ben Ehemifet 
unb (ßhbfüer ein Stopfen auf ben heißen Stein 
fittb unb baß hierfür bag (Mb reftlog braufgeht. 
gfit bie übrigen Unterrichtggweige, füt ©eogra* 
pßie, füt ©efdjichte, füt bie Unterftufe, füt 
SBilber unb SBanbfdjmud unb nun gat füt ben 
SBetfunterridjt bleibt nicßtg übrig. (Diit ben alten 
flanbfarten muß weiter gearbeitet werben, ger» 
tiffene (Silber fönnen nicht geftebt werben, unb 
(ßlafhlin ober Don für bie SRobellierfünße bet 
Klemßen finb unerreichbar. 3ß bag niiht ein 
Ijerbeg ©efdjicf, ben Kinbetn in ihrer Sdjulgeit 
oorenthalten gu müffen, wag ihnen gebührt, fie 
nicht meßt einfflhren gu fönnen in bie Sedjnif 
unb (Biffenfdjaft unferet Seit? 

Diefe fjftage beantworten, h^ßt nadh ben 
®tünben fragen, weghalb nicht mehr gegeben 
Wirb; benn baß jefct gu wenig ®elb gut Ver¬ 
fügung ftcht, iß boch wohl allen flar. gür 
Jpamburg muß ich im allgemeinen fagen, baß 
bet Staat fein 9Renfd)eimtöglid)ßeg tut. Dag heißt 
nicht, baß ich gufricben wäre, bann wäre ja 
ein fyortfcf)ritt nicht mehr möglich, aber ich will 
nur bie Satfadjen im Auge behalten. Vor bem 
Kriege ftaüb im .v>ausT)alt Jöambiirgä ber Srfjul* 
etat an fedjfter Stelle, fientc fteßt er an erfter 
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Stelle! 360 + 90 + 20 + 400 = 870 3R be* 
lommt eine Schule jährlich, tunb 250 Votfö* 
fchulen finb in Hamburg! Sernmittel liefert bet 
Staat ben Schülern frei. Schulgelb wirb nicht 
begahlt, tuet wunbett fich nun noch, wenn et 
bie hohe Enbfuinme hört? 

Stugenblidlich h°be ich ben Auftrag, füt 
eine neu etbaute 30 flaffige Volfgfdjule bie ficht* 
mittel eingufaufen. fjür biefen 3wed ßeljien 
nur 80000 2R gut Verfügung, unb ich würbe 
gerne an bet §anb bet ßiße bet gefauften Sachen 
nachweifen, wag ich »Heg n i dj t höbe taufen 
fönnen! (Rut fo oiel möchte ich oertaten, baß 
Vilber unb SBanbfdjmixd überhaupt nicht befefjafft 
werben fonnten, Vhhfif unb Ehemie fich mit 
40000 ÜR begnügen mußten, füt bie (Biologie nur 
18000 2R auggefejft würben! (Ein SRenfdjeu* 
ffelett foßet über 3000 3R, ein guteg dRifro* 
ffop weit übet 5000 3R!) Unb babei brauchen 
alle fiehrmittel, bie Unterßufe, ber Sutn* unb 
Spiellehtet, bet 2Rathematifer, ber ©eograph, 
bet SRufifet, bie §anbarbeitglehrerin, bet SSerf* 
(ehret! Schwer iß eg ba, berechtigte SBünfche 
nach biefem unb jenem ablehnen gu müffen. Drei 
neue Sdjulgebäube finb im lebten Saljre CT * 
ßanben, unb jebeg ®cbäube foßet 12 Millionen 
9Rarf! gür Hamburg muß ich alfo bem Staate 
gubilligen, baß et oiel getan hat, unb ich will 
auch gugeben, baß et gern mehr tun Würbe, 
wenn et bie @e(bmittel bagu hätte. 

(Sie aber beteiligen wir nun jene flaffenbefiüde 
an fiehrmitteln, bie bet Staat nicht geben fann 
ober will unb bie bie Schule alg wirtfdjaftlich 
unrentabler Vetrieb nicht felbet aufbringen fann? 
Da möchte ich nun geigen, wie wir in Hamburg 
oerfudjen, bem üftanget abguhelfen. Einmal iß 
eg bie Dpferfteubigfeit bet flehtet, bie manchen 
®roßhen in ihren (Beruf fteden unb bie leuchten* 
ben Augen beg Kinbeg uub bie frohen Ar&eitg* 
ftunben alg genügenben Sohn anfehen. 3 um 
anbern aber finb eg bie Eltern unb bie Allge¬ 
meinheit unb gum brüten bie Arbeit unb bag 
Können oon Sehrern unb Kinbern unb ißt 
eigeneg gemeinfameg Staffen. Der ^tefige 
Schulrat Earl ©öfce, h“t in einet fleinen Schrift 
„Die probuftioe Sdjulgemeinfchaft" bie (Be* 
ßrebungen ber Hamburger Aehrerfchaft in biefer 
(Richtung bet Allgemeinheit oorgeführt, bauenb 
•auf bem bisher Erßrebten unb bem teilweife 
fchon Erreichten. „StaatgBürgerfunbe unb 
Arbcitgiinterrid)t finb Sehrfächer bet Schulen" 
fleht im Artifel 148 bet fReicßgoerfaffung, unb 
bag hat bie Hamburger angefporut, auf bem 
feßon befchrittenen SEBege ftäßig weitergugehen. 
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Seiftet unb Schüler etatbeiten fid^' in gemein* 
fament ©Raffen ihre Sehrmittel felbet, foroeit 
fie bagu in bet Sage finb. Fm feinen SBetf* 
unterricht etletnen bie jungen bie hanbwerfliche 
Jechnif, unb im übrigen Unterricht geljt’S frifch 
an bie Strbeit. Die jungen nicht nur, auch bie 
2 Räbd}en finb mit einem mähten Feuereifer ba* 
bei, ihre Sebtmittel felbß 51 t bauen unb mit 
ihnen ju arbeiten, unb mauchet elettrifche Daßer, 
manche SBage unb manches SRobell erblicft hier 
baS Sicht ber SBelt. ((Sin oielbegehrter Berater 
mar babei SjannS ©üntljerS ©leftrotechnifcheS 
Baßelbudj). Dodj ifi biefet üuSweg naturgemäß 
befdjränft, eingeengt burch bie [Rohmaterialien 
unb begrenzt burch baS können bet Sfinber. © 0 » 
roeü es geht, bilben tlbfälle unb Altmaterial ben 
AuSgnngSpunft bet Arbeit. 2Jtit Freube unb (Sifer 
fammeln bie F un 8* n unb Stäbchen alte Son» 
feroenbofen, §olgabfälle, ©chirmftangen, Bänber 
unb ©arnr ollen, alles finbet einmal Berweu» 
bung. 2Bo bie Shinß bet ftinber unb Seiftet 
aufhört, beginnt bet Dpferfimt bet ©Item. Die 
§anbroerfer unter ihnen haben mir fcßon manches 
Stficf meiner Sehrmittelfammlung geliefert, unb 
bet fleine Bub ober baS SRäbel miffen ihrem 
Öanbwerfer-Bater fdjon fo lange jugufefcen, bis 
bie Bitte erhört Wirb. 2Rit Fteuben benfe ich 
an bie §ilfe meiner Schüler-Bäter! Aber auch 
biefe §ilfe hat ihre ©rettjen, unb jtoar bort, 
mo bie Sehrmittel Qualitätsarbeit bebingen; 
ffiifroffope, Supen, SBerfjcuge, Sichtbilbwerfer, 
SRufifinftrumente lönnen bie Bätet nicht felbet 
herftellen, unb ba geigt fich bann ber Opfetroille 
im befien Sichte. Auch in ©tabtteüen mit Arbei« 
tetbenöirerung fließen bie ©elbmittel gern unb 
auch reichlich- SRit inniger F r eube habe ich 
immer triebet feßßellen müffen, rote gerne 
Arbeiter unb fleine Beamte, auS benen fich «nein 
Glternpublifunt gufammenfe|}te, ihre Opfer brach» 
ten unb ihr freiwilliges Scherflein entrichteten. 
Ferner hat bie in meinem Sdjulbegirfe anfäffige 
Fnbuftrie immer gerne geholfen, hat ®ifen» 
obfälle, §olg, SBetfgeuge unb auch ©elb gegeben. 

2Ran muß ben Beteiligten aber bie oor* 
liegenbe [Rot flar machen unb ihnen feigen, Wo* 
gu fie geben fallen. Da hat g. B. eine Schule 
eine AuSßellung ihrer Sehrmittel oeranftaltet 
mit ben Süden für bie noch fchtenben Sehr¬ 
mittel. Dtefer Hinweis hat nod) nie feine 3Bir» 
fung oerfehlt. (Sine attbere Sdjule hat F reun be 
unb ©Itern eingelaben unb ihnen gezeigt, roie 
bie Sinber an ben felbßgearbcitcten unb ge» 
fünften Sehtmitteln, oor allem in ben Statur* 
roiffenfchaften, fchaffen unb mit roeldjer Ein¬ 
gabe fie ihre Arbeiten oerridjteu. Sind) oott 
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biefen Beranflaltungen hat noch leine ihren 
3 »ed oerfehlt. 

Fa, höre ich oielleicht femanb fagen: „Fß 
eS benn nicht befchämenb, fich ®elb erbetteln gu 
müffen? Der Staat müßte eS bodj geben." 
Stein, befchämenb iß eS gewiß nicht, unb wer 
iß benn ber Staat? Der Staat iß bie (Befamt» 
heit ber Gingelnen, unb biefe fich felbß auf» 
erlegte, freiioillige Sdjutßeuer trägt reiche 
Früchte. Die ©Item unb barnit bie ©efamtljeit 
haben fefct ein großes F»tereffe an ber Schule 
ihrer fiinber unb an ihrer ©tgiehung; Schule 
unb §auS arbeiten jefrt enblich gufammen, unb 
eS mag ruhig gefagt werben, ich habe eS hier 
felber erlebt: Sßenn bie Sehrerfdjaß unb bie 
©Itemßhaft wirtlich in einer Sache einmal nicht 
weiter fönnen, hilft ber bann angerufene Staat 
auch willig unb gern, wenn er eS oermag; ein 
Seil treibt ben anbern, bie ©Item mit ihrer 
Freigebigfeit treiben je|t auch Öen Staat ju 
größeren Aufroenbungen für bie Schule unb ba« 
mit für baS ©efamtroohl. 

Doch wo Pflichten finb, müffen auch [Rechte 
fein. Daß bie ©Item in Hamburg an ber Selbß» 
oermaltung ber Schulen gefefclid) beteiligt finb, 
bttrfte befannt fein. F m allgemeinen hat man 
barnit gute ©rfolge erjielt, unb ich benfe gerne 
an meine bieberen ©<hüler*Bäter, bie fid) fo 
gerne unb gang ohne irgenbwelche ^interge» 
banfen in ben Dienß bet Schule ßellen. Aber 
biefe gefeßlidjen Siechte finb noch lange fein ©r» 
fafc für bie Bemühungen unb Opfer ber ©Itern. 
Aud) freiwillig geben wir ihnen, bieten ihnen 
Borträge, Sichtbilberoorfühnmgen, Sdjulfeße, 
bieten ihnen felber Belehrung unb SBeiterbil» 
bung, bilben alfo um jebeS ©chulgebäube eine 
©emeinbe oon ©Itern, Schülern unb Sehrern. 
Die Schule als Sulturmittelpunft, ein Schlag¬ 
wort unb boch wie leicht auSgeführt unb welchen 
©egen ftiftenb! F n frieblicher Arbeit wirb hier 
am SBeiterbau unb Aufbau unferer ftuttur ge» 
arbeitet, allen Beteiligten etwas gebenb, allen 
SebenSfreube fpenbenb unb burch bie ©enteilt» 
famreit gemeinfame Sorgen gebenb. 

n. 

Die £et)rmfttelnot ber t)6t)eren 
Schulen. 

Don Stublcnrat 3iepred)t. 

2 Bie feßwer bie ©elbnot ber gegenwärtigen 
3eit auf unferen Schulen laflet, roie gerabe bet 
naturroiffenfchaßliche Unterrid)t unter ihr gu 
leiben hat, baS iß etwas, roaS leibet in roei* 
teren Greifen noch biel gu wenig befannt iß. Die 
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Buftänbe finb in pielen Spulen fo fdjlimnt, baß 
fie faft fatafttopfjalen Eharaftet anzunehmen 
btohen. SBa# folt man j. SB. bagu fagen, menn 
man hört, bog in einec großen SSolIanjialt bet 
Ehemifer nur noch übet brci Stoc^flafdjcn uecfügt, 
unb baß bie tn elften Ehemifatien nur mehr auf 
ben Auffdjriften bet (Jrlafdjen unb QHäfet not« 
Rauben finb. grüfjer fagte man: §iet muß 
eben neu angefdjafft merben; aber heute ifl ein 
fotche# Keuanfdjaffen einfach unmöglich, unb ba# 
iffc begrünbet in bem SKißberljältniS zmifdjen bet 
Steigerung bet greife aller Unterrichte unb SBt* 
barfSgegenftänbe unb bet Erhöhung be# Etat# 
ber Schulen auf biefem ©ebiete. 3 a h^ en über* 
Zeugen am beften. $$ greife miltfürlich einige 
greife h«auS: twr bem firiege jat)Ite man für 
ein einfache# €?tereoflop 5 SKarf, h e «te 300! 
©ei Apparaten für ben naturmiffenfchafttichen 
Unterricht fann man heute allgemein mit einem 
Auffdjlag bem über 3000°/o rechnen, fjür ein 
Kilogramm Ouedfitber befahlt man je|t 650 SK, 
unb ähnlich h°<h ftehen bie greife anbeter 
chemifcher Keagenjien. SBül ber Seljrer jut 
Selbfthilfe greifen unb etma SErtapofitioe felbft 
herftellen, fo finbet et ben fchärfjten SSiberftanb 
mieberum in ben unglaublich gediegenen SKate* 
riatpreifen. Ein SDufcenb SEiapofittoplatten, ba# 
früher für 1,50 SK ju hoben mar, ifl heute 
auf über 100 SK gefliegen; für eine einfache 
©taSbedptatte in ber ©röße 8 1 /*:10 cm, bie man 
bor bem Stiege für 7 Pfennige hoben Tonnte, 
mürben bereit# im SKärj 2,35 SK berlangt. 
Unb fo fönnte man nodj zahlreiche ©eifpiele 
anführen ;e# mag aber mit ben genannten fein 
©emeitben hoben. Unb nnn bemgegenüber bie 
Erhöhung be# Etat# ber Sammlungen! Erft feit 
furjem ifl überhaupt eine folche borgenommen, 
fie beträgt aber nur ba# SDreifadje bi# aller* 
hödjfien# fünffache bet bi#her gut Verfügung 
fteljenben SKittel. Um ein praftifche# SBeifpiel 
anjuführen, fo betrug ber Etat einer Sammlung 
an unfeter Aufialt in früheren 3eiten 150 SK; 
bamü Tonnte man bamal# allerlei befdjaffen; 
heute hoben mit ftatt beffen 640 SK, unb e# 
ifl nicht# bamit zu erreichen. SKit biefen SKit* 
teln ifl eine Sammlung faum im Stanbe zu er* 
halten, benn man barf nicht bergeffen, bafj auch 
Keparaturen biel ©elb Toflen. Ein SDampf* 
mafdjinenmobelt mieber hetzuflellen berurfachte 
einen Softenaufmanb bon über 150 SK. Unb 
boch muhte biefe Reparatur borgenommen mer* 
ben, ba bie Keubcfdjaffung eine# folgen 2Jlobell-3 
ben Etat bon brei Söhre« etma berfchlungen 
haben mürbe. 2Ba# bie Erhaltung einer biolo* 
giften Sammlung Toftet, fann man ungefähr 
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ermeffen, menn man eimnal überlegt, mie bie 
Sßreife für ©laStoaten, fionferbierungSmittet unb 
bergleichen gefliegen finb . 1 Etaß biefe# unglaub« 
liehe SKißberljältniS zmifdjen borhanbenen SKit* 
teln unb notmettbigen Ausgaben fich in abfeh* 
barer Beit oeränbern füllte, ifl Taum anjuneh* 
men. ©er gabrifant Tann bei ben immer jlei* 
genben SKaterialprcifen unb Arbeitslöhnen nicht 
billiger liefern. ©er Staat unb bie ©emeinben 
aber merben infolge ber ungünftigen Finanzlage 
faum geneigt fein, bie SKittel in genügenber 
SBeife z« erhöhen; ja in bielen Fällen mirb bas 
SebürfniS, Sparfamfeit anjumenben, bon ben 
©emeinben gerabe an ben Spulen zuerft in bie 
©at umgefejjt. So befinbet fich ber Seljrer ber 
Katurmiffenfdjoften in einer bergmeifelten Sage. 
SBie gern möchte er gerabe in feinen Fächern 
bie moberne Furberung be# Arbeitsunterricht# 
berroirTlichen! Aber bie finanzielle Kot macht 
e# ihm Taum möglich, feinen Unterricht in ber 
bisherigen SBeife zu erteilen; praftifche Übungen 
finb bielerort# Taum noch aufrecht zu erhalten, 
gefchmeige benn eine ftärfere Selbjlbetätigung 
ber Schüler zu ermöglichen. ©er naturmiffen* 
fchaftliche Unterricht muß allmählich immer mehr 
Zu einem tjjeoretifdjen Unterricht hetabfinfen. 
©arin liegt aber eine grofje ©efahr nicht nur 
für bie Schute, fonbetn auch für unfer gef amte# 
SBirtfdjoftSleben. ©elingt e# nicht, bie Schüler 
fchon in ber Schule für bie Katurmiffenfdjaften 
Zu begeiflem, fo merben oiele, unb oft gerabe 
bie beften Äöpfe, bem Stubium ber Katurmiffen* 
fehaften unb ber ©edjnif fetubleiben — jnm 
größten Schaben unfeter Bnbuflrie, unfere# ©ol* 
Te# überhaupt. 

Aber mie ifl ein AuSmeg au# biefer Kot zu 
finben? Ungemöhnlidje Briten erforbern un* 
gemöhntiche SKittel. 83 or allem mttffen bie £ep* 
rer ber Katurroiffenfdjaften immer mieber bei 
ben maßgeblichen Stellen auf eine zeitgemäße 
Erhöhung ber SKittel bringen; e# muß immer 
mieber mit allem Kacfjbrud auf bie fchmeren 
©efahren hingemiefen merben, bie eine übel an* 
gebrachte Sparfamfeit ber Schute unb bannt 
unferem KadjmudjS z u bringen broht. Aber ba 
bie Stimme be# Sehret# nur zu leicht überhört 
mirb, muß er fich Öen nötigen Kefouanzboben 
berfdjaffen, iitbetn et bie ßffentlidjfeit, oor allem 
bie Eltemfdjaft, aufguTtären fucht. ®agu Tann 
man fich 0 ar nicht genug ber Elternbeiräte unb 
ber Eltcrnberfammlungen bebienen. E# muß 
ben Eltern föließlidj Mar merben, baß ihren 
Sinbern troß be# beften SBitten# be# Sehrer# 

1 3*0l. ben «uffafc eibentteertuns unb fflifTenfcbaff 

tui SKtrcotoämoä 1922, ©eit 9, 6. 161. 
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im naturwiffenßhaßtichen Unterricht nicht baS 
geboten »erben fann, waS ihnen jnfommen 
müßte. Siefe Ttnfflärung wirb natürlich mir 
allmählich erfolgen fönnen. 3“ einer fofort 
»irTenben muß bet Sehcer gut ©etbft* 

bilfe greifen, wie eS oielfacff auch jehon gefdjehen 
iß. Süib in ber Glternfdjaft fapitalfräftige 
Berfonen oorhauben, fo muß man fie gu frei« 
willigen Spenben üeranlaffen. SSBohl bet ©cßute, 
bie burch ihre (Eltern ober ihre früheren ©(hütet 
Begehungen gut ffinangwelt ober gu Sinbußtie* 
(reifen hot I §ier wirb man am erften Berßänb» 
niS für bie 9töte beS naturwiffenßhaftlichen 
Unterrichte finben. Seiber finb biefe Begieljun* 
gen nicht überall Oorljanben; bann muß man 
eben gu anberen Bütteln greifen. (Stuten (Erfolg 
habe ich felbji mit Tlbhalten oon Borträgen ge* 
habt. 71m wirffantfien finb Borträge mit Sicht* 
bilbern, bie man fuh etwa bom SoSwoS,* einem 
©chulmufeum bet größeren ©täbte, auch Wohl 
oon einer anberen Schute leihen ober auch felbji 
herftellen fann. Selbßoerßättblich entßehen ba* 
bei burch ben Srncf oon SEßerbebogen, bie man 
ben Schülern auSlfänbigen muß, burch Seih* 
gebühren unb ißorto allerlei Untoßen. Tiber man 
foll babei nicht gu ängfUich fein. Bei richtiger 
♦Berechnung bet GintrittSpreife tann man boch 
etwaä erübrigen; ein paar Saufenb 9Rarf höbe 

* Ster floSmoS ftellt »ertrüge aur »erfüguna, bie 
amu 33eften ber fießrmitielnot gemacht merben; er tft aud) 
beteti, au feinem reichen ßicf)t5tU>erfcfiaß baffenbe ®ot* 
trüge abfallen au laffen. $tefe »orträße füllen ben Et* 
tern aetgen, melcbe Sebeutung eine gut eingerichtete 
fiebtmittelfammlung hat ober auch ben Sefuchern beü 
Bortrageä einige genußreiche unb anregenbe Stunben 
betfebaffen. betrachtet man a. S. unter biefem öcficht«» 
bunfte ben * ßtchtbübbortrag „$te 8eH« M bon 

Dr. Ha&n, fo toftre bon bem betreffenben Sortragenben 
in ber Einleitung einiget über bie Sßotmenbtgleit bei 
3Bt!rofIoi>$ für bie Schule au fagen; bann fäme ber fef* 
felnbe »ertrag felbft unb aum Schluffe ettoa lieber ber 
$tntoet£, baß bie ftenntntd ber auf ber fich bie 

bed ganaen menfchltchen Jtörperd aufbaut, bereits für bte 
6<büler bringenb notmenbtg ift. $>ie Schrtftleitung. 


ich für unfere btologifdje Sammlung als (Rein* 
gewinn buchen fönnen, fo baß ich ouf bem be* 
fchrittenen SBege Weiterarbeiten werbe. SBetut 
etwas berartigeS in ber Großßabt mit ber Uber» 
fülle oon ähnlichen Beranftaltungen möglich iß, 
follte ntan meinen, baß erß recht in ber Stein» 
jlabt, wo manche unliebfame ftonfurreng weg* 
fällt unb leichter auch weitete Steife gur Seil* 
nähme gewonnen werben fönnen, fich ähnliches 
burchführen ließe. 

Ser naturwiffenfchaftliche Unterricht ßellt 
an feine Seßrer heute manche außergewöhnliche 
Tlnforberung. GS gilt je^t, alle Btögtichfeiten 
gur Befchaffung oon Unterrichtsmaterial auSgu* 
nupen. Tluf bie GingeUjeiten in ber Befdjaffung 
unb $erfieliung bon TlnfdjaunngSmaterial hier 
näher eingugehen, würbe gu weit führen. Giftig 
auf biefem Gebiete tätig iß ber Betein gut gör* 
berung beS mathematifdjen unb naturwiffenfehaft» 
liihen Unterrichts, beffen Beßrebungen auch in 
ber Öffentlichkeit noch nieljr als bisher jförbe* 
rung guteil werben müßte. Sie tßefige Orts* 
gruppe hot g. B. für ihre SOütglieber Surfe in 
ber Btetaltbearbeitung unb in ber GtaSbehanb* 
timg oeranftaltet, um bie Sehrer in bie Sage 
gu oerfefcen, fleinere ^Reparaturen fettß oorgu* 
nehmen unb einfache Separate auS eigenen Stäf* 
ten hetgußellen. 

Tiber bei aller S&itligfeit beS SehrerS, feine 
Sräfte bis aufs änßerße für ben ihm lieben 
Unterricht angufpannen, finb eS immer bie 
leibigen Gelbnöte, bie ihm fo oft feine beßen 
Ttbfichten gu ©chanben machen. SeSljalb holte 
ich eS für angebracht, weitere Steife auf bie 
fdjwerwiegenben TJöte beS naturwiffenfcfjaftlicfien 
Unterrichts h*nguweifen, bamit Staat unb Ge» 
meinben ihre Seißungen erhöhen unb bemittelte 
Gönner gur Opferfrenbigfeit angefpomt werben. 


Torf. 

eine naturroiffenfdjafflld} ■ urirtftbafflidje Stubie. 

Don Dr. K. raube. 

Sorf! „Bon ber tßorteien Gunft unb Spaß eS Sorf — aber frifch auS bem 3Root, mit fieser 
oerwirrt, feßwauft fein Gf>arafterbilb." 2Bie weit über 50o/ 0 SJaffer. GS regnete, eS fror, 
fommtbaS? 3Rir fallen gwei fteine Grlebniffeein: ber Sorf lag am §afen. Unb als ich 1 l h Söhre 
GS war im SBinter 1919—20 in einer flei* fpäter mieber bort oorbeifanr, gebieh auf bem 
nen Oßfeeßabt. Glje ber fjluß gufror, Tarnen Raufen fröhlich allerlei Unfraut, unb bie Sinber 
gwei Sahnlabungen Sorf an. Gar nidjt weit hatten einen willfommenen Sptelplafc. 
her. Sie Stabtoerwaltung begahtte bie für bie Gin anbereS: 3m S?er6ß 1921. 3df be» 
damalige 3eiten unwahrfcheinlich h°h e,t t5racf)t» fudjte ein lorfwerf in ber Bfarf. Sa lagen fo 
foßen oon etwa 12 000 Sftarf unb töfeßte bie an 70000 3entner unter freiem §immel aufge« 
SKoffe, bte fie als Sorf gefauft hatte. SBoht toar ßapelt, unb eS regnete. Ser Befiper flagte, 
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bie ganje Arbeit fei untfong gewefen, fein 
©tenfcb laufe Sorf, nodj ein paar Soeben Stegen, 
unb alt bie fdjänen ©oben wären ju fotmlofem 
©ruS jerfallen. Siun — ich fam 4 Soeben ba> 
nach wieber bi»/ ba war fein ftTümeldjen Sorf 
mehr ba, alles oertauft, unb gut oertauft! Sie 
tanganbattenbe Surre beS testen ©ommerS hotte 
ben Safferfianb ber großen ©tränte fo weit ge» 
fenft, bag fie für fiohlenüerfanb nicht mehr in 
Frage tarnen, SeförberungSfcbwierigfeiten in 
bent oerlornenen Oberfdjiefien oerftärften ben 
Äub^nmangel int Steidj — bie ÄOnjunttur für 
Sorf befferte fieb Oon Sag ju Sag. 

Sieje beiben tteinen ©efdjtdjten ertlären jur 
©enflge bie wedjfelnbe ©eurteilung beS SorfeS 
als Sare, feinen febwanfenben Sert. 

Sie übermächtige Äonfurrenj anberer bodj* 
wertiger ©remtftoffe ifi ber er fie ©ruitb. Ser 
jweite liegt barin, bag Sorf unb Sorf Oon Statur 
jwei ganj oerfdbiebene Stoffe fein fännen, unb 


feitigfeit barftellt, bent ein gut Seit ber Sanb* 
tungSfäbigfeit unb ©ntwidlungSmäglicbtcit feiner 
älteren ©erwanbten (©raun* unb ©teinfoble) an» 
haftet. Senn beiben ift er wefenSäbnticb, ja, 
grunbfä&lidj fogar wefenSgteieb, fo bag man oon 
Oornberein bei alten ähnliche unb gleiche Sigen» 
febaften wirb erwarten fännen. 

Sie gebären alte brei ju ben ©tineral« 
tobten, oerfoblten Anhäufungen abgefiorbener 
©flanjenmaffen. Stiebt jebet tote ©flanjenteil 
wirb ju tbbte. 3m ©egenteil: bie groge ©lebr» 
jabt Oerfätlt ber oättigen ©erwefung, b. b- 
fie wirb unter binreiebenbent 3 u tntt oon Suft 
unb fjeuebtigfeit in ihre ©runbftoffe aufgelöjt unb 
liefert nur flüchtige ©ejianbteile: fiohlenfäure 
(CO*) unb Saffer (H*0), furj, es bleibt nichts 
übrig, ©erät hingegen pflanjlidje ©ubfianj unter 
Suftabfdjlug, fo fegt ein ©otgang ber ©etbg« 
jerfefcung ein, bei bem ficb ebenfalls Noblen» 
fäure unb Saffer bilben; baneben entgeht jebodj 


ein britter ift ber, bag unrichtige ©ebanblung 
ben begen Sorf oällig oerberben fann unb in 
taufenb Fällen auch oerbirbt. 



Äto. 1 . Xorfbtttuna tn einem betlanbenben ®ee: Sfcte 
Pfeile beaefc&nen bie fticfctunfl bed Xorftracft$tum3, bie 
aeftricbelte ßtnte bie e&maltfle $ö}e be-S Spiegelö. Xie 
Sailen finb tm Xejt erllärt 

Senn ber Sorf auch feit jwei ^abrtaufenben 
unb mehr in ben botjarmen ©toor» unb ©iarfcb» 
gebieten StorbweftbeutfcblanbS als ©rennjioff un» 
beftritten war, wenn baS ©innenlanb lieber auf 
bie unerfchäpftidj febeinenben ijjoljborräte ber 
beintifdjen Salbet jurüctgriff, Wenn fcblieglicb 


auch Sumpfgas (©tetban: CH 4 ), unb ©auerfioff 
unb Saffergoff entweicbeu, fo bag ficb lobten» 
goff anreicbert unb bie ficb jerfegenbe ©taffe je 
älter, bego foglengoffreicbet, bejto bunfler wirb, 
bis fie fdjlieglicb nur noch auS C begebt. Sie 
nätige ©orauSfefoung biefeS Sorgangef, ber Sug» 
abfebtug, ig nun am begen unter Saffer erfüllt:» 
©flanjenrege oerfoblen, „oertorfen" am begen, 
b. b- i n ßtögtem ©taggabe, in waffergefütlten 
©enfen, iu ©een, bie burdj bie Anhäufung oon 
Sorf ju ©t o o r e n werben. 

Sie ©toore entgehen, hoben frühere Auffäjp 
im StoSmoS gejeigt (1920, ©. 159, 1917, ©. 8), 
fo bag wir unS hier an §anb ber Abb. 1 nur 
bie widjtiggen Satfachen inS ©ebäcbtniS jurücf» 
jurufen brauchen, um bie oielfeitigen Serwer» 
tungSmägti^feiten ber oerfdjiebenen Sorfarten 
ju oergeben. 

Ser ©oben eines ©eeS unb feine Ufer finb 


©teintoble unb ©raunloblenbrifettS felbg fern mit einer reichen Seit oon Saffer* unb Sumpf* 


Oon ber ©rube billiger Würben, als Sorf am pftanjen bebeeft, beten ©ereine in gefcjunagigtr, 
©egebungSorte, fo hoben b> er ber groge Krieg fonjentrifeber Anorbnung aufeinander folgen, 
unb feine bemmenben Stacbwirfungen — Sanb« ©on 3“hr ju 3abt häufen ficb beten Stege mehr 
oerluge, ©ewinnungS* unb ©eförberungSfcbwie» unb mehr an unb tfifycn, reichlich untermifebt mit 
rigteiten, geigenbe greife — grünblicb Sanbel Abfallftoffen auS ber Sierwelt — Seichen, Sot 
gefebaffen unb bem Sorf oon neuem eilte nicht ufm. — ben ©eegrunb immer mehr auf. Siefe 
unwichtige Stolle im SirtfdjaftSleben jugewiefeu fett* unb eiweigbaltigen ©toffe bilben ficb in 
— unb jroar in einem ©tage, baS ju einer wahr* Foulfdjtamm (©tubbe, f. Abb. 1, ©d}id)t2) 
baft franfbaften Steigerung ber SpetulationS* um. 3« bem ©tage. Wie biefet ficb ber Ober* 


unb ©rünbungSlug im Sorfgrroerbe führte. flärije nähert, rüdt ber ©umpfpflanjengfirtel Oon 

Abgefeljen jeboeb oon allen unangenehmen ben Ständern gegen bie ©eemitte hin oor unb 
©egleitcrfdjeinungen, bie bem Sorf anhaften, engt bie offene Safferfläcb« in immer geigen« 
hat ber Krieg oon neuem einbringlid) gelehrt, bem ©tage ein. Bis fie ooltgänbig bureb eine oon 
bag er unter fad)fimbiger ©eobadjtuitg aller Sorf überlagerte Fnulfd)lammaffe erfejg ig. 
Fehlerquellen einen Stoff Oon ungeahnter ©iel* Sie „©erlanbcrpflanjen" finb befonberS Stbili* 
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rogr, öinfen, ©röfer, fjrpftßldffel, ^fcilftaut u. o. 
?Ule {teilen an bie geucßtigfeit unb ben Siägrftoff* 
gegalt bei Untergrunbeä betifbar ßoße Slnfprücße 
unb berntögen ficß nidjt nteßr ju galten, wenn 
bie Üorfmaffen (©(gießt 3) allmfißlicß fo Weit 
empotgemacßfen finb, baß ißre SBurjeln bem 
Sereicß bei ©runbroafferä entzogen werben. 8n 
ißre ©teile treten anfprucßSlofere Elemente: jur 
Weinflora bet Srlenwälber (Scßicgi 4), bie ficß 
auf bent gefcßilberten l a cg w o o r angefiebelt 
gaben fdnnen, gegören Sreniteffel unb Rapfen. 
$a$u treten mit juneßmenbet Slufßößung Siricn, 
kriegten, liefern. $n beren ©cßuge oermag ficß 
ba3 befdjeibene Torfmoos (Sphagnum) anju« 
fiebetn, baä aueg bie leitenbe {Rolle Aber* 
nimmt, fe megt bie Saumoegetation bem Sin« 
flußbereieß beb nagrungfpenbenben ©ruttbmafferg 
entrüdt wirb. Sb bilbet ficß äRooStorf (§ocß* 
moor, ©cgicgt 5). Sllfo, um einmal jufammen* 
jufaffen: Xie ©dgiegten 2 unb 3 bilben füg 
unter SBaffer, bie ©eßiegten 4 unb 5 über 
bem ©runbwaffer. SYmentfpeecßenb ift ber lorf 
beb ^rtaegmooreb (©cgicgt 3) biegt, fcglammig, 
bunfet unb gleidjmäßig jerfeßt; ©cgicgt 4 ent« 
ßätt im „Srucßwalbtorf" ©tubben unb fonfiige 
Rejte oerfegiebener Säume; ber lorf ber fünften 
©cgicgt beftegt aub ©pgagmimmoob unb ift gell, 
lodet, wenig jerfeßt, fo baß bie einzelnen Sflän#» 
egen meijt noeg gut ju erfennen finb. 

lorf ift alfo bab erfte ©tabium 
ber 3 e *f e i“ n ff »on fßflanjenteften, 
ber erfte ©egritt auf bem SBege bon 
ber lebenben {ßflanje jum reinen 
ftoßtenftoff. Sor Srreicgung biefeb legten 
3 ieleb finb nun (tgeoretifeg) eine Slnjagl öon 
3wifcgenftufen ju burcglaufen, beten Srgeugniffe 
fieg je naeg igrem Wter unb bem entfpreegenben 
Stabe ber Serfoglmtg bureg immer gdgeren 
Äoglenftoffgegalt ooneinanber unterfegeiben müf« 
fen. iatfäcglieg liegt biefe {Reige oor unb ent« 
fpriegt ben an fie geteilten Slnforberungen: 

fßolgfafer entßält 50°/o ftogtenftoff 

£orf „ 55—60o/o „ 

Srounfogle „ 65—70% „ 

ftannelfogte „ 75—80% „ 

©teinfogle „ 80—90 o/o „ 

Äntgrajit „ 94—96 o/o „ 

©rapßit „ 100 o/o „ 

{Run müßte man in ber $at wogt ben £orf 
in bermanbtfcßaftlicge Sejießungert jur Sraun» 
fogte bringen unb aueg mit ügnlicgen Slnforbe« 
rungen an ißn gerantreten. SBir wollen fegen, 
mab moberne Sgemie unb Secgnif auä ißm ,,ger» 
audjugolen" bermögen! 

9Ht Wie bie gefcgiigtlicge Überlieferung ©er» 
manienS ift bie Serwenbung bon Jorf alb 
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S r e n n ft o f f: $Uniuä bezeugt eb oou beut« 
fegen ©t&mmen im 16. Sud) feiner Statur» 
gefegiegte. SBie man ben gefcg&gten ©toff bor 
nun jwei Sagrtaufenben gewonnen gat, fo ift eb 
aueg bielerortb geute noeg: eine ©egippe unb ein 
Darren genügen, ben £orf ju graben unb jum 
Ürodenptaß ju befötbem. Steuerbingb fuegt man 
biefeb immergin foftfpielige, primitibe Serfagreu 
mafcginelt ju betbtiligen, ebenfo wie man fieg be« 
mügt, ben einfaeß geftoegenen unb getrodneten, 
lodeten (©tieg«) Sorf in eine fefie, weniger {Raum 
eimteßmenbe gorm überpfüßren. $«b Snb» 
ergebnib einet langen {Reige bon Semligungen 
finb geute fog. ©roßbetriebmafeßinen, bie bie 
2Raffe aub bem 9Jtoor mit Saggern förbent, fie 
in „fjrormmafcßinen" jerreißen, buregfneten unb 
in {jornt gleicg großer „©oben" bon gleichmäßiger 



Mbb. 2. Sorfbetlofunfi. 


Sefcßaffenßeit felbfttätig jum fcrodenplaß fegaf« 
fen. kleinere Setriebe fteegen ben lotf mit §aitb« 
fteegmafeginen unb bringen ißn bann in einer 
2 fotmmafcgine (fülfcglicg orfpreffe") in ©oben» 
form. £ab Srgebnib beb erften Wbeitbgangeb 
finb in jebem fjall etwa jiegelfteingroße Ä'örper 
bon frifeger SRoormaffe, bie bureg Jrodnen an 
ber Suft in eine fefte, brauegbare fjform über» 
gefügrt werben. 

®ie fertigen ©oben fdnnen bann fofort ber» 
brauegt werben. Üllletbingb gat Xorf niegt ben 
gleicgen $eijwert wie beifpielbweife ©teinfogle, 
ba ja im mefentlicgen ffoglenftoff» unb SBaffet* 
ftoffgegalt ben SSBert eineb ^eijftoffeb beftimmen. 

Sergleicgbweife gaben 6,5 kg SRoobtorf ober 
6,6 kg SRafdßinentorf ober 5,2 kg Staunfoglen» 
brifett (= etwa 4 ©tüd Srifettb) ober 3,3 kg 
(= etwa 1 ©tüd) ©teinfoßlenbrifett alle ben 
gleicgen igeijWert. 3 u bem nimmt bie gleicge ©e« 
wicgtdmenge Jorf natürlicß einen bebeutenb 
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größeren 9laum ein, als etwa ebenfooiel ©teilt« 
foblebrifettS, erforbert «Ifo aud> einen Wefentlid) 
größeren geuerungSraunt. 

dennoch finbet guter dorf in Dielen gälten 
pjedmäßig Vermenbung. Snt SjauSbranb fle^t 
er prifcßen §olj unb guter Sraunfobte unb 
eignet fic^ befonberS gut für dauerbtanböfen; 
Diele Snbuflrien (dnnen iljn Derntenbeu : ©laS* 
Jütten, ffalf«, don«, 3i e 0 c l& tennere ie 11 » 1am4>f« 
leffel«, @ub« unb SCbbampfanlagen ufw. Sur 
Setjeipng Don Sofomotiben wirb es in ffcntbi« 
nabifdjen Sftnbern Dermenbet (wie früher in 
Schwaben). SefonberS fann er in großen 
ffraftjentralen «13 auSfcblteßlicheS Stenn« 
material Vermenbung finben: ba3 SBteSmoor* 
fraftwerf bei Sturicf), ba3 gewaltige glädjen ent« 
torft unb baburd) lanbmirtfdjaftlicber 9lugung 
pffibrt, oerforgt in ber igauptfache ba3 gange 
Banb jWift^en $abe unb Wollart (OflfrieSlanb) 
in weitem UmfteiS mit £icßt unb ffraft. 

Sn weit grünerem Stoße jebot^ al3 bie ein« 
fache Verbrennung Dermögen ftö^ermertige 
31rbeit$Derfabren bie im dorf ftedenbe Energie 
nugBat p machen: in erjter Sinie bie 
trodene deftillation, bie ißm bie flüch¬ 
tigen Sejlanbteile. entzieht, bie feflen aber a!3 
ffoble ober £013 anreidjert. Sei bet einfach jlen 
fjorm ber dejlillation, bet äJteileroerfoblung, bie 
genau ber einfachfien fjotm ber §o4fobleherflel* 
lung in Keilern entfpTicfjt, geben freilich bie 
WertDoIljlen (Stoffe Derloren, unb eS Wirb nur 
ffofS gewonnen, liefen Übelflanb Dermeibet bie 
faß auSfdjließlich angewanbte Verfofung unter 
Suftabfcßluß in Sietorten, ein Vorgang, ber bem 
bei ©teinfoblenfofsberftellung in ©aSfabrifen 
genau entflicht. 2Bie fyiet, entfieben auch bort 
Derfcbiebene ©toffe, bie weiter oerarbeitet wer¬ 
ben fönnen. 

@o liefert eine Sonne (1000 kg) d roden* 
torf etwa t/s ib«ö ©etoichteS an ffof3, bet 
manche guten ©eiten hoi unb Dietfeitig Der« 
wanbt Wirb: Hochofen«, Stahl«, 3™*** ffupfet« 
inbuflrie, Schiffswerften, ÜJtafdjinenfabrifen, 
EifenbahnWerffiötten, Vanjerplattenwerfe ba&en 
in ihm einen Doltwertigen Erfag für bie teure 
unb begehrte Sotgfoble. 3 UI §erftellung Don 
ffaljiumfarbib, fjormßaub, GntfärbungS* 
fntloer, f^iltecfohlc, EntfufelnngSfoble, 
eleftrifdjer ffohle, ffinfUidjem ©rapbit. 
a!3 31 n t h t a 8 i t e r f a jj ift er borjüglich ge* 
eignet, ©emifcfjt mit Srenntorf ober minber* 
wertiger ffohle gibt et eine heiße, raudjfcbmadje 
flamme. Er ift bem ©teinfol)lenfof3 an Ijjeijfraft 
unb fonftigen Gigenfchaften burcbanS gleichwertig. 

Dieben ffoFS werben etwa 35o/o, baS finb etwa 


350 kg, deermaffer frei, ba3 a(3 8u3gang3* 
punft ber §erftellung Don Stmmonfulfat, 
Effigfäure, effigfaurem ffall unb 
$otjgeifi (SRetbhlalfobol pm denaturie¬ 
ren Don ©pirituS) bient. 

dop fommen 400 cbm ©a3, ba3 aI3 
ijjeijgaS ober — gereinigt — al3 SeudjtgaS 
bienen fann, unb etwa 1 Sentuer (=4—5«/o) 
d e e r. diefer deer liefert in ber Sietorte 10<yb 
Varaffin, 58«/« oerfcbieben fdjwete ©aS» 
öle, bie in Dergaftem Snftanb u. a. pr Se» 
leuthiung Don Eifenbahnwagen gebraucht Wer* 
ben, 12o/o ffreofotöl pr Smpcägnation Don 
§otft, pm Setrieb Don diefelmotoren unb 9fob« 
Ölfeuerungen; al3 Slfidftanb bleiben V e ^ 
(Slfpbalterfag) unb SlafenfofS (faß reiner 
ffobtenjioff: pr §erflet(ung Don ffohlefliften für 
Sogenlampcn ufw.). 

SBäljrenb bie Verfofung (3lbb. 2) auch bie 
genannten Slebener&eugniffe p gewinnen geftat« 
tet, legt man bei ber Vergafung SBert bat« 
auf, möglicbft alle brennbaren ©toffe in ©afe 
überjuführen, bie bann oerbeijt ober in ffraft 
umgewanbelt Werben, diefe 3trt ber 3tu3nügung 
bat Dor ber unmittelbaren dorfoerfeuerung ben 
Vorpg ber wirtfchaftlichen VerbrennungSmög« 
liebfeit, ba bei gasförmigen Srennfioffen bie Suft* 
menge, bie pr reftlofen Überführung in ftob* 
lenffture (pr Verbrennung —Dpbation — be3 
ffoßlenfloffS) nötig ift, genau beregnet unb beS« 
halb im erforberlicben SDtaße pgefübrt werben 
fann; e8 bleiben alfo feine unoerbrannten SRefte. 
die Vergafung ober Entgafung be3 dorfeS 
gefchiebt in fog. ©eneratoren nach auch 
fonjt angewanbteit ©runbfägen: ber ©enerator 
— ein hob«* Schachtofen, ber unten butch einen 
Stoß abgefdjloffen ift — wirb mit dorf gefüllt, 
ber unten in Sranb gefegt wirb. Ebenfalls Don 
unten — burch ben Stoß — wirb Suft ange* 
faugt. Snfolgebeffen Derbrennt ber ffoblenftoff 
(C) be8 dorfeS hier Döllig p CO, (ffoblen- 
fäute), bie burch bei* barüber liegenbeit glühen« 
ben Stennßoff emporfleigt, ber ihr einen deü 
ihres ©auerfloffe3 (0) wieber nimmt, fie rebu« 
jiert unb in CO (ffohleitopb) um wanbeit. diefeS 
CO entweicht jufammen mit bem unDerbrann» 
ten ©tidftoff (N) ber Suft als bas gewünfehte 
§eij« unb ffraftgaS (©eneratorgaS). Nebenher 
famt u. U. noch 31mmoniat gewonnen werben. 

Sur Verbrennung, Verfofung, Vergafung 
nimmt man in erfier Sinie fjlacbmoortorf 
wegen feines hohe« ©ehalteS an ffoblenfloff 
unb feiner bidften, gleich mäßigen Sefchaffenbeit. 
der lodere, leichte igodhmoor» (®looS«) torf ifl 
ju biefen Salden jiemlich' unbrauchbar, da* 
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gegen geigt ec eine Eigenfdjaft, bie iljm in gang 
anbcet $mficht größten SBert berleiht: fein eilt' 
gig baßebenbeS großes Stuffaugeoermögen 
für glüffigfeiten. Sr oermag in gün* 
ßigen gälten baS 16 fache feines Eigengewichtes 
aufgunepmen! Stroh g.33. nur boS 3—4 fache. 
Ser gewaltige SSorjug oon $ otfßteu für 
ben Ämbtoirt liegt bemnach auf ber §anb: fie 
allein oermag faß ben gefamten roertoolleu 
Stähcßoffgepalt tierifdjet unb menfcpltcher 2lu3» 
(Reibungen feß unb geruchlos gu binben. 3Rit 
Ämmoniaf gefättigter SJtooStorf fommt in feiner 
Süngeroirfung bem CS^ilifaLpeter gleicht gubetn 
toirfen bie ^umuSfäuren beS SJtooStorfeS feint* 
tötenb: Sorfßreu iß fomit außer pr hhgie* 
nifdjen Sefdjidung oon Ställen (93orbeugungS* 
mittel gegen SWaul» unb ftlauenfeucpe!) unb 
filofettS recpt geeignet gut SSerpadung leidEß bet* 
berblicper Singe, wie Eier, gleifcf), Obß, pr 
§erße(lung oon antifeptifdjen SSerbänben, Unter* 
lagen für fitanfe unb ftinber, pr §erßetlung 
oon SOtelaffefutter ufw. 

©epreßt unb mit irgenbeinem SBinbemittel 
gctränft (ftalf, SBaffergtaS, Seer u. a.) fann 
SRooStorf §olg, ftorf, gilg erfefgeu 
(Straßenpflaßer, gimmertäfelungen, ©ranat» 
f (Reiben, Sa ebbebedungen, Stacprinnen, Abtritt* 
auSfleibungen); p fcpallbicpten SSänben, ©iS* 
fellerauStleibungen, Srutöfenpadungen, Sampf* 
rohrumbüllungen eignet fich äpoepmoortorf, weil 


eS lodet iß, alfo gute 3folierfäbigfeit bat. ßMer* 
filge, ißapier, garbe, Eifenbahnfcproellen, Streich» 
böiger — alles baS unb noch manches attbere 
ßetlt man aus Sorf fyt. 

2luch Sejtilwaren liefert baS SOioor. SaS 
in Ipocpmoortorf oielfadj auftretenbe SBollgraS 
gab im Stieg einen gang brauchbaren gaferßoff 
ab; fo geigte bie Seutfdje gaferßoffauSßellung 
im ttpril 1918 haltbare Sachen, bie auS Sfunß» 
wolle unb Sotffafer beßanben: ÜRannfchaftS» 
beden, felbgraue Stoffe, Stridgam, lange ge» 
tragene unb gut bewährte SleibungSßüde. ®uS 
Sorffafer unb anberen Beimengungen beßanben 
Stfbeßerfafcpadungen, fflalffilge, ißappe unb 
oieteS anbere. 

SSom Sotftnoor gum SraftgaS, pm SJtethbl* 
alfohol, gut felbgrauen Uniform! $om Sotf pr 
Effigfäure, gum ©ierfilg, gut Sadjrinne! Saum 
gebachte, ja paraboj: erfdjeinenbe ßJtöglicpfeiten! 
Unb hoch Satfacpen, begangene SSege, bereu 
Slnfänge in ber einfachen 3Birflicf)feit, beren 
Enben im noch uttburepbrungenen Nebelgrau 
weiifepmeifenbet ©ebanfen liegen. Unb bie 9Jtit» 
tel, fie ferner gu erforfdjen, fie menfdjlicher 
SSeiter* unb ^öherentwidlung bienßbat gu 
machen? fßidjt raßenbe rfjemifcf)e gorfepung 
unb tecpnifdjeS Senfen, unermüblich fdjöpferifdjer 
Erfinbergeiß unb gäh fepaffenbe Energie. 

„©ertloS iß EbelßeS, üon falfcher gorm gebunben, 
„Unb fdjön ©eringfteS, baS bie rechte gorm gefunben." 


Das Blasrohr fSumpi) unb bie Giftpfeile ber Sakeis 
auf ber binterinbi|cben Qatbinfel Malakka. 

Don Crnft oon Beeren. 


3m 3onem ber ijjalbinfel ßßalaffa lebt noch 
ein übetbleibfel bet urfprünglicpen ©ewohnet 
ber §albmfel, bie Sa leis, bie je nach ber 
©egettb Semang*, SlenboS» ober ©tantwa*Safei3 
genannt werben, gwtfdjen ben oerßhiebenen 
Stämmen beßeht faß fein Unterfcpieb. Sie offi* 
gielle ©enennung iß baljer Safeis. ®tan fepäßte 
1914 baS Solf auf 20000 ftöpfe. Sie SafeiS 
leben gwifchen bem 3. unb 9. ©rab nörbt. Sr.; 
fie finb oon ben eingewanberten ©talaien in baS 
3nnere ber SBälber ber §albinfel gurüdgebrängt 
worben. 

©leich ben SebbaljS auf Geploit, gleich ben 
Orang*SuboS auf Sumatra finb bie Safeis 
fßegritoS. Sie SBebbapS habe id; leibet nicht 
fennengelernt, Wohl aber bie SuboS, unb auf 
meinen oielen Steifen im gnitern ber §afbinfcl 


bie SafeiS. Sdjön finb webet bie Drang*SnboS 
nodh bie Safeis, aber bafür finb fie fdptufcig 
unb allen Berichten guwiber oöllig gutmütig, 
furchtfam unb nicht biebißh. 

Sie üßalaien nennen bie Safeis 0rang*Utan, 
auf beutfdh ßßenfehen, bie im SCBalbe leben; 
bie Safeis felber nennen fidj 0rang*©unnung, 
auf beutfeh 33ergbewohner. SaS SBort Safeis, 
baS in ihrer Sprache fo Oiel Wie Sflaöe be* 
beutet, frönft fie feljr. Stoch ©nbe bet fiebgiger 
gahre würben bie Safeis Oon ben Malaien wie 
SBiibfchweine behanbelt, b. h- einfach nieber* 
gefnallt, ober fie würben gum SReiSban gepreßt. 
Sie malaiifdjen Schußßaaten entroidelten fich 
infolge beS {Reichtums an ginnerg in ben gabren 
1874 bis 1888 gu ber reicfjßen englifchen Kolonie. 
Sa blieb eS nid)t auS, baß Europäer bie Safeis 
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6rnjt Don Setten: 


fettnenlernten, unb bafe fchliefelich ©etefyrte on 
biefent auifterbenben ©tamme Qnteceffe fanben. 
$03 englifdje ©ouoemement mufete bem Solle 
©dju^ gewähren; bai tot ei gern, benn erfieni 
foftete ei nidE|ti, unb jtoeiteni war ei eine gute 
©elegenljeit, einen Jrucf auf bie übermütigen 
Malaien auipüben. 

Wuf meinen weiteren {Reifen auf bet &alb* 
infei fowohl in ©üb*©iam ati int Sultanat 
Sera! unb Ißahang habe ich oft bie fich in ben 
SBälbem herumtreibenben ©afeii näher fennen* 
gelernt, Shtrj oor meiner gntemierung mufete 
ich im Aufträge einet italienifdj-franjöfifchen 
©efellfdjaft bie fcatbinfel auf unbefannten SBegen 
burchqueren. ©old} eine ©fpebition beanftmidjt 
eine ©tenge Stäget. dürfet, gefdjweige ©aji« 
häufet gibt ei im Urwalb nicht; ba mufe man 
bai ©epädt unb namentlich bie gnftruntente 
unb bie flebenimittel oon SErägem burch ben 
Urwalb, wo man fich oft erft mit bem Sufchmeffer 
einen SBeg bahnt, tragen laffen. Ja bet ©in» 
geborene an uttb für fich wenig tragen fann, 
ber SBeg übet {Berge unb glüffe in bem feudfjt* 
warmen Urwalb führt, fo hott® i<h für bie 
Gjpebition 40 Beute nötig. Jiefe nahm ich aui 
bem $af)ab'® tantm ber ©afeii, weil fie in 
bem bortigen ©ebirgi« unb SBalblanb lebten, 
alfo bie ©egenb fannten. geh liefe ben ©tamm» 
älteften lommen. ©i war ein Wann oon etwa 
60 galjren. Slufeer bem aui SBurjelfafem ge» 
flochtenen Senbentuch unb einer SRüfce batte er 
feinerlei Kleiber an. Um ben Seib hotte er ben 
Shtii (malaiifchen Jolch), ber, wie ich fpäter 
erfuhr, oergiftet war. 3 roe r ©afeii begleiteten 
ihn, ber eine war eine Slrt ginanptinifter, ber, 
obwohl er nur mit ben gingern unb 3 e h«n 
rechnete, fehr wohl Derftanb, ben Serbienft bet 
Präger auipredjnen. tiefer iperr ginanj* 
minifter mar ebenfo fc^mtt^tg unb ebenfo Wenig 
befleibet wie ber Häuptling. Jer britte ©afei 
fdfjien mir ber Stiegiminifter bei ©tarnmei ober 
ber fieibgarbift bei §äu(rtlingi p fein. Jai 
©ehönjte an ihm waten feine Wugen unb bie 
©umfri (Slairohr) mit bem Jföchet für bie 
©iftbfeile. 

Jie lange Uitterrebung mit ben brei ©afeii 
habe ich int nötigen gahre im 2Belt»©cho Der* 
öffentlidjt, ebenfo einige Stufjeichnungen über 
bie Sitten, ©ebräudje unb fiebeniroeife bei ©tarn» 
mei. 'Ja Diellcicht ber eine ober anbere Befer 
bei ftoimoi biefe BTuffä^e gelefen hat, fehe ich 
Don einer SBieberholung ab unb möchte etwai 
Stäljerei über bie ©umpii unb bie ©iftpfeile 
ber ©afeii berichten. 

Tai S l a § r o h r ober bie ©rcmpi ift un= 
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geffthr 2*4 m lang unb hat einen inneren Jureh» 
meffer oon 1 cm. ©i ift bie §auptmaffe ber 
©afeii unb auch bie $jauj>tmaffe bei 3 Werg* 
ftanrmei bet Orang«ffuboi auf ©umatra. ©onft 
haben bie fogenatmten SBilben auf ber §albinfel 
SJtalaffa, ©umatra, Someo unb ©elebei ^ßfetl 
unb Sogen. Jai Slairofer ift bei biefen ©tönt* 
men feine SBaffe, fonbem nur Spieljeug. Jai 
©ift ber Pfeile bei Slairohri unb ber Sfeile 
für Sogen ift aber in Dftinbien überall baifelBe. 

Jie ©um|)i ift leichter unb bequemer im Ut» 
walb p tragen ali ber Sogen. Jafe aber ber 
Sogen mehr beoorjugt wirb, hat erfteni feinen 
©tunb barin, bafe biefe Stämme friegetifch oet» 
anlagt finb unb eine fdhnelle unb gröfeere 
SBirfung mit ben langen unb biefen Sfeiten 
etjielen. gn ben SBälbetn, wo bie ©afeii 
unb ftuboi leben, fornmt eine Sambuiart 
Dor, bie fich burdh 2 m lange unb gerate 
©tücfe pnfdjen ben einzelnen SÜnoten auijeieh* 
net. Jiefe langen, fehr bütuten unb geraten 
Sambuijiücfe werben p ©umj>i berarbeitet. 
©igentümlich ift ei aber, bafe bie ©afeii unb 
bie fiuboi biefelbe SBaffe haben, obgleich beite 
Söller bntch ein SReer, ein ©ebirge, SBälber 
unb einen ziemlich breiten Älcltnrfireifen ge* 
fchieben finb. 

Jie abgefdjnittenett Sambuiftttdfe werben in 
flarei, fliefeenbei SBaffer gelegt. 9tacfj etwa jmei 
SJtonaten finb bie Stengel auigelaugt; fie werben 
bann fenlredjt aufgehängt. Joi untere ©nbe 
wirb mit einem ©tein befdjwert, bamit ber 
©tengel fich nicht frumrn jieht. Jai Irodfnen 
nimmt ziemlich Diel 3rit unb Arbeit in Unfprud}; 
ei gefdjieht nicht an ber ©onne, fonbem über 
einem geuer aui ^oljfohlen. ®uf bem geuer 
werben Derfchiebene Kräuter unb namentlich bie 
©dhalen ber Jurienfrucht Derbrannt, fo bafe bie 
aufgehängten S3ambuiftengel im Stauche trodEnen. 
§ierbur<h Wirb ber SBurmfrafe, unter bem ber 
Sambui fehr leibet, oerntieben. gft ber ©tengef 
getroefnet, unb bie ©eele tabelloi, fo wirb er 
mit einem ©tein glatt abgerieben, ©afeii »er» 
fieberten mir, bafe oft Don 20 fo pbereiteten 
Sambui faum einer p gebrauchen fei. JaS ift 
nicht p Dcrmunbern, ba bie Sänge unb beT 
Jurdjmeffer, wie oben angegeben, 
Dorgefchrieben finb. über biefen N™ 
fo pbereiteten Sambui Wirb pm 
©dhufr gegen geudjtigfeit, gegen 
©onne ober ©tofe ein pjeiter Sambui gepgen 
unb mit garbwurjel unb gett eingerieben. ©eiten 
finbet man 3«chnungen an bet ©umni einge» 
rifct; finb aber fotdhe mit ©tein eingegraben, fo 
finb fie fehr fcfeön unb regetmäfeig. SRerfWürbtg 
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»ft eS, bah immer baS $afenfreuj (f. ©.262) 
in ber Zeichnung oorfcmnht. 2lm unteren Gnbe 
ber beiben SambuS wirb ein tellerartigeS ©Munb* 
ftfld angebradjt, meiftenS auS hartem Holj ober 
aus bem §om bei ©dptabels Pont SMaSljornöogel. 

Sie ©feile finb fein unb fo lang tote eine 
©tricfnabel; fie toerben auS hartem ©antbuS 
angefertigt. Sie ©pigen werben forgfältig auf 
einem ©tein abge fdftiffen; fie finb fo fptg 
wie eine fßä^nabel. SaS untere Gnbe beS ©feiles 
lauft fonifch $u unb ^at einen etwas Heineren 
Surchmeffer als ber innere ©antbuS, 

©HIl nun ber ©a!ei baS ©laSroljr benagen, 
fo fniet er nieber, flecft ben ©feil in baS JRobr, 
nad) bem ©feil einen ©ftopfen auS ber ffafer 
bet Äapoffrucht. Ser ©afei puftet bie ©arten 
auf, jielt unb flöht bie Suft in bie ©umpi. 
©efoitberS ftarfe ©ruftfaften ober Sungen haben 
bie ©afeis nicht. Qm ben Keinen ©feil auS 
bem 9ftof)r ju treiben, fe^eint auch weniger Straft 
als ©efehidlidjfeit unb ttbung nötig ju fein, 
ferner beachtet man beiij) ©djie&en fowoht ben 
SSittb als auch bie Jen peratur unb geurfjtig* 
feit bet Suft. 

SaS ©ift bet ©feile ift Oegetabilifdj, 
mdhrenb bie ©Meffet mit einem animali* 
fthen ©ift oerfeljen finb. SaS ©ift auS bem 
©Mineralreich fennen bie SafeiS nidjt, wohl aber 
bie ©Malaien, bie auch fdjon fpradjltch einen 
Qnterfchieb machen. ©ei ben ©Malaien wirb baS 
©ift auS bem ©flanjenreich mit UpaS ober Spot, 
baS auS bem Sierreidj mit ©ifaf unb baS auS 
bem ©Mineralreich mit ©atgung bezeichnet. 
Der ©afei h a t für ©ift nur eine Bezeichnung, 
er nennt eS mit bem ©Malaienwort Dpat, auf 
beutfch ©Mebtjin. 

es ift ben ©afeis befannt, bah ihre ©feile 
ohne baS ©ift feine SBtrfung haben; auch wiffen 
fie, bah baS ©ift nur tötet. Wenn es in baS©lut 
fommt, unb bah baS ^fleifdh ber mit bem ©feil er* 
legten Siere ohne ©chaben gegeffen werben fann. 

SaS ©ift, baS man in Ofttnbien jum Ser* 
giften ber ©feile anwenbet, ifl ber ©Mildjfaft 
Oom UpaSbaum (Antiaris toxiearia) ober ber 
©oft auS ber SBurgelrinbe ober bem ©tengel 
beS auf ben ©unba*3ttfeln unb ©MalafTa wadj* 
fenben ©traucheS Upus Tgoeta. SaS ©ift ifl 
unter bem DManten Jfdjettigift befannt. Ser 
ftriffenfdjaftliche 9lame beS ©traudjeS ifl 
Strychnos Tieute. 9luf S aoa unb Sumatra 
nennen bie Gingeborenen ben ©trauch Upas 
Radga, auf beutfch ©ift beS dürften. Son biefem 
UpaSftrauch gibt eS je nach ber Höhenlage unb 
je nach bem ©oben, auf bem et wädjft, oer* 
fcfpebene Hrten. GS ifl ben ©Malaien unb ©afeis 


befannt, bah fotooljl bie grüdjte oom UpaSbaum 
als auch Oom UpaSfltaud) nicht giftig finb. Sie 
Srrüdjte, bie etwas fäuertidj fchmecfen, bienett 
als Heilmittel gegen Sieber unb Surdjfall. Ser 
oom ©aum gewonnene ©Mildjfaft riecht fehr jlarf; 
an ber Suft wirb er bicfflüffig unb fdjtoarj» 
braun. SaS ©ift oom ©trauch enthalt ©trpdjnin 
unb erjeugt, in baS ©lut gebracht, SetanuS 
(©tarrframpf). 


SBenn bie ©afeis baS ©feilgift felbet be» 
reiten, fo benflgen fie nur ben ©aft oom UpaS« 



ft rauch. Sülle Jiere, bie ich burdj ©feilfdjuh 
jlerben fah, oerenbeten infolge oon ©tarrframpf. 

Sie ©afeis bereiten auf jwei STrten baS 
©ift für bie ©feile. Sie gewöhnliche 9trt ifl, 
bah fee ben ©aft Oom ©iftflrauch mit ©ogetleim 
nrifchen unb bie ©feile etwa 6 ©tunben in biefe 
©Mifdjuttg legen. Qm fföcher werben biefe ©feile, 
beren Spige etwa 2 cm weit oergiftet ifl, noch 
in SBatte, bie mit ©ift getränft ift, aufbewahrt. 
Sie jtoeite unb wohl bie richtigere 3ubereitung 
befteht barin, bah bie ©afeis ben ©aft mittels 
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einiger Stopfen Bitronenfaft gerinnen taffen; 
e« bilbet fidß bann eine fiebrige ßarfriecpnbe 
ffltaffe, bie fid) troß ber Sropenwätme monate» 
lang feucht unb gcbraucß«fäpg pit. ^cgeitbeine 
Bctenumie bei ber Bereitung be« Gifte« ober 
bei ber Sutcßtränfung ber ißfeile Tennen bie 
©afei« nicp. Sei ber Sereitung p« Gifte« 
finb fie feßr oorficßtig; fie »iffen j. S., baß 
ba« Gift, in bie Sagen gebracht, fofort Slinbpit 
erjeugt. Gin im SBatbe lebenber Stenfcß pt 
oiele oon Konten ober Bnfeftenfti^en ßer* 
rüßtenbe SBunben; bamit nun ba« Gift nicp 
pneingetangt, beftreicpn fie iQänbe unb Srme 
mit bem Setelfaft. ©inb bie Pfeile oergiftet, 
- begraben bie ©afei« forgfältig ba« übrig blei» 
benbe Gift. Sonach »afcßen fie fuß mit ftarfer 
ftocßfaljlöfung unb trinfen aucß @alj»affer. Sa« 
©alj fcßeint alfo bie SSBirfung be« Gifte« auf« 
jußeben. Sei einer Sertounbung burcß einen 
Giftpfeil märe eine ©atjeinfprifcung in ba« Slut 
»oßl oon §eilfraft, aber wer ßat im 3imern ber 
SBälber, mo bie ©afei« leben, bie 3nß*umente ju 
einet folcpn Ginfprifcuttg jur §anb? 

3eß mil! per noch ba« Sergiften ber 
SReffer ober Solche (ftri«) ettoäpen. 3n 
einen SambuSföcpT, unten burdb ben Sambu«» 
abfa| oerfcßloffen, »erben jerpdte Giftfcßlangen, 
namentlich beten ftöpfe getan, baju ba« Slut 
oon einer meiner fffnficp nach nicßt giftigen 
Gibedffe; um bie gäutni« ju befcßleunigen, 
fomntt bet Saft oon bem ißapapabaunt ßinju. 
3n biefe SRaffe legt man bei junefjmenbem TOonb 
ba« ju Oergiftenbe SReffer. Srocfnet bie Stoffe 
eht, fo »irb Slut nacpegoffen. Ginen Sag 
oor Sollmonb »irb ba« Steffer au« biefer «Fügen 
Stoffe prau«gejbgen unb mit bem ©aft oon 
Lemon assam gereinigt. Ser ©oft biefer 
Semonenart fpielt in ber Giftjübereitung aller 
oßafiatifcßen Söller eine große Solle. Siefe« 
tfäulniSgift bringt tief in ben fcßlecßt prge« 
ßellten ©taßl ber Gingeborenen ein, unb jebe Ser« 
nmnbung bamit pt eineSIutOcrgiftung jur 3»l0 e - 

Ser Söcpr für bie Giftpfeile tt»irb an einem 
im ipauptteit au« Sambu« angefertigten Sot* 
tang um bie ijjfifte getragen. §in unb »ieber* 
toirb bet Sföcßer mit eingerieten Serjierungen 
oerfeßen. Sie §auptoerjierung ift ba« fep 
fdjön unb regelmäßig au«gefüpte ^aTenfreuj. 
Ser Secfel be« ftöcpr« befteßt au« feßt feinem 
Geflecht unb ift mittel« einer Siane am kodier 
feftgemaeßt. 3»« 3n n em be« Sambu« ift ein 
Sing eingefeßt; über biefem ift ein fiebartige« 
gledpmerf, in beffen Stafcßen bie Steile ßincin» 
gefteeft »erben. Sa am Soben be« St'öcßcr« 
fßflanjenfafern mit bem Saft be« Upa«ßraud)e« 


liegen unb biefe« S»lß** immer feuep gehalten 
»irb, finbet eigentlich eine fortgefeßte Sergiftung 
ber fjßfeile ftatt. 

Sa« Gift »irlt läpnettb auf Seroen unb 
Stu«feln; e« ruft Atemnot unb pftige« ftu* 
fammenjießen be« Sruftfaften« prbot. Set Sob 
erfolgt burcß §erjläßmung. Sei einem §mtbe 
fonnte icß, obgleich er fcpn ganj fieif »ar, noch 
Jperj» unb ^SulSfcfylag fejtfiellen. kleine Stere, 
»ie Satten unb Sögel, ftarben faft angenblicflich. 
Sei einem großen Wffen trat erft Säßmung bot 
Seine, bann ber SÄrnte unb be« Ijjalfe« ein; 
»iberiidj faß e« au«, »ie fich bet Sruftfaften ein 
paarmal ftarf jufammenjog, ep ba« Sier ftarb. 

SEBie bie ©afei« auf bie 3bee ber ©utnpi« 
famen, ift »enig befannt. 3<h stiebte folgenbe«: 
Sach Saffieren ber SBafferfcpibe j»ifdjen 
bem ©ultanat ©elangor unb S a Ptng fam ich 
an ben ftluß Gßor, einen Sebenfluß be« Sipi«* 
Sapngfluffe«. Sott naßm ich in Segleitimg 
jweier ©afei« eine Grjwäfcße Oor. SBäpenb ich 
im SBaffer mit ber ©djjtle arbeitete, peften meine 
beiben Segleiter am fer unb freuten fich über 
ben oerrüeften Gutop&er, ber ben fjlußfanb fb 
genau unterfuchte; ba« »ar in ipen Stugen 
natürlich eine ganj nufclofe Sefcßäftigung. Slö|« 
lieh riefen bie j»ei ©afei«: „Ada ada ilran 
sumpi di dalam Sungi" („§iet feßtoimntt ber 
Slaäropfifch")- W«r ein Heine« Bflephen oon 
bunHer Färbung unb mit einem jiemlich großen 
ffopf. Siefer 3rifeh iß unter bem Samen ©cplfcen» 
fifdß (Toxotes juculator) 1 befannt. 3<h ß atte @e* 
Iegenf)eit, per im Sfuß jwei biefer ffifcp ja be¬ 
obachten. ©ie fch»antmen gegen Pn ©trom bitp 
am Ufer entlang, ©obalb fie eine Stüde ober 
tfüege an einem Statt ober Gra«balm entbedtten, 
fpueften fie einen SSBaffertropfen banaeß. Sie 
SDtücfe fiel bann in ben Sad? unb »urbe auf ge» 
freffen. ©eßr gefräßig »aren bie beiben tfifdp, 
benn innerhalb einer Siertelftunbe ptten fie 
elfmal ißre Seute ope einen (feßlfcßuß erßafcht. 
Sie ®raftent»icflung iß feßr groß, benn bie 
(fifcp »aren faum 10 cm lang unb fprißten 
bie SRücfen auf eine Gntfemung oon 60 cm 
unter. Sei ber Unterpltung am Siwaffeuer 
erjäßlten mir bie ©afei«, baß fie biefe fftfdje 
al« ißren Guru (Seßrer) für bie §erßellimg 
be« Sla«roßr« anfepn. heilig »aren aber ben 
©afei« biefe ffifcp nießt, benn fie fingen unb 
oerjepten fie. G« gelang mir, j»ei folcßer ffiftp 
in ©pritu« oon ber Gjpebition mit naeß Senang 
ju bringen. Seiber iß ba« Gla«, »ie fo oiele« 
anberc, bei ber 3 ntern > e rung geßoPen roorben. 

1 8. .ftoÄinodfränbdjen: Dr. SrToericfe, SReereftftf^ 
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Sie SafeiS fittb auSgejeidjitete 93laSrobr* 
fcbü&en. 3dj habe nie einen 3 e hlf<hw& Be* 
obafyttt, auf 50 unb mehr Sfteter fab ich fie 
Sauben unb Heine Sögel bon ben Säumen bet' 
unterfcbießen. Set Safei mufj ein borjüglidjeS 
äuge buben, benn Siete wie Satten unb äßäufe, 
bie ficb faum bon bet Sorbe beS ErbbobenS ab* 
beben, hrarben ebenfalls etlegt. Sem größeren 
Sieten fab icb nur einen §uitb unb mebtete 
affen burdj ben ©iftpfeil fterben. 90?an etjäblte 
mir, baß ein Safei einen (Siefanten burdj ©ift* 
Pfeile getötet bube. 3<h liefe ben 90?aun fommen, 
unb et führte nticb an ben fßlaß im 2Balb, too 
Knochen eine« Elefanten lagen. Et erjäblte mit 
bann folgenbeS: „98ir SafeiS leben im SBalbe, 
bieS tut bet Elefant aud). SBit geben bem 
Elefanten auS bem SBege, berbergen uns bot ibm 
auf ben Säumen, unb fo fommen mir gut mit* 


einanber auS. SaS Unglücf but eS abet gemollt, 
baß mein Sätet bon einem Elefanten jerjirampelt 
mutbe. Set ©eift meines SaterS peinigte midj 
jebe Sacbt im Sdjlaf, ba mußte icb ben Siefanten 
töten. Sa, mo et jum Saben in ben Slufe giitß» 
Hetterte td) auf einen Saum. als et mit feinem 
Süffel 28affet übet ficb floß, fc^crffen icb unb mein 
Kanter ab fcbnetl bintereinember in baS untere 
Enbe beS Süffels fieben ißfeile. Sott unb an 
ben Obren fomie an ben ©efdjledjtSteilen b«t bet 
Elefant eine bfimte, überreiche §aut. Set Elefant 
lief noch einen ganjen Sag, bis er jufamnten* 
brach." ^reubeftrablenb etjäblte mit bet Safei 
noch, baß bet tote Elefant für ihn unb feinen 
(Stamm modjenlang 9?aijrung geboten bube unb 
fie enblicb einmal fatt gemefen feien. Safe biefe 
Sabtung flanf, mat ben SafeiS gleichgültig. 


Sd)laf unb Eebensbauer. 

Don Dr. TOiltjelm flbrens. 


„SBit fd)lafen jumenig", fo ruft uns 
mabnenb unb mamenb bet fütjlicb berftorbene 
berühmte 9ltjt Karl Schleid) in einem feiner 
„©efammelten auffäfce" ju. 1 „SJlan oetfcblafe 
ruhig bie §älfte beS fiebenS", fo berfünbet 
uns Schleich, „man mirb bie anbete Hälfte 
boppelt genießen. SaS ift ein guter Sab, 
bet ben einzigen Sachteil bat, baß et Don 
mir fiammt. 3# fü0 e biuju, met auSgefchlafeit 
bat, arbeitet hoppelt, breifadj fo fcbnell unb 
gentegt bunbertfad) fo intenfib. „SaS ©lüd 
ift gerabeju eine Srage beS 9lu3» 
gefcblafenfeinö!" 

Et b^tte hier Schopenhauer befebmöreu 
unb jitieten fönnen, bet gleich ihm bie 
Sotmenbigfeit langen, ausgiebigen Schlafes be* 
tonte unb bet ficb beifpielSmeife ein ©enie 
ohne reichlichen Schlaf überhaupt nicht recht bot* 
ftellen formte, mobei et auf SeScarteS unb Kant 
bermieS, bie beibe fiangfdhläfet gemefen feien. 
Ser Schlaf, fo meinte ber Sranffucter Shilofopb 
mit einem jenet gefdjicften Serglei^e, an benen 
fein Stil fo reich ift, fei bet tägliche Smä, ben 
mir bem Sobe entrichteten, bps Sterben felbft 
bagegen bie KapitalSrfidjablung, unb biefe merbe 
um fo fpäter bon unS gefotbett roerben, je reich* 
liehet unb regelmäßiger mit immer ben täglichen 
3infenbienjt berfehen hätten. Er ift felbft ein 
fehr gemiffenbafter unb ausgiebiger „3inSjaljler" 
gemefen. „3ch ftßlafe", fo fdjtieb et, eben 70 

1 «erlaß bon WotyuoWt, 93erltn. 


3abre alt gemorben, „noch immet fieben, oft 
acht Stunben, biSmeilen neun. Saturn lache ich 
ben 70 3 a bren ins ©efidjt." freilich, nut noch 
2 V 2 3abre lang bat er ben Siebjig „ins ©eficht 
gelacht". 

3m ©egenfaß ju Schopenhauer behauptete 
fein 3 £ it' unb Sacbgenoffe Ebuatb 93 e n e f e , 
je meht ©eift jemanb habe, beflo meniger 3^ 
brauche et jurn ©Olafen. 93enefe felbft freilich, 
bet mit 56 Sohren unter rätfelbaften, nie auf» 
geHärten Umjtänben plößlicb berfcljmanb unb 
jmei 3abre fpäter als Seiche auS bem Ebatlotten» 
bürget Kanal gezogen mürbe, bütfte mobl 
gerabeju als Kronjeuge für Schleich in an* 
fpruch genommen metben, bet bem Kutjfcbläfer 
einen betfrühten Sob butch Kranfheit — ober 
butch Selbjtmorb, mie er auSbrüdlidh binjufügt, 
— borherfagt. — aber auch Sriebrieh ber 
©roße, um ein befonbetS befannteS 93eifpiel 
ju nennen, mat alle 3 e ü bejtrebt, bem ©ott 
2)t orpheuS, biefem fchlimmften aller 3eitbiebe, fo 
biel mie nut möglich an 3«* abjutingen; im 
Sommer etbob et fich um 3 ober 4 Uhr, im 2Bin* 
ter eine Stunbe fpäter; 5—6 Stunben Schlaf ge* 
nügten ihm, unb et ift bennoch 741/2 3äbre alt 
gemorben! Set franjöfifche Sejifogtapb Sittr6 
fchlief ebenfalls außerorbentlidj menig. auch 
bei 90? 0 m m f e n, bet nabeju 86 Sah 1 * alt 
mutbe, folt baS SchlafbebütfniS gering gemefen 
fein. Sion 9Bincfelmann, bem 9Satet ber 
ardjäologie, mirb, gut beglaubigt, erjäblt, baß 
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er einen gangen SSinter ^inburc^ nicfjt ins 
Seit lam unb lebiglich bei Ijeruntergefdjraufr* 
ter Siantpe int ©tuhl fc^fief. ©ein Sag war 
mit Unterricht auSgeffillt; batauf arbeitete et 
abenbS bid fpftt in bie 9?acht hinein, blieb 
bann aber int Sietynftuhl fijjen, gu beiben ©eiten 
feine ©ücher, bie ftänbigen ©efährteit feiner 
92äc^te, täfchte bie Siantpe auS unb fchlief oier 
©tunben int Stuhl. freilich, ©indelntann fami 
Weber für noch gegen Sianglebigfeit als ©eifpiel 
in 2&tfpruch genommen »erben, ba er, 50Va 
Qaljre alt, eines unnatürlichen SobeS, oon Sfödr» 
berljanb, fiarb. — ©ngtifdje 3eitungen mußten 
oor 10 fahren gar oon einem tüchtigen unb oül* 
lig gefunben auftralifchen ©cfdjäftsmann, 2tlbert 
Sjerpin auS Srenton, §u ergäben, bet, bamalS 
60 Qahte alt, feiner befUmmteften SSerficherung 
nach, f<hon feit nahegu breißig fahren feine 
Diädjte ftetS im ©tuht oerbracht unb babei »oht 
„in oöliig »achem ^uftanbe (?) geträumt", aber 
„nicht eine Minute" gefchtafen habe unb auch 
niemals mehr ein ©djlafbebürfnis empfittbe. 

9Jlag auch i* 1 biefem lebten dralle ein gut 
Seil ©etbfhäufchung mitgefpielt haben, fo fcheint 
hier boch jum minbejten ein galt oon unge» 
»ähnlich geringem ©djlafbebürfniS bei 
Oolllommenem fdrperlichem unb geiftigem ©ohl* 
befinben oorjuliegen. 2lber felbft »enn man auch 
bieS begweifeln unb biefeS ©eifptel unb außer 
ihm noch manches anbere gang ins Speich ber 
grabet ober bo<h in baS beS ©elbftbetrngeS Oer» 
»eifen »oltte, fo bliebe boch immer noch ein 
ftaffifdjeS ©eifpiet oon ©efimbljeit, heroorragen» 
ber SieiftungSfähigfeit unb großer Sianglebigfeit 
bei geringem ©djlafbebürfniS beftehen: 2tle* 
janber o. Sjumbolbt. „3<h »erbe alt 
unb braune mehr ©chlaf, oier ©tunben wenig» 
ftenS", fo fagte ber 2 tdjtgigjährige gu 
9J?aj 2Rülter, bem ehemaligen Djforber ©attS« 
Iritijten, „als id) jung »ar, genügten mir 
5 »ei ©tunben oollfommen". Unb, als 3ßaj 
ÜRütler fich in befcheibener gorm einen fleinen 
3 »eifel erlaubte unb um Sntfcfjulbigung bat, 
baß er einem §umbo(bt gegenüber fich Aber eine 
pbbfiotogifdje fjrage eine eigene unb abweidjenbe 
SKeinung geftatte, fuhr ber greife @el ehrte fort: 
„®8 ift ein Irrtum, wenn auch ein »eit oer» 
breitetet, baß wir 7 bis 8 ©tunben ©chlaf 
brauchen. 2118 ich fo alt war »ie ©ie — ÜRaf 
OTülter fianb in ber SJiitte bet gwangiger Sehens* 
jahre —, legte ich mich auf baS ©ofa, fdjraubte 
meine Sampe herunter unb war itad) gwei 
©tunben ©chlaf fo frifdj »ie nur je." „Sann," 
antwortete 9J lax, 99tiiller, „ift baS Sieben Suer 
Gjgellcng jweimal fo lang als baS anberer Sente; 


baS erflärt bie große 2trbeitSmenge, bie ©ie 
oottbringen fonnten." Unb bei fich badete 2Rül» 
ter, ohne bieS freilich auSgufpredjen: Sa §unt» 
bolbt nicht oerheiratet unb auch nie oerliebt war, 
fo »ar fein Sieben fogar oier mal fo lang 
als baS anberer Sterblichen. 

Saß Sjumbotbt bei biefem ©efprüd), wenig» 
flenS bem firengen ©ortlaut nach, übertrieb unb 
baß er fetbft im Srnft »oht nicht hat fagen 
»ollen, er fei in ber §ugenb regelmäßig 
mit gwei ©tunben ©chlaf auf bem ©ofa gut auS» 
gefontmen, bebarf feiner Erwähnung. 2lber oier 
bis fünf ©tunben fcheinen, »ie auch nach an» 
beten, glaubmürbigen 3 e agniffen angenommen 
merbfen barf, fein ©chtafbebürfniS burchauS, ja 
überreichlich, befriebigt gu haben. Siefer geringe 
©chlafbebarf ober boch ©djlafoerbrauch $jum» 
bolbts ift um fo merfwttrbiger, als feine ©chlaf« 
fähigfeit Oiel weiter ging. 3 e hn bis jwälf 
©tunben — fo hat et feltfamerweife fetbft ein» 
mal bem „jungen greunbe" (gftiebrich 2llthauS) 
gegenüber behauptet — fönne er fchlafen; er 
habe eS auch oerfucfjt, fotange gu fchtafen, 
habe eS aber »ieber aufgegeben, ba er feine 
gräßere Grtquidung banach empfunben habe. SS 
mag fein, baß biefe auSgiebige ©chlaffähig* 
feit nur bie grolge einer beftänbigen, mehr ober 
weniger gewaltfamen Schlafoerfürjung »ar, unb 
wenn bieS gutraf, fo »ürbe bie ©chlaffdhigreit, 
wenn Sjumbolbt ihr regelmäßig nachgegeben 
hätte, oietleicht halb »efentlich gurüdgegangen 
fein, immerhin, bie Satfadje ber furgen 
©cfjtafbauer bleibt für §umboIbt3 Sieben be* 
flehen, unb bei biefer SiebenSmeife ift er boch 
recht alt geworben, ein „oorfintflutlidjer Ur* 
greis", wie er felbft fcfjergte. ©iel älter als 
90 gaffte hätte er bodj auch bann nicht gut 
»erben fönnen, wenn er, ftatt 3—6 ©tunben, 
6—8 gefdjlafen hätte. Unb babei hat er in 
feinem langen Sieben boch wahrhaftig „gelebt", 
hat fich bie außerorbenttidjften 2tnftrcngungen 
auf ben großen Steifen,' am 2trbett8tifdj, 
bisweilen oietteidjt auch an ber Safel beS 
fäniglidjen ffreunbeS, gugemutet, unb man barf 
feine 90 gaf>re, getabe »egen beS geringen 
Schlafes, an Sauer, an 2lrbeitS» unb »irftichec 
SiebenSgeit, getroft für 100 unb mehr eines an» 
beten, felbft bebeutenben unb reichen SiebenS 
rechnen. Senn auch im hödjften 2llter hat er 
nicht etwa bloß oegetiert, fonbern war noch 
burchauS ber echte S?umbolbt: bet alles, ein» 
fdjließlid) ber $jof» unb gfamiliendjronif wiffenbe, 
alle SBelt bnrch feine halb geiftoolt belehrenbe, 
halb »ijjig farfaftifche Unterhaltung feffetnbe 
©eiehrte unb Sjofmann, für}: bie „engpflopü« 
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bifcße Raße", rote Sütcillon eßebem bo?ßaft, aber 
tticßi galt} unptreffenb, ißn getauft ßatte. 

@o bemeift ba? eine Beifpiel igumbolbt? 
jeberffall?, baß bet oft gehörte unb an 
fieß gewiß nic^t unberechtigte Saß: „Sang« 
anbauetnbet SRacßtfcßlaf iß bie unerläßliche 
Borbebingung bet Sangiebigfeit" nicht ohne 
HuSnahme gilt. Slucß tunt jenen Unglüct» 
liehen, bie unfreiwillig oft bie SESofyltat etquiefen« 
ben Scßlaf? entbehren mußten, haben manche 
bennoch ein ßoße? ober boeß anfeßnlicße? Sllter 
eneicht. gür Karl hie mar „Schlaf ober 
Scßlaflofigleit?" bie bange grage jebeS Slbenb?. 
§atte et nach fc^tec^ten SRäcßten einmal gut ge> 
fchlafen, fo mar et mie umgettHinbelt, leben?» 
mutig unb oon feuriger, ßinreißenbet Bereb« 
famfeit. Stbet troß be? bejlänbigen Kampfe? 
gegen bie böfe Sehlaflofigfeit unb gegen allerlei 
feßlaffiötenbe ©eräufeße ßat bet berühmte §ifh>« 
rifer ba? fiattlictje Sllter Don 85 gaßren erreicht, 
«udj gujiu? Siebig, ber große Gßemifer, 
flogt in feinen Briefen oft über Sehlaflofigfeit: 
„SBäre ich nicht Derßeiratet, unb hätte id) nicht 
brei Rinber, fo märe mir eine Portion Blaufäurc 
roillfommenet al? ba? Seben. Schließen Sie 
hierau?, mie feht jammerooll mir e? geht, 
»einen Schlaf!!!" So fdjreibt — mit brei Slu?» 
rufung?geicßen — bet noch nicht 32 jährige 
3Rann an Berjeliu?, bet nun burdj ßerjlicß» 
ßumorbolle Antwort ben Bezweifelten aufp* 
richten fucht: „@ott fei ©anf, baß Sie grau 
unb brei Ihnber haben. Blöcßte ber gute ©ott 
gßnen noeß ein ©ußenb ffiinber feßenfen, aber 
feine Blaufäute, morüber mir Don gßnen feine 
Berfucße brauchen." 9JRit Sehlaflofigfeit ßat 
bet große ©ßemifer aud} in ber golge noeß oft 
p fäntpfen gehabt unb hat bennoch ein Filter 
Don 70 gaßren — nur ein SDRonat fehlte baran 

— erreicht. 

Sfucß Schleich nennt menigften? einen 
Rurjfeßläfer, bem et ba? geringe ©djlafbebütfni? 

— bei all feinet fonjügen Ungläubigfeit in biefeit 
©ingen — auch wirfließ glaubt: feinen Seßrer 
Bircßom. greiließ, biefer fei „blaß unb blut» 
leer, mie gelblich B« 0 antent", gemefen unb habe 
fo ganj jener „behäbigen, gemütlichen Behaglich« 
feit" ermangelt, bie ba? 2 Befeit eine? ©enie? fo 
ßerjerquiefenb unb bejaubernb p maeßen oetmöge. 
©odj ber „blutleere", pergamentfarbene Ruz* 
fcßläfer Bircßom ßat jebenfall? eine ungeheure 
Slrbeit?menge in feinem Seben bemältigt unb ßat 
e? auf faß 81 gaßre gebracht, mäßrenb fein 
Scßüler Schleich, ber Slpoftel be? langen Scßlaf?, 
bet fieß noeß oor furjem, in feinem ©ebenfmerf 
„Befoimte Bergangenßeit", einer „Bombennatur"' 
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rüßmte, mit 62 gaßren in? ©rab fanf. Übrigen? 
fdjeint Bircßom menigften? etma? Don bem, ma? 
er in ben fßacßtftunben an Scßlaf Derfäumte, 
am ©age naeßgeßolt p ßaben. Befaß, et boeß, 
mie jüngft berSßemifer ©mil giftet in feinen 
£eben?erinnerungen au?gefprocßen ßat, bie be* 
neiben?merte gößigfeit, jebe freie SDRinute — 
mitten in einer Sißung, in einet ©efellfcßaft, 
furj überall — pm Schlafen au?nußen p 
fönnen. Slucß ber Slnatom SBalbeßer er« 
freute fieß be? gleichen ©alent? unb foll feine 
„ftltnft" aueß inmitten einer anfeßnlicßen Rorona 
ben Slnroefenben bisweilen, unfreimillig jmar, 
memt aueß nicht „ad oculos", fo boeß „ad 
aures", bemonftriert ßaben. 

gm ©egenfaß ju §umbolbt ßat fein ber 
ganjen miffenftßaftlicßen Stellung naeß ißm Der« 
manbter geitgenoffe Blumenbaeß, ber be« 
rüßmte ©ättinger ^ßpfiolog unb SRaturforfcßer, 
ber ©emoßnßeit au?giebigen Scßlaf? geßulbigt 
unb ßat babei gleidßfall? ein ßoße? Sitter — 
naßep 88 gaßre — erreicht, gn feinet gugenb 
mar er fränflidj gemefen, aber bie Befcßäftigung 
mit ber SRaturgefcßicßte, fo fcßerjte er felbft 
moßl, ßabe bei ißm bemirft, baß er einen Scßlaf 
mie ein SKurmeltier unb einen SDiagen mie ber 
Bogel Strauß befommen ßabe. — Slucß bei 
SÖRatßematiFern mollte ber befannte Bßpfiolog 
©. D. Bunge bie Beobachtung gemaeßt ßaben, 
baß fie oft jiarre? Scßlafbebürfni? ßatten. 3“ 
ben Don ißm unb Don iß. g. SDRäbiu? an« 
geführten Beifpielen — ©auß unb §elm« 
ß o 1 ß — föratte man Don ©rößen erfter Drbtucng 
jebenfall? noeß Sagtange nennen, ber fieß 
um 12 Ußr p Bett legte unb erfi um 10 Ußx 
mieber aufftanb. Sille brei ßaben übrigen? ein 
anfeßnlicße? Stlter erteilt unb bie ©renje be? 
fßfalmiften noeß um einige (brei bi? aeßt) gaßre 
fiberfeßritten. 

©ie pßtjfiologifdje Bebeutung unb ba? 
SB e f e n be? Scßlaf? finb aueß ßeute noeß nießt 
genügeitb erforfeßt unb befannt. ge ft fteßen moßl 
nur, mag aueß unfer auflralifcßer „SRicßtfcßläfer" 
noeß fo energifcß ba? ©egenteil Derficßern, 
bie 9R o t m e n b i g! e i t be? Scßlafe? überhaupt 
unb fein ßoßer pßßfiologifcßer S&ert. Stucß ba? 
Spridjmort „SBer feinen Scßlaf Be ege übet, Der« 
geubet fein Seben", mirb, pntal für beit Regelfall, 
nidjt oßue ftarfe Berechtigung fein, unb ebeufo 
ein oermanbte? nieberbeutfeße? SBort au? Bolf?» 
ntunb: „Eine ßunne flap i? beter a? en botet» 
brot". 9Bie erflärt e? fieß bann aber, baß ber 
eine 7 —8 Stunben ober noeß meßr braucht, 
ber anbere aber feßon mit 5 Stunben ober noeß 
meniger reeßt gut aulfommt unb babei ein ßoße?, 
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feht I^oljeä Sllter erreicht unb gemaltige unb 
hocfjmertige Arbeit ju leiftcn oermag? ©inb mir 
SKenfdjen nicht alle ßebemefen einer ©attung? 
©inb mir nicht alle auS bemfelben §olj ge» 
fchnifct? ©emifj, aber bennodj finb toohl roefent« 
lidje Unterfdjiebe, menigftenS innerhalb gemiffer 
©renjen, benfbar. 9Bie eS SDtenfdjen gibt, bie 
oiel, unb foldje, bie menig effen, fo mirb auch 
bie ©djlafgetoobnbeit bei oerfcljiebenen Katuren 
oerfdhieben fein fönnen. Unb oot allem, mie 
eS TOenfchen gibt, bie f dj n e 11 arbeiten, bie 
f <h n e 11 benlen, bie f $ n e 11 oerbauen, unb 
anbererfeitS mieber folche, bie langfam arbei» 


ten, bie langfam benfen unb langfam 
oerbauen, fo befieljen oietleidjt auch für ben 
©djlaf ähnliche Unterfdjiebe: ber eine fdjläft 
möglidjertoeife „langfam", bebarf alfo für bie 
Phhfiologifdjen ißrojeffe, um berentmillen mir 
überhaupt fdjlafen, einet oerhältniSmäfjig 
langen 3 £ it, mäljrenb bei einem anberen ftdj 
biefe Urnmanblungen — oielleidjt infolge ,,tie» 
feren" ©djlafeS — fcbneller abfpielen, ein Un* 
terfdjieb, bei bem fi<b im ©efamtergcbniS bei täg» 
lieben ©chlafbebflrfniffeS immerhin mobl 3>tffe« 
renjen oon jrnei bi i brei ©tunben recht gut ju 
ergeben oermögen. 


Seltfamc Spinnentiere. 

oon m. fjubert IDagner. 


$n ber Sßafenhöljle bei faunbeä, guebf ei unb 
SBolfeS finben ficb juroeilen merfmürbige ©chma» 
roher, bie man anfänglich für ©ingemeibe» 
m ü r m e t hielt unb roegen ihrer jungenförmigen 
©eftalt 3ungenrofirmer (Linguatuliden) 
nannte, mie benn auch bet mif» 
fenfchaftliche Dtame ihres tppi» 
fchen Vertreters, Pentastomum 
taenioides Rud. (= Linguatula 
rhinaria, 2lbb. 1), banbmurm« 
artiges jünfmaul bebeutet. t$ünf« 
maul hat man ihn megen bet fünf 
Öffnungen genannt, bie er am 
Vorberenbe bei Körpers jeigt unb 
oon benen bie mittlere ben mir!« 
liehen, am ©runbe einer (Shitin« 
lapfel liegenben 2Runb barftellt, 
roährenb bie anberen oiet©chlifce 
finb, in benen je ein Stammet* 
halen geborgen ifi. tKuf ben 
erften Vlid fcheint biefe Vejeidj* 
nung unb fhftematifdje Sinorb» 
nung tatfädjlid) gerechtfertigt ju 
fein; benn biefe fonberbaren 2Be» 
Pentasto- fen jeigen äufjerlidj bie größte 
tä^nlic^Teit mit Vanbmflrmern; ihr 
ßcuctnit 'aus ü .’murmförmig länglicher, abgeplat« 
t s^ 4 tl'unh 0 unrl] ) teter, oorn etmaS oerbreiterter 
Maaten! Sörper, ber berötiebmaffen fdjein* 
bat ööllifl entbehrt, erinnert ganj 
an bie Sförpergeftatt ber 5ß(atin)ürmer, feine 
SRingelung fdjeint ber ©Iieber*(^rogtottiben)bil* 
bung bei beit Sanbmürmeru unb ber Jjjafen* 
Apparat am üorberett Sörperenbe beren £>afen* 
franj ju entfpreeben. 3 U einem ganj anberen 
(Srgebitiö aber mußte bie Betrachtung beg in* 



mt>. i. 
mum taenioides, 
©eibdicn. (9iad) , 


neren Körperbaues führen, ber oon bem ber 
Vanbmürmer oöllig abmeidjt. ©djon baff fie 
SKunb unb $arm h Q & en » jeichnet biefe Stiere 
oor ben barmlofen Vanbmürmern auS, unb 
ihre ©lieberung hat mit ben Vanbrourraproglot» 
tiben nichts ju tun, bie ja gemifferma&en, jebe 
für fich, jmittrige ©efchlechtStiere barfietlen, ju 
benen ber VanbrourmEopf im Verhältnis ber fie 
ungefchlechtlich erjeugenben „9lmme" hebt, müh’ 
renb bei ben Bungenmürmern ein foldjer © e n e» 
rationSmechfel nicht oortiegt; bie einjänen 
9iinge bilben ba nur bie ©lieberung beS einen 
Stieres, baS als ganjeS getrenntgefdjledjtlich feine 
fomplijierten BrugungSorgane befifct. %u£ ana» 
tomifcher Unterfuchung ber Bungenmürmer, mie 
fie befonberS fieudart burchführte, ging her« 
oor, bajj ber innere Vau biefer ©djmarohet 
Übereinfiimmungen mit bemjenigen einer auf ben 
erften Vlid gaitj abmeidjenb erfdjeinenben tier« 
gruppe, ber ©pinnentiere (ärathnoibeen) 
jeigt. ie Verfolgung ber ©ntmidlungSgefdjidjte 
ber fiinguatuliben führte fdjliefjtid) baju, fie in 
bie 9lähe ber Drbnung ber SKilben (®carinen) 
ju fiellen. ®ie fiatöe oon Pentastomum n&mtich 
meifl, ba fie ben auch ben fDKlben eigenen ©tedj« 
räffel unb milbenartige Veine fy at (®bb. 2), 
ganj entfdjieben Vejiehungen ju biefen tuten 
auf, unb ber Vau bet fiinguatuliben entfpüdjt 
bem oon SKilben, bie infolge ihrer parafitifihen 
ficbenSmeife um« unb jumteil rüdgebilbet finb. 
3 u ihrer langgeftredten ©eftalt tann man einen 
Übergang oon ben fonft tunblich unb gebrungen 
gebauten SJJilbeit her in ber §aarbalgmilbe 
(Demodex folliculorum, 2lbb. 3) erbtiden. Süe 
oier Klammerhafen fafjt man als bie Stallen 
ber erften beiben ©pinnenbeinpaare auf, ja« 
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mal fie gegliebert finb, unb ipre fonftigen banb* 
wurmartigen 3 üge fann man unfcpwer als 6 t» 
gebitiffe foncergenter 3 &<ptung etflären, 
maruntet man baS äpnlicpmerben utfpräug(id) 

H6b. 2. Carte ton Pentastomum 
proboacideum (nach ©tiler aud 
di. $eritaig, Sooloßie). $ie 
Carte beflfet am borberen Äör* 
terenbe einen Söo&rappatat, be» 
ftebcnb aud einem (Billett unb 
$afen, fötale aufjerbem gtaet 
»etnpaare, bie uad) $erttatß 
taabrfcteinltcb ben hinteren 
füeinpaaren ber Spinnen ent* 
fptec&en, bei ber SDietamorPbofe 
berfeptatnben unb am audge* 
btlbeten Ziere bunt bie beiben 
^alenpaare erfept ftnb. 

ungleicher 'Organismen ober Organe unter bem 
6 influß ähnlicher SebenSbebingungen Perfteht. 

3>ie SebenStoeife ber 3ungenwürmer iji benn 
auch 0 an i banbwurntartig. 2>aS üoltentwirfelte 
Jier finbet (ich bei Pentastomum taenioides, bem 
charafteriftifchen Vertretet ber Singuatuliben un« 
ferer Heimat, in ber ©tirnpöple »on hunbeartigen 
Jieren. ©tit ber burch ihre änmefenpeit per» 
Borgerufenen reichlichen ©cpleimabfottberung ge» 
langen bie 6 ier, bie fchon einen Smbrtjo ent» 
halten, nach äugen, meift auf ©flangen, manch» 
mal auch burch Schnüffeln eines IjjuttbeS auf 
bie §anb unb non ba in ben SJtunb beS 2Ren» 
fchen. Serben nun bie mit ihnen behafteten 
©emiiepfe »on ©flangenfreffem, inSbefonbere 
ipafen, gefreffen, fo werben bie 6 mbrtjonen in 
beten ©erbauungsapparat frei, burchbringen wie 
Jricpinen bie Sarmwanb, gelangen in bie Seber 
(ober auch fiunge) unb tapfein fiep pier ein. 
3 n biefer Sapfel macht nun ber 6 mbrpo eine 
halbjährige 6 ntmidelung burch, wäcpft unter 
mehreren Häutungen peran unb erhält 4 SOtunb» 
palen, forme feine Sförperglieberuitg. 3 n biefein 
©tabium burepbriept er fein ©epäufe unb beginnt 
in bem befallenen Organ beS SBirteS umher» 
guwanbern unb biefeS mit (Sängen gu burch» 
jiepen, waS bei reichlichem Auftreten beS ^ara- 
fiten ben Job beS erlranften JiercS perbeifüprcn 
fann. äuf biefer 6 ntmidelungSflufe mürben bie 
Samen »on P. taerfioides aufgefunben unb 
unter bem Slamen P. denticulatum (= gegöpnel» 
teS 3 rünfmau(, nach ber 3 öfrrteluttg feiner 
©lieber) als befonbere Strt befeprieben, bis man 
auf ben entwidlungSgefcpicptlicpen 3 u fammeii» 
hang mit P. taenioides !am. SBirb nun baS 
»on biefen Sorten burepfefcte Organ »on einem 
Raubtier gefreffen, fo lommt ber 3 ungeni»nrm 
in ben Stachen unb »on ba auS in bie Stafen» 
pöple beS betreffenben gleifcpfrefferS; er wirb 
bort im Verlaufe »on 2—3 SJtonaten gunt ge« 

fto*mo« XIX, 1822. io. 
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fcpIeeptSreifen Jier, baS einem neuen 6 nti»icle» 
iungSfreiS ben Urfprung geben fann. ©ei 
igunben, bie »on einer größeren ängapl foteper 
©arafiten peimgefuept »erben, fönnen tollmut» 
artige 6 rfcpeinungen auftreten. Übrigens »er» 
mag fiep P. taenioides auep in ©flangen» 
freffern bis gut ©efdjlecptSreife gu entmideln. 

2 )ie beiben ©efcplecpter »eifen einen erheb» 
fiepen ©rößenunterfepieb auf; baS SBeibcpen wirb 
7—10 cm, baS ©tännepen aber mir etwa Vs &i3 
Vio 0 roß. Jer ©runb bürfte in ber gewaltigen 
3apl bet »om SBeibcpen erzeugten 6 ier liegen, bie 
bis 600000 betragen foll. SUfo auep in biefer 
fflegiepung größte fipnlicpfeit mit ben ©anb» 
Würmern! 3Bie bei biefen, ifi eS auep piet bie 
geringe äuöficpt beS ©arafiteneieS, einen geeig» 
iteten SBirt aufgufinben unb feinen ©ntwidlungS» 
freis gu »ollenben, bie bie außerorbentlicpe ©et» 
meprung bet 6 iergapl gut fürterpaltung erfotber» 
liep maept, wäprenb anbererfeitS bie müpelofe 
parafitifepe 6 rnäprung baS Material für bie 6 ier» 
bilbung in §ülle unb gfllle liefert. Jte ©efcplecptS* 
organe maepen benn auep ben erpeblicpften Jeil 
ber 6 ingeweibe ber 3ungenmürmer auS. äußer 
ben ©efdplecptSorganen umfcpließt bie geräumige 
SeibeSpöple noep ben gerabe auSgeftredten ®arm, 
bem infolge ber parafitifepen 6 rnährungSweife 
alle Prüfen feplen, bie ©erbauungSfäfte ab» 
fonbern fönnten, ebenfo wie auS bemfelben ©runb 
bem ©luttbe Saumerfgeuge mangeln, 
äuep SttmungSorgane finben fiep bei 
ben Sungenwürmern niept, unb burep 
baS geplen »on ©inneSmerfgeugen 
unb bie barauS perborgepenbe Stüd* 
bilbung beS SternnfpflemS ermeifen 
fie fiep wieberum als tppifepe ©a* 
rafiten. 

Sieben P. taenioides umfaßt bie 
artenarme Drbnung ber jungen« 

Würmer noep meprere ©cpmarofcer 
»on meift tropifepen Jieren: Söwen, 

Jigern, Stagetieren, fttofobilen unb 
©djlangen. $n ber Sunge »on »oiomfib« 
©eptangen lebt g. ©. eine ärt (P. Sw* mit 
moniliforme Dies.), bie an ©teile P Sl£ ffi% i} m 
ber Stingelung »on P. taenioides ? eunls » 
26 fnotige änfcpwellungen geigt, «“ ^?troi U g! 
bie ipr ein perlfcpnurfötmigeS äuS« 800109 t*.) 
fepen »erleipen. ben fllblicperen Sänbem 
paben bie Singuatuliben aber auch als menfep» 
liepe ©arafiten mepr ©ebeutung als bei unS, wo 
eine Qnfigierung beS SOtenfcpen mit P. taenio¬ 
ides feiten ift unb meift ungefährlich berläuft; 
in ftgppten pat man nämlicp in ber Seber »on 
Siegern 3ungenwürmer fcpmaropenb gefunben. 
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Infekten, Die gegeffen werben. 

Von Cail Sd]öffer. 


„©ebaftiän!" rufe ich, „©ebajtiän!" — uitb 
fdjon gucft er um: bie ©cfe, ber Keine ftapu* 
jineraffe, fpringt mir auf ben ©djofj unb fchmiegt 
fich itne ein $inb$en an mich, meifj et bodj, baf} 
id> ton ber Wittagftafel im beutfc^eit Qung* 
gefellenheim irgenb elmaf Secferef für ihn in 
ber Safdje I;abe. ©ehafiian ift nicht mählerifd), 
maf ber Wenfdj jufammenfocht unb brät, ober maf 
er gerabe ©fjbaref im §aufe finbet, baf ift ilpn 
alle# recht; nur, roenn er frei unb felbflherrlidj 
in feinen SBälbem häuft, bann ift er mählerifdj. 

3<h geige ihm j. 93. eine fette, langbeinige Jjjauf * 
fpinne, bie man in ben Sropeitf)äufern fd)üj}t, roeil 
fie biefe »on manchen biefen Äarerlafen befreit, 
fid> auef) einmal mutig, aber erfolglos mit «nem 
banblangcn Saufenbfufj ^erumf^lägt. ©ebaftian 
rietet fid) auf, feine Äuglein glänjeu. 3d) toerfe 
ihm bie ©pinne ju, et fängt fie mit beiben 
ijjänben auf unb ftopft fie blißfdjnell in fein 
Wäuldjen, auf bem noch eine StBeile bie irampf* 
f>aft juefenben ©pinnenbeine hetauffchauen. ©in 
anbermal entmidj unfer greunb auf bem §auf unb 
fpajierte über bie niebrigen Sädjer bef Htegeroier» 
telf; mo er jmifdjen ©djornjtein unb Sach ein 
aufgefpaitntef ©pinngeroebe en:becfte, griff er mit 
beiben §änben ju unb »erjeljrte bie Htefctünftlerin. 

Sie Vegetarier mollten ihr ©tnährungf* 
ibeat mit ber Veljauptung jiflfcen, baff bie 
unf junädjft fteljenben Siete, bie Äffen, auch 
Vegetarier feien. Saf ftimmt aber nicht, benn 
bie Riffen effen mit Vorliebe Kerbtiere. Änd) 
unter ben Wenfdjen fennen mir Völler unb 
©tämme genug, bie mit SBoIftbelfagen ^nfelten 
unb ©pinnenferfe »erje^ren. Neulich faf id) 
eine ©efdjichte auf ber 3^1 ber alten V £t f CT - 
3m Banbe bef ftönigf Sariuf lebte eine fd>öne 
Sungfrau, bie fich nur »on ©pinnen nährte. 
Ser liebenfmürbige Sönig fehiefte fie alf ©e» 
fdjenf feinem fjeinbe Älejanber, bamit bie fd)öne 
©pinnettefferin iljn burd) ihre Biebfofungen »er* 
gifte, ©pinnen galten ja immer alf giftig, 
menn and} bie 3<*hf berjenigen, bie ihrer ©röfje 
megen für manche ©efdjöpfe gefährlich merben 
lönnen, gering ift. 

SBenn mir biefe alten ©efdjidjten unberüd* 
fidjtigt laffen, fo fiitb auf bem Ältertunr bod) 
jmei 93erid)te über 3 n f c Keneffer oerbürgt, baf 
finb bie .'öcufdjredcn unb ber „©offufmurm". 
Goffuf ift heute bie Jüiffenfdjaftlicfje Vejcidjitung 
für ben befannten ©djnietterling 33ribenbol)rcr. 
Vliniuf enuiihut ben ©offufmurm einige Wale 


alf in ©idjen lebenb, unb bet Sird)en»ater in 
fßontuf unb VhrhÖ' 6 «/ ^ieronputuf, fpridjt »on 
feijien meifjen Stürmern, bie in faulem §olje 
leben unb gegeffen merben. Wan nahm früher 
an, baff ef fid) um bie Barde einef gröberen 
SRüffeüäferf honble, boch leben in jenen Kein* 
afiatifchen ©ebieten feine folgert üiiefenfäfer, nur 
in Wittel* unb ©ubafrifa fommen größere 
SRüßler »or. Sa man nidjt annehmen fann, baf} 
jener ftäfer ingmifchen aufgeftorben ober aufge« 
geffen ift, fo fann jener „©offufmurm" gerabe fo 
gut bie Saroe bef §irfdjfäferf, bef §elbbocff ober 
bef SSeibenbohrerf felbft fein, boch bie SBeibcn* 
bohrraupe ift bunfelrot unb riecht unangenehm. 

ipeufchrecfen unb milber tjjonig! ©incr ber 
©inbrüefe, bie auf ber 9teligionfgefd}idjte unferer 
Sinberjeit haften blieben, eigentlich gar feine 
fdhledjte 3“fammenfleltung; man fann babei 
auch nath ber neueften ©rnährungfmiffcufchaft 
beftefjen 1 . ^eufdjredeneffen ift bif in unfere Sage 
üblidj, unb .überall, mo bie Jöeufdjrecfen in Waf* 
fen alf fßlage »orfommen, merben fie „jur ©träfe" 
gegeffen. Wenfch unb Vieh, grof} unb Kein freut 
fid) über bie tjjeufdjredenfcfimärme; allef nimmt 
an ber Vertilgung teil. SEBie alte ©efdjidjtffdjrei« 
ber melben, mürben bie ©tänrme jufehenbf fett 
babei, menn „baf ©lücf ber Gdjmärpte" fie traf. 

Sie ©efchichte rneifj auch »on Völferfchaften, 
bie nur »on §eufdjreden lebten, ja fie fogar 
einfaljten, um bie hfufdjredenarme 3eit ju übet» 
flehen. 9luch wirb »on einer braunen ©uppe 
auf ijjeufchrecfeneiern berietet. 9tach Vrehnt er- 
jählt ein 3eitgenoffe ©aefatf: „Sie §eufdjrecfen* 
effet finb ein afrifanifdjer 3?egerftamm an ben 
©renjen ber SEBüfte, fleine, magere, aufjerorbent* 
lieh fdjwarje Beute." 3 m 17. Sohehun^t 
fchreibt ein ©hronift »on ben ©iitmohitern ber 
Vro»inj Guntanä (Venejuela): „Hieben gefun* 
ben Sieren effen bie ©iitmohner allerlei Ungetier 

i SttcnerbinflS 5a6en ber 2ttiffionar Ätefcrnborf uitb 
ber £er*c>0 (Sacfjfen (^rofeffor b:r ^ircbr'iiGe- 

fct)icl)te /Ui 5rpiburg in ber ©ebtoei*) bie StufTainmn ber* 
treten, bafi bie Slnßabe be3 2JiQtböu^*et>anQeliiun^, ^o* 
bonne^ ber Käufer bobe bon ^cufcbrecfen unb irilbcm 
^>onifl flelebt, nuf einem febmeren fpracblicben unb laib* 
lieben CUrtum berube. Tnö ^Bort akrides bebrüte Uucr 
^eufdirecfcn, ober auch OTanAcnfptfcen ober ’l'flennen* 
fbroffen. (5bcnfo fei ftatt meli agrion melea^rrion < Jfte* 
leaöcrrraiit) lefen. Sie 9?abrunß ^obannc^ Be‘3 Söu* 
fer3 fei bewarb rein V?flan^lidi ßemcien. Semßcßenfiber 
bnt aber fibon 5«rrer in Sibciifclä „'tPibellcEifon 4 ' feftae* 
fteflt, bab nndi ?dcofe 11, 22 ben Hebräern ber Vertut; 
Don £enfihrecfen erlaubt ioar. Dlocb iettt ßenicbjen mancl'r 
arabijibe ©tiimnie .C>eiifcbrccfen, bie ßcröftet ober oefolten 
aar nubt übel ftbmecfen follcn. OTan börrt fie amt, mabll 
fie ui iVcobl unb biieft barau3 .itiirficn, ^n ber ‘oeHban*- 
nüifte bebiciicn fi*b bie ^ebitinen ihrer al3 ^abrima. 

Sie Scbriftleüunß. 
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unb felbft Spinnen. SieS ©olf b^t ein febr 
bofeS AuSfeben unb ift ganz bunfel, bie Sdjulb 
Daran frf>iebt man auf baS SSJaffer jener ©cgenb, 
in 2Sirflid)feit mirb eS mol)l non ber fdjlimmen 
Storung fycrrüf^ren. grüner marett fie 9flen* 
fchenfreffer". SßaS bu ipt, baS bu bift, badete 
man bantalS. (Ein anberer Neifenber fab in ben 
60 er fahren int Innern ©olioieitS, in einem 
früheren SDtifftonSborf bie ©inmobuer {Regen* 
toürmcr effeit; er fd)lo& barauS, bap fie jurüd* 
gefommen feien. 

Auch bie 9luftralier galten immer als febr 
tiefftebenb, meil fie Schlangen, ©ibecbfeit uitb 
Snfeften effeit. Sa fd)reibt neuerbingS ein 
Äeifenbet ((Element) oott ben SSeftauftraliern: 
,/öabbieS ober ©ebau£ finb Saroen oon ©ofjr- 
fäfertt, bie in ©ntnmibäumcn bobreit. Sie ©in* 
geborenen erfennett nicht nur ben 3meig, in bem 
bie Sarnen leben, fonbern auch bie Stelle; mit 
einer Steinaxt jertrümmern fie baS §olz, um 
ben Secferbiffett ju erbeuten, fie effett ihn ral) 
ober einige Minuten in ber Slfcbe geröftet". 2lud) 
Schlangen unb ©ibeebfen effen fie nach feinen 
Aufzeichnungen, aber barauS biirfen mir itid)t 
gleich auf einen tiefen Shilturftanb fdjließen. 
Schlangen gelten jeitmeife überall als Sederbif* 
fen (auch in Venezuela unb ©rafilien), ©ibechfen 
trerbett, als fieguane, non jeher in SBeftinbicn 
mit Vorliebe üerfpeift, felbft oott ben SBeißcn. 
Unb maS bie föäferlaroen angebt, ba höben mir 
au» Sübamerifa Diele Serichte, fogar red)t 
fchroarmerifd)e barunter. ©S banbeit fid) um 
ben Palmmurnt, bie Sarüe beS PalmbobrerS, 
Rhynchophorus palmarum L. (2lbb. 1), bie Don 
ben $nbianern, Negern unb aud) SBeißen ber brei 
©uatjanaS befoitberS gefdjäpt mirb ober mürbe, 
benn beute mirb fie mobl taum noch 2Jtar!tmare 
fein, mie früher in Paramaribo. Ser l)übfd)e, 
famtfehmarze ftäfer ift mit feiner ©rohe oon 
3—5 cm ber Stolz mancher Sammlungen. 6r 
gilt in 9tmerifa nicht für fdjäblich, ba er nur 
abgeftorbene Palmen befällt, mäbrenb man eine 
Heinere ftorm in Oft* unb SBeftafrifa unb in 
Ozeanien als 3erftorer ber SfofoSpalmen fürd)* 
tet. SKan hört auch nid)t Diel Don ihm in ber 
SbfoSnußgegcttb; er fliegt hier meift bie Königs¬ 
palmen an. Ser Serfaffer beobad)tete fie, mie 
fie mit ftarfem ©rummen gegen 2lbenb eine eben 
gefällte Dreoboya umfreifien, angclodt üon bem 
eigenartigen ©eruch ißreS fchneemcißeit 9RarfeS. 

ijl immer bie gleich rätfelbafte Grfcbeittung, 
mie fie Jrabre fo flaffifd) beim Wbenbpfaueitauge 
befchrieb. Sie Palme ftanb ziemlich allein in 
bichtetn 3Salbe, unb bodj merften bie {Rbbndjo* 
pljoren febr halb, baß fie gefallen mar. 3Bo ba* 


gegen bie alte einbeimifebe Sdjirmblattpalme 
(SNauritiuS- ober Stapalme) ©egertb unb Seoöl» 
ferung beberrfd)t, ba finben mir ben palnimurm 
häufig. Siefe Palme liefert alles unb nodjmebr, 
©ebadjung, §olz, Sinbfaben ufro., bann am 
Schluffe ihres SebenS ben beraufchertben palm¬ 
mein, unb enblich, menn ber Sftenfch bie Diel- 
feitige Pflanze ganz auSgenüpt hat, fiebeln fich 
im gefällten ober abfterbenben Stamm bie palm- 
bohrer an. 9Kan fennt baher auch bie ©iologie 
biefeS KäferS bort beffer als bie ©elebrteit. Nach 
6 ©Jochen erntet man bie baumenlangen unb 



S16&. 1. $er ffit>amcrtrontfcf)e ^Calmbobrer (Rhynchopho- 
tus palmarum L.) unb feine ßarbe, bie bon 5 n ^Jaacrn, 
fTCeflern unb foßar SBeifecn aI3 Cecferbiffen flcfdjäfct mirb. 


-ftarten, fußlofeit unb fetten SSürmer; man zählte 
in meterlangen Palntfiammftüden bis zu 50 
flaroen. Sie merben mit etmaS ©utter unb Salz 
in ber Pfanne gefchtnort. 2Bie bet ben Sago¬ 
palmen, fantt man bei ber 2Rauritia auch öaS 
9ftarf benupen. Sie ©uaraniS-^nbianer rnach^» 
ten einen Jhtd)en auS bem 937auritiamarf unb 
mifd)ten baS 5 c tt ber Palnrmürmer barein. SaS 
gett biefer SSiirmer hat mobl immer am 
meifien gereizt; man nterft eS felbft im Säfer 
nod)! ©r „oerölt" in ber Sammlung mie bie 
biden Nachtfalter, unb noch nach 3al)ren neigt 
er z ur ©djimmelbilbuitg, mäbrenb alle feilte 
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Carl Sdjöffet: 


tröpifdjcit Spiefjgefetlen nid)t bie gerittgfle Stei¬ 
gung boju jeigen. SSie fc^mecft er nuit? ®r 
fdjmedt nidjt jebermann fogleid), aber „SBaö bet 
Sauer nidjt lemit, baö ft ... er nid)t!" $a 
erinnere icf) mid) be3 entfetten ©eftdjteö unfereä 
fdjroarjbraunen Wieners in Senejueia, bet mit 
einer loftbaren ®ofe Simburger Jtäfe fjinauö- 
gefdjidt mürbe, fie ju öffnen: $aö ©cfidjt in 
oerad)tung30olle galten gezogen, bie geöffnete 
5k)fe in bet §anb fjinter fidj, weit oont fiörper 
abgeftredt, fo fam er mieber junt SBorfdjein! $er 
ältere <5d)omburgf erjäfjlt aber, bafj fein Sodj 
ibm als Sedetbiffen einmal bie SBürmer »or* 



$U>b. 2. Acrocinus longimanus, ein Unter, beiden Snrtoen 
Don ben ^nbinnern flcßeffen toetben. 


fepte. 3ll§ er fie bermeigerte, ba fagte biefer ber* 
ftänbige TOann gan} richtig: „3>ie SBeißcn mif* 
fen nid)t, ma§ gut fc^ntecftSpäter I;at Sd). 
fie gerne gegeffen. ©an} anberS urteilt ein 
englifdjer ^auptmamt, ber in ©uatjana für bie 
Wieberlänber gegen bie Sufdjneger fämpfte 
(Stebman): „Sie haben einen ©cfdjntacf mie 
bon allen inbifdjen ©emür}en }ufammengefcpt, 
mie 9ttu3fat, ©emür}nelfeit, 3i m * ufm." 5>er 
^almmurm ift mof)l ba3 einzige gnfeft, ba3 ge* 
rabe}u gezogen mirb, um e3 }u bcrfpeifeit, benit 
fonft mürbe man abgehauene Valuten nidjt liegen 


laffen^ unb befonberä nidjt in ben gut geleiteten 
groben 5J3flan}ungen. 

Son anberen Käferlarben beoor}ugen bie 
gnbianer bie meit größere Sarbe boni ^irfc^bocf 
(Macrodontia cervicornis), bie mit Stäbchen 
au3 ihren Saumlächeru Ijerborge^olt mirb; fer* 
ner bie Sarbe be3 Acrocinus longimanus (}u 
beutfdj „Sangfjanb"), bon ben SReifenben aud) 
Harlequintäfer genannt ($lbb. 2). ®er Songi* 
manuä, ein *ßradjtftücf aller Sammlungen, 
berbient feinen tarnen mit JRed^t; mein größtes 
SammlungSftütf, ein SRänndjen, mißt 32 cm 
Spannung bon guß 8 U 3 U 6 unb dürfte in bie* 
fern 9Raß bon feinem gnfeft übertroffeit merben. 

Sdjon feltener merben bie Sarben bes $af* 
faluS, bic ber ^radjtfäfer (Supreftibcn) unb ber 
Slumenfäfer ober ßetoniben gegeffen, obgleich 
}. 33. bie Sarbe beS SRiefenpradjtläferS (Euchroma 
gigantea) aud) eine anfeljnlid)e ©röße fjat (3b* 
bilb. 3 unten). $iefe anbern Käferlarben finb 
jebod) alle nidjt fo häufig, aud) nidjt fo leicht 
}u finben, unb fomeit fie in gefunbeni H°4 
bohren, fönnen fie nur burd) 3 u t a H erbeutet 
merben. $en gnbianern fehlen bie 23erf}euge 
}um gälten großer Säume, b. 1). fie brauchen }u 
lange ba}u, unb außerbent fteljen bie ein}elnen 
Saumarten im Xropenmalb nie }ufammen, 
fonbern nteift meit jerftreut, oft mit 3roifd)en* 
räumen bon Kilometern. (Sin neuer SReifenber 
regnet aud) bie Sarben beS StiefcnfäferS (Mega¬ 
soma elephas) }u ben gelegentlidjen Speifen 
ber Kolumbianer. 5>iefe Sarben finb aber feiten 
unb fdjmer }u erhalten, aud) für Sammler, trop* 
bem ber Käfer an beftimntte <ßläpe gebunben ift 
unb }ur glug}eit häufig erbeutet mirb. Som 
^affaluS, bem 3«derfäfer, behauptet man fogar, 
baß er aud} al3 Käfer berfpeift mirb. $iefer Kerf 
Ijat früher bie 3«f^nforfd^er ftarf befcßäftigt, e§ 
gab fogar einmal irgcitbmo in $eutfcßlanb einen 
^3affaliben!lub. (Sr ift ein SBeltmanberer unb 
fommt in 3luftralien in gleicher ©eftnlt bor. 
9Ran nannte ifjn interruptus, meil er eine merf* 
mürbige Ginfdjniirung }mif(^en Sruftßüd unb 
Hinterleib }eigt. H eu l c ift er umgetauft (Phoro- 
naeus rusticus, 3lbb. 3 oben), eine Unfitte, bie 
alle altbcfannten Käfer getroffen ^at. liefen Käfer 
follen bie gnbiancr „auffitabbern", ber richtige 
3lu3brucf bafür; beim }u effen ift bei ben meifieit 
Käfern mit il)rem l^albleereit Spiitterleib fo gut 
mie nid)t3, erft redjt nidjt bei biefen Käfern 
ol)ne Kauapparat, bie nur Säfte fdjlerfen. Kapp* 
fer meiß bott einer großen Getonibe }u er}ä^len, 
beren Hinterleib bie gnbiaiter auc^ effen, meil 
er bon ben Slumen, auf beneit fie leben, einen 
angenehmen ©erud) h a ^ ^ er ©efeßmad fei aber 
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fabc. 211! id) fclbft in ben Jropen fammclte nad) ©djomburgf in ©uapana oon groß unb 
unb nod) nicßt! non bicfet ^ 5 n|eItetifc£)lecEerei flcin mit ©eituß oerfpeifi, toi» ober auf ein <5tüd> 
mußte, fragte icß tnicß, fo oft id) eine fcoljläfcr- tßen Saffaoebrot gelegt; ber Saft läuft ben 
laroe au! einem Baumftamm ßeroorßolte: SBarum gffern oou beit Wunbminfetn, fo oiele fteden 
werben bie fetten Serie nirfjt gegeffen? ßbenfo fie hinein! „Jie ffinber gingen mit ißtett 2lffett 
ging e! mir beim 2lu!neßmen ber liefen» auf! ffelb unb fucßten unb fdjmaufteu jum Ber» 
täfer — man muß fie aulneßtnen unb au!» mecßfeln." Ulacß 8—12 Jagen oerpuppett fid) 
flopfen, wenn fie troduen follen — toenn biefe Üiaupen, werben aber audj nocß al! $uppe 
au! bem Bruftftüd ba! berbgefaferte, fcßnee» oerfpeift. Später erfdjcint ber Schmetterling in 
roeiße ffleifd) ßerootfaut, bann brängte fid) bie Waffenflügen, fo baß man mit bem Stieße 50 
grage erft redjt auf! 3>iefe! Bruftflcifdj ift mit auf einmal fangen !ann. äßttlid) effen biefelben 
Wulfeltt gefpidt, bie im Berßältiti! jur ©röße ^nbianet eine ^nfeftettlarbe, bie in Wengen im 
bei Jiere! — mettfcßlid) gerecßttct — ganj ge* Uferfanb oorloinmt, all ffufpeife j U ijjrem fabelt 
ttaltige Sräftc entmideln. J>er ftärlfte Wann Saffaoebrot. ©djomburgf ßält fie für eine 
fann einen lebenben Megasoma elephas nid)t ^pmenopterenlarbe. 2lber and) fonft ftellt man 
in ber gefdjloffenen ffauft galten! 

Wit unmiberfteßlidjer Sraft brüden 
feine Sdjeitfel bie ffauft auf. Um 
aber ein ©eritßt bon folgen Bruft» 
ftfiden ju ßaben, muß man felbft 
bei biefen SRiefenfäfem fo oieleju» 
fammenfutßen, baß ein fotcße! ©c» 
ric^t gar lange auf fid) märten ließe. 

Wancßcr mirb fdjott ungebulbig 
fein unb fagen: „SSarunt benn in 
bie gerne fcßmeifen? 2 Bir ßaben 
bocß Waifäfer unb attbere! Unge» 
jiefer genug!"— 3°/ fieser! Unfere 
Waifäfer finb feßon oft ber ©egen» 
fiattb feinfdjmederifdßet Berfudje ge» 
toefen. Jet abgebiffene Sopj foll 
toie Wanbein fdjmeden, unb einige 
2 luffd)neiber wollen fogar ganje 
Waifäfer gegeffen ßaben. Wag fein, 
baß e! ißnen ging, wie fettem Hols* 
ßaeferbuben, ber jum Batet gelaufen 
lam unb fragte: „Haben Brombeeren 

Beine?" 9?ein, mein Sjuttae!" W 66 . 3 - ®ud> bon Meten Uäfern Werken Me Cart>en flefleffen. 

_ _ 2i„. ° ' Oben bet 3ucferläfer (Phoronaeus rusticus Perch.), unten bet 

„Jann ßabe tcß einen Jredfafer ge» tmefenpracMiäfer (EucMoma gigantea). 

freffen!"— Jer ältere Jafcßettberg 

teilte fdjott ba! SRejept einet rräftigenben Wai» ben Hautflüglern naeß; baß man j. B. fjier unb 
räferfuppe mit: (Sin Jeder gleicß 30Säfern; fie ba ben ßoniggefüllten Seib einer Sefpe ober 
toerben geföpft (wo bleibt ba ber Wanbclge» Biene aullutfcßt, ba! foll überall oorfommett. 
ftf)tna<f ?), ber fflügctbeden beraubt, im Wörfer Jie berüßmte Blattfdjneibcrameife inSübamerifa 
geflogen, in ßeißer Butter ßärtlitß geröftet unb in Ijat bie SRcifcnben immer wieber befcßäftigt. SRadj 
bünner ffleifdjbrüße ober audj in SBaffer abgefot» bem einen ifi ber ipinterleib mit moßlfcßmedctt» 
ten, bie Brülje fobann burd) ein feine! Haarfieb ben ©iern gefüllt (ba! tarnt nidjt ftimtnen, ßöcß» 
ober geröjlete ©emmelfdjeiben gegoffett, unb bie ftenl bet ber Sönigitt), ttad) bem anbern mit 
6 uppe ift fertig. „3f)r ©erueß ift angencfim, unb föftlidjem Honig, grfdjeiitt eine fliegettbe ©auba* 
i^re ffarbe oerßeißt ißre Sraft," fügt er fyinju. ameife (eitt^eimiftßer 9Jame für Blattfcßneiber, 
Uttfer ©pcifcgettel reicht aber ttotl) weit über Atta cephalotes) im Jorf, fo gilt ba! al! Bit» 
biefe bettorjugte Snfcftenflaffe ßinaul. ©clbft jeidjen bafür, baß e! „wa! ju ßolett" gibt. Wau 
bie Sdjmetterlinge entgegen ni^t ben menfd)» läßt fieß bureß fie 51 t bem 2 lu!flug!lodj füßren 
litßen ffeinfdjmedertt. Sine in Wengen oorfottt» (fie bauen nidjt immer fidjtbare Hodjnefter) unb 
menbe Siaupe, wie bie be! Soßlmeißling, wirb fängt bie au! bem Sodje ßeroorquellcttbeu Jiere 
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EacI ©djöff«: ^nfeften, bie gegeffen »erben. 


»eg, bie fieß getabe junt lurjen ^o^jeitäfing 
in bie ttocß unbelannte ^ö^enluft ergeben »oll« 
ten. 2>en fcßarfen 3« n 0 cn junt 2ltoß reißen bie 
3 ttbianer ben Slmeifeu bie Köpfe ab, röften ober 
lodjen ben tron gett ftroßeitben Hinterleib (bet 
mit Honig gefüllte gehört fieser einer anberen 
Nrt an), unb bet auf biefem ©ebiet feßr et* 
faßrene jüngere ©cßomburgl fagt, fie feien noeß 
beffet alö bie löftlidjen ißalm»ürmer. 

3 n Srafilten foll e§ borlommeit, baß ein* 
geborene Köchinnen ißrer Hertfcßaft ©erußte Bor* 
feßett, barin fie plöfjlicß „Seine" finbet. 2>iefe 
©peife iß auS Slattfcßneibern bereitet/ unb erft 
ein firengeS Serbot beS H e t rt > (bet Hießt »eiß, 
»aS gut feßmedt!) Berßinbert eine Neuauflage. 
Sbenfo »erben bie Xerntiteit »eituin ju ©enuß« 
jroeden gebraust, roß ober in Kucßeuform. 

SBir Berlaffen jeßt biefe fo aeßtbare, oor- 
neßme Snfeltengefellfcßaft, um bem ftnfelten* 
Proletariat, ben flößen unb Säufen, einen Se* 
fud) ju maeßen. ®er ocrjtorbene Söllerluubler 
3 oeft, ber gerne ausgefallene ©cbietc unterfueßte, 
pat uns einen Säufefpajiergang bureß bie SBelt 
ßinterlaffen. St bot feftgeflellt, baß in alten 
Weltteilen Saufe mit ©enuß Berfpeiß »erben, 
unb baß man fie ju biefem fidj überall 

gegenfeitig abfueßt, nrie bie Stffen. 3Me Nffen 
haben- aber neuerbiitgS einige Sßrenretter ge* 
funben, bie nad) weifen »ollen, baß bie Nffeit 
fieß nur fäuerlicß feßmedenbe Hautfcßüppcßen ab* 
fraßen unb fie itafeßeu. 

Seim Säufeeffen aller Söller lann eßer Bon 
einer SBieberBergeltung gefprodjen »erben als 
bei ben H eu fdj r «& n - SJlan fuadt fie mit ben 
3äßnen, unb Bon ba junt ©ffen iß nur ein 
Keiner ©djritt. SS loerbeit aber beinahe nur 
Kopfläufe gegeffen (nidjt bie Kleiberlänfe) ooit 
Sibirien bis jur ©übfee, Bon ben 3i0 e >m« n 
SuropaS bis ju ben Kreolen ©übanterilaS, in 
beten btenbenb locißcn 3“ßnteißen fo manches 
SäuScßen Berf(ß»iubet. Ältere ©cßriftßeller er» 
jäßleit baS aber aueß Bon ben beutfcßeit Säuern, 
bie man als Säufefteffer feßimpfte. Nuf ben 
Karolinen unb bei ben IßopuaS »erben aueß bie 
glöße, bie man ben ©cßoßßunben Born Pfeile 
lieft, mit Seßagen Bcrjeßrt. 3>ie Qnbianer 
SentralbrafilienS aßen mit ©enuß bie eier» 
gef(ß»ollenen ©aubflöße, bie fie mit einem fpißeit 
Hol* auS ben 3 e ße n iß rer ©tammeSgenoffen her* 
auSgeßolt ßatten. ,,©ie fdimcden »ie Srbfen", 
fagte einer. Nur bie Subbßirteit ma<ßcn eine 
rüßmluße NuSnaßme, b. ß. eigentlich eine un* 
rüßmlidje, benn ßatt bie Saufe bureß Nufcffeit 
ju Bcrnidßen, taffen fie bie Sfofl e n c iß et frei 
ober paßen fie non ber Saab lueiter. Sie bürfeit 


ja fein lier töten, baßer bei ißnen bie Säuft» 
plage -feßlinrmer iß als bei ben Säufeeffetn. 
Slueß bie fNarottaner laffen fie frei, »oie NoßlfS 
(naeß 3oeft) berießtet; bei ißnen gilt cS fogar 
als ßoeßmütig, »enit man leine Säufe ßat. 
SBemt fieß maneße Söller gegenfeitig bie SQaaxt 
unterfueßen, fo gefeßießt baS oft meßr beS ©e* 
nuffeS als bet Neiulicßfeit wegen. 5>ie SNalaieit 
effen Säufe, bie Sßinefeit, bie lalifornifcßeit 
Snbiaiter, bie Sappen unb bie Kanälen, lurj 
unb gut baS Säufeeffen iß ein SBeltläufeeffen, 
bem fieß nur bie paar büungefäten fogenannten 
KutturBölfer entließen; biefe finb eben in jeber 
Hinficßt auS ber Nrt gefcßlagen. 

2 Rit ben ©pinnen ßaben »it unfere SRunb* 
reife angefangen, mit ben Xaufenbfüßen »ölten 
wir fie feßließen. 3n Stfrila fotlen Kinber bic 
breiten Sanbaffeln auS ber Srbe jießen unb Ber» 
jeßren, fonß ßat man baBon wenig geßört. ®ie 
eigentlichen laufenbfüße, bie Stolopenber, ßabtn 
einen auffattenben ©enuß nach Naucß, unb wenn 
fie entfprecßenb feßmeden, löitnte eS »oßl Sieb* 
ßaber baffir geben. 5>ie lurjeit unb breiten 
fübamerilanifcßen Nrten rieeßen naeß Staufäure, 
fie »erben »oßl Weniger genußfäßig fein. 

SDBit ßaben gefeßen, baß beinaße alle 3n* 
feltenKaffen Sertreter jur Kücße bet SNenfcßen 
ftellen, nur bie nießt, bie unangeneßme Körper* 
eigcnfdßaften befißen, bie man ißnen feßon „an* 
riecht", ©cßaben unb SBanjen werben leint 
Siebßaber finben! 5)ie erften finb bie ©eßweine 
unter ben ^nfelten, fie fteffen jeben Unrat, fo 
fr S. in ßtjgienifcß jurüdgebliebeneit Sänbern 
©übamcrilaS, wo fie ben ganjeit Sitßalt bet 
Abtritte Berjeßren, bem HauSbcfijjct bie Slbfußr 
erfparenb. Unb bie SBanjen? gebet lennt ben 
SBanjengerucß, unb maneßer ßat ißn beim ©ffen 
Bon Himbeeren »oßl fdßon unfreiwillig lofien 
müffen. Unb boeß! 3cß traf einmal eine »oßl* 
rieeßenbe SJanje! 3n bie meloncngroßen grücßtt 
einer SofHooöpolme ßatten lange unb fcßmalt, 
rofafarbene SBanjen fauftgroße Sö^er ßineinge* 
freffen; fie waren fo Boll g-rucßtwoßlgcrucß, bai 
man fie rußig ßätte effen lönnett, fo gut al« 
jene gnbianer ben Setoniben*Hinterleib. 0b aber 
ber SBanjengcfcßmad nießt boeß »ieber bureßge* 
brungen wäre? 

SBenn Bielleicßt aueß nirgenbS bie SBanjen 
felbft Berfpeift »erben, fo Wirb biefe Sßre boeß 
einigen Sermanbten Bon ißnen angetan. 
Nüdenfcßioimmer, ben jeber ?fceunb beS Sebtnl 
in unferen ©cwäffern lennt, lommt in maneßrn 
©egenben in folcßen SNaffen Bor, baß er ge« 
trodnet in ben Hanbel lommt, um als Sogel* 
futter gebraucht ju werben. So »erben j.'8. 
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biefe SRüdenfchroimmer in ®tejilo öerwerlet, ober 
iljre (Siet werben fron ben (Eingeborenen gu einer 
9(rt Suchen »erbaden unb unter bent tarnen 
§autle frergehrt; biefe fluchen follen einen gifch* 
gefcfjmad hoben. Sie ebelften SBerwanbtcn bet 
SBangen, bie fangelftoben unb h«h angefebenen 
3 ifaben, nnirben in ihrer Saroenfotm bei ben 
Eliten »erfpeift. Sffriftotete! berietet, bafe bie 
3 ifabentarfren turg fror bem ftulfdjlüpfen am 
woblfcbntedenbfien finb. 

SBeiterbin hoben wir feftgefiellt, baß eigent¬ 
lich olle 3 n felten, bie in 2R a f f e u frorlommen, 
gegeffen werben, fo bie §eufchredeit, Sermiten, 
Slmeifen, {Raupen u. a. m. Sanadj ift nur bie 
Seltenheit ber meifien gnfeften bie Sdjulb, baß 
man fie nicht gur Speife erloren bot. ©I lohnte 
nicht, fie gu fangen. Senn fofriel man auch 


fron ben täjtigen gnfeltenmaffen hört, fo wenig 
ftimmt ba! im allgemeinen. Sie meifien 3n- 
felten leben im SBerborgenen unb finb nicht fo 
häufig. 2Ran !ann tagelang burch tropifdje 
Urwälber {riechen unb fielet feine Snfetten. 5>er 
tropifche Sammler weih, baß man bräbeu bie 
Snfetten genau fo ntühfam, ja noch ntühfainet 
fuchen muh oll bei uni, weil e! nicht einmal 
blähenbe SBiefen mit ihren ^nfeftenfdjwärmen 
gibt. fonnte Seute, bie jahrelang in rein 
tropifchen Orten lebten unb auf {Befragen ant¬ 
worteten, bah f« nie Snfelten gefeljen hätten. 
Sie hoben ttugen tmb fehen nicht. SBer aber 
klugen fyit, wer bal Seben unb Sreiben ber 
Äerbtiere beobachtet, fei el höben ober brüben, 
ber frerfdjönt fich feine Sage burch manch 
freubigel Stiebnil. , 


Etwas Dom König ber Tiere. 


Ser prächtige Söwe, ben wir heute unfereu 
Sefern nach einer Aufnahme SBefeler! »orführen, 
war wochenlang ein Sdjreden ber gangen 
©egenb, ba er faft jebe {Rocht fich einen öchfeu 
ober eine fhih aul einem mit einem Soruwall 
umgebenen SSiehfral in Sifupu (frühere Kolonie 
Seutfdj-Ojtafrifa!) ffolte, einet ©egcnb, bie fron 
jeher burch i^cen groben Sömeitreichtuni be» 
tannt war. (Sl Wat ein feljr altel Sier, bal 
mit grober Schlauheit allen SSerfolgnngeit ent¬ 
ging, bil d fdjließlich boch front J&ocbfij} oul 
einel SHbenb! gut Strede gebracht würbe. Sa! 
Stilb {teilt ben Söwen angefchoffeit bar. Sie 
SReinungen über bie ©efäbrlichfcit unb Schob* 
lichfeit bei Soweit gehen ja auch tjcntgutage noch 
weit auleiitanber. SSiele garmct holten ihn 
gerabegu für nühlidj, weil er ber f&auptfcinb ber 
maffenhaft frorhanbeuen SBilbfchweine ift, bie bie 
größten Schüblinge in ben bärtigen {ßflaugungen 
finb unb nur burch ben Soweit in Schach ge¬ 
halten werben. Sclhalb gönnt man ihm auch 
hin unb wiebet ein Stüd Sieh unb fncljt cl im 
übrigen möglichft fror feinen {Ratfjftellungen gu 
fichern. 3« freier Steppe ift bal Sicblinglwilb 
bei Söwen bal 3 e &ta, bemnächft auch bie »er- 
fchiebenen größeren Stntilopenarten, bie et ent- 
weber nad)tl an ber Sränle belauert ober auch 
am Sage befdjleicht, wenn fie in bet Steppe 
weiben. 3n foldjen gagbgügeit tun fich gerne 
mehrere Söwen gufammen, wobei fie gang plan¬ 
mäßig »erfahren. (Schillings hat Söweitrubel 
bil gu 17 Stüd beobachtet, engtifche gorfcfeer 
fogar bil gu 27 Stüd. SEBie gnblreict) ber Söwe 
noch bil fror furgern gerabe in Slifuim war, gcljt 


baraul herüor, baß Schilling! einmal an einem 
Sage brei Stüd erlegte, auch fonft oft gu Schüfe 
fam unb nicht weniger all 37 Söwen im 
Schlageifen fing. SDtit einet foldjeu gälte geht 
ber Söwe atlerbing! oft noch ftunbenweit in bie 
Steppe hinaul, obwohl ba! (Sifen 30 Silo wiegt 
unb mit Stette unb älitfer »erfehen ift, bie fich 
natürlich oft im SBufdjmerf öerfangen. Oft »er¬ 
raten Seiet bie Stniocfcnheit be! Söwen, ba fie 
gerne über ihm {reifen, weil fie wiffen, bafe 
fron feinen SDtahlgeiten immer etwa! für fie 
übrig bleibt. SBo genügenb SBilbreichtum ift, 
{ommt ber Söwe nur wenig in bie {Rähe be! 
Sulturlanbe! unb geht bem 3Renfcl)eu braufeen 
in ber Steppe meifl ängftlich au! bem SBege. 
SBer ben Söwen nicht gerabegu auffucl)t, lann 
jahrelang in lömeitreidjeu Segenbcu leben, ohne 
bal Sier auch nur einmal gu Sefidjt gu befom* 
men. Slngefdjoffene Söwen fe&en fich mutig 
unb ritterlich gut SBeht, unb fron ber Sömin 
gilt bie! in noch hähetem ®tobe all front 
SRäbnenlömen. Sludj beim {Begleichen ber SBeute 
ift ftetl bie Sömin bie erfie, bie mit gewaltigem 
Sprung gunt Angriff übergeht, ©tau hat burch 
SReffungen feftgefiellt, bafe bal Sier Sprünge 
bi! gu 8 m Sänge fertig bringt. Semöbnlidj 
führt ber Sprung bicfet übet ben ©rbboben hin, 
aber el finb auch gälle belannt, wo ber Söwe 
fich gu giemlicher !fjöl)e emporfchnellte; Hettern 
lann er nicht. So würbe boch einmal ein 
Sdjwarger, ber 21/2 m h oc h in einem {Baume 
fafe, glatt »om Söwen hetuntergeljolt. Sluch 
beim Söwen ift ber Gharafter je nachbem feht 
frerfdjicbefi. Gl gibt gutmütige unb bölartige. 
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(Etwa# Dorrt Sötttg bet liere. 


feige unb mutige. gür & en SJtenfdjen am ge* 
fährlichften finb fefjr alte Söwen mit fchouftumpf 
geworbenen gähnen, bie nid)t mehr rüftig genug 
finb, baö flüchtige ©roßmilb ber Steppe 8 « er* 
jagen unb bie fid) beSfjalb mehr an bie plumpen 
§auätiere galten, Jäheit fie bei foldjeit ©e* 
legenbeiten aud) einmal einen SRenfdjen über* 
wältigt unb aufgefreffen, fo fommen fie halb 
bal;inter, baß eigentlich biefer aufred)tgel)enbe 
Zweibeiner baö am leid) teilten ju befdjleidjenbe 
unb }U faffenbe ©efcfjöpf ift, unb bann bilben 
fid) foldje Stüde ju ben gefürchteten Sftan*@aterö 
(Sötenfchenfreffern) IjetauS. Solche Soweit wer* 
ben oft unglaublich breift. So fchreibt unö §err 
IBeßlcr: „Gcinem Kollegen oon mir, ber fein Saget 
bei ber Station Ifamo aufgefdjlagen hatte, ift 
eä einmal oorgefommen, baß, aiö er um 7 Uhr 


ber Säger unb oerfchmanb mit ihm im ©e* 
ftrfipp. ©ewöhitlich wirb aber bie Sömenjagb 
in einer für ben 9Menfd)en ungefährlichen SSeife 
betrieben. 2 er Schüße läßt fid) »on einem 
ganjen Aufgebot Schmaler begleiten unb Bon 
biefen ein förmliches Saloenfeuer auf ben auf* 
geftöberten Söwen eröffnen, ober er erlegt baö 
2ier bom fieberen ifjochfiß auö am Suber (Stöber). 
Seiber wirb in neuefter 3 e ‘t gegen ben ftoljen 
Stäuber hauptfädjlich mit ©ift gearbeitet, unb 
gerabe ben oergifteten ShabaBerit, bie mau für 
ihn auölegt, fallen bie meiften Söwen jttm Opfer, 
währenb bie mit ben fo uitweibmäitnifch er* 
beuteten gellen heimfehrenben „gäger" bann 
nicht genug ju erjäljlen wiffen Bon ben großen 
©efaßren, bie fie bei ber Sömenjagb beftanben 
haben. 2aö SBilbbret bcö Söwen wirb oon 



©ter&enber ßöme. SJufgcnommcn bon 23 efeler. 


abenbS in feinem 3eite Nadjteffen einnahm, 

ein 2öme in bie %t\it feiner Eingeborenen fprang 
unb mit einem Sdjmarjen im 9tadjen oerfdjmanb. 
2IIS mein Sollege ifyn mit ©erneut unb ßaterne 
verfolgte, ^örte er im ©ebüfdj baS fürchterliche 
©ebrüll beS 2ömen unb baS entfeßlidje Stachen 
ber menfdhlichen Snodjen. ES märe fjöd^fTt ge¬ 
fährlich gemefen, fich bei Nad)t meiter Oorp- 
magen, unb fo mußte ber arme Neger feinem 
traurigen Sdjidffal überlaffen bleiben." Einer 
ber tollften gälte ift mohl folgenber: Trei eng- 
lifcße Nimrobe lauerten in einem auf ein Neben¬ 
gleis gefdjobenen SSagen ber Uganbabahn auf 
2 ömen unb maren babei fträflidhermeife eingc- 
nidt. Ta erfchien lautlos ein 2 öme, fprang 
burdjS offene genjter beS ®agenS, paefte einen 


ben (Schmarren gerne gegeffen, fein gett gilt 
gerabep als Secferbiffen. So mirb auch ber 
Sönig ber Tiere Oon ber menfdjlidjen Sultur 
mehr unb mehr in bie öbeften ©egenben beS 
fdjmar^en Erbteils zurüefgebrängt, unb vielleicht 
ift auch für ihn bie 3 e *t nicht mehr alfp fern, 
mo er auS bem 93ucf)e beS Sebenben gefirichen 
merben muß. TaS märe troß feiner Sdjäblich* 
feit unb gelegentlichen 0 cfährlid)fcit gemiß 511 
bebauern. Tic 2ömcn, bie mir in unferen Tier¬ 
gärten fefjcn, finb ja faft ausnahmslos ent- 
meber in ber ©efangenfdjaft gezüchtete ober ganz 
jung in ber SBilbniS eingefangene Tiere. Sie 
geben auch nid)t entfernt einen begriff Oon ber 
milben Sd}önhrit beS TierfönigS inmitten einer 
freien unb urmiidjfigen Natur. S. g. 
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Sie unmittelbare ted^nifd^e 3Jus* 
imijuitg 6er Sonnenmärme. SteuerbingS madjt 
eS fiep ein herein $ur Aufgabe, alte 99eßrebungen 
$ur AuSnupung ber ©onnenroärme jufammenjju- 
föffen. Da& bie £öfung biefeS ^coblemö möglid) 
iß, braucht man mopl faunt ju beameifeln, obmopl 
bi^^er nur Jämmerliche ©rgebniffe erhielt finb. ©3 
mirb nun u. a. barauf hingemiefen, baß 5 . 93. über 
bem (gebiet ber SBüfie ©apara ungeheure Energien 
oerfdßuenbet merben; bie ©egenb bort mirb au ßarf 
erpipt; ^ßflanjenfeben in großem Umfange iß un¬ 
möglich (53 tuirb baoon gefprodjen, mie ganj anberS 
bie £eben3bebingungen bort fein mürben, menn e3 
gelänge, burch AuSnupung ber ©onnenenergie bie 
Temperatur jener ©ebiete um etma 20° ju er- 
niebrigen. 

(gelange bieS, fo mürben aber fcplimme golgen 
nicpt auSbleiben. Söürben bie 9ßärmeberhältniffe 
eines fo riejigen ©ebieteS fo ßarf beränbert, fa 
roare eine ftarfe &nberung beS europäifdjen STIimaS 
mopl unausbleiblich- (53 iß anaunepmen, baß be- 
fonberS bie Temperatur beS nörblicpen ©uropaS fo 
merflich finfen mürbe, baß bie aegenmärtige Kultur 
in ©nglanb, granfreicp, Deutfcplanb — ganj §u 
fcfjmeigen bon ©fanbinabien — nicht meiter beßcpen 
fönnte. 

©3 iß überhaupt gefährlich, in bie 933ärmemirt- 
fchaft ber ©rbe — bie mit ber geuchtigreitsmirtfcpaft 
untrennbar aufammenpängt —■ ein^uareifen. ©3 fei 
mir 5 . 93. an ben berberblichen ©tnfluß ber 9Salb- 
dermüfhmgen in ©panien erinnert, bie man bem un¬ 
geheuren Verbrauch bon §ola für bie HanbelS- unb 
srriegSfchiffe jum Verfepr mit Amerifa ufm. ber- 
banftc. 9ttit bem 9Balb, ber bie geud)tigfeit für 
längere Seit aufßapelte, berfchmanben meite ©treden 
frudptbaren fianbeS, nachbem 93öche, SRinnfale unb 
©runbmaffer berfieat maren. Daß Deutfcplanb in 
geringerem SRaße ©eeßaat mar, hat — &ufamntea 
mit ber gagbleibenfd>aft mancher gürßen — ben 
beutfchen SBalb jum ©egen be3 £anbe3 einigermaßen 
bemahrt. gept, mo bie rüdficptSlofe Ausbeutung 
nneber an ber TageSorbnung iß, mirb leiber oft 
Raubbau getrieben. Auch manches, maS anfd>einenb 
nüpftcp iß/ iß lepten ©runbeS fcpäblidj. Mancher 
glaubt, bie Vermanblung bon SRoor in grudjtlanb 
fei unter allen Umßänben eine gute Tat. Aber ba3 
iß burchauS nidjt immer fo. Die SRoore finb, ähn¬ 
lich toie bie halber, geuchtigfeitSfammler. ©ie liefern 
dielfach in Seiten, mo ber Himmel fein 9taß fpenbet, 
©runbmaffer. SRan pat & in Dßpreußen erlebt, 
baß nad) Trocfenlegung bon Sttooren in meitem 
UmfreiS ber burchfdjnittlicpe ©runbmafferßanb fanf. 
Tie golge maren dermmberte ©rnteerträge, unb 
jmar mar bie ©rnte ber alten ftulturflädje unb ber 
neuen im ganzen etma biefelbe, mie früher bie ber 
alten gläche allein. Um aber im ganzen benfelben 
©rtrag ju erjielen, maren mehr Arbeitskräfte als 
dorher erforberlich — ba ja aud) bie frühere 2 Roor- 
ßäcpe in ffultut genommen merben mußte. DaS 
iß nur ein 93eifpiel unter bielen. Die ftanalifatton 
ber ©täbte, a- $ 8 . 93erlin3, mirft ebenfalls auf bie 
©runbmaffermirtfdjaft ber Umgebung in meitem 
UmfreiS unheilboll ein. Die ftanatifation ber©tröme, 
Talfperten, ber Deupfcpup ber glüffe, in ©dßeSmig- 
Holßein bie 93efeitigung bon ftnidS finb ebenfalls 
Unternehmungen, bie bem einzelnen, gemiffen greifen 


ber 93ebölTerung, auch mohl ber 93olf3gefamtpeit 
einen beßimmten Stupen gemähren, bei benen aber 
©cpäbigungen, ©törungen ber natürlichen Verpält- 
niffe eintreten, bie jumeilen ben ßhipen fehr ^meifel- 
haft machen. Vorläufig perrfdjt hierin ein bölligeS 
Durd)einanber. ©ollte bie SSirtfdjaft fo fortgehen, 
fo mag in einigen gaprpunberten ber 93oben Deutjdp- 
ianbS (unb ©uropaS) jum guten Teil einfach un- 
bcmohnbar fein, gept, mo man fchon einigermaßen 
über bie ©efährlid)feit mancher menfdßidjer ©in¬ 
griffe in bie 9?atur aufgeflärt iß, märe e3 ange- 
bradß, neben ben bielen 93ehörben für 9Solf3mirt- 
fchaft auch ein 9JHnißerium für ^aturmirtfchaft ein- 
jurichten. ©erabe ber ^aturfreunb höt baS bringenbße 
gntereffe baran, unb bie Tedjnif h a t ouf bie Dauer 
auch nur Vorteil babon. Dr. §ein. 

t>as Solomeier iß im ftanbmeifer ©. 194 
üon $errn Dr. ptin recht anfchaulich befchrie- 
ben. 9hir mirb mancher Sefer fich munbern, marum 
gerabe SBheatßoneS 99rücfenfd)altung angemenbet 
mirb. 3Jtand)er mirb meinen, baß man an bem 
geigerinßrument boch eine ßärfere unb baher beut- 
lichere 923itfung erzielen muß, menn man ben ©trom 
unberameigt burch baS gnftrument fchicft. 93ei ber 
genannten 93rüdenfd>altung fann aber nur ein 
aiemlich Keiner Teil beS berfügbaren ©tromeS burch 
bie „SSrüde" unb burch baS gnftrument gehen, unb 
fo mirb beffen 933irfung anfdjeinenb ganj unnötig 
gefd)mäd)t. 

Aber man muß bebenfen, baß baS gnßrument 
nid)t nur bie 2Biberßanb3-$nberungen beS ^latin- 
ftreifenS unb bamit beffen Temperatur, fortbern 
auch bie Anberungen ber ©tromquelle (beS ©le- 
mcnteS E) anjeigt, menn man ©lement, SEBiberftanb 
unb gnßrument einfach in eine „SReihe", b. h- 
gorm eines einfadjen Ringes fd>altet. Sßeil nun 
jcbe ©tromquelle beränberlirfj iß, fo mußte man 
i&ilfSmittel fuchen, um ben gelßer au befeitigen, 
ben baS gnßrument in feinen Temperaturangaben 
machen mürbe, ©in fold>e3 2 RitteI iß eben 9Sh«at- 
ßoneS 93rüdenfchaltung, bie übrigens in ber ©leftro- 
tcdjnif fepr h^ußg für allerlei genaue SReffungen 
angemenbet mirb. gng. (&. D i e p e. 

ptl 5 e als Butter für Haustiere. Um 
feßaußellen, ob ungiftige mie giftige ^ßil^e bon no¬ 
tieren gefreffen merben unb melden 9Bert fie für 
beren ©rnäprung h^n, h°t $tof. Dr. ßlaebiger, 
Direftor beS 93afteriologifchen gnßitutS ber £anb* 
mirtfdjaftSfammer in eingepenbe 9Serfuche bor¬ 

genommen. Dabei pat es fid) hc^au^oeßellt, baß bie 

K ^ßilae mie bie für ^Renfcpen giftigen gern ge- 
murben, allerbingS nur in gefod)tcm 3 U * 
ftanbe unb nach Abguß beS SöafferS in aerquetfdßer 
ober jerßampfter gorm. ©ogar bei Verabreichung 
bon nur giftigen VKä cn fonnte bie Sttenge für ein 
Tier bon 2 auf 12 Vfunb an einem Tage gefteigert 
merben, opne baß ein Tier baburep einging. Aller¬ 
bingS aeigten fiep nachher gemiffe SlranfheitSerfchei- 
nungen unb greßunluß, bod) erholten fiep bie Tiere 
fepr fdjnell mieber. Offenbar tritt infolge ber ©tei- 
gerung ber SR enge ber gefreffenen Oiftpilae allmählich 
eine gemiffe Gttftfeftigfeit ein. Vrofeffor 9iaebiger 
fommt ^ bem ©cpluffe, baß man beim ©infammein 
au gutterameden felbft fo giftige $ilae mie ^nollen- 
blätter- unb gliegenfcpmämme nicht ängßlich a u 
meiben braudß, unb fie unbeforgt berabreiepen fann, 
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menn nacty Turpem 5lbfod)eu ober 5tbbrütyen ba« 
Slodjmaffer beseitigt mirb. —n. 

Seidbtmafierfifche im Dienfte 6er iXla- 
lanafcefämpfung. gür bie oolle (Sntmicflung 
be« Silben« ber bereinigten Staaten non 92orb- 
ninerifa bilbet motyl immer nocty bie Malaria ba« 
bebeuteitbfle Tinberni«. ©« ift bc«tyalb begreiflich, 
baß bort gemaltige STnflrenguugcn gemacht merbeit, 
biefer Seuche T*rr 511 merbeit. bisher richtete fid) 
ba« Ve?ämpfung«ocrfatyren tyauptfädjlicty auf bie Ver¬ 
nichtung ber Sflalariaüberträgcr, ber 2 fto«fito«. Sa¬ 
tyrn gehört 5 . b. ba« tyeute fo oiel angemanbte ßl- 
uerfatyreit, bei bern Tümpel, SBaffcrlactyen ufm. mit 
Petroleum ober anberent ßl iibergoffeit merbeit; bie 
bünitc Sctyictyt tyinbert bann bie s Jtto«fitolarocn am 
5ltmen unb bringt fie zum 5lbfterben. 

Sa biefe« berfatyreit iitbeffeit nictyt jur mtrf- 
fanteit 5lu«fctyaltung ober menigften« jur Vermiube- 
vung ber 5tto«fitogefatyr genügt, fo 50 g man in 
einet b i 0 1 0 g i f cty e n Schäbling«bcfäntpfuug bie 
iWittyilfe natürlicher geinbe tyerait. ^acty §itbe- 
Draub unb bent „public ^ealtty Seroice" in 
VJaftyington tyabett fid) einige Seictytmaffcrfifdje, bie 
lief) ber 5lquarienfreunb nur and giebhaberet tyielt, 
für bie 9fto«fitobefämpfung al« fetyr brauchbar er- 
miefen. ©« tyanbelt ficty babei um folgeube glrten 



Gambusia affinis. SSelfrdjcn in natürlicher ©rüfce. Sa« 
SOtänneben erreiett eine fiänQe Oon nur 3 cm. 


au« ber artenreichen gantilie ber 3 a ^ n ^ ar Pf elt: Gam- 
busia affinis, Heterandria formosa, Fundulus notti 
unb Fundulus notatus, lebenbgebärenbe Seidjtmaffcr- 
unb Sümpelbcrnotyner mit tyotyer 3 Biberftanbdfä^igfcit 
gegen Verunreinigung be« SBaffer« unb gegen 
tyotye Temperaturen. VflanzenmuctyS jlört fie nid>t. 
Von ityiicn fdjeiitt Gambusia affinis (5lbb.) für 
bie Vernichtung oon 5flo«fitolarocit unb -puppen 
am midjtigften z u fein; Gambusia ift ber miber- 
flaubSfätyigfte all biefer Seidjtmaffcrfifrfje, oerjetyrf 
ganz bebeuteitbe Mengen ber ermähnten garoeit unb 
puppen unb oermetyrt fid) am rafctycjlcn unter ihnen. 
Vcrfnctye l>aben gezeigt, baß biefer gifety, fomie er 
in Tümpel unb Seidjtmäffcr mit blütyenber 5D7odrito- 
beficbluitg Dcrpffan^t mirb, iu fur^cr 3 eit mit ben 
gitferteit aufräuntt unb ba« ©emäffer non ityitcn 
frcityält. Sa« ßloerfatyreit oerlaugtc ftäitbiged 9?acty- 
gießeit unb bauernbe 5luffictyt, bei* ermähnte gifety 
übernimmt bagegen allein alle mciterc ßfrbeit. Gam¬ 
busia affinis ift oor beit brei anberen ßlrteit audt 
nocty baju ein au«gefprod)ener £>bcrfläd)enfifch; er 
tyält fid) alfo mit Vorliebe in ben 2öafferfd)icf)tcn 
auf, iu beneit fid) bie 9fto«fitolarocit au«fei)ließlidj 
bcmegeit. Ser gifety mirb in oier Sttoitateit gc- 
fd)led)t«reif unb erzeugt bann bi« zu 200 92acty- 
fomnten: ba« SBertoollfte für bie 9fto«fitobefämpfutig. 

Steiner. 

Die ^a 3 tITen 6er 33ct3iHeit. 2 Bir metben 
oon einem Slo«mo«mitglieb barauf aufnterffant gc- 
mad)t, baü ber bem neuen fgeiluerfahren be« frait- 
Zöfifctyeit ^fr^ted b’§crelfe (fiehe Tanbmeifer, S. 113 


u. 138) ^ugrunbe liegeitbe ©ebanfe: bie rranftyeit- 
erregenben Vazillen be« Sflenfctyen burd) befonbere 
Vanillen (zmeiter Drbnung) ju infizieren unb baburd» 
Zu töten, fchon oor metyr al« 30 3 a ^ reu bon bem 
genialen Ingenieur unb gorfd)er SSerner oon 
Siemen« in feinen „gebeit«erinnerungen" au«- 
gefprod)en morben ifl. 511« in ben achtziger gatyren 
be« oorigen gatyrtyunbert« bie erjlen übetrafdjenben 
Teilerfolge be« Sloctyfctyen Tuberfulin« befannt ge¬ 
geben mürben, äußerte ficty Siemen« hierzu folgenber* 
maßen : 

„Sie mitgeteilten Siefultate ließen ait ber 9iicty- 
tigfeit be« gartunt« nid)t zweifeln, unb mit Sentfctyfn 
työrten mit Stolz allfcitig unfern 2 anb«maun al« 
einen Söotyltäter ber SUienfchtycit preifen. Sod) bie 
^octyfctye 5lnnatyme, baß bie 2 cben«proburte ber fraitf- 
heiterregcitben Vazillen ba« mirffame, tötenbe ©ift 
bilben follten, erregte fdjon bamal« meine Vebenfen 
©« fctyieit mir unbenfbar, baß eine minimale SJienge 
foldjer giftigen 2 eben«probutte einer befd>ränrten An¬ 
zahl bon Vazillen in einem anbern Slötper fo ge¬ 
maltige SBirlltngen tyernorbringen fönnte, mie fie 
uactygemiefen finb. 9^ur ber 8 cben«prozeß bermöctyte 
bie«, bei meld)em nictyt bie SJiaffc ber eingefütyrteit 
Äeime, fonbern bie 2 eben«bebiugungcn, bie für fie 
beßetyeu, unb bie 3 e ^/ ity cc Vermehrung er- 
forbert, für bie ©röße ber Söirfung entfctyeibenb 
fiitb. Sie grage nacty ber ©ittftctyung biefer STeime, 
bie ein ben Vazillen, beiten fie entflammen, feinb- 
lid>e« Cebett entmideln, fctyeiut mir ungezmungen nur 
ZU beantmorten, menit mau annimmt, baß bic ßranf- 
l)eit erzeugenben Sebemefen felbfl gnfcftiondfranftyeitcn 
untermorfen finb, burd) bie fie ihrerfeit« in ber 
£eben«tätigfeit getyinbert unb fctyließlicty getötet mer- 
ben. 2 Jlan müßte babei anitetymeit, baß ba« geben, 
unb ztoar fomohl ba« aitintalifctye mie ba« uegeta- 
bilifctye, nictyt an bie oon un« nocty burcty 2 J 2 ifroffoi>e 
erfennbaren Simenfionen gefnüpft fei, fonbern baß 
e« Ccbemefeit gebe, bie z» ben SJHfrobeit unb Vaf- 
tcrieit ungcfätyt in bemfelbeu ©rößenoertyältni« ßel>en, 
mie biefe zu un«. ©« ßetyeit biefer ßlitnatyme Teine 
naturmiffenfdjaftlictyen Vebenfen entgegen, benn bie 
©röße ber SJlolefüle liegt jcbenfall« tief unter ber 
©renze, bie ben Aufbau folctyer gebemefen einer nie- 
beren ©rößenorbnung nocty gcßatlet. - Ser rätfeltyafte 
Sclbfttyeilung«prozeß, bie ttactyfolgenbe 5 mm unität, 
bie fonft ltnerflärlictye 5Sirfuitg ber (Einführung oon 
gcben«probufteit ber Stranfheit erzeugenben Vazillen 
iu ben Säftelauf eine« 0011 berfclbeit ftranrtyeit be¬ 
fallenen Slörpet« mürben bei biefer ßlituahme felbft- 
oerftänblid)e golgen ber cingetreiencit gitfeftiou ber 
.^raitfheit«erreger felbft fein, unb bie Aufgabe märe 
fünftig bie, eine fold)e gufeTtion tyerbcizufütyrcit unb 
Zur ntöglictyß fctynellen ©ittmicElung zu bringen, ba 
ja aucty biefe fefuitbären ^ranrtyeit«erreger felbft 
fctyitell oerlaufenbeit gnfeftion«franftyeiten burd) 5Ri- 
froben einer nocty niebereru ©rößenorbnung uittcr- 
tüotfeit fein fönntett." 

2 Bie bie ooiftetyenbeit 5lu«fütytuugen z^ 9 cn » 3 e ' 
bütyrt bie Priorität bet Qbee „Vazillen ber Vazillen" 
uuferm ganb«mann Söenter oon Siemen«. g. (E. 

Pfahlbauten im 23o6enfee. 3 m gaufe 
biefe« gatyre« finb 00 m Verein für VfaWbautcn 
unb Teimatrunbe bei Uuterutylbingen im Vobettfee 
JHcfouftruftionen oon oorgefd>ictytlid)en ^fatylbautyau- 
fent erfteilt morben. ©« finb ztuei Tuui er r ö c * 
mcinfant auf einer 001 t magred)teit Stämmen ge- 
bilbcten unb auf feitfrectyten, in ben Seegrunb ein- 
gerammtett Vf a h Ien nity»'nben Plattform flehen. iUit 
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bem Sanbe ift bie ©iebluitg, bic ficf? unmittelbar neben 
ber ©teile her Dorgefcßichtlichen ©fahlbaufieblung in 
ber ©udß üott Unteruhlbingen befiubet, burd) einen 
6 teg oerbunben (^Ibb. 1). 


2156. 1. 


QJefamtanfic&t eines refonftruierten $fa&l6aueS in baI6fertißetn 
3uftanbe. 


Die {RcTonftruTtion bet Käufer erfolgte unter ber 
ioiffenfd)aftlid)en Leitung beS Urgefd)id)tlid)en gor- 
fdjungSinftitutS ber Unioerfität Tübingen unter ©e- 
nufcung ber gorfdjungSergebniffe, bie bie Ausgra¬ 
bungen ber jungßeinaeitlichen SRoorfieblunaen bet 
©chuffenrieb unb ©udjau in ben lebten fahren 
geben l^aben. Dort maren nid)t nur bie ganzen 
Qkunbriffe ber ^auSbauten, bie fjußböben tnit ihren 
©tüpen unb Unterbauten, fonbern aud) Steile ber 
©eiten- unb Qnnenmänbe, i a 
fogar beS eingeftürjtcn Dad)eS 
mit allen (Einzelheiten burch bie 
fd)upenbe Dorfbebecfung oicr- 
einfjälb Qa^rtaufenbe hin&nrd) 
erhalten geblieben, ©o Tonnte 
bie gan^e KonftruTtion ber 
©auten ermittelt unb burd) 
eine große 3 a W Photograph^ 
feber ©injelaufnabnten genau 
fefrgelegt toerben (Abb. 2). 

Die oorgefd)id)tlid)en Pfahl¬ 
bauten beS ©obenfeeS reid)en 
zeitlich noch weiter jurücf als 
bie Sftoorbauten oon ©cßuffen- 
rieb 1 , nämlich bis in bie SDßitte 
beS trierten 3 a h*taufenbS üor 
unferer 3 e itred)nung, alfo bis 
in bie 2flitte beS S^talterS 
ber jüngeren ©tein^eit. AIS 
Aefte jener oerjunTenen Kultur 
finben fich im ©eefchlamm 
eingebettet ©ebraud)Sgegen- 
fiänbe, SBerf^euge unb (Berät- 
fefjaften aller Art, Döpfer- 
maren, ©eile, ©ägen, ©feilfpipen 
auS©tein, Pteißel, fabeln unb 
AngelhaTen auS Sporn unb 
Knochen, Sftepe, 2rled)tmerT unb ©kbereien, fomie 
bie Knochen ber Haustiere, be^ $>uitbeS, ©djmeineS 
unb SKinbeS,junb ber gagbtiere, beS ©ären, ©JolfS, 
1 8. üosmoSbanbnjeifer 1930, 0. 60, 94, 119. 


ipafen, {Rehs, SpirfcßS, ©MlbfdjmeinS ufm., unb fdjließ- 
lich felbft (Betreibe unb fjrüchte (SBei^en, §irfe, 
Ojerße, Apfel, Spafelnüffe, Sein ufm.). AuS biefen 
tjunben läßt {ich reiche Kulturleben ber früheren 
Anmohner beS ©obenfeeS er- 
fchüeßen, bic bamalS feßon oom 
*Romabenlcben zur bauemben 
©eßhaftigfeit übergegangen mä¬ 
ren unb außer ber 3agb nnb 
bem 5if^f an 9 bereite Acf erbau 
unb ©ichaudjt betrieben. Da¬ 
gegen ift oon ben ipauSbauten 
felbft außer ben bei einzelnen 
©ieblungen nad) oielen Seh 11 " 
taufcnbeii jählenben Dragpfäh- 
len heute Teine ©pur mehr oor- 
hanben, unb auS bereit regel- 
lofer Anorbnung Tonnte nicht 
einmal bie ©runbform ber Käu¬ 
fer erTannt merben. Alle feit- 
herigen SRefonftruTtionSoerfuche 
maren baher bloße SEJhttmaß- 
ungen. Umfo bebcutungSOoller 
finb nun bie genannten Aus¬ 
grabungen bei ©d)uffenrieb, 
beren (Ergebniffe ben ÜReTon- 
ftruTtionen ber Unteruhlbinger 
©fahlbauten ^ugrunbe liegen, 
beren SBänbe auS gcfpalteiten 
fRunbftämm’en hetgeßellt finb, enthalten einen über- 
bachten ©orplaß unb jmei SRäume, öon beiten ber 
eine einen lehmgebauten §etb befißt. DaS hoch* 
giebelige Dach mit Srirftbalfcit unb ©parrcnmerT iß 
mit ©chilf gebeeft, ber gußboben befteht aus ge- 
ftampftem Se_hm. DaS eine ber beiben reToitftruier- 
ten Käufer ift als SBohrthauS, baS anbete als ©er- 
fammlungShauS, als fog. „SttäniterhauS" gebaut unb 


Die Käufer, 


2166. 2. SaulDcifc einer ^fabl&cmSanlaße. 

eingerichtet unb im 3 nncrn ntit ben oerfchiebcußen 
©ebrauef^gegenftänben auSgeftattet. ©o bietet fich 
bem ©efchauer ein lebenbigeS ©ilb oon ber hoch- 
entmidelten Kultur jener frühen 3 e ^/ ulS auSge- 
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beeilte SBälbet ben Sobenfee umgaben, beffen Ee- 
flabe oon ja^Uofen berartigen $fablbaufieblnngen 
untfäumt mar. 

Untere beiben Silber geigen bie'reFonßruierten 
Käufer im Sau unb gemäßen einen Einblicf in 
bie Sauart ber Pfahlbauten. S- Maier. 

Die £ut>erläffigfeit ber Kinberaws- 
fagett. 3 U teu inteceffanleßen ßfbcbologifdyen ©tu- 
bien gehört bie Prüfung ber ftinberauSfageit. Daß 
biefe oft unzuoerläffig, ja gecabem falfdj ober üöllig 
erfunben finb, fyabeu ©Item, Öehret unb flüchtet 
fdjon fyöufia feflgeftellt. fllnberfeitS fann man 5TuS- 
tagen ber Mihbec nidjt immer entbehren, unb unter 
Umßänben jiub fie fogar bie einzigen SemeiSmittel. 
ES iß — aud) auS päbagogtfcben GJrünben — nicf)t 
angängig, z u fagen: ftinbec fommen als 3 cu ö en 
nicht in Setradjt; man muß eben märten, bis fie 
herangemadjfen finb unb bie nötige UrteiBfraft er¬ 
langt fyaben. ES fragt fiel; oiclmehr, ob bie flTrt, 
in ber man bie iSfiBfage eines ÄinbeS oeranlaßt, 
immer ridjtig ift unb ob eS nid)t Mittel unb SBege 
gibt, fie ^uoerläffiger gu geßalteit. ©o muß man 
j. S. mit fragen bei ftiitbetn außerorbentlicß oor- 
tidjtig fein, menn man einen Sorgang genau erfahren 
will. ©ütb bie fragen uitge)cl)icFt ober brängenb 
geßellt, fo geljt bie Finblidje ^ßljantafie häufig fofort 
barauf ein, baS ftinb beftätigt unbewußt baS ihm 
oom gragerfben Sorgefagte unb folgt in flfngß ober 
Unfidjerheit ben führeuben ober forfd)enbeit GJebanFcn 
beS Erwarfjfenett. ES gebort alfo eine befonbere 
SFunft beS grageitS baju, aber aud) fie oerfagt häufig! 
©o macht man, wenn man bei SHnbern nachträglich 
einen Tatort feßßellen will, meiß folgenbe Erfah- 
rung: geigt man ^ em $inbe ben pia&, roo eS ge- 
mefen fein folt, fo wirb eS bejahen, jeigt man 20 
Meter weiter einen anberen piafc unb fragt, ob eS 
hier gewefen fei, fo wirb man oon ben meißen 
wieber baS „3a" böten. — fliun Fant für^lid) baS 
ß^jäbtige ftinb eines ScFannten oon ber ©d)ule 
beim unb erzählte angßooll, eS fei unterwegs oon 
einem Spanne, ber offenbar Feine guten fllbfidßen 
batte, angefprodjen worben. Um ben Drt feßjußellen, 
aber jeber Secinfluffung auS bem Stege ju geben, 
mürbe bem SHttb, baS zufällig oiel unb gern jeid)net, 
gefagt, eS folle boeb einmal jeiebnen, wo eS ge¬ 
wefen fei. Mochte nun auch bie primitioe 3ritfjnung 
nicht frei bon finblidjer Phantafie fein, fo war bod) 
barauf ziemlich genau ber piap ju erfennen: baS 
gezeichnete §auS unb ber gezeichnete Saum Fonnten 
nirf)t gut irgenbwo anbetS fteben. ES ließe fich 
allerbin gS einwenben, baS Stinb h a &* einen anberen 
Saum unb ein anbereS S fl uS, baS eS gerabe im 
ÖebächtniS hatte, gezeichnet; aber ba bie 3 e ^ min 0 
mit weiteren Snbizien ubereinßimmte, fo hotte man 
hoch eine beadßenSwerte 3eugenauSfage. 

SSir möd}ten nun ben ftinberpfpcholognt, aber 
auch ben ftriminalißen empfehlen, biefen Steg ge¬ 
legentlich z u oerfolgen. Sud) Ecwad)|'ene, wenn fie 
nur einigermaßen ihre Einbrücfe zeicf)nerifd) wieber¬ 
geben Fönnen, follte man oeranlaffen, Vorgänge, bei 
benen fie 3 eu ge waren, auS bem G5ebäcl)tntS mit 
bem 6tift feßzulegen. Sielleidjt Fommen babei auS 
bem Unterbewußtfein 2>inge auf baS Statt, bie zu 
überrafd>enber ^iufFtärung oerbelfen Fönnen. Denn eS 
fällt einem, wenn man etwa» aufs S a Pi ec bringen 
muß, manches ein, an baS man oorbec Faum ober 
garnid)t gebacf)t hatte. 3 e benfalB wäre ein ^luS- 
probieren uoit Seit. (Sollten, im CeferFreife bcS 
ÄoSmoS Scrfudje angcßellt werben, fo wäre bie 


©djriftleitung für bie SÄitteilung ber (grgebniffc 
banFbar, über bie fie gegebenenfalls in geeigneter 
3 orm berichten wirb. 2B a 11 h t r. 

Krähen als &aul>t>öael. Son ber gelb¬ 
arbeit hrimfehrenbe Säuern in Siebenbürgen würben 
auf ein rätfelbafteS Slöfen in ber 8uft aufmerFfam. 
3u ihrer nicht geringen Serwunberung entbeeften fie 
ein ßämmdjen, baS oon zwei Diaben (wabrfcbeinlich 
^olFraben) burch bie ßüfte getragen würbe. Unter 
fortwäl)renbem SlöFen beS DiereS flogen bie Föhnen 
Räuber mit ber Seute ihrem 9?efte z«* 5- 

Die Entzifferung ber Jftierogltp^en. 
Ru ben größten fentbeefungen auf bem ßVebiete ber 
SölFerFunoe gehört bie Entzifferung ber §\eto* 
glpphen, bie Oor hundert 3abren bem franzöfifchen 
gorfeber 3 can Sran^oiS Ebampoliion zunt 
erften 2Jtal geglürft ift. 3oh cl ^unbertelang butten 
einzelne belehrte fich bemüht, jene feltfamen, uns 
wie Silberrätfel anmutenben Qnfc^riften zu ent¬ 
ziffern, bie fich uuf ägtjptifchen SautoerFen, Sil¬ 
bern unb $appriS befinben. 9^un war außer we¬ 
nigen Angaben griechifdjec unb römtfeher ©chrift- 
ßeller nur eine s 2lbl)anblung eines gewiffen Sora- 
pollon auS bem Altertum erhalten, ber aber merf- 
würbigerweife bie Si cr O0lpPh c u als reine Süber- 
fd^rift bezeichnete unb babutd) lange $eit bie gor¬ 
feber irreführte. Sßachbem ber englifche $rzt Db°- 
maS ?)oung baS Geheimnis ber bemotifcl^en ©chrift 
(ber ägpptifd>en SolFSfchrift) einigermaßen gelüftet 
batte, gelang eS Ebampollion nachzuweifen, baß bie 
Sicroglppben, bie fich ju ber bemotifd>en ©chrift 
ocrhalten wie unfere gebrueften Suchftabeit gu unferer 
©chreibfdjrift, teils reine Silber Zeichen, teils Sud** 
ftaben, teils ©Übenzeichen unb 28ortzeid>en finb. 
Die erfte Mitteilung madjte er in einer an bie 
fßarifer ^(Fabemie ber 3ufchriften gerichteten Denf- 
fdjrift, bem berühmt geworbenen Sriefe „fiettre k 
Mr. Dacier" (ben ©erretär ber SlFabentie), bie er 
am 17. September 1822 in jener ftörpetfebaft »or- 
laS. Sor ber weiteren öffentlidjFeü würbe bie Ent- 
becFung erß am 23. 2lprü 1823 erwähnt, unb zwar 
in ber feierlichen ©ipung ber Slfiatifcben (^efellfchöft 
in $ariS. Ebaut^ollwu b at bis zu feinem febon 
1832 erfolgten Dobe nicht bloß fein ©tjftem ber Ent¬ 
zifferung ber S^toglppben weiter auSgebaut, fonbern 
auch eine ägt)ptifd>e ©rammatiF unb ein ägpptifcbeS 
Söörterbud) oerfaßt. ©eine Metbobe blieb übrigens 
burd>auS nid)t ohne GJegnerfdjaft; fie batte bei fei¬ 
nen 8eb§eiten fd>arfe Kämpfe zu beßeben unb rourbe 
aud) fpäter nodb oft angefocfyen, fobaß GJeorg EbetS 
1870 in feiner 31ntrittSüorleiung zu Leipzig noch 
einmal Ebampollion gegen feilte GVegner oerteibigen 
mugte. Seither finb aber bie Angriffe üerjhimrat, 
unb Ebampolltou wirb je^t unbeftritten bet 9hxhm 
ZuerFannt, ber S3iffenfd>aft fünf 3 a h r taufenoe 
ägpptifcher Kultur erfdßoffen ju ha&en. Ä. 

Eine uiel^unoertiäjhride Äiefetteic^e 
mit einer Söb c oon 22—23 m unb einer ebenfo 
breiten SaumFrone fteht auf ber ©orgcnbnrg bei 
Sauenßein (^ßfalz). Der Saum befchattet eine So- 
benfläche oon 300 qm, unb ber Umfang beS 
Stammes mißt in einer Söfc oon 1,70 m über 
bem Soben noch 4,22 m; am Soben iß er noch 
beträchtlid) größer. Seiber iß zu befürchten, baß 
aud) biefeS feltene alte 57aturbenFmal ber Soty’ 
nupung zum Dpfer fällt, rechnet boch bie 3ri- 
tung, ber wir biefe ^otiz entnehmen, fdjon auS, 
weiden ungeheuren (Gewinn am Solz^aß b* 1 
Saumriefe zu^rit abwerfen Fönnte. 
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Bekanntmachungen 
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Kosmos, 6efellfdjaft Der naturfreunbe, Stuttgart. 


pteiser^^ung. 3>te [ortfchreitenbe 6teib- 
eniipertung zwingt und, auch für bad 4. Skerteijabr 
bm SKitgliebdbeitrag ju erlösen. Um 200 o/ 0 tfi 
im September allein fdjon bad Rapier teurer old 
im 3uli. derartige Sßreidfleigerungen müffen na¬ 
türlich auch «if bie ~§öhe bed SKitglißbdbeitragd 
cinmirfen. SBenn mir alfo bei ben neuen 93e$ugd- 
pteifett, bie mir jur geit ber 3>rucflegung biefe^ 
DftoberhefteS noch nicht beJHmmen lönnen, mefent- 
lieh hjnonfgehen ntüffen, fo ifl bad burch bie S$ei> 
hältniffe gerechtfertigt, unb unfere SKitglieber mer- 
ben bad auch öerftehen. 

2115 4. Suc^fcetlage mirb in biefern 3ahre 
audaegeben:Dr. K. 2 o fc e, gahtedjahlcnber 
drbgefchichte. Keuefte gorfchun gen 
über geologifche 3 c 'trechnung. 3)ie 
Suchbeilage mirb Poraudfichtlich bem Kooemberheft 
beigegeben merbät. 3>ad in Sfudfidjt genommene 
Sänbchen oon ft. SKarj, Sierifche §o($anch^ h<*t 
leiber für fpäter gurücfgeftellt merben müffen. 3>ad 
baffir eingejehobene Sänbchen Oon Dr. 2o&e mirb 
ficherlich ebenfo gern aufgenommen merben. 

Das allgemeine Sa$t>et 3 eidhnis für alle 
Sahrgänge bed Jpanbmeiferd fann nur bann 
angefertigt merben, roenn eine genügenbe 2ln$aht 
Siebhaber bafür oorhanben ifh SBir meifen auf 
bie 1. Sefanntmachung im 3uliheft Seite B 27 hin 
unb bitten alle SKitglieber, bie SBert barauf legen, 
bafe biefed für Kachfqjlage$mecfe unentbehrliche §tlfd- 
mittel äufknbefommt, ihre SJoraudbeftellung unoer- 
juglich einjufenben. 

Kosmosftiftttttg. Seit ber ©mpfangdbe- 
ß&tigung im lebten §eft gingen folgenbe ^Beiträge 
ein: 21. geib. in Sraunfchmeig SJ l 10;—, 21. Spr. 
in CB SR 9.20, 3>ir. 2lm. in Sriffago SR 197.30, 
?ol. in Sungbunfclau 3K 30.—, ft. ftu. in 93erlin- 
SR. SK 2.—, D. Kü. in SubmigSburg 3R 94.Ö0, 
(E. &. Schm, in Stuttgart SK 8.50, D. Sie. in 
Stuttgart SK 8.50, S3r. Ke. in 5)redben SK 11.50, 
§. SKarg. in Hamburg SK 6.40, S. &t. in Senfert- 
häufen SK 16.—, Dr. in Sternberg SK 11.50, 

5r$. Ko. in SBien SK 9.—, 2t. Schu. in Soltau 
SK 8.50, fc. Schul, in Xtoidborf SR 6.40, SK. ftl 
in SRünchen SK 27.50, Sm. in SBien SK 5.50, Dr. 
Öo. in ßkiedheim SK 5.—, ft. <£ie. in Schmerf 
SK 15.50, %l in ftonfiana SK 13.50, SB. Sch- in 
Solingen SK 20.—, 2L Sp. in ffirnbtebrücf SK 30.—, 
21. 95k. in 93ahia SKI 1000.—, SJk. in SKerfc- 
bürg 9K 23.—, ©. g. SKe. in ©öteborg SK 100.—, 
91. Set. in Seuthen SK 41.50, SB. SKa. in SSetlin 
KSB. SK 6.50, ©. 0. 93eo. in ftlein-Schmograu 
SK 20.50, 3. ft. in SSürgdborf SK 10.50, §ab. in 


Korfchach SK 15.—, 2. SKi. in ßuyemburg SK 67.40, 
©h*- &<h<i* in 93ifchmeiler SK 50.—, $am. in 93er- 
lin SK 2.—, Ke. in gmidau SK 62.—, 2. Se. üt 
Sktlin SK 5.—, SB. Sehe, in 93ödingen SK 5.—, 
SK. §aud. in 93erlin SK 44.20, (S. 2e. in ftöln 
SK 100.—, SB. ftli. in Dberaula SK 5.—, £). Kei. 
in Skrlin SK 5.—, Si. in Sobref SK 51.50, 0[r. 
Stt. in 93äjtera$ SK 500.—, gr. Jh<>. in 2Bü- 
helmöburg SK 1.60, §. ©ro. in ©aujen SK 16.10, 
2t. ftrü. in Üljen 3)t? 5.—, 0fe. in fcomburg 
SK 4.50, Dr. 2t. ga. in Öabloni SK 125.—, SB. 
2fa. in 2anbau SK. 50.—, ft. 2>e. in Senftenberg 
2K 19.10. — 9Bir banfen allen Spenbern im Ka¬ 
men ber 93efchcnften. 93etträge finb nach iw oor 
fehr ermünfeht, fie merben mie immer üon unä per- 
boppelt. 

ä)tilrof!opif^e Äutfe ftnDen Del ßenüßenbec iOetellißunß 
Matt in Sifdjecäle&eit am ^ara, a)erltn, üüerlin'$&arlotten- 
burß / 25erIin«i(artöborft, 2)ecIin»2üUmerdDorf, Söocpum, tn 
iUüpinifcb^namnip, äJraunfcbmetß, aJreälau, ^üfum, (Tarn* 
min t. ©reiben, $ü|felborf, etfenatp, (Slüerfelb, Er¬ 
furt, {Jranrfurt a. SJb., ©elfenritcben, öotba, $aUe a. 
.^amburß, ^annoöer, auf $elßolaub, auf 2uift in ßaifer** 
lautem, Aoblena, Adln, Uufel, Uanßenarßen, Süiaßbebutß, 
JUcüiuben, 9türnüerß, Dffenbadj a. SUt-, ^otdbam, Stattbor, 
SUutelu, etaab b. Itonftana, «Stettin, ©tuttßart, Ulm 
a. ®„ 2BepIar, SBien, SBieöbaben unb äBiiraüurß. ttln* 
melbuitßen nimmt bie Sc&rifleitunß bed «Ätosmo^" ent« 
ßtßcn. 

3a ©aarbröefen, ^cibdbcrß, Gfjcmiti*, fiubtuißdbefe« 
a. 9ib., SStaunbeim unb SNarburg mußten loeßen äßeßauß 
ber ftur^leiter bie Äurfe audfallen. SSir bitten um ße- 
eignete ^orfcblöge neuer IturSIeitcr, ba und an bem 8u* 
ftanberommen biefer mTroffoptfcben Iturfe ßana befonberd 
Diel gelegen ift. 

3n Cffcitbacb a. SR. bat fiep unter Seitung unfere* 
anttgliebed, 4>errn ©tubienaffeffoid @mil 93 e cf, C^oetbe* 
ftrafte 24, innerbalb bed 93ereind für Slaturlunbe Offen* 
bacb, eine mifroffopifebe Slrbettögemetn* 
f cb a f t gebilbet, bie in ben Släumen bed 9>ereind ihre 
Sipungen abbalt. $te 93eteilißung tft unentgeltlicb geftattet. 
£ie ©ipungen tuerben fo abgebalten, bafe fomopl Anfänger 
loie Sortgefcbrittene baran teilnebmen rönnen. 9öir hoffen, 
ba& ficb unfere 2RttgIieber biefe günftige (JJelegenbcit nicht 
entgehen Iaffen unb recht aablreicb an biefen ©ipungen 
teilnebmen. 8lUe Slnfragen finb unmittelbar an ben Leiter 
au richten. 

$te üllifrobiologifcbf Sercintgung in Hamburg gibt 
für ihre 2JMtgIieber „Stttitteilungen" beraud, bie aufeer ben 
nftcbften 93eranftaltungen recht beaebtendtoerte Heine mt* 
Irobtologifcbe SRotiaen enthalten. 9öir bitten unfere #am* 
bürget aDWtglieber um rege Unterftüpung btefer mifro* 
biologtfcben Ärbeitdgemeinfcbaft, beten Xetlnebmer fömt« 
lieb auch Cefer bed „ftodmod" finb. 

(Cteuga Dei Die SBelt fpridjt pon einem 
©ottedfrieben unb fehnt ftch im 21ngeficht neuer Kot 
banach- 93or 900 3öh rcn 0 a & ^ fp einmal einen 
Otottedfrieben. Dapon berichtet ein 2Iuffap im 2rugufl- 
heft ber ^eitfehrift „8eiten unb SSölFer" (Heimat- unb 
SBeltPerlag, 2>ied & ®o., Stuttgart). ®er OJotted- 
frieben faitb im elften 3ah c h u ubert feine Stüje in 


üosmos5taletii»ecJ923 

vedipeifig be 0 ellett. 
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ber geiftigen S-ü^rerftellung bcr ftirchc. — Do3 
ermähnte §eft enthält außerbem folgenbe Beiträge: 
ftommt Fein Zögert mehr geflogen, fallt fein Stern¬ 
lein mehr l^erab? Klauberei über Drben unb (S^ren- 
$eicf)en. — 2Bie entßanb bie öotif? — Die Hof- 
unb $?amnter$merge, Silber au3 alten unb neuen 
Seiten. — Da3 Dffizierrorpä bcr preußifdjen 51rmee 
uot bem 3 u fQntmenbruclj int 3 a h rc 1806. — §au»- 
haftSfchlbetrag gleich 92otenpreffe. — Die prcußifd)C 
3roang3<mleihe imSa^re 1810. — ©amon beValera. 
— Dte braljtlofe Delegrapljie bcr %x\ta. 

‘Die Kof3t5ienfraufr?cit 5er Ifattiitdhen 
unb il>re miFrofropifc^ flcineit (Strcgcr l)at man lange 
üernarijläffigt. Da3 lag baran, baß ber ^actpuei^ 
ber Dojpftcn im Slot manchmal fo fcf)iuer gelang. 
(Srß baä 3al>r 1921 Ijat bie Stofl>faljmctl)obe jum 
3toecf ber Anreicherung bcr ftoFzibicit gebradjt, beren 
Vlmueubung jur ©rfcnnnng biefer gefährlichen Sdjma- 
ropet Dierarzt V. Sdjroeber in anfcr>anIicT>cr 
SBeife im iteueßeit Igcft bey „3JUFroro§mo§" befcfyreibt, 
ber am 1. DFtober bereite feinen 16. Jahrgang be¬ 
ginnt. Diefc Slofjibien aber genau 511 fennen, ift 
uon großer iüirtfcl>aftlid>cr Vebcutuitg; betragen bod) 
bie Veriliße in uerfeuebten Veßänbeit oft bß zu 
100 0/0. Diefe große Verbreitung bcr Sdjmaroper 
urirb in erßer Öinie burcl) nnfadjgemäße Haltung 


bebingt. 3it feuchten Stallungen ohne Urinabfluß, 
in bnnricu Stößen ohne 2td)t unb ohne SReinlichfeit 
ttrirb bie Äofjibiofe nie ausfterben, auch menn man 
alle FranFen ober berbädßigen Diere faefeitigt. Die 
„ftoFzibienträger", Dicre, bie nad) d>ronifchein föranf- 
heitsoerlauf fdjeinbat ganz gefunb finb, unb bie große 
Unreinlichfcit, bie in ben meißen Jpau^raninchen^ud^ 
ten herrfdjt, toerben immer mieber bafür forgen, baft 
bie Jungtiere mit Derfdjmuptem gutter in Verüb- 
rung Fontmen unb fidh infizieren. (Sin jidjere^ Heil¬ 
mittel gegen bie ^ofzibiofe gibt e3 bß jept nicht; jc- 
bcnfalß finb bie Untersuchungen barüber nod) im 
Öangc. Die auf ben ftanindjenau^ftcllungen ange- 
priejenen SOcittelcf>en finb nad) Schroebcr mertlo*. 
Vorläufig Fann ben 3üd)tern nur T^clfen, aß £ofung 
über ihre Stallungen zu fdjreiben: „Sicht, Suft 
unb 9t ei n l i d)Tei t" unb biefe auch z u & tm 
her zi Ö e n. 

3Die tn5tfdje <Eifentn5uftrie ift im Sbrieg 
luefentlid) erßarft. Die einfeitige (Sinftellung nad) 
(Snglanb hin ift burd) ben Slrieg aufgehoben. gept 
finb gäben znnfd>eit gnbien, gapain unb ben Ver¬ 
einigten Staaten angcjpomten roorben, bie bauerno 
halten luerben. Durch ben ftrieg erß ift Snbien 
an bie Vkltmirtfdjaft angefchloifen morben, öorher 

Sorifcfeunß B 40 . 


[ 3roei neuelbompfon-Bänbe 


finb foeben erfebienen: 


f IDilbe Tiere zu fjaufe 

Gin ftarker Banb Im Umfang oon Bingo 


Die £ebensge|d]ic!]te eines örislybären 

Umfang roie Domino Reinbarb. 

Tbompfons Tiergefcblcbten finb allgemein bekannt unb beliebt. Diefe neuen Bänbe (Tellen 
fkt) im Text unb in ben kößlidjen 3eict)nungen ben früheren ebenbürtig an bie Seite. 
Preife: IDilbe Tiere zu Qaufe / Bingo / Prärietiere / Rolf ber Trapper / Tiere ber IDilbnis 
Tierbelben. öebunben |e JTI 400.—, für ITIitglieber fTI 340.— 

IDaljb / Domino Reinbarb / lüonarcb. öebunben je IT! 200.—, für lilitgl. IT! 170.— 
Jocben Bär. öebunben ITl 155.— Preife Anfang September 1922. 

3eitentfprecbenbe Preiserböbungen oorbebalten. 
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Befmrntntiutyingen bei Jtodmot. 
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Oer Haä)fx3HQ früherer Jahrgänge 

kö allen, befonberB neueintretenben SJhtgliebern, 
bnrd) günfHge Vebingungen erleichtert Serben. Stile 
fin§el$eiten ftnben unfere ßejer in ber tyitt tüiebcr- 
gegebenen Überfielt aufammengeftellt. Leihen« 
folge unferer Verlffentlidjungen liegt ein be|Hmmter 
$la» gugrunbe. $ic früheren ®änbe mären baju 


befKmmt, bie fixere (Srunblage nottoenbiger Jftnitt* 
niffe $u vermitteln, bie burdj bie fid) nach unb 
nadj anrei^enben meiteren Veröffentlichungen folge* 
richtig auSgcbaut tverben follen. SBünjchen ©ie (ich 
eine gute unb babei billige natutfmffenfdjaftlichc 
§auöbucf>erei, bann prüfen ©ie untenjteljenbed Stn- 
gebot! 


folgerte seit Bestehen des Kosmos erschienene Bnchhellngen 


«ballen die IDitgtied«, solange vorrätig, zu untensiebenden Ausnabmeprtisen: 


BhlfCbe, ID., Rhflammung 6. SRettfchen. 
Sflc?tr, Pr. SR. SP., Weltuntergang. 
£*ß, 3fl ha« CU» anrernflnfttg ? 

nurer, Pr. Öl. SPUb» SPeltfcbhpfuna. 


Bhlf dft, XD., Stammbaum her Clere. 
«fronet Stmte«lebeit her p flauten. 
Keß, Pr. Zf}., Cierfafrcln. 

Cetchmann, T)v. €., ttbtn utth Coh. 

, SRc?er, X)r. SR. SP., Sonne unb Sterne. 


/rauch, f Ubculeben her pflanten. 
SRetcr, Pr. SR. XD., RÄtfel her «rhpolc. 
Seß« Pr. CI}» Streife ügc h. h. CUrwelt. 
8*lf4e, SPUb» 3m StetnfohUnwalh. 
Rment, Pr. XD., PU Seele her Umher. 


/rauch, StretfeÄge im SPaffer tropfen, 
faß, Pr. Cb» Strastftenpoli tif. 
srte?cr, Pr.SR.XP. f Kometen «.SReteore. 
Cekbmann. /ortpflanjun# u.Keugung. 
Iloeri dt, Pr. K., PU Phgel her heut- 
fben ZPalher. 


!Rerer,Pr.SR.SP.,€rhheben u.Pttlfane. 
Ceicbntann, Pr. €., PU Pererhnng. 
Sa\6, Krieg n./riehen tm Rmeifenftaat. 
Petter, Uaturgef<bi<bt< her Kinher. 
/loericfe, Pr. K., Säugetiere her heut- 
f<ben SPalhe«. 


brauch, BUher au« h. ttbtn h. SPalher. 
SRever, Pr. SR. SPUb» Per SRonh. 
Saio, Prof. Pr. K., Pie Kontgbiene. 
/leert Cfe, KtUcbtiere u.f ur$e Peutfcbl. 
Bhlfcbc, SPUb» Per SRenfdb in her 
CertiCrseit unb im PUuotum. 


Xrelfeb/pflanjen iwtfCbtnPorfu.Crift. I KoelfCb, Purcb (Uihe unh SRoor 


<Blhfon-«flntber, SPar ift Cleftrtjttät? 


Petter, JfibUn unh (Ihren. Petter, Seben, Riechen unh SdjmeCfe«. Pannemann, SPU u. SPelthtlh entftanh. 

SReter* Pr. SR. SP., SPelt her Planeten. BhlfCbe, Per SRenfd} her pfabU>au 3 eit. /loert/e, Jremhe Kriechtiere u. furche. 


/leert dt, Säugetiere fremher t änher. /loericfe, Phgel fremher t anher. 


SPeule, Kultur her Kulturlofen. 


SPeule. KulturelemenUher SRenfChh*it- 


SPeule, Pie Slrgefeßfcbaft unh ihre 
febenrfflrforge. 

Koeifcb, SP Ärger im pflanjenreich. 


9Kf4»e, /eftlinher unh SReere. 
/loeritfc, Ctnbeimifcb« gliche. 
Koeifcb, Per blÄhenhe See. 

Kart, Baufteine her SPeltaßr. 
Petter, Pom fiegbaften £eßenflaat. 


Bhlfcbe, SP., CUrwanherg. i. h. Urwelt. I Bhifcbe, SPUb» Per SRenfcb her Kutunft. 


/loericfe, Pr. ML, OWpanjerte Ritter. 


#i#eriCte, Pr. Kurt, SReererflfcbe. flottidt, Pr. ML, hkpanjerte Ritter. 

ftofChÄh, Pr. R., SParum wir fterben. SPeule,pr.Br.K.,P.Kerhftotf3.Rlpbab* 
Kahn, Pr. /ri*, PU SRil<bfkraf|e- SRÄOer, Rif. t ., *eh*<btnfo u. f. pfUge. 
Hagel, Pr. 0rS., Romanttt her Cb«mU. Beffer, K» Raubw. u.Pitfh*ut. i. P.-0. 


BhlfCbe, Stammbaum her 3nfeften. 
Sa hre, BUCK inr KÄferUhen. 
SUheTa. SPetterhücblein 
Keil, Pferh alr SUppentier. 
BhlfCbe, SUg her febenr. 


BhUcbe, Cirseit unh Klimawecbfet. ^fifcber-Pefot, Cebenrgefabr m (faur unh (Jof. SPeule, Slaturheberrfebung I. 
Keß, Ueue CUrheobacbtungen. brauch, Pie Pflanje alr Crfinher. ^loericfe, (BewÄrm. 

fUtxidt, Steher Spinnen u. Spinnent. ^loericfe, Sd^ntdtn unh tnufdjeln. wÄntber, StahioteCbnif. 

Kuh*» PU $tüe. f&mntel, SPege jur RelatioithtrtbeorU. Sanherr,Ktpnofeu.Suggeglon. 

Rr#itf * Die UabrgSnge 1904—10 (je 5 Bändt) kosten IQr mitglicder brosd). je tn 2$$.—, gebd. je m 455.—. 
r ” lw> Die Jahrgänge 1917-21 (je 4 Bände) brosd). je ID 232.—, gebd. je m 364.—. 

Einzeln bezogen kostet jeder Band brosd). II) 63.—, gebd. ID 100.—. (5Qr nidjlmilgl. je ID 76.—, bezw. m 115.—). 

PreiterMittlaHtta flruppe I (I004—07) broschiert IHI050.—, gebunden ID 1660.—. 

rm»si«u»inuug gruppe II (1908-11) broschiert IT) 1050.—, gebunden m 1660.-. 

bei tiraDDtltbeZNde «ruppe III (1012—16) broschiert ID 1310.—, gebunden ID 2075 —. 

-- —“- 2-21 0ruppe iv (1017-21) broschiert ID 1050.-, gebunden ID 1660.-. 


Brfkr, Satur- unh 3aghfluhUn tn 
Pcutfcb-©ftafriKa. 
flotvidt, Pr., ptagrgctfUr. 

KaRcrlif, Pr., Spctfc unh CranC. 
Bhlfcb<aScbtth-tt. Cruhhünhn.t.h.SSatur. 

U 1920 -I 


QafUritF, Pr., Pon R«i$* «nh Ranfcb- 
| mittcln. 

U 1921 -I 


Alle 4 Gruppen auf einmal bezogen: broschiert ID 4025.—, gebunden D) 6600.—. 


KosmoS' 23 an 5 tt>eifet. ®on bec fe^r wert* mitgliebec geh- 9 JI 80 .—, geh. SOI 200 .—.) StUe 

boQen fteitfc&cift jinb noch geringe Vorräte oon ben übrigen gahrgange finb teils ganj »ergriffen, teil« 

/v , . .n. , ■* n * j .n in r%r\ r». ,_ _ ■ _•_ _t _. m . -f. , 


3a^tgüngen 1911, 13, 14, 18, 19, 20, 21 vor* 
3cber biefer reieftbebilberten, umfang* 
icic^cn ©änbe foflct für SKitglieber geheftet 
3R 68.—, in halbleinen g tb. 90 1 170.—. (gür 9Hcf>t* 


nur in wenigen ©tüden noc^ vorrätig, greife auf 
Anfrage. Sluf SSunfcb fönnen größere Seträge nat^ 
vor^etge^enber Vereinbarung aud) in einigen 2eil- 
beträgen abgcjafylt merben. 


Pteif< Anfang September 1922. 3citcntfpred?enbe Preiserhöhungen porbehalten. 
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Ibefanntmacßungen beg £ognto$. 




3tt nuferer ©ammlung 

WEGE ZUR PRAXIS 

(ß foe bcti ein neues Q3änöcheti erfchieuett: 

DerKunstfreund 

txm 2>r. $evb. ÄnW 

3HeJe Anleitung jur Äunßbcfrachtuug geht neue, eigene Wege. ©er frifche 
Xon der anregenden ©arßellutig ftffelt uon bet erßen ©eite und fährt bis 
jum ©chluß. ©as Q3udi will Sernßehetideti ein oerfländtiisuoller $ührer, 
kein aufdringlicher Dtafgeber fein. ©en Sreundeu der Äunft wirb es uieles 
in neuem Cicht geigen, für alle aber einen Weg bedeuten jum ©dtöußeu: 

jur deutfchen SRunft. 

3ahlreiche Abbildungen im Xext und auf Xafetn nach bekannten und auch 
noch wenig gezeigten Originalgemälden unterßüßen das gefchriebene QÜDort 
"Preis geheftet CDl TO.—, gebunden CDl 92.— 

3« der gleichen ©ammlung find früher erfchienen: 

Floericke, Der Jäger • Gerstner, Handschriftendeutung 
Hüller, Praktische Gedüchtnlspflege 

3eder Q3and geheftet QJl ?0.—, gebunden CDl 9Z— 
greife Anfang ©eptember 1922.3eitentfprecheude "Preiserhöhungen uorbehalten. 

Franckh’sche Verlagshandlung, Stuttgart 


iuar cg lebiglicß abneßmenbe Kolonie. Dag fpiegelt 
ftd) in bent Slnmacßfen ber 9 irtiengefellf duften mi* 
ber, ein Se'ufytn dafür ift aueß bte ©riinbung ber 
erften ©roßbanf naeß Art europäifdjer 3 en *ral* 
notenbanfen, ber „Smpertal Vanf of 3nbia". Die 
©ntmicflung ber ©ifeninbußrie, bie an diefem mirt* 
fcßaftlicßen Sluffcßmung üor allem beteiligt ifi, uci* 
folgt näßer ein 91uffafc oon Dipl.*3ng. 91. 
beug in bem lebten $Seft ber „Detfjnir für Alle" 
(JrancFßg Ded)ni|d)a: Verlag, Diecf & (Io, (Stuttgart). 
Dagöeft entßält nod) folgenbe Auffä^e: VSiifenjcßaft* 
lid>e Vetriebgfüßrung — Der braßtlofe Nunbfprucß 

— Die Qberifcf>e tpalbinfel — eine — Drucf* 

luft*£ofomotiöen für Vergmerfe — *Der Über* 
breabnought „Nen>*9We£ifo" — ©in Nangierfaßr* 
$eug mit (Spill — Die 10000 . $anomag*£ofonTotiDe 

— ©in ^nbußriebilb — Die Vermertung ßäbti* 
fdjer Abn>äffer — 2öag bie Dccßnif Neueg bringt 

— J5°^bate Vrücfenmage — Sl'odje mit Gönne — 
Neifebarometer — Von ber Gtraßenbaßn 511 m Straft* 
magenomnibug. 

2 Tuf Sdßttfters Wappen ging eg manchen 
Gommertag, unö unfere berben Gd>uße haben ihren 
©ienß gut getan. Vielleicht finb fie nodj flarf genug, 
um im §erbß uitb SBinter burd)ßußalten — ober 
follten fie gar fd>on fo meit „herunter ' 7 fein, baß 
fie bie SBanberung jum Gcßuttßaufen ober $um 911t* 
marenßänbler antreten müßten? Dann einen Nat: 


9Nan fehe uorßer erft einmal ju, mag über fad^ 
gemäße Teilung beg anfeßeinenb auggebienten Gcßuh* 
merfg ein finbiger ftopf auggebaeßt ßat. ©g foil 
je ber f e I b ft retten, mag er retten Tann, eg foil ißm 
nirfß thicl meßr Foßen alg ein Vierteljaßrgbejug ber 
3eitfcßrift „V a ß e 1 n u n b Sauen" (Jrancfß’fcße 
Verlöggßanblung, Gtuttgart). Unb bort, mo bag 
alte Ceber nießt meßr in bie Qemoßnte ©eßalt mill, 
ba mirb eg bie gefeßiefte §anb felbß in prartifeße 
SSerte fürg §aug ummanbeln lernen. 

2ITifroffopie. Die fieß praftifcß mit natur* 
miffenfcßaftlicßen Gtubien befcßäftigenben STogmog* 
mitglieber meifen mir auf bie Veröffentlichungen beg 
„ 2 ftifrofogmog" ßin. 3 n bem §anbbucß ber mifro* 
ffopifeßen Decßnif merben faß alle Gonbergebiete ber 
SOZifrojTopie beßanbelt, mäßrenb in ben ^anbbüdßcrn 
für bie praftifeße naturmiffenfcßaftlid)e Arbeit feber 
Naturfreund gute Veßimmunggbücßer für tilgen, 
Diatomeen ufm. findet. ^lugfüßrlicße Verjcicßniffe 
fteßen auf 9öunfcß gern unbereeßnet jur Verfügung. 

Uc&rnbe Wättfe aller Elrt (befonberg Crdb* unb bau** 
mäufe) merben bon ber ©iologifcben 9teic&$anttalt für 
Sertudje fortlaufenb öcbraucbt. Wn aUe, bie c^eleaenbei! 
haben, lebende 2TCäufe au fangen, ergeht bte beingenbe 
autte, bie 2tere für bte im WQgemeinintereffe liegenben 
Slrbeitcn 8ur Verfügung au fteOen. auf JBunfcb merben 
58erfanbriftchen geliefert unb bte ^ortoauglagen erftattet 
ötmerhalb Gerling merben bie 2tere auf Jelebhonanruf 
abgeholt. ©iologifcfie Sbeithganftalt für Canb* unb gorfu 
mirtfebaft in Berlin Gablern, itöntgin-ßmfe^trafee 10 
Öernfprecher: ^tegltb SRr. 389^390, 296. 
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Unfer täglich Brot 

eine TTaljrungsmittelumfdjau. oon Dr. 6. IDolff. 


„28aS effen mir morgen ?" ^aS ift noch 
immer hie Sorge ber $)au3frau; fie mar eS im 
Stiege, fie mar eS fchon oorßer unb mirb eS noclj 
lange bleiben. 63 liegt in ber Natur ber Sache, 
baß jeber Seruf feine befonberen Sorgen hat; 
eine Sorge ber §au3frau, unb 510 ar uirf)t 
ißre geringfte, bleibt nun einmal bie rechtzeitige 
öefchajfung bcS „täglichen SroteS". 

3 m Kriege, ba uns bie §ungerblocfabe ber 
geinbe Oon ben s 2lu3lanbgufußrenabfd)uitt, mürbe 
biefe Sorge 511 einem quiilenbcn 6rlebiti3, baS 
noch frifch in unferer 6 rinnerung haftet unb 
unferer SolfSgefunbßeit einen Schaben gufügte, 
ber auch heute nod) nicht überfehbar ift. 9luf 
bie Segießungen gmifcßen Unterernährung unb 
luberFulofeüerbreitung l>at bie Statiftif ber 
JobeSurfadjen feit beut 3 äßre 1916 ein erfcßüt* 
ternbeS Sicht gemorfen; geigt fie uns bod)*, baß 
mir gegen 6 itbe beS SBeltfriegeS in ^-eutfdjlanb 
eine XubcrfulofefterblicßFeit Ratten, mie etma oor 
30 3al)rcn, baß 1918 progentual hoppelt fo oiele 
Wenfdjeit biefer Sranfßcit erlagen mie 1914. 
3n ben 3 a ß* en 1920 unb 1921 geigt fid) glücF* 
Iidjermeife nach ben lebten ftatiflifcßen 91u3n>eifeu 
mieber eine erhebliche Sefferung. 

3 mar ift heute bie 6 rnäßrung ber breiten 
Waffen mieber einigermaßen gefidjert, inbem 
jeber, ber bie Wittel bagu hat, itad) Selicben 
faufen unb feinen Sebarf beefen fanit unb an 
feine 3u>ang3bemirtfd)aftung meßr gebunben ift; 
aber leiber finb bie nodj ftetS im Steigen begrif* 
fenen 2eben3mittclpreife infolge ber 6 ntmertnng 
beS beutfdjcn ©elbeS vielfach fo, baß aud) heute 
eine auSreidjenbe 6 rnäßrung bei oielen Wem 
fdjert, bie auf eine fefte Einnahme aitgemiefen 
finb, oor allem bei ben am fdjmerften benad)* 
teiligten Nentnern, aber aud) bei manchen Se* 
amten, SIngeßeltten unb Arbeitern, in bereu 
Familien nur ein ermerbenbeS Witglieb oor* 
fjanben iß, faum nodj gu gemäßrleifteit ift. 2 BaS 

Äo$mo8 XJX, 19*2. 11. 


int Kriege bie fcinblidje Slocfabe begonnen, hat 
in ben NadjfriegSjaßren faum mit ntiuberem 6 r* 
folg bie oerßängnisoolle „Saluta" fortgefüßrt 
unb bamit meiter ber Soirsgefunbßeit bie fdjmer* 
ften Schläge oerfeßt. 

Sei.ber heutigen ©rnäßrungSlage beS beut* 
fd)en S3oIFeS, bie gmar nicht meßr ben Siefftanb 
beS SoßlrübenminterS 1916/17 hat, aber infolge 
ber unbefriebigenben 3Birtfdjaft3üerl)ältniffe nodj 
meiteren 6 rfdjmerungen auSgefeßt ift, fdjeint eS 
hoppelt mießtig, baß über ben Näßr* unb Srenn- 
mert (Nußeffeft) unferer Nahrungsmittel, bie 
NahrungSmitteloeränberungen bureß 3 er feßum 
gen unb anbere 6 inflüffe unb über ben Sd)uß 
ber NahrungS* unb ©enußmittel oor unermünfeß* 
ten Scßäbigungen nidjt nur in gfa^freifeu, fon* 
bern gerabe in ben Steifen ber Serbraudjer 
begrünbete 21nficßten unb Senntuiffe befteßen. 
3 'ür men aber ift eine fold)c SenntniS mießtiger 
als für bie SpauSfrau, bie täglich bie Witwen 
unb Sorgen ber NaßrungSgubereitung auf fid) 
nimmt, unb bie beSßalb ben größten Vorteil 
baoon hat, menn fie beim 6 inFauf unb ber 3 U * 
bereitung ber 2ebeu3ntittel über beren Nußmert 
für ben Wenfd)en unterrichtet ift? Überbau, maS 
„nahrhaft" ift ober beffer unb genauer, maS 
6 nergie (Staft) unb Sßärme im VerbrennungS* 
progeß beS SörperS gu entmicfeln oermag, be* 
fteljen auch heute nod) OieferfeitS recht unflare 
Vorftellungen. ©aß Sauerfraut ober Spargel 
an Näßrmert nicht gu oergleichen finb mit Sol)* 
nen ober S'artoffeln, ift nicht überall geläufig; 
baß unfere Nahrungsmittel nur fooiel Näßrmert, 
rießtiger Srennmert, ßa& cn > 6 imeiß, gett 
ober Soßlenfjtjbrate (3ucfer, Stärfe) in ißnen 
enthalten finb, b. ß. falchc Stoffe, bie im Sorper 
beS Wenfchen gang ober faft gang oerbrennen 
unb babei SBärme ergeugen Tonnen, follte eigent^- 
lich gur allgemeinen Silbung gehören. $enn eine 
folcße SenntniS ift oiel notmenbiger als 3 öhreS^ 
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Dr. ©. SBolff: 


jaulen ber SBeltgefdjidjte ober irgcnb einer fünft* 
ober fulturgefdjichtlichen Begebenheit auSwenbtg 
p wiffen. 

keineswegs foll hier «ine SBiffenfc^aft gegen 
eine anbere in ihrer Bebeutung für baS Bil- 
bungSibcal beS SRenfchen auSgefpielt »erben; 
jebe h«t ihre Bebeutung unb ihren unb 
fann nur nad) inbioibuellen Bebfirfniffen einge* 
fchäfct »erben. Slber baS ErnährungSproblem 
als ein Seit bet BolfSgefunbljeitSpflege iß fo 
wichtig, baß einige notdürftige kenntniffe baöon 
fd)ott auf ber ©dple oermittelt »erben fottten. 
ES wäre bann öietleicht nicht nötig, immer 
»ieber auf manche ^rrtümer hinpweifen, et»a 
auf bie Ü&erfcfjähung ber Eier in bet menfch» 
liehen Ernährung ober gar bet fünftlidjen !Räht» 
Präparate, nadh benen ber 9trjt fo oft gefragt 
wirb, {Ratürlid) h“t bon ihnen baS Ei noch 
immer bie größte Bebeutung unb iß im Ber* 
gleich p ihnen auch noch DerhältniSmäßig preis* 
wett; aber auch ein Ei fann fdjließtich- im Er* 
nähruitgShouShalt nicht mehr teiften, als feinem 
boch DerhältniSmäßig fteinen ©ewidht (50—70 g) 
entjpridjt. ©3 wirft feine Bhmbet an kraft, 
wie noch immer Diele SRenfcheit auS Btanget an 
GmährungSfenntniffen glauben, unb iß infolge 
feineg großen SßaffergehatteS meifi längft nid)t 
jo. „nahrhaft", b. h- hat feinen fo großen 
Brennwert wie baS Butterbrot, baS gewöhnlich 
mit bem ®i gegeffen wirb, oft aber etwas ftief* 
mütterlich hinfiö)tlich feines {RährmertS ange» 
fehen wirb, fjreilidj fehmeeft baS @i, baS Diel* 
jach pbercitet unb als 3 utat p allen möglichen 
©peifen benufct werben fann, meiftenS beffet als 
baS bap gereifte Brot; unb nur Don biefem 
©efidjtSpunft auS ift baS ®i in ber ©ntährungS* 
ptajiS 5 u betrachten. 3 “mal bei ben gegenwär* 
tig außerorbenttich h°hen Gietpreifen ift eS nur 
noch “13 © e n u ß nt i 11 e l, nicht mel)t als {Rah* 
rungSntittel Don Belang. SBenu ben ©enußinit* 
teilt unb SReijftoffen, wie ben neuerbingS befott* 
berS erforfdjten „afjefforifdjen 9cäI)tftoffen" 
(Bitaminen), auch Dielfach eine große Bebeutung 
in ber Ernährung beS SRenfdjen, namentlich' beS 
Dorwiegenb geiftig tätigen, pfonrmt, fo muß 
bod) in erfter Sittie bie SRenge ber SRahrung 
gefidjert fein, bamit cS nicht int ^auShalt beS 
Organismus ju einem Berluft, b. % p einer 
©cwichtSabnahnte, fontmt. Ser arbeitenbe Gr* 
wadjfene, ber täglich etwa 3000 3Särmeeinl)citcn 
(Kalorien) auS feiner {Nahrung beziehen uinß, 
bedt feinen Bebarf ant beften, inbem er 100 bis 
110 ©ramm Giweiß, 50—60 ©ramm f$ett unb 
etwa 500 ©ramm koljtenbllbrate p fid) nimmt. 
SaS finb bie alten B o i t fcfjett koftjafjleit, bereu 
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SRichtigfeit gerabe nad) ben ©rfahrungen über 
bie Unterernährung währenb beS Stiege# Don 
neuem betätigt würbe. 

@3 Derfteljt fich Don felbft, baß bie falorifch 
geregelte Ernährung fein ftarreS ©cheuta bar* 
ftellt. Ser Schwerarbeiter, ber große törperlid)e 
Arbeit leiftet unb bap SBäriue Derbcaudjt, bie 
er felbft erzeugen muß, h“l einen größeren Be* 
barf an Energiequellen ({Rahrung) als ber 
©eifteSarbeiter, bet mit geringen ÜRengen feinen 
fRahtungSbebarf beden fann, bafür aber quali» 
tatiD an feine Ernährung anbere Stnfprüdje fiel* 
len muß. Weil bei ihm ber burch gefteigerte 
SRuSfetarbeit erhöhte ©toffberbraud) fortfällt 
unb bamit, wie jebermann auS eigener Erfah* 
rung weiß, eine §auptquclle beS {RahrungS* 
reijeS, beS MppetitS. Er braucht alfo anbere 
fReijßoffe p feiner Ernährung, unb eS wäre ba* 
her ein öber ©djematiSmuS, wollte man unter* 
fdjiebSloS alle URenfdjeit nach beinfelben SRejept 
ernähren. 

3 n einer neueren ©tubie „Ser SReufd) als 
Sraftmafhine" (©eorg Sljieme, Seipjig 1921) 
h“t ber Biochemifer Sari Oppenheimer 
unter Berüdfidjtigung ber jüngßen etnährungl* 
Phhfi“f“ 0 if(hen fjorfdjungen bie energetifchen 
©runblagen beS ©toffberbrauchS im Sörper bar* 
geftetlt unb barin auch Stellung genommen 511 
ber grunblegenb wichtigen Sfrage, inwieweit eS 
bem lebenben Organismus möglich iß» bie 
chemifdje Energie ber Nahrung unmittelbar in 
bie med)anifch*finetifche ber HRuSfelarbeit um* 
pmanbeln, ohne ihre Überführung in 33 arme 
awifdjenpjcfialten. Somit ^ätte ber Organismus 
baS Problem getöft, baS bem ntobetnett Sedjnifer 
noch immer bie größten ©chwierigfeiten bereitet; 
alle nnferen mobernen SBärmefraftmafchincn, 
Don ber Sampfmafchine bis gunt GpplofionS* 
motor, werben in ber SBeife in Bewegung gefept, 
baß bie cßemifche Energie ihrer Breitnftoffc 
(Sohle, Bengin, ©pirituS, Bengol) erft in SSätmt 
unb bann in Bewegungsenergie umgewanbelt 
wirb. SieS geht nicht ohne Energieoerlujt Dor 
fich- 3Sährenb man noch hiS Dor furjem glaubte, 
baß auch bie SlrbeitSleijtung beS lebenben Dr* 
ganiSmuS tebiglidj Don biefem ©efidjtSpunft als 
SBärmefraftleiftung p beurteilen, bie {RahrungS* 
ftoffe baljcr lebigtich nach ihrem Brennwert p 
bewerten feien, fpredjen eine {Reihe neuerer 
Unterfudpngen bafür, baß im Körper auch eine 
birefte Überführung djemifcher Energie in mecha* 
nifche, ohne ben Umweg über bie in Äatoricn 
atiSbrüdbarc SBärmebilbung möglich iß- Siefe 
neue GrfenntniS änbert freilich praftifch an ber 
Bewertung ber eingelnen {RahtungSßoffe nach 
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Kalorien, bic fic^ in ber roiffcnfchaftlicben ©r» 
ttäbrmtgslebre eingebürgert tjat, nichts, ba ber 
©remtroert ber Stabrung nach rote Dor ntaßgeblid) 
für iljren Stuhrocrt ift, aud) roenn ficb bie ©nergie» 
itmroanblung etroaS anberS trolljieljt, als biöljcr 
angenommen ronrbe. 

Singer ber Quantität ijt aber auefj bie 
Qualität ber StabrungSmittel Don großer 
SBicbtigTeit. $ie zahlreichen ©djäbigungen finb 
befannt genug, bie burch Berbetben ber 
Stabmngs mittel entgegen unb bie im 
StabrungSmittelgeroerbe eine Stolle fanden, rocil 
fie einerfeitS große roirtfdjaftlidje Stadtteile 
mit fid) bringen, anberfeitS oft Beunruhigung 
beim ^ubtifum berbortufen. $ie meiften biefer 
©abrungSmittelzerfefcungen roerben burd) ©tilr o* 
Organismen, Batterien ober anbere niebere 
Silje ffertrorgerufen. ©lücflichetroeifc finb bie 
meiften ©TifroorganiSmen unfcbäblicb für beit 
©teuften, meiftenS fogat bon großem Stillen 
für il)it unb feine Umgebung. Erinnert fei nur 
an bie Sobeitbafterien, bie baS ©rbreidj. auf» 
fdjließen, an bie ftictftoffbilbenben Knöllchen» 
bafterien ber Schmetterlingsblütler (©rbfen, 
Söhnen, Supinen ufro.) unb an bie zahlreichen 
anberen Batterienarten, bie alle abgeftorbenen 
Seberocfen roieber in ißre Urftoffe jurütttjer* 
roanbeln unb bamit roieber juin Steuaufbau or» 
ganifdjer ©Taterie auf ©rben beitragen. 

©S ift jebermann befattnf, baß Batterien 
unb Ißilje bei bet Slufbereitung Dieter StabrungS» 
mittel eine große Stolle fanden. $ie alfobolifdje 
©äruttg geßt mißt ohne Ijjejepilzc Dor ficb, bie 
©ffiggärung beSgleitben; bie Steifung beS KäfeS 
unb zahlreicher anbercr ©Tolfereiprobulte (Kefir, 
Kumps, S)ogburt), bie Slufbcreitung beS Sauer» 
frauteS, ferner ber zahlreichen Bäclercicrzcngniffe 
roerben Ickten ©nbeS burtb bie $äligfeit üon 
©tifroorganiSmen, eines einzelnen ober rnel)* 
terer zugleich, bie in ©pinbiofe roirfen, üerait» 
laßt. $ie 3®bi bet nüffaidjen uberroiegt bie ber 
fdjäblitben unter ben Kleinleberoefett crbeblidj. 

$ennodj erleben roir eS nidjt ganz feiten, 
baß aueß einmal eine bet pa tl/ogenen, b. I). 
franfbeitlerregenben ©iilroorganiSmcnartcn ficb 
auf ben meitfcblicben StabrungS* unb ©ennfi» 
mitteln breit macht. Sie erzeugen bie Kranf» 
beiten beS SBeineS, beS Bieres, befonbere Ser» 
änberungen beS Brotes („faben.facbenbeS Srot"), 
ber ©tildj, ber ffjleifchroaren unb anbere Stal)* 
rungSmitteljerfcbungen, bie in lebtet ^eit fcfjr 
eingcl;enb ftubiert roorben finb. $ie Serfcine» 
rung ber bafteriologifcben jccfaitif im 9lnfcf)(nft 
an bie großen ©ntbeefungen £ o u i S $ a ft e n r 3 
unb Stöbert Stoch3, bie im Anfang oot> 


roiegeub ber ©rforfchung ber nienfchlicben $nfe!* 
tionSfranlbeitcn zugute fam, bot halb auch füt 
baS StabrungSmittelgeroerbe größte Bebeutung 
gewonnen. 

$ie eigentlichen StabrungSmitteloer» 
giftungen, SBurft», gleifdj», fJifchDetgiftungen 
in erfter fliitie, tonnten erft genauer ftubiert unb 
in ihren Urfadjen erlannt roerben, feitbein bie 
Baftcriologie bie ntenfcblicben ®arm»^nfet» 
tionSfraufbeiten, EppbuS unb fßara» 
tppbuS, Stußr unb ©bolera, aufgellärt bot. $enn 
bie überroiegenbe SJieljrzabl aller StabrungSmit» 
telDergiftungen roirb burd) KranfbeitSerreger aus 
ber ©ruppe ber fogen. fßaratbpb u8 ^ a äil» 
len betoorgerufen. $iefe pathogenen Seime 
finben fich, im ©egenfafj jum ShpbuSbazilluS, 
im ganzen Tierreich außerorbentlich Derbreitet 
Dor; fie finb bei ©ebroeinen unb Stinbern, bei 
Kälbern, Kaninchen, ©täufeu unb Statten miitbe» 
fienS fo Derbreitet roie beim ©teitfchen. Kein 
SBunbcr alfo, baß fie in erfter Sinie mit bem 
ffleifdj unb anberen StabruugSmitteln auf ben 
©Tenfeben übertragen roerben Tonnen. $ie Keime 
Tonnen entroeber an fich in ben Tranfen ober not» 
gefdhlachteten Sieten Dorbanben fein, alfo fdjon 
bie Urfache für beren ©rTranfung bilben unb fich 
nad) ihrem STobe maffenbaft in ben alfalifcßen 
©äften beS ©tuSTelgeroebeS Demtebren; fie fönnen 
aber auch nachträglich erft burch ben ©Tenfcßen, 
ber nicht feiten foldje Keime auSfcheibet, auf 
baS gleifdj ober anbere StabrungSmittel über* 
tragen roerben, fich hier reidjlicb oermebren unb 
ju ©taffeninfeftionen Stttlaß geben. 

©Serben bie Tranfen Siere im allgemeinen 
burch bie tierärztliche Kontrolle Don ber Ser» 
roenbung jutn StabrungSmittdgenuß auSgefdhlof» 
fen, fo ift baS längft nicht fo leicht möglich bei 
SiabrungSmitteln, bie erft nachträglich burch ben 
SJtenfdjen felbft infiziert roerben. §iet fpielen 
bie fogen. „B a j i 11 e n t r ä g e r" eine gerotdj» 
tige Stolle, über bie ich bereits im So3mo3»ipanb» 
roeifer 1920, ©. 185 ausführlich berichtet höbe. 
$<t3 finb foldje ©tenfeben, bie eine QnfeftionS» 
franTbeit glüdlid) überftanben buben, felbft ge» 
funb finb, aber bie TranfbeitSerregenbcn Keime 
oft noch longe 3dt mit fich b cr untfiibren unb 
fie auf anbere ©tenfeben burch Sermittlung bet 
Ipänbc ober ber Don ihnen infizierten StabrungS* 
mittel übertragen. 3 u,ü dlen gibt eS auch Bajil» 
lenträger, bie felbft überhaupt nicht Tran! ge» 
roefen finb, junt minbeften Don ihrer ©rTranfung 
nichts roiffen. ©S ift ohne roeitereS flar, baß 
gerabe folche ©tenfdjen für ihre Umgebung be» 
fonberS gefährlich finb, weil niemanb in ihnen 
einen Sofa^tioo^bf 1 ^ berntutet, roäbrenb man 
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fich bot beit eigentlich Sranfen ineift leichter 
ju fehlen bermag. 

Unt bie RahrungSmittel bot unerwünfchten 
Schäbigungen ju beroahtcn, nnirben, namentlich 
in neuerer geit, eine grohe fRei^e non $ o n * 
ferbierungSmethoben auögearbeitet. $ie 
fcaltbarntadjung (Sonfetbierung) ber RaljrungS* 
mittel beruht in erfter Sinie auf ber Slb» 
tötung ber BlifraorganiSmen, beren Sätigleit 
ja bei weitem am häufigften non alten äußeren 
Urfadjen Stntajj junt Berberben ber RaljrungS» 
ntittel gibt. Stile Sebemefen unb bamit and) alte 
RtifroorganiSmen brauchen jum ©ebenen eine 
gewiffe ^euchtigfeit; ohne SBaffet fann fein 
Bafterium leben, ohne fiuft fdjon eher. Sie 
brauchen ferner ein gewiffeS £emperaturoptimum 
jum Seben unb jur Berntehrung; bei abnorm 
tiefen ober fyotyn Temperaturen fönnen fie fich 
itidht mehr üermehren unb fterben fogar leicht ab, 
namentlich bei höherer Stiftung. Sillen ÜRtfro* 
Organismen als lebenben Bellen ift außcrbem 
gemeinfam, bah fie oon geroiffen giftigen Stof» 
fen an ber ©ntmidlung gehemmt bejro. abgetötet 
werben. TaS trifft für bie 3 e H en beS SRcnfdjen 
fo ju wie für biejenigen ber einfachfteit Stein» 
tebciuefen. Stuf biefer SrFenntniS beruht bie 
gefamte moberne TeSinfeftionSteh« (STbtötung 


ber fchäblidfen Seime außerhalb bes mcnichlidjen 
SörperS) unb auch bie ©hrnwtherapie ber 3n* 
feftionSfranfheiten (Slbtötung ber fdjäblidjeM 
Seime innerhalb beS menfdjlichen SörperS). 

So hat bie ntoberne SonferbierungStetf)nif 
für RahrungS» unb ©enuhmittet auf ©runb ber 
Senntniffe oon ber Biologie ber SJZifroorganiS* 
men ju folgenben Sdjuhmahnahmen geführt: 
1. Sonfetoierung burch SBafferentjiehung 
(Törrgemüfe, Trodenntild), Ttodenei, Badobft 
ufw.); 2. Sonferoierung burch Bufafcanti» 
febtifcher, b.i. feimwibriger ÜRittel (So<h» 
fatj, Salbeter, fdjweflige Säure, Botfäure, Sali* 
jhlfäure, SEBafferftofffuperojhb ufro.); 3. Sonfer» 
oietung burd) Sältemirfung (SiSfdjranf, 
Tieftühler für SRildj, Sühlhöufer, Sühlfdjifft 
ufw.); 4. Sonferoierung burch SK arme wir» 
fung bis jur oölligen Bernidjtung ber Seime 
mit ihrer weiteren fjernhaltung butd) Suft» 
a b f d) l u h (fßofteurifierung, &ihefierilifation, 
feiinbichter Slbfdjluh). Storch ben mannigfachen 
SluSbau biefer SonferoierungSmethoben ift fchon 
je^t ein hoher Schuh unferer wichtigjien Rah*. 
rungSmittel erjielt unb bamit eine bebeutungS» 
Ootte Slufgabe ber BotfStoirtfchaft wie ber BolTS* 
gefunbheit gelöft worben. 


Cönjenzaljn unb Geißfuß. 

Don IDilbelm Engeln. 


SBer fchon einmal ben Ramen nachgegangen 
ift, ben unfere wilbwachfenben fßflanjen im 
BotfSmunbe führe«» ber wirb gemijj auf manchen 
hübfehen unb finnootten 
Ramen geflohen fein, aber 
oft aud) bie ©ntbechmg ge* 
macht htoben, bah unfer Boll 
überhaupt nur noch wenige 
Bflanjen fennt. Setbft 
Bauern unb Dörflern finb 
Oiete ber allenthalben wach* 
fenben SBilblinge Weber oer* 
traut nod) mit irgenbeinem 
Slawen befannt. ©ine ber 
rühmlichften SluSnahmen ba* 
oon macht ber Söroenjah«- 
©S wirb wohl nicht oiele 
©orffinber geben, bie nicht 
wenigftenS ihn ju nennen 
«w* r. ® [a “ e ‘ ncä wüßten als Ringelblume, 
frd[teOcni> n om fon« Suhbtume, fßuftblume, But* 
"'^wotSfcnTft* ° e * terbtume ober fonftwie. %er 



Slawe Söwenjahn allerbingS ift nicht grabe 
beliebt. ©S ift ber gelehrte, ber „richtige" 
Rame, bem für baS Sinb ber unangenehme ®e* 
euch ber Sdjulfreibe anhaftet. 

Söwenjahn ift bie ftberfe$ung 
beS gtiedjifchen Seontobon unt 
bejieht fich auf bie eigenartige 
©eftatt bet Blätter. @S wirb 
»ieie geben, bie in ben witb» 
gejadten Ränberit eines fotchen 
Blattes (Slbb. 1) tatfächlid) etwas 
fehen, toaS fie an baS furchtbare 
©ebih beS Sörnen erinnert, aber 
beim BotTe ift baS offenbar nicht 
ber Salt; eS benft lieber baran, 
bah ntan bie h°hl en ©tiele 
ber Blüten fo leicht ju jierlidjen 
Ringeln biegen unb ineinanber* 
jieefen fann, bah fid) bie befebet* *«6. 2 . »iart 
ten Samen fo hi't&fä öom Blü* ^ 
tenboben roegblafen laffen unb einer sstefe 
bergteidjen. Unb id) mufe geftefjen, ©[tf"ftaab m 
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ich felbft oermag in bem Blattranbe begSömen» 
jaljng aucf) nidjtg ju erlennen, mal grabe an 
rin Sötoeitgebifj erinnern fönnte. Stan foilte 
belhalb bem Solfe folcfye Santen überhaupt nic^t 






HBB. 4. fii>tuenaa|n, Taraxucura ~ h _ c 

offidnaic. aacftßcn «löttct naren, oaB 
ließen bem <£tbboben an unb 
Mlben eine SRofette. 


toenn ber „tintige" Same nidjtgfagenb ober 
getabeju falfd) ift. Denn eg gibt auch folche 
Samen. Seim fiöloenja^n trollen mir biefejj 
barte Urteil jioar nicht fällen, aber Datfadje ift, 
bajj er fefyr oft Blätter trägt, bie toeber toie ein 
Sömenjah« noch überhaupt toie irgenbein gähn 
ober ©ebifj augfehen (9lbb. 2). Denn bie ©eftalt 
bet Blätter ift bei ben Sflanjen burdjaug bet» 
änberlidj. Seidjfidje ober fpärltdje Bobenfeudj* 
tigfeit, Sicht ober ©chatten, Äätte ober SBärme 
formen an ben Blättern. ©o erzeugt ber Efeu 
butdjaug nidf)t immer feine fo charaltcrijlifchen 
„ecfig brei» big fünflappigen" Blätter, fonbern 
bort, wo bie Sanle aug beut ©Ratten big' jum 


m. 3. €feu, Hedcra helix»3h>ctß mit ßdapMen unb mit 
ganaranbißcn ^Blättern. 8ln folgen Xt leben erfc&etnen 
fpöter auch Me Blüten. 

aufbrängen, fonbern ihm feine althergebrachten 
Stejekfjmengen ruhig laffen. ©rabe bie Slifj« 
achtung ber oollgtümlichen Samen unb bie ge« 
toiffermafeen jtoanggtoeife erfolgenbe Einführung 
bet miffenfchaftlichen Samen burd) bie ©dfulc 
hot ein gut Deit mit baju beigetrageu, bem Solle 
bag frühere parmlofe Bert raut fein mit ben 
Blumen ju {täten. 9Kan frage nur einmal ben 
fhtidjten SRann auf ber Dorfftrafee ober bie Sin« 
ber auf ber SBiefe. ©elbft wenn fie eine Blume 
lennen, fcheuen fie fich, mit bem 1 Samen hetaug* 
jutütfen. Der miffenf<haftli<he Same ift ihnen 

entfallen ober nie 
befannt getoefen, ber 
oollgtiimlidje fommt 
ihnen „oerfchrt" 
unb finblidj oor: 
fie fchämen fich 
feiner. Dag ift be» 
bäuerlich unb foilte 
ung toohl ju beulen 
geben. Stan foilte 
fid) hüten, einem 
Saturfinbe jemalg 
lehrhaft ober gar 
oertoeifenb ju er* 
biefe 

brennenbrote Blu* 
me, aug bet bie 
fiinbet Süppchen machen, feine Sttatfchroje, 

fembern ber Befermohn, Papaver rhoeas, 
ift, bafj feneg gelbe Slütentärbdjen nicht früh* 

blume, fonbern Söroenjahn helfet — jutnal 



i5t56. 6. Ctftaenaa$n dtotfc$en fjotym 28tefenßta§. 

oollen ©cheine beg Sichtö emporgeflettert ift, 
treibt fie eiförmige Blätter ohne alle Eien uitb 
Sappen (Bbb. 3). Ähnlich «nacht eg ber Sötoen» 
jahn. 2Bo er auf troefenem, fonnigem Boben 
fleht, hat et feine 3acfenblätter. Diefe legen 
fich flach wie eine Sofette ringg um bie Blüten» 
jtiele auf ben Erbboben (Bbb. 4). Dag hat feinen 
guten ©runb, benn einmal befdjattet bie Sofette 
bag Erbreich um bie Sfafdnnirjet bet Sfianje 
unb fdjüjjt eg oor alfju fdjnellem Bugtrocfnen, 
jum anbern haben bie tief gejähnten Blätter 
leine fo grofee gläche «oic oollranbige. SKit 
ber Slattflädje aber hauefet bie ißflanje SBaffer 
ang: je Heiner bie fläche, bejio fparfamer ber 
SBafferüerbrauch, um fo Dorteilhafter alfo für 
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beit aufs ©roctene gefegten Scheint Sömenjahn. 
SüitberS aber auf einet SBiefe. ©ort iß e£ mit 
bet SRofettenbilbung nichts, benn ba roiitben bie 
lieben SRachbarn Sinfptudj ergeben ober oielmehr 



bie SRofette einfach übetmucfjetn, fo baß bet 
Sömenjahn jmar feinen SÖiangei an ©affet 
leiben, bafür aber befto fixerer an Sidßhunger 
jugrunbe geben mürbe. Um biefet (Sefaljr ju 
entgehen, richtet bet 2ömenjaf)n auf bet ©Hefe 
feine ©lätter \)o6), fo, baß fie manchmal beinahe 



SU55. 7. $opfen, Humulus lupulus. ®tne JRanle mit Der* 
fRieben ßeftalteten ©Iöttern. 


feitfredjt ftehen (2tbb. 5), uni — außerbem fcf»afft 
et fidj ganj anbere, große, breite, oollranbige 
©lätter an, bie auch im üppigen SBiefengraS noch 
Sicht genug erhafchen fönnen, um ihre nahrung» 


fcfjaffenben Sidjtmotoren (®^torop£)t)il) in ben 
©lattjetlen in Sang ju halten. 

9Ran hat fief) oft gefragt, mie eS roofß tom« 
men mag, baß bet Sämenjahn fidj fo jroecf» 
mäßig ju oerhalten weiß, aber eine mirflich ju» 
friebenftellenbe Slntroort hat man bis h e ute noch 
nicht gefunben. ©a foll j. ©. jebet Söroenjahn, 
bet eS nicht fo machte, als mir eS gefehen haben, 
eben nicht lebenstüchtig geroefen unb im Stampf 
umS ©afein fdjließlich auSgemerjt morben fein. 
©aS iß gehriß richtig, ftellt aber nur baS feß, 
mag mir fdjon miffen, nämlich, baß bem Söroem 
jahtt fein jmecfmäßigeS ©erhalten nüfclidj unb 
nätig iß, bie grage nach bem SBoher aber bleibt 
offen. SDtan fagt uns jrnar auch, baS Sonnen» 
licht, überhaupt bie Umroelt, übe SReije auf bie 
Sßflanje auS, unb alS SReaftion barauf hübe fie 
ihre ©lätter um unb löfe ihre SRofette auf. ©a$ 
SReijempfangenbe unb «oerroertenbe ber Sßflanje 
foll ba§ SßlaSma fein, jener SebenSßoff, auS bem 
alle Sebemefen beßeljen. über nüfct uns biefe 
Srflätung mirflicij 
oiel? SBit fcfyieben 
ba§, maS uns an 
ber Sßflanje unbe» 
greiflidh iß, einen 
Schritt meiter ju» 
rücf, in ihr SßlaSma 
— oon bem mir 
nod) meniger miffen, 
als oon bet ganjen 
Sßflanje. 3« bet 3«* 
fünft freilich fann 
uuS biefe Sfyeorie 
noch einmal reiche ffrüchte ber Srfenntnil 
bringen, menn mir baS SßlaSma unb feine fjäljig* 
feiten beffer fennen als heute. ®bet oorläufig 
bleibt uns nichts aitbereS übrig, als ehrlich ein» 
jugeßchen, baß eS uns unbegreiflich iß, miefo 
fid) eine Sßflanje ihren jemeiligen SebcnSumßän* 
ben fo anpaffen faitn, baß ihr auch bie oer« 
änberten Umftänbe miebct jum SRufjeit auSfdjla« 
gen ober menigßenS nicht f(haben. 

Sine anbere grage iß eS, auf melchemSScge 
bie StnpaffungSerfcheinung jußanbe gefommcn iß. 
§at ber Sömcnjahn oon Anfang an bie gähig* 
feit gehabt, halb ganjranbige, balb gcjacfte ©lät* 
ter ju entmideln? Ober hat fid} biefe gäpigfeit 
erß nach unb nach cntmicBelt? Ober enbtidj, iß 
fie etma eines ©ageS mit einem StRale ins ©a» 
fein getreten? über bie erße grage iß man fich 
heute moht fo jiemlich einig. SDfan hat bie 
Sinnöfdje SHuffaffung, baß alle fiebemefcit fo finb, 
mie fie am Anbeginn aller ©inge an gemefen 
fein follen, fallen gelaffen. SBir fehen heute in 



8166. 8. (Blatt Dom Scifefufc, 
Aegopodium podagraria (rtadj 
ßeuntS). 
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beit Scbemefen bie ©ttbglieber ialjrmillionen* 
langer ©ntwicflungSfetten. Sie finb alfo etwas 
(Geworbene?, haben fith ftetS geönbett uitb änbem 
ficf> auc^ ^eute noch- Unb hiermit ift eigentlich 
auch fdji>H über bie beiben anberen fragen ent* 
fchieben. Senn ein „SBerben" lönneit wir uns 
nach unferet ganzen Senfoeranlagung nur al? 
einen fiänbig [ich Oolljiehenben Vorgang Oorftel* 
len. 3>ie Annahme einer ganj allmählichen ©nt* 
müfeluug ift und bähet entfehieben fhmpathifcljer 
als bie Vorftellung eine? plöhlidjen SjerauS* 
fptingenS ober auch nur eine? fprunghaf* 
ten SSerbenS. So hot i® auch Scuwin 
jebeS Sprunghafte abgelehnt unb bie 9lüf* 
faffung oertreten, bah jebe änpaffungS* 
form ober «fähigfeit junächft nur eine ganj 
geringfügige Variation gewefen fei, bie, 

Wenn fie bem oatiierenben Qnbioibuum 
nü&lich war, als Sieger au? bem Kampfe 
um? Safein b er0or 9' n 8» in ber nächfien 
(Generation infolge Vererbung oerjtärftauf» 
trat, unb fo fort, bi? fchliefcUch nach einer 
langen SReihe Don (Generationen bie Dolle 
äitpaffungSerfcheinung als ©uinme aller 
ber fleinen Srrungenfdjaften ber oerflof* 
fenen ©efdhlechter juftaitbe gefommen War. 
Snbiüibuen mit ni^t ttühtidjen Varia* 
tionen unterlagen im SafcinSfampfe unb 
würben mit ber 3«t auSgenrerjt. ähnliche 
ftnfidjten hotte Samarcf. Allein gegen biefe 
Ihco« 6 ber Summierung Ileiner Varia» 
tionen hot man geltenb gemacht, bah bie 
erjie, noch geringfügige Variation eben 
wegen ihrer (Geringfügigfeit überhaupt 
noch feinen nennenswerten Vorteil im 
Kampfe um? Safein oerleihen fonnte. 

SBenn alfo j. 85. ein ßöwenjahn uon ber 
SBiefe auf ben SBegranb geriet unb feine 
Vlätter auch Wirtlich etwa? breiter unb 
etwa? mehr bem ©tbboben jugeneigt waren 
als bei anbern, wa? nüjjte ihm ba§? Stefe 
geringfügigen STbroeichungen hotten baS 
äuStrocfnen be? ©tbteicf|3 nod> nicht oer* 
hinbem ober auch nur oerlangfamen fön* 
nen. Saju war eS nötig, bah fogac 
bie oolle fRofettenbilbung ba war. 3n ber 
Sat hoben benn auch manche ffforfchet ben 
fleinen Variationen jebeit SBert für bie ©nt* 
ftegung bet änpaffungen abgefprochen. *Racfj 
§ugo be VtieS, bent bebeutenbfteit Vorfämpfer 
biefer gegenteiligen Snficht, geht bie Sache immer 
nur fprungweife oot fich. ©rohe, plöhlidj ein* 
tretenbe Variationen (SKutationen), bie man in 
ber Sat oft beobachten fann, oerleihen ber fßflanje 
mit einem einjigen Schlage eine ganj neue ©igen* 


fchaft. Verüfrmt finb be VrieS' Haffifdje Verfuche 
mit bet fßachtferje (Oenothera Lamarckiana), 
oon ber er burdj fDfutationen eine ganje SJleihc 
oon Varietäten unb oier unjmeifelhaft neue 31 rten 
erhielt. ■ Sie SRutationStheorie hol bei ben 
mancherlei ©djwierigfeiten, bie ber Sheorie ber 
fleinen Variationen jmeifeiloä anhaften, bei beit 
mobernen IRaturforfchern biel Wnffang gefunben 
unb gewinnt noch immer mehr an öoben. Srofc* 
bem h«t ober auch fie ihre SBenn unb Stber. 3h* 
fchwächfier fßunft ift oielleüht ber Umftanb, bah 



8166. 


9. Slättet bom Qki&fut), tt6etaane&fotmen Dom ein» 
fadj- sunt bot>t>eItbreUifyI<gen Stau. 

man gegen fie benfelben ©inwanb erheben famt 
wie gegen bie Sarwinfche Varia tionen theocie. 
Senn SRutationen finb jwar immer oon gröberer 
morphologifche* Breite als Variationen, aber 
auch fie erreichen nur höchfi feiten ober nie mit 
einem Schlage baS Stabium ber 5Rü&lidjFeit. 
Sie HRutation fann baffer jwar neue 2lrten frljaf- 
fen, oetmag aber bie ©ittfteljung ber iit bet 9latuc 
fo wichtigen ©tfdfeinung ber STnpaffungSfo einen 
unb »fähigfeiten nicht beffet ju erflären als bie 
Sarwinfche 2^°*« ber Variationen. 

Vielleicht gibt eS aber auher ben Sarwiit* 
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'ßom Bashont. 


fc^en Bariatwnett unb bcn beBricg’fd)en Btuta* 
tionen tiod) ein drittes in ber Batur. Betrachten 
Wir j. 58. Pag in 2thb. 6 gezeichnete Spifcenblatt 
heg IBalttußbaumg. Sinb bort jwet gieberblätter 
miteinanber öerroadjfen? Ober wollen ba aug 
einem Blatte jmei entftehen? Skr gemeine Igopfcn 
foll nach ben botanischen 58efcbrcibungen brei» 
big fünflappige Blätter haben, aber bem ift nicht 
ft>; beinahe an jeher §opfmranFe finbet man 
oietmehx auch jWeilappige unb ganj ungeteilte 
Blätter ( 2 tbb. 7). SBie ift bag ju erftärcu? 
Blutiert ber Ijjopfen? Bariiert er? gd) glaube, 
eg iji Feing Don beiben ber galt, fonbern ber 
§opfen ift babei, feine urfprünglich burdpoeg 
eingeteilten Blätter mehr unb mehr in gelappte 
umjumanbeln. SSeäljalb er bag tut, barübet Fantt 
man oorläufig nur Berntutungen augfptechett, 
aber wenn man bie Sadje unooreingenommen be¬ 
trautet, bann fann man fid) Faum ber 2 tuffaffung 
erwehren, baß ber Umroaitblunggprozeß nicht 
unter bet SiitmirFung äußerer CEinflüffe rein 
mednmifcb abläuft, fonbern baß er jielftrebig aug 
bem Sttnern ber Bflanje betaut geteuft »oirb. 

Bo<b beutlidjer erlennt man bag an ben 
Blättern Pon Sgopobium. Skefeg S'raut loädjft 
bei un§ auf allen ©ragpläfcen, an allen §eden 
unb Raunen unb beißt beim BolFe ©änfefterjel, 
©ierfdj, Sibbeeleiu ober audj ©eißfuß. grübet 
oertoenbete man eg alg Bfittel gegen bie ©idjt, 
weihalb ihm fiinnö auch ben 2 lrtitameit podagra- 
ria gab. SHe jungen ©proffe werben in manchen 
©egenbert alg mohUdintedenbeg gtühjahrggemüfe 


gefcbäfct. Bach ben botanifchen Befcbreibungen 
follte ber ©eißfuß „boppelbreijäfjlige" Blätter 
haben ( 2 lbb. 8 ), aber er hat fie nur feiten. Biel 
häufiger finbet man Siuifchenftufen uom einfach» 
big jum boppclbreijähligen Blatt, unb-jioar tat» 
fädjlidj ohne jebe £üde (2lbb. 9). Um eilte 8 n» 
paffunggerfdjeinung loie beim Söioeitjaljn Fann 
eg fich hier nicht ^attbeln. Stort loar bie BUau» 
jenart fähig, fich geäuberten fiebengoerhältniffen 
jwedfmäßig anjupaffeit. §ier aber treten Änbe» 
tungeit ber Blattform an ein unb bemfetben 
Stanbort, oft fogar au ein» unb bcmfelbcu Bflan» 
jeninbioibuum ohne Sücle in ber Bilbunggrecljt 
auf. Sid) Fann mir bas nidjt anberg erflären, 
alg baß bie fßflaitje auf beit inneren 2 ltttrieb hin 
ihre Blätter jielbemußt umformt; beim rnenn 
utan bie oerfdjiebetten Blätter, pou benen ich eine 
fttnjahl naturgetreu gezeichnet habe, genau mit* 
einanber oergleidjt, »ermcint man förmlich zu 
fehen, loie fiel) ein gieberblatt Sdjritt für Schritt 
in jioei auffpaltet. @rft eine Fleine ©inferbuitg 
ait richtiger Stelle, bann eine größere, bann 
trennt fich ein Fleineg Blatt ab, wobei man an 
bem größeren SReftblatte noch beutlidj bie ©in* 
budjtungen fieht, aug bet bag fleine hertwtfle» 
gangen ift. Skirauf jiefjt fich bie Blattfpreite 
5 ucücf, erft liittg, bann redjtg an bet BUttelrippe, 
unb jum Schluß finb beibe ©efcbtoifterblätter 
gleichmäßig unb gefiielt fertig. 

211g Bariation (gluttuation) permag ich bag 
nicht anjufeßen, alg Btutation noch weniger — 
ii nt mag ßcmbelt eg fid) alfo? 


Dom ITasborn 


©eit ber allju frülj öerftorbene ©djillingä 
mit Süfclidjt unb Sücfyfe triermal unfre frühere 
ojiafrifanifdje Kolonie burcfyquerte unb al3 Er* 
gebni£ feiner 3 farfdjung§reifeit bie beutfdjeu 
Waturfreunbe mit einer überrafdjenbeu fjülle 
t>on mertoollen r£ele* 21 ufnal)men ber bortigen 
Erojjtiermelt überrafcfyte, ^at fein Seifbiel er« 
freulidjermeife manchen Slacfjafymer gefunbeu. ©o 
tuerben int3 menigftenä im Silbe and) bie SSer« 
tutet ber afrifanifdjen ©rogtiernjelt baueritb er« 
galten bleiben, beren gartbeflanb in freier Statur 
bur(^ bie unauögefe^te unb rücEiicfytSfofe SSerfol« 
gung burd^ ben SDtenfcfycn bereite entftlic^ ge« 
fä^rbet erfd^eint Unfere, non Saitbmeffec^Bcbler 
ftammenben 9Ibbitbungen [teilen 91ufnaf)inen 
t)ont bobpelfjörnigen oftafrifanifefjen 9?a3I)orn 
bar. 5tuf bem einen Silbe fel;en mir ein ermad^« 
fene», auf bem anbent ein jungeo Gremplar. 
Ser ^fjolograplj, ber fdjou ber eignen Sid>cr= 


f>eit falber aud) ein geübter S^fler unb fixerer 
©c^ü&e fein ntu^ ^at fetyr Diel ©elegenl)eit, bie 
aufjuneljrmenben Siere in i^rer fiebeu^mcife unb 
Eigenart 5 U belaufenen, in i^re (Seljeimmffe ein* 
jubringen, unb baburc^ unfere ffenntni^ ber 
afrifanifc^en ©rofetiermelt in ben lebten beiben 
Sa^ennten eine ganj uugeannte Sereid^erung 
erfahren. Sorlaufig gibt cö ja bort noefy 9 Ja^* 
Körner genug, benn biefeä mä^tige, fo oorfint* 
ftutlicn anmutenbe Sier ift niemals fo fc^arf 
oerfolgt morben, mie ber Elefant; biefet reijt ja 
megen be§ mertoollen Elfenbein^ immer jur 
3 agb, mänrenb ber Eelbmert eiltet erlegten 
fR^i^o^eroffe^ faunt bcn mit feiner $agb oer* 
oerbunbenen ©efanreit entfprMjt — unb be^lb 
mar bie ^a^l)ornjagb immer meljt Sportfatbe. 
SBie jal;lreid) itod> tmr furjem bie ^a^börner 
marett, gcl)t barau^ b- a ^ ? ^ n 

Dr. Solbe buubcrtfünf^ig erlegte, bi£ er fddieß* 
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filteret Staö&orn. SlufQenümmen toon 23efcler. 


lief) oom Ijunbertetnunbfünfsiöften felbft getötet blittblingS auf bie Stiftung lo^ftür^t, mo eS 
rourbe. Siamcntlich bie bortigen, mit btchteni etmaS gefeiert ober gemittert I)at. 3>ann ift 
Unterholj bebeeften fteilen ©rate in etma ein rafefjer ©eitenfprung oft bie einzige Siet* 

tung, menn bie 3eit nicht 
niepr auSreid)t, auS näd)^ 
fter Entfernung einen tul)i* 
gen, mohlge^ielten ©d)uß 
angubringen. ©emöhnlid) 
rennt baS SlaSf)orn in 
ber einmal eingefdjlagenen 
Slidjtung fort, aber öftere, 
namentlich menn eS attge* 
fd)offen mürbe, fefjrt es 
and) rnieber im Sogen $u 
bem alten 5 urüd unb 
nimmt bann ben Säger un* 
oermutet auS einer attbern 
Stiftung an. ©erabe auf 
foldje fjälfc finb bie nt ei* 
ften UnglücfSfäfle bei ber 
SlaSfjornjagb jnrütfjufüh* 
ren. Erreicht baS müteubc 
$ier feinen ©egner, fo 
fpießt eS ihn auf bie langen 
§örner unb mirft i^n in bie 
fiuft. $rop allebem ift feit 
2000 m SKecreShöhe, bieten bem SlaSporn oor* ber großen Serüollfommnung ber heutigen 
läufig noch eine jiemlid) ungeftörte 3 U * ©djießmaffen bie 3 a hl ^ er 9iaSfyönter fefjr ge* 
flud)tSjiätte, mo ihm auch oom geübteften Säger lidjtet morben, unb baS fogenanitte meiße Sthino* 
nicfyt fo leidjt bei^ufommen ift, unb mo ber jeroS ift bereits im SluSfterben. ES läßt 
gemöpnlic^c Sterblich* biefen unberechenbaren fid^ unfdjtoer oorauSfagen, baß eS auch faini Ö c * 
$idf)äutern lieber nach SJlöglichFcit auS bem möhnlidjen SlaShont DftafrifaS früher ober fpäter 
SSege geht. ©erabe in 
foldjem unburchbringlidjcn 
2idid)t bietet bie SlaShorn* 
jagb befonberS oicl ©efah* 
ren unb gilt mit Siecht als 
meit gefährlidjer als etma 
bie fiömenjagb. 335ie unS 
£>err Seftfer fdjreibt, ift eS 
ihm bei großer Sorfidjt, guter 
2 edung, gcräufdjlofem 2ln* 
pirfd)en unb -künftigem Sßinb, 
natürlich ohne fd>mar§c Sc* 
gleiter, miebcrholt gelungen, 
fich bis auf jmaitjig ©chritte 
an ein SlaShorn h erau 8N* 
fd)leid>en unb eS auS biefer 
Entfernung ju ^otograp'fjie*« 
ren. 2-abei mußte felbftoer* 
ßänblid) baS ©emehr ftetS 
fd)ußbcreit &nr §anb feilt, 
meil beim Slip ber ftantera 
baS Xier fofort aufmerf* 
fam mirb unb fich bann 


SuTige^ ftaSfcorn. 2Iuföeiu>mmen Don ©efeler. 
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fo weit fommeit wirb, wenn man fich nicht baju 
entfchliefjt, bie Tiere menigfteitS in einem Schuft» 
referoat p fronen unb fo für bie Siadjwelt ein 
Stüd ucaltet ©idhäuterherrlichfeit p erhalten, 
freilich ift baS StaSfjorn an fid> fein an» 
phenbeS ©efchöpf, baS beSfjalb in feiner Ijjeimat 
aud) feine greunbe fyat. (Sä ift reijbat, troft 
feines fdjeinbaren fß^legmaS gerabep nectcöS, 
in jebem ftfall ganj unberechenbar, babei im ein» 
jclnen in feinem Straftet fe^r öerfd)ieben. 
©aburdj erflaren fiel) feine plöftlidjen unb un» 
geftümen Singriffe auf bie fein Gebiet burch» 
jiehenben Äarawanen, bie öfters auch erfolgen, 
wenn baS Tier in feiner SSeife gereijt würbe, 
unb bie eS natürlich befonberS oerhajjt gemacht 
haben. SRan muß babei nur immer ftaunen übet 
bie überrafdjenbe Beljenbigfeit beS fcheinbar fo 
fchwerfälligen fioloffei. ©S ift in freier Statur 
nicht ber fchwerfällige ©idl)äuter, ben Wir ftumpf» 
finnig im Tiergarten in feinem engen Behältnis 
ftehen fehen, fonberu ein äußerft geioanbter 
Slthlet; in feinem oft mehr als meterlangen 
§orn befiftt eS eine furchtbare Sßaffe. SlllerbingS 
ift baS StaShorn fehr furjfidjtig, aber bafür finb 
©efjör* unb ©crudjfimt um fo beffer auSgebilbet, 
unb für bie BJahmchmung tcerbächtiger ©egen» 
ftänbe burch baS Stuge forgt fein getreuer Ber* 
bünbeter, ein ftargroßer Bogel, ber fog. SRaben* 
haefer. Selten trifft man ein StaShorn an, baS 
nic^t uon biefen Bögetn umfehwärmt ift, unb 
fobalb ber ©icffjäuter fich sur fRuhe niebertut, 
fej}en fich und) bie SRabenhader auf feinen SRüf* 
fen, um ihm bie $ecfen auS ber runjligen Ijjaut 
abjulefeit, bon benen baS StaShorn fehr gequält 
wirb. ©iefe fdjarffichtigen unb uorfidjtigen Bögel 
bemerfen jeben SReufdjen fdjon Bon weitem unb 
ftojjen bann ihre SBarnungSrufe aus. ©aS SlaS» 
horn erwart fofort aus feinem Ijjinböfeit, fpringt 
mit überrafchenber Schnetligfeit auf bie Beine 
unb, fobalb eS etwas grembeS erfemnt hot, er» 
greift eS entweber bie ffludjt ober ftürmt, wenn 
es bei fdjledjter Saune ift, wütenb barauf loS: 2Sir 
haben alfo hi« eine ScbenSgemeinfchaft jwifchen 
einem fdjarfroitternben, gut hörenben Tier unb 
einem fcharf fehenben Tier bot unS, wie bieS ja 
öfters in ber Statur borfontmt. ©et StaShorn» 


füget hat beSljalb ganj befonberS auch bie SBtnb» 
richtung p beachten, wenn er Stfolg haben will. 
BefonberS ungemütlich finb Begegnungen mit 
übellaunigen StaShörnern im bienten Bufdj bei 
Stacht, wo ber SRenfdj fich faum predjtfinben 
famt, mährenb ber ©icfhäuter fich erftaunlich gut 
predjtfinbet. Sluch inS Säger fontmen über Stacht 
manchmal Sthinojeroffe, freilich mehr auS3ufall 
als auS böfet Slbficht; aber fie rennen bann 
nicht feiten plump Seite über ben Raufen unb 
rufen minbeftenS große Aufregung im Säger her» 
bor. Bei Sage weicht baS StaShorn bem SRen» 
fehen im allgemeinen auS; bie Berfolgung ge» 
fiattet fich barm meifi recht fdhwierig, ba eS in 
ununterbrochenem Trott gewaltige Streden $u* 
rüdlegt, babei baS bidjte ©orngeftrüpp wie eine 
Sofomotibe burchbricht unb fleine Bäumchen 
mühelos jerfnidt, währenb ber SRenfch fich auf 
einem folgen ©elänbe nur langfam unb müh* 
felig borwärtS bewegen fann. ©et abgefeftte 
fiot ber StaShörner bient, wie Dr. 3 C U einmal 
früher im ffoSmoS auSeinanbergefeftt hat, ge* 
roiffermaßen als ^ßoft, obwohl biefe ungefchlach» 
ten Tiere im allgemeinen ungefellig finb, unb 
ein fo guter Senner wie Schillings nie mehr 
als bier beifammen gefehen hat. Sange Saßre 
war eS ein imerfüllter SBuctfch ber pologifcßen 
©arten, ganj junge StaShörner pr wiffenfehaft* 
liehen Beobachtung ihrer ©ntwidlung p befom* 
men. Sticht nur bie Schwierigfeit beS ©in» 
fangenS, fonbern namentlich auch bie beS Trans* 
Portes auS bem inneren nach ber Süfie unb 
enblich bie fchmierige Befchaffung üon SRitdjpr 
Slufpdjt ftanben bem hinbernb entgegen, ©ureb 
Schillings fant baS erfte junge StaShorn in ben 
Berliner Tiergarten, bann folgten öfters anbere. 
SRan berfährt babei berart, baß man ein SBeib» 
chen mit einem noch ntöglidjft jungen Tier auS* 
funbfehaftet, bie SRutter abfehießt unb bann baS 
Qunge fo lange hetumjagt, bis eS erfdjöpft ift; 
nun werfen bie Schwarten fich auf baS SSaifen» 
finb unb fcffeln eS mit ftarfen Striden. Sei guter 
Sehanblung werben biefe fonft fo ungemütlichen 
Tiere recht sahnt unb jeigen fich namentlich 
gegenüber ihrem ^ßffeger, ber ihnen täglidj SRilch 
unb Butter bringt, fehr anhänglich- *5- 


Die fj u n t> e. 

SEhmbern fann e3 ntief) nicl)t, baß ?)?enfcf>en bie 

SBunbern barf e§ mief) niefit, l>aß mancf>e bte 

!oimbe fo lieben: 

§unbe oerlaimben: 

Tenn ein erbärmlicher Scßitft ift, mie ber Geniel), 

Tenn e§ befefiämt ju oft Iciber ben 3ßen)cficn 

fo ber ^unb. 

ber §unb. 

öoetlfe (^cneuanifcf)e Cfmtiramme). 

©cfiopenfiauer. 

j (Vliiv ber slomoo ?tnff;oIoaie ,,Ttc ?Ialur in ber IMi^tunfl“ bon 3^onb Stellen.) 
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Erfinbung, Entlehnung ober Konnergenz? 1 

Don Prof. Dr. K. IDeule. 


2 . Satfäcfelicfeel. 

Sen ©egriff Hottoetgenj ^at bie ©ölferfunbe 
Bon bet Zoologie IjcrilbetgenOTrancn. Sa! auch 
Saienfreifen geläufigfte ©eifpiel bafiir ift bte 
©näfenlichung bet ©traufeenöögcl tut ©ebiet bet 
Sübfpijjen bet brei grofeen Sanbmaffen: bei 
echten Straußes Bon ©übafrifa, bei fetanbu Bon 
Sübamerifa, bei Sufuar! Bon Neuguinea, bei 
drnu non feluferalien, bet aulgefeorbenen feJtoa* 
orten Bon feleufeelanb unb bei ebenfalls aulge» 
feotbenen feliefenferaufeel non feJlabagalfar. Sßäh* 
renb nton fie früher Bon einet gemeinsamen 
Urform abfeantmen liefe unb fie fogat all bie 
fefeefee Stöße für bie fetnnafeme eine! gtofeen 
jübhemifphärifcfeen geftlanbe! anfafe, weife man 
beute, bafe fie entnridlunglgefchicfetlich ganj net* 
fdjiebenen ©ogelfamilien angefeören. Saburdj, 
bafe fie im Sauf ungezählter Bafertaufenbe über* 
einftimmenb ba! 0lugnermögen nerloren haben, 
feat fitb bei ihnen eine toeitgebenbe fibereinftim* 
mung bei förperl ^ecau^gebilbet, bie fie ^cutc 
äufeetlicb all felngefeörige betfelben gantilie er» 
Scheinen läfet. 

feil! leßte Urfacfee folcfeer Stonoergenj glaubt 
man mit großer Sicherheit bie ©leidjricfetung 
ber Umwelt, be! Sebenlrauml, ju erlennen. 
HSrof. Bon Sufcfean weife barauf bin *, bafe Sanb* 
tiere, bie ba! jjefelattb oerlaffen unb jn SBaffer« 
tieren werben, gifcfefornt erwerben, bafe ifete 
äufeeren ©liebmafeen Schwimmhäute belommen 
ober ju ^rloffen werben ober ganz nerloren geben, 
unb bafe fie fitb autJ J in iferem ftnoefeenbau bem 
neuen ©lement anpaffen. 

©ine anbete felrt Bon Äoitnergenj tritt uni 
in ber fjorm entgegen, bafe ber gleiche 3wed mit 
ganz nerfebiebenen feJlitteln erreicht wirb, ein 
gerabeju Berblüffenbel ©eifpiel bilbet ba! ©e* 
weife unferel ^jirfefefäfer!, bal bem unferel §ir* 
fdjel Bollfommen öfenelt unb audb bem gleichen 
3wed bei Sumpfe! ber männlichen Siete um 
bie weiblichen bient. Sabei banbeit el firl> bei bem 
ftäfer um zwedbienlicfe aulgeftattete Wanbibeln 
(Oberfiefer), wäbrenb beim §irfcfe bal ©emeife aul 
ben Stirnbeinzapfen heroormäefeft. §ier bat alfo 
ber gleiche 8n>ed ju ähnlichen Spornten geführt. 

Bnt ©efamtrafemen bet ©ölferfunbe wirb bie 
Sonocrgenz fowofel für bie ©fehfil bei Weitfcfeen 
wie auch für feinen Sulturbefiß feerange^ogen. 

» 6. @. 167. 

* ft. b. ß u f cö a tr, Bwtnnimcnfinnfle unb Uonncrflonj. 
SHittetl. ber SBiener Slntbropolofl. Oicf. ^t>. 48 (3. ftolgc 

18). 2&icn 1918. 


Sür bie fetnäfenlicfeung ber feiaffen infolge bei 
ähnlichen Sebenlraume! oerficht 0. Sufcfean ba! 
alte ©eifpiel bei afrifanifchen feleger! unb bei 
Welanefierl. ©eibe wären nach bem Urteil Bieter 
kennet beibet feiaffen, befonberl bei jüngeren 
Bitbtoibuen, tatfachlich oft nicht auleinanber ju 
halten, beftänbe nicht ein untrügliche! Unter* 
fd)eibung!mer!mal in ©efealt bei §aarwu<hfel. 
©eibe felaffen ftnb nämlich jwar fraulbaarig, 
hoch ife ba! felegerhaar um einen Biel fleineren 
fetabiul gefrümmt all ba! bei Welanefierl. 
Schwer uuterfefeeibbare Übergänge mag e! aber 
auch hierin geben. 

5111 weitere! ©eifpiel pfebfifefeec SonBergenj 
wirb bie Danfeefierung betrautet. Sa! ife bie 
befannte ©rfefeeinung, wonach bie felacfefommen 
weifeet ©inwanberer in felorbamerifa im Saufe 
bet 3eit einen ganz befeimmten, fcharf umtif* 
fenen Sfepu! annehmen, eben ben bei ?)anfee. 
feleuetbing! glaubt ©oal ben felacfemei! führen p 
fönnen, bafe biefe SonOergenz in felorbamerifa 
fogar fefeon bei ber erfeen ©eneration eintritt, 
inbem j. ©. Sizilianer unb ofteuropäifche Buben 
fich in bet Sopfform einanber rafch nähern: bet 
eine, Bon §aul aul Sangföpfige, wirb runb*, 
ber attbere Bon §au! au! fehtnbföpfige wirb lang* 
föpfiger. Sen nabeliegenben <Si) lufe, bafe biefe 
Sonbergenj auf einen jufünftigen amerifanifchen 
Sinheitltppul fyinjiele, will ©oa! einfhoeilen 
noch nicht siefeen. 3 

gür bie 3t a g e i« 1 ethnographif<h* n 

tonbergenj befi^en wir bi! jefet jwei größere 
©orarbeiten: einen ©orttag bei für feine SBiffen* 
fdjaft Biel ju früh oetfeorbenen ©aul @h ien * 
reich „Bur ftfrage ber ©eurteilung unb ©e* 
Wertung ethnograpfjifcher fetnalogien" 4 unb bie 
bereit! erwähnte felrbeit Bon ©rof. B. Sufdjan 
„Bufammenhänge unb SonBergenj". ©rofeffor 
B. Sufcfean Iwt barin ein wahrhaft ungeheure! 
Waterial oerarbeitet, wobei er ben 3Beg ein* 
fcfelägt, jebe ©injelerfcfeeinung aud) einjeln, b. fe. 
ohne Bufammcnfeang mit ben übrigen ©efeanbtei* 
len ber jeweiligen fonftigen ©tarnmelfultur, auf 
ihre mutmafelicfee ^errunft ju untrifucfecn. Ser 
Senbenj feiner Slrbcit jnfolge, bie ftet! gleiche 
ober äfenlidje ©rrungenfefeaften einanber gegen* 
übcrfeellt, läfet er bie nadfe ber pfprftologi* 

* ft. 59 o a £, 59eränbemnßen bet .Q3rbcrfonn bet 
^adiFommen bon (Jtmranberern in Slmerilo. Scttfcövtft 
für titfmoloflie 1913, <5. 1—22. 

4 ilorrcfbonben.iblntt ber Wef. f. Slntbrnro* 

loflie, dtbnologie mtb llrgefcbtchte. 34. 1903. 

Sütiincficn 1904. 176—180. 
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fd)eit Erflärung, b. h- bet Erfinbung aus bet 
gleichen geifügett Seranlagung tyxauä, im allge* 
meinen offen, begnügt fid) oielmehr mit bem 2lb* 
toägen ber größeren 2Baf>rfdjeinIid)feit gegen« 
feitigen 3ufomrnenI;angö, olfo ber auf ©anbe* 
rnng berufjenben Entlehnung, gegen bag Jgerauö* 
toadhfen au£ einer gleichen ober ähnlichen Um* 
toelt. ©eine 2RetI)obc tote auch ihre Ergebniffe 
feien au einer fleinen SReilje üon Seifpielen 
oerfolgt. 

Allgemein befannt finb uitfere oorgefchicht* 
ließen Pfahlbauten. da ihre SRefte oor* 
maltenb in ben ©een ber nörblicfjen unb füb» 
ließen Soralpengebiete gefunben worben fittb, 
gelten fie in Saienfreifen meift aB eine ©onber* 
etfcheinung getabe bicfe§ ©ebietcö. demgegenüber 
hot bie fhftematifdje ©rabtätigfeit ber lebten 
Sahrjchnte gezeigt, baß Pfahlbauten aud) im 
übrigen Europa burchauö nicht feiten getoefen 
finb. Senebig ruht auf Pfühlen, unb gerabe in 
ben allerleßten Safjren fittb im ©ebiete beö 
Seberfeeä in Oberfd) Waben burch bie fgfiemati* 
feßen Unterfuchungen oon Prof. Dr. SR. SR. 
©djmibt oon Tübingen gange Pfaf)B unb dorf* 
börfer ber jüngeren ©teingeit (ettoa 2500ü.Shr.) 
in wahrhaft prächtiger Erhaltung aufgebedt 
toorben. 5 

Pfahlbauten finben fidj inbeffen auch in 
allen übrigen Erbteilen, f^ür bie SDlalaien ift 
biefe Saumeife djarafteriftifd). Sn 21merifa 
führt Seneguela feinen SRamen auf ben Umftanb 
gurfid, baß bie Entbeder bort Pfahlbauten fan* 
ben unb ba£ ganje Sanb banadj Seneguela 
(„Slein*Senebig") nannten. S n 2lfrifa finb bie 
Pfahlbauten gmar lücfenhaft, aber Weit oerbreitet. 
2 lud> in ©ft* unb ©übafien finben fie fich nicht 
feiten.® 

beruhen alle biefe Sorfontmniffe auf räum* 
lichem 3ufammenhang, alfo auf Entlehnung? 
©ber finb fie ein Süuöfluß ber gleichen geiftigen 
©runblage bei ihren Erbauern, gehen alfo auf 
eigene Erfinbung gurüd? Ober finb fie fdjließ* 
lieh gmar ber 21u£fluß gang oerfdiiebetter Sbeen, 
aber übeteinfünttnenb auö bet gleichen geogra» 
Phifdjen SRotmcnbigfeit entftanben? 

die 2tntmort attf biefe brei fragen ift nicht 
leicht, oielleidjt fogar gang unmöglich- 21m ein* 
fachftra geftaftet fich noch bic Stellungnahme 
gur jweiten ft-rage, ber pfbchologifdjcn. ©ie müßte 
bejaht werben, wenn alle Pfahlbauten auö ben 
gleichen Semeggrfiubcn herauf erbaut worben 
wären ober würben. da» it't inbeffen nicht ber 

5 2. .ftanbn>eifer 1920, (2. CO. 

8 2 c !i in a n n, £ie ^fnbltmitten ber 0>cacn* 

tnart. Witt. b. Wiener 2lntl;rüpoIog. t.V»cf. '^b. 31. 1004. 
S. 19 ft. 


Sali; man führt oielmefrr nicht weniger aB gegen 
30 ©rünbe an, warum bie SDtenfchen ihren ©ohn* 
fi& jeitweife ober ganj auf unb über ben ©affern 
nahmen: ©djuß oor Überfällen burch menfdjiiche 
unb tierifdje geinbe, bie ©cheu oor bem bunflen 
Urwatb, bie 2lnnehmlichfeit bcs offenen ©oljnenö 
auf ber fonnigen fläche, bie nahrhaften f^ifch* 
grünbe bireft unterhalb i>e£ Saueö, eine ganje 
SReihe hhflienifdjer ©rünbe u. a. m. dabei gilt 
ba§ eine hier, baö anbere bort. Sine parallele 
im ©inn 2lnfermann3 ift ber Pfahlbau aifo nicht; 
ba£ wäre nur bann ber fjall, wenn bie SRotioe 
überall bie gleichen wären. 

E3 bleiben alfo Entlehnung ober ffoitoergeng. 
0 . fiufdjan glaubt fich für bie Icjgtere entfeheiben 
ju fallen. 3ü>ar betont er, baß bie Pfahlbauten 
innerhalb einjelner großer Serbreitungögebiete 
unter fich gufanrmenhängen. da§ gilt firljer oon 
bem malaiifdjen Pfahlbau, ber fid) oon SüRaba» 
gaSfar bB tief in ben ©tillen Ojcan erftredt. 
Ob inbeffen alle afrifanifdjen unb gar auch bie 
amerifanifdjen ntit ben inbonefifch«ojeanifchen auf 
gemeinfamen Urfprung jurüdgeheti, erfcheint 
o. fiufchan fehr fraglich; er möchte fie »er* 
neinen, b. h- fich für Sönöergcng entfeheiben. 

die gleiche Stellung glaubt er audj bem 
donnerfeil gegenüber cinnehmen ju follen. 
diefer oolBfunblid)*ethnographifche 2lberglaube 
gipfelt bariit, baß gasreiche Sölfer auf ber Erbe 
gefdjliffene ©teinbeilflingen, bie nach einem fpi* 
tigen ©emitterregen auS ber Erbe jutage treten, 
für Erjeugniffe be§ Slifceö fetbft halten, ©ie finb 
mit bem Slifc oom Fimmel gefallen, ober fie 
gelten fojufagen aB ber ©d)uß be§ Slißeö, in* 
bem ber dottner burd) baS Einfdjlagen be» 
donnerfeiB in bie Erbe hrroorgetufen tottb. 

die ffräfte unb fjähiofeiten be? donnerleiB 
finb äußerft mannigfaltig; er macht unoerleßlidj, 
hilft gegen Unfruchtbarfeit ber ©eibet, fd)üm 
oor Seuerögefaht unb Plißfchlag, man fucht mit 
feiner tpilfe ©chäße, oor allem aber ift er mit 
ijödjft wirffamen mebijinifdjen Eigenfchaften auä* 
geßattet. ©eben in ©ftpreußen bie ffühe „Oer* 
hefte SRilch", fo meift man fie burch ba§ Schaft* 
loäß eines folgen ©teinbeiB ober befireicht baö 
Euter bamit. Peftreicht man ©argen bei Pfer* 
ben ober SRenfdien oor Sonnenaufgang mit ihm, 
fo üerfdjminben fie. der donnerfeil hilft gegen 
fftopf imb fcfjüfjt, aB 2tmulett getragen, gegen 
jebeö Ungemach. SRicßarb 2lnbree ftellt in feinem 
©err „Eitmographifclje Parallelen unb Ser» 
gleiche" (SRcitc Solge, Seidig 1889) ba3 Pe* 
obachtungömaterial jufammen, foweit ei bamal# 
befannt war. danach finbet fid) bet ©laube an 
bie wunberbare .Verfnnft unb bic ebenfo tounber* 
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[amen Gigenfcßaften überall, ausgenommen bort, 
(do, wie in 9luftralien unb Djeanien, bie Völler 
ficf) noch felbft in ber Steinzeit befinben ober 
bis not furjem befunbcn haben. Gingen, beten 
natürliche $erfunft fie noch felbft überwadjt 
haben, wirb man fchroetlich magifcße Gigettfcßaf* 
ten beinteffen. 

SInbree führt fämtliche äihnlußfeiten unb 
Übereinftimmungen im Stulturbefiß ber 9Jtenf(ß* 
heit auf ihre gleiche geiftige Veranlagung priicf; 
ec ijt alfo Anhänger ber pftjdjotogifcßen aJtetßobe. 
2>aS mar in ben 3eiten ber Gntjteßung feiner 
beiben Sucher (1878 unb 1889) fefjt nabeliegenb, 
ja fclbftoerftänblicß. 3>ie Völfcrfunbe ftanb ba* 
ittalS böllig im Sanne beS Vaftianfcßen ©lernen* 
targebanrenS, ber eben feine anbere Deutung 
pließ. SBir toerben f pater fehen, loie felbft fchon 
bie junge Völferfunbe förmlichen 3eitftrömungen 
unterworfen gemefen unb noch ift, unb loie bie 
Scßulanfcßauungen über berartige grunblegenbe 
fragen faft oon Oaßtjeßnt ju 3 a ß c jeßnt wccßfcln. 

Vrof. o. Sufchan fieht bie Urfacße für bie 
gleichen pfpdjifcßen SluSmirfungcn innerhalb beS 
größten ScileS ber Sbtenfchheit, alfo mehr in ber 
Gleidja.rtigfeit beS VaturereigniffeS als in ber 
gleidjen geiftigen Veranlagung. §iec wirb nun 
allcrbingS bie Veantwortung ber grage, bie fuß 
fchon bei ben Vfaßi&uuten erhob, brenuenb: ber 
grage nämlich, ob ber bort geftreiftc 2lnfer* 
inannfehe SluSbruct IßaralleliSmuS baS ganje 
VroHem nid)t mehr ober weniger ftarf ein» 
fchränft. ülnfermann betont in einer 2luScinanbcr= 
feßung, bie ich 1920 in IJtetermannS Geographi* 
feßen ÜJfitteilungen mit ihm bnrchgefüljrt habe, 
baf; GntwidlungSreißen parallel ocrlaufen, ton¬ 
oergier eit ober bioergieren lönneit. Sioergierenb 
finb GntwidJungSreihen, bie oom gleichen 2luS* 
gangspunft ju oerfeßiebenen Gtgebniffen, foit* 
oergierenb folche, bie oon ungleichen VuSgäitgen 
ju einem gleichen ober äßnlidjen GrgebniS führen, 
parallel folche, bei benen IduSgangS* wie Sitb» 
punft fich gleiten. 

2luf ben erften VlidE hin möchte man beim 
Sonnerfeil ohne weiteres an VuralleliSmuS ben* 
fett. Gin Gewitter ähnelt bod) fdjließlicß genau 
bem anberen, ganj gleich in weldjem Grbteil es 
herniebergeht. Vun erinnert fich jeher auS feiner 
Sinberjeit, baff er eS als ganj felbjtoerftänblich 
angcfchen hat, baß an ber weithin fichtbaren (in 
2Sirflid)fcit aber boeß höcßftcnS etwa burch eine 
SMißrößte feftfielIbaren) Ginfchlanftelle ivgenbeine 
mirflicße, ficht* unb greifbare Slusmirfung erfolgt 
fein ntfiffe. «Soweit liegt unbebingt VurallcliS* 
muS im Sinn SlnrermannS oor. Viicß itod> in* 
foweit, als neolitßifdje Steinbeile in oielenSäit* 


bern nichts Seltenes finb unb baß fie gerabe 
burch hie heftigen Gewitterregen häufiger als 
femft blohgelegt werben. ®er Schluß auf einen 
urfächlichen 3ufammenßang jmifeßen Steinbeil 
unb Vliß brängt fich unter foldjen Umftänben 
gerabep oon felbft auf. 

Soweit ift alfo bie Satfacße beS ißaralleliS* 
muS zweifellos gut begrünbet. ®aS gilt auch 
noch für bie nädßfte StuSwirfung in Geftalt beS 
Glaubens an bie magifdhen Kräfte beS gunb* 
gegenftanbS. Gin 3>ing, beffen Gntftehung unter 
folch unheimlichen unb großartigen Vegleit* 
umftänben, wie eS baS Gewitter ift, erfolgt, wirb 
unter allen Umftänben jauberfräftig fein muffen. 

SBie aber muß fcßließlicß bie Gntfdjeibung 
fallen, wenn man bie außerorbentliche Viannig* 
faltigfcit ber bem gunbgegenftanb untergelegten 
gbcen inS Stuge faßt? 3ft eS ber gleiche Vewußt* 
feiitSoorgang, ber bie Sitauerin baS Steinbeil 
in ben Vacftrog legen läßt, um baS Geraten beS 
VroteS ju fidjern, währenb eS in oielen 
Seiten SeutfcßlanbS unb VößmenS bie Vefißerin 
mtfichtbar ju mad)en weiß? Oft eS betfelbe 
pftjcßifdje aiuSgangSpunft bei bem Birmanen, 
beni eS bie Gdjtßeit gewebter Stoffe beweifl, 
unb bem Vrafilianer, bem eS beim Golbfucßen 
ju ficherem Gefolge oerßilft? SaS ift bo<h webet 
VaralleliSmuS noch ftonoergeitj, fonbern auSge« 
fprodjcne Sioergenj, ein Gnben bei ganj 
öerfeßiebenen Satfacßen! 3m Sinn unferer 
gragcftellung „Grfinbung, Gntleßnung ober ffon* 
oergenj?" feßaitet fie bie Gntlehnung, wenigftenS 
im allgemeinen, ganj ohne Stoeifel auS, benn 
bann würben fich bie geiftigen HluSwirfungen un* 
bebingt mehr gleichen. Db aber im übrigen bie 
geiftige Veranlagung ober ber fiebenSraum bie 
größere Volle gefpielt hol* ift niefjt p entfeßei» 
ben. ®ie grage „Grfinbung ober Sfonoergenj" 
muß alfo hier unbeantwortet bleiben. 

Gibt feßon bie Vetradjtung eines anfeßeinenb 
fo einfadjen GinjclobjefteS einen Vorgefcßmact 
oon ben Schwierigfeiten, bie ben Gtßnologen be* 
broßen, fobalb er fieß mit fulturgefcßicßtlichen 
gragen befaßt, fo waeßfen fie ins Unenblicße bet 
geftftellung gaitjet übereinftimmenber gotmen* 
fompleje gegenüber. 2ln bet Äüfte oon 
Vorwegen finben fieß biefelbe ßoße Vewertung 
ber Seefaßrt, bicfclben figurenreießen 2Bappen* 
pfäßle, baSfelbe Sippenwefen unb biefelben pßan* 
taftifdjen farbenreichen Scßnißwetfe in gorm 
üon £>olj!tügen, Srußen unb bergl., wie an ber 
28eftfüfte VorbamctifaS jwifdjen ber San 3uan 
be guca*3traße unb 9llaSTa. „G)aS fomrnt oon 
ber gleidjen VuSgeftaltung beS SanbeS in ber 
gorm einer jerriffenen gjorb=Süfte," fagen bie 
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Slnßänger bet Sonüergenztßeorie. „9?ein, e-3 ift 
bie gleiche geiftige Veranlagung“, werfen bie 
Verteibiger bet pfßdjologifdjen £et)re ein. „Surd)» 
aug nicßt, ßier müffen unbebingt räumliche Be» 
Zießungen beftanben ßaben,“ rufen bie ©ntleß* 
nunggtßeoretifer aug. 2Ber fiat recßt ? fragt ber 
nüdjternc ©eleßrte. — ©ine ©ntfdjeibung iß, 
mit ben SWitteln ber gegenwärtigen Jorfcßuttg 
menigftene, nicßt ju treffen; Weber liegt bie 
SBaßrfdjeinlicßfeit einet SBanberung twn ber einen 
©rbftelle jut anberen naße, noch ßimnten natß 
unferen fonftigen ©rfaßrungcn bie Senfweifen 
ber beiben Staffengrnpipen fonberlicß überein, ©o 
fdjeint alles für SfottOetgenz aug bem gleiten 
ßebengraum ßeraug ju fprecßen, bod) müßten 
bann natürlid) and) in affen übrigen ffrorb« 
ffißen bet ©tbe bie gleiten ©rftßeinuitgen jutage 
treten, wag burdßaug nicßt ber fjaff ift. 

©o ober ä^nlic^ liegen bie Verßaftniffe 
überaff. gewiffen Seilen oon SWefanefien, 
Slfrifa unb ©übamerifa äßneln fidfy mandjeSBaf« 
fen unb SBerfjeuge, SÄagfen unb SDtasfentänje, 
ja ganje treffe mit ißren ©cßwirrßöfzern, flöten 
unb ©djalmcien faft jum Verwecßfeln. 23er wiff 
bejiimmen, wag ßier baS für bie flbereinßimmung 
■Btaßgebenbe ift? SEBer gibt eine befriebigtnbe 
Antwort, wenn e3 batauf anfommt, aufpFlären, 
warum bei ben Saßaf auf Borneo unb bei ge« 
wiffen ^nbianerftämmen beg ©ebieteg um ben 
oberen SImajonag biefefben ftopftropßäen, Sorf« 
Käufer unb BIa§toßre auftreten? Seher Skr« 
fester ber brei ober üier ißrinjipien wirb ein 
ganzeg Üfrfenal oon Bcweiggtünbeit gerabe für 
feine Sßeorie anpfüßren wiffen, oßne jebod) bie 
anberen p überzeugen. 

ßlur für einen Soppeffomplef biefer 2frt 
gfaubt man fieute jiemfidi einseitig fid) für 
©ntleßnung entfcfjeiben ju fönnen. Sag ift bie 
in ber Sat auffallenbe Übereinftimmung zwifdßen 
SSeftafrifa unb bem ©renzgebiet gtxrifc^ert bem 
Snbiftßen unb bem ©tiffen Ozean, bag id) nad) 
feinen geograpßifcßen Beßanbteilen Snbonefien 
unb SKefaneficn zufammenfaffenb Snbometa» 
n e f i e n benennen wiff. Jpier wie bort fteflte 
jjriebritß SRaßel feßon oor 30 S a ßren feft, baß 
gewiffe Vogenformen beg Söngobecfeng unb 9ieu* 
guineag biefefben ft'näufe tragen, um bag SBeiter* 
gleiten ber Scßnenftßleifcn nad) ber EDtitte beg 
Bogeng p zu oerßinbern. güt SRaßef felbft war 
biefe fSeftftelfung ber Stnfaß, bie Forderung aug« 
Zufprcdjen, baß man, beoot man an eigene ©r= 
finbung glaubt, ßetg erß nad) Sfnzeüßen einer 
etioaigcn ©ntfeßnung .fueßen foflte. Ser glänzenbe 
ßeipz'ger ©eleßrte ift bamit zum Vater einer Ve« 
wegung geworben, bie für bag weitere ©efdßid 


ber Väfferfunbe big zum ßeutigen Sage beftim» 
menb gewefen iß, wenngleidj er felbß bie einmal 
betretene Baßn in ©inzelunterfudjungen nitßt 
weiter oerfolgt ßat. fßur ben alferbingS ganz 
großartigen ipiitweig ßat er noeß gegeben, baß 
bie ganze ©rbe in zwei riefige $ormengrubpen 
Zerfalle, ben eifenbefißenben SBeften 
mit ©uropa, SIfien unb Stfrifa, unb ben bis pm 
3 eitalter ber ©ntbedungen e i f e n l o f e n O ften 
mit Blußralien, Ozeanien unb Sfnterifa. Somit 
ift er aud) ber eigentliche Urßebet ber fogen. 
ftufturfreigfeßre geworben, mit ber wir 
ung in einem ©djlußartifet befcßäftigen wollen. 

Sie fRaßelfdße ©ntbedung ber gleiten Vogen« 
form in SBeftafrifa unb SKelanefien iß in ber 
gofge Oon pßlreitßen ©tßnograpßen, oor allem 
ßeo ffrobeniug, Bernßatb Sfnferntann, griß 
©raebner unb anberen auggebaut worben. Sie 
©rgebniffe gipfeln in ber geftßeflung einet 
großen 3 a ßf fon Übereinßimntungen in beiben 
©ebieten. Sa iß pnäißft bie unbeßrittene Vor« 
ßerrfeßait beg redjtminfligen ©iebelbad)l;aufeg in 
SSJeßafrifa im ©egenfaß p ber oßafrifanifdjcn 
Zßfinbrifdßen ftege!bad)f)ütte. Qeneg gleicht im 
Vrinzip unferem euroßaifeßen §aufe, wäßrenb 
bei ber Ülegelbaißßütte auf einem zßliubrifcßcn 
Unterbau ein fpiß pfaufenbeg ©troßbadß rußt. 
Sa ift beg wetteren in beiben ©ebieten bie Allein» 
ßerrfcßaft pflanzfidßen SWaterialg in ber Slei» 
bung, im Scßmud, in ber Bewaffnung, furz im 
ganzen täglitßen Seben. §at ber Often ?tfrifas 
bie tierifeße Bogcnfeßne, auggefprodjenc g^ll« 
fleibung unb tierifeßen ©dßiuudt, fo ift jene in 
SBefiafrifa aug fPftanzenfafern gebreßt ober ans 
einer ßtotangliane ßerauggeftßnitten. 9tfg Sfci« 
bung bienen bie ©ernebe aug ben prftßlißten 
Streifen ber Vafiapafme, wäßrenb fid) in ber 
überganggjone natß bem Dßen z u ein ©ebiet 
beg fßinbenßoffeg anf^Iießt, beffen ^lerfunft 
Oon maneßen ©tßnograpßen ebenfallg natß bem 
Oßranb beg $nbifcßen Ozeang oerlegt wirb. $?at 
Oßafrifa ben großflächigen Seberfdjifb, fo beßeßt 
er im SEBeften aug einem ßölzernen ©riff mit 
barangeflotßtener oegetabiler ffrlädßc. ©tatt ber 
Zßfinbrifdßen Srontmef beg Cfteng befißt ber 
SBeften bie ©cßlißtrommel, wie fie fütSKclanefien 
dßarafteriftifcß iß. Stuf bem ©ebiet ber geißigen 
Stuftur ßimmen beibe ©ebiete weitgeßenb überein 
im ©eßeimbunbwefen, in ber ßarfen Vorßerr» 
feßaft beg SKaSfenmcfenS unb in ber Eßeigung 
Zum Sannibaligmug; auf bem ©ebiet ber Shmß 
feßließließ in bent Auftreten ber mettfcßlicßcn 
fjigur, bie in Oßafrifa nur ganz oereinzelt unb- 
bann aueß nur bort auftritt, wo eine Beetnffuf« 
fung burdß ben SBeften mnijrfcßeinfidß iß. 
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©aS ift alfo ein ganges Bünbel bon «hnlidj* gleiten geiftigen ober bet gleiten geographifdjen 
feiten unb ttbereinftimmungen. 3ft ihm gegen* ©runblage, b. h- läuft bie gefamte ^tage auf bie 
übet etma an ^atatleliSmu« ju benlcn, mit an* pfochologifche $f>eorie ober auf Äbnoergenj 
beten SBorten: finb StuSgangS* unb ©nbpuntt auS? SBit mollen in einem Sdjlußartifel »er* 

aud) bei einer ©efamtheit bon fo btelen ®r* fudjOT, bie berfchiebenartigcn Bemühungen gut 

fdjeutungen aB gleich benfbar? Unb beruht bie Beantmortung biefet fragen in fritifcher Mrge 

(Gleichheit beS SluSgangSpunfteS bann auf bet an uns bocübetgehen ju laffen. (Schluß folgt.) 


Die ITTeffung von Oditftärken. 

Don Dr. Willy IPolff. 


Sclbftberftänblid) erfcheint eS bem £aien, 
baß eine eleftrifche (Glühbirne, in eine Raffung 
gefchtaubt, hell aufleuchtet. 9hm tnitb inbeffeit 
bie geroünfdhte Spelligteit nur bann erreid^t, 
wenn bie auf bem Södel bet Birne berjeidjneten 
Bebingungen erfüllt finb. So lieft man eben 
j. B. auS ben geichen: 110 Bolt 32 heraus, 
baß bie Birne bei einer Spannung bon 110 
Bolt mit einer Stärte bon 32 Sergen leuchtet. 
Bei jeber anberen Spannung ift bie Sicht* 
ftärfe bon 32 Sergen betrieben. Unter 
einer „Serge" berftehen mir hier mithin nicht 
ein Stearinlicht, fonbern eine SJlaßeinheit für 
bie Sidjtftärfe. SichtftärTen tonnen nun nicht 
im abfoluten 9Raß gemeffen merben; barum 
bergleicht man bie Sidjtftärfen berfchiebener 
Sichtquellen miteinanber unb bezieht fie auf 
eine millfürlich gemühlte Einheit. 

§efncr*3Itened gab uns in ©eutfchlanb 
biefe roillfürliche Sichteinheit in bet bou ihm 
hergcjtellten Jgefnerlampe, unb nach ih m 'wirb 
biefe eine §efnerferge ober eine Serge fchlecht* 
loeg — abgetürgt 1 HK — genannt. ©aS bon 
biefem Sümpfen (Slbb. 1) in magerechtet Stich* 
tung auSgefanbte Sicht ift baS beutfdje 9ior* 
mallicht, tiefes leuchtet aber nut bann mit 
1 HK, menn bie flamme genau 40 mm lang, 
ber Sauerftoffgchalt ber Suft nicht gu gering 
unb baS Stmplagetat, baS als Brennjtoff bient 
unb fich in bem Behälter B befinbet, bollftänbig 
rein ift. 3 ut tintigen Ijjöheneinftellung ber 
flamme bient bie Bifiereinrichtung V, bie ab* 
nehmbar unb mit ben fleinen Schrauben K 
auf ben Sampenranb geflemmt ift. 

Seiber ift, mie gefagt, bie §efnerferge reine 
internationale Einheit, in Snglanb bezieht man 
bie Sichtfiärten auf 1 englifche Serge = 1,14 
HK als (Einheit, in Sranfreich auf bie Parcel* 
lampe mit 10,87 HK; baneben gibt eS noch 
bie Bentanbochtlampe mit 1,17 HK. 

SBie meffen mir nun Sichtfiärten, b. h- mie 
bergleichen mit eine Sichtquelle bon unbefanntet 


Sergenftärfe mit ber gntenfität uitferer Stormat* 
ijjefnerlampe ? Sticht immer ift unfer Sluge 
imftanbe, ben §elligfeitSuntecfchieb gmeiet 
Sichter fejtgujtellen; eS fann g. B. nicht 
einmal mit Sicherheit entfcheiben, roiebielmal 
heller eine fläche eines rotglüljenben Blcd>eS 
als bie gleichgroße fjrläcfje eines meißglühenben 
ift ober in melchent BerhältniS bie auf einem 
Bapier heworgebrachten BeleuchtungSjtärten 
flehen, menn btefeS einmal bon einem brennen* 
ben Streichholz baS anbremal burch eine (Glüh* 
lampe beleuchtet mirb. SBit müffen alfo bem 
Stuge bie Beurteilung bet §elligfeit gmeiet bc* 



2ib&. 1. $ie £efnerlampe mit SSiftcreinddjtunö. 

nadhbarter flächen erleichtern, unb bagu bienen 
§ilfSapparate — Bhotometer — genannt. 

©er (Grunbgebanfe fämtlicher Sichtmef* 
fungen mit bem Bh°lo me l et ift nun folgenber: 
SBit betrachten (Slbb. 2) ein mit einem ^fett* 
fledC (FF) berfeheneS Blatt PFFP, baS 

mit frei jmifchen ben Sichtquellen berßhteben 
tönnen; bie eine Sichtquelle N fei unfer §efner* 
lämpchen, unb im befannten Slbftanbe babon 
befinbet fich bie Sarnpe L, beren Sicht ftärfe ge* 
meffen merben foll. ©aS Stuge beS Beobachters, 
baS fiänbig auf baS Blatt B°Pt et mit Dem 
iJettfled gerichtet ift, befinbet fich in A. Seuchtet 
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Dr. SSilltj SEBoIff: 


nun bie Jgefnerlampe N öllein, fo erfcheint bet 
fjettflecf bunfel auf gellem ©runbe, tencEjtct ba» 
gegen L allein, fo erfcheint ber gettfled Ijell 
auf buitflem ©tunbe. Sei gleichseitigem Send)» 



n ! 


Örettflecfyapter al$ etnfad&fter $$otometerfd&trin. 

ten »on L unb N h>itb ba§ Statt Rapier fo 
lange jroifdjen ben beiben Sichtquellen »erfdjo« 
ben, biä bet fjettflecf webet fyell noch bunfel 
erfd^eint, b. fy. bis et oerfdjwunben fdjeint; 
bann ift bie ©eleuchtung, bie bie Igefnerferjc 
»on ber einen ©eite auf bem Statt ©apier 
fjerborruft, ebenfo ftatf wie bie »on ber Sampe 
L erjeugte auf bet anbeten ©eite. Sun lann 
man bie Seucljtlraft oon L nach bem Etttfer* 
nungSgefeß berechnen, wenn man bie Abftänbe 
bet beiben Sampen bom Qfettflediropier — ©ho* 
tometerfchirm genannt — in Stetem abmißt. 
$aS gefcfjieht auf folgenbe Steife : 

Sehmen wir beifpiel§raeife ein Sicht L (Abb. 
3), baS ja nach allen Sichtungen in ben Saum 
hinein gerablinig Sichtftrahlcn auSfenbet, unb 
betrachten wir bie Strahlen in einet Sichtung 
LU! ©teilen wir ben ©tragen in 1 m 216* 
ftanb »on L bei A einen ©djim »on 1 qm 
gleiche in ben SBeg, fo empfängt biefer eine 
beftimmte ©eleudjtung. SHefelben Strahlen, bie 
bie fläche in bet ©tellung A begrenzen, finb 
aber in ber hoppelten Entfernung bei B Sanb* 
ftrahlen für eine fläche »on 4 qm. Siiefelbe 
Sichtmenge »erteilt fich alfo auf eine 4 mal 


nur nod> ^ = -i- »on bet in 1 m Abftanb, 
in ö m Abftanb würbe fie nur noch i = — 

O 40 

bet AuSgangibeleudjtung fein, ©eht man aber 
näher an bie Sampe tytan, etwa auf % m, 
fo gilt baSfelbe ©efeß; bie ©eleucßtung wirb 

4 mal fo groß, benn jTjJ = 4; fie wirb in 

immer größerer Annäherung an bie Sichtquelle 
inngefehrt im Ouabrat ber Entfernung größer 
unb wirb theoretifch unenblich groß am Orte 
bet Sichtquelle felbfi. 
tJür bie ©tärfe bet 
©eleucßtung hot man 
auch eine befonbere 
Einheit gefdjaffen, 
unb jwar nennt man 
bie »on 1 HK in & 

1 m Abftanb her* 
öorgerufene ©eleucß* 
tung 1 Steterferje 
ober 1 Suj. Eine 

32 femae ÖQmltt 866. 4* $er Cummer«’0rob^un- 
•, fflütfel für memeit, 

ruft oeifpiclsruetfe ©tra&tenburc&gaTia. 

in ber Entfernung f. «6». 5 .) 

32 

»on 10 m eine ©eleuchtung »on = 0*32 

32 

Suf, im Abftanb »on 1 m -jj = 32 Suj unb 



. . 1 32 

m einer Entfernung »on — m TTT« = 3200 

l luj 



Suf herbor. lehren wir ju unfetem obigen 
Seifpiel für bie Steffung bet Sicßtjtärfe mit 
bem gettflecfpapicr jurücf, fo war baS ©apier 
in ber SBeife eingejtellt worben, baff eS gleich* 
mäßig »on beiben ©eiten beleuchtet 
würbe; eS war alfo bie ©eleucßtung burd) 
bie Sormallampc ebenfo groß wie bie 
burch bie ju prüfenbe Santpe. Auf ©runb 
beS EntfernungSgefeßeS fönnen wir nun 
’U f a 9 en: »on ber Sormallantpe er» 

jeugte Seleuchtung ift 1 HK, bioibiert 
burch baS Quabrat ifjrcä AbfianbeS (in 
Sieter auSgebrüdt) »om ©hotometer» 
fchirm, bie »on ber ju ptüfenben Santpe 
ift ber erflen gleich unb hat bie ©röße: 


5166. 3. 1 3 (Entfernungögefefe: $ie Beleuchtung clneS 

Sc&irmeS burch eine tmnltförmtge ßtchtqueOe ntmmt im 
iWa&e ihrer (Entfernung bon ber ßtthtqueHe quabratifch ab. 


unbefannte Äerjenftärfe 


(Entfernung »om ©hotometerfeßirm) * 

fo große fjläcße, infolgebeffen muß bie §elligfeit ©eßen mir biefe beiben SEBerte für bie Se* 
cm ber ©teile B 4 mal fo gering wie bei A leucßtungen gleich, f» fann man barauS bie 
fein, b. |. in 2 m Abflanb ift bie ©eleuchtung gefuchte Sferjenftärfe beregnen nach: 
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Unbefannte Setjenfiärfe = Ouabrat bei Gnt» 
jernung ber unbefanntcn £ampe üom Schirm ntol 
Sidjtftärfc ber SRormallampe bitibiert burdj t>a« 
Cuabrat ber Gntfernung ber SRormallampe 
Dom Schirm. 

5>a bie fiicßtftärfe ber befannten fiarnpe 1 
HK ift, fo brauchen mir nur beu SBtucf) au§» 
jurecßnen. 

Gin SSeifpiel möge bie 93eredjnung er» 
läutern: 

SRormallampe = 1 HK, 

Hbßaitb be« SJJhotometerfchirm« ton bet Sftor» 

mallampc = 1 m, 

Slbflanb be« Sßhotometerfchirm« ton ber unbe» 

fannten £ampe = 4 m. 

Sßarau« ergibt ficb: 

Unbefannte SirijtftärFe = p' 1 = 16 HK. 

Huf biefcm ©runbfafc berufen fämtlidje 
pljotometrifcben Uuterfucbungen gut SBeftimmung 
uoit £icßt» unb Söeleudjtungöftärfen. §eut» 
zutage beriucnbet man in ber Sßraji« ftatt 
be« einfachen gettflecfpapier«, ba« immerhin 
norf) einige Ungcnauigfeiten mit fidj bringt, 

faß au«fd)ließlid) ben 
ton £umnter»S8tob* 
I)uu borgefdjlagenen 
Sßhotometermürfel au« 
©la«, ber fojufagen 
beit „ibealcn" gctt» 

nt,6. b. (Midtf-Mcib beim f (c( f barftellt. 

Ü. ummcr''3?roböun-Würfel für 1 ' _ tvr ,„ _ , 

wiciiDöcit. ©icfcr SButfcl 

noch nuM cinßeftent 5*e« f<xiuu a\ 
leuiininq *>er $erglenliöfclber (<*öu. 4) ueftegt Oil3 

bcrfjicbcn ftarf jioci red)tnrinFligen 

»>i ctngeueQt auf glctd)c $el* Q ’ ° 

lißfcit. ^elcucbtnnfl ber Uter* 6Ha3pn3nteit A, üj 

Bieidibfcibcr flind) ftari. bie fegclförmige Ober» 

fläche ton A ift bei c d eben abgefdjliffen 
unb feft gegen bie glädje a b ton B ange» 
preßt. Sft bie SBerülmung innig genug, fo 
terßält fidj ber ©la«mflrfel fo, al« ob er 

bei c d eine jufammenljängenbe ©la«maffc bil* 
be, burd) bie bie fiidjtßraljlen ungeßinbert Ijin» 
bitrtßgeßen fönnen, mäßrenb bie bei a c unb 
b d auffaHcnben Strahlen tollfommcn jurücf» 
geworfen merben. ©teilen mir alfo auf ber 
einen ©eite ton bem SBürfel nnfere SRormal* 

lampe hin, auf ber anberen bie ju priifenbe 

£ampe, fo ^aben mir bei feflem Ülbftanb ber 
Sanipcn toneiitanber ben SBiirfel jmifdjen bei» 
ben fo lange ju terfdjieben, bi« bie üjellig* 

feit ber tollßänbig gurüefgemorfenen Strahlen 
mit ber ber burdjgelaffenen iibereinftimmt, 
toa« fid) burclj Sßerfcßminben be« „gcttflecf«" 
c d im ©efidjtöfclbe (21bb. 5) bemerfbar 
modjt. Sir miiffen alfo auf gleidte frclligfcit 

floi-nu’J XIX 1922. 11. 




einßellen. Ta« rtadj biefem ©ruttbfof) gebaute 
@leidjbeit«pljotometer befifct eine breimal fo 
große Gnipfinblidjfeit bet Ginjtellung mie l ba« 
einfache S}Sapier*gettflecfphotometer. 

SEurdj eine befonber« firtnreidje Sorrid)» 
tung, nämlich babureß, baß man tor ben ©la«» 
roüffel (21bb. 6) jmei fdjmale ®(a«plättcben G 
fefct unb ton bem Sßriäma A an ber 23etttljrung«» 
ßelle c d gmei 
fdjmale Streifen e 
unb f mittel« ©anb* 
jltablgebläfebcrau«* 
nimmt, erhält mau 
ba« Sontraftpljoto» 
meter. Tiefe« arbei» 
tet boppelt fo genau 
mie ba« ®leicbl)eitö» 

Photomcter. SUian 
beurteilt bie £id)t« 
ftärfe, menn 2 gcl» 
ber CSllbb 71 T lnth «66- etraölen&urdmnna beim 

„ D ', .{ “ Cummet-SBrobGun-üßütfel für 

II fun gleub beut» «oiurait. 

lieb ton ihrer gleid,» (®*n 4 », e ib «bb. 7.) 
mäßig erleudjteten Umgebung 1, 2 abbeben, 
b. b- fllcicb ftarf fontrafiieren. infolge ber 
ftbarfen SRänber ber Sßbotometerfelber ermübet 
ba« Arbeiten mit biefem Sßbotometer bebeutenb 
roeniger at« ba« Ginjlellen beim gettfleef» 
pbotometer. 

G« fontmt alfo ftet« bei färntlicben fiiebt« 
meffungen barauf b* nau ^- l> en Sßb°f° nietet ' 
febirm, fei biefer nun bet gemöbnlidje fjettfleef 
ober bet £ummer»33robbuitftbe ©leiebbeit«» 
ober Sontraftroürfel, jmifeben ben beiben ju 
tergleitbenben £idbtquellen fo lange ju tet» 
fdjieben, bi« er ton beiben gleichmäßig be» 
leuchtet mirb. 53ann fejt bie SBeredjnung ber 
unbefanntcn fiidjtfiärfe nach bem Gntfernuitg«» 
gefefc ein. G« iß Har, baß man ficb al« SJtot* 
mallampe nicht immer be« $efnerlämp<beu« ton 
1 HK bebient, fonbern ficb nach biefer SWor« 
malferje ©lübbirnen ton 1 HK, 2 HK bi« 
herauf ju jeber beliebigen ©tärfe eicht unb 
biefe geeichten £ampen bann 
al« SRormalien benufct. 

Sei allen oben befchriebe» 
nen Verfaßten bet fiidjtßärfen» 
meffung mürbe bie fiidjtftärfe 
nur in mageredjter SRicßtung 
gemeffen. ?lber ganj ton bet 
SSnorbnung ber gäben in einer 
Glühlampe hängt e« ab, mie 
ftarf bie £idjtau«fenbuitg nach 
ben terfdjiebencn SRidjtungen 
im Siaume ift. Tieft' £id)t» 



«66. 7. «cftcfiWdb 
ieim Äontrattmürfoi, 
»renn beibe Sihtit* 
quellen ben ^boto* 
meterfdiirm ßlcidi 
ftarr beleuditcn. 
f^ieTe ?U)b. ent* 
fpritlit ber Vl&f». ob.) 
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augfettbung erfolgt burd)aug nicht nad) jeber 
SRidjtimg fyin in ber gleichen Stärfe; um 
ein Waß für bie räumliche Sidjtftärfe $u 
erhalten, müßte man bie Sidjtftärfe in Dielen 



9lbb. 8. Ta§ Uuaelbbotometer. 


^Richtungen meffen unb aug bem ßrgebnig bag 
Mittel nehmen. 3 e b°<h tonn ntan biefe mitt* 
lere räumlidje Sidjtftärfe Don ©lütjlampen aud) 
burd) eine einzige Weffung befUmmen, inbem 
man eigene bafür beftimmte Apparate benupt, 
Don benen freute tooI)l bag ff u g e 1 p 1) o t o * 
meter (Slbb. 8 ) ber Dollfontmenfte ift. 

©ein toefentlidjer 93eftanbteil iß bie Spohl* 
fuget oon iy 2 m Surdjmeffer aug 
bie, aug gmei Ijbalbfugeln aufantmengefefct, in 
bem freigförmigen Slugfdjnitt eineg Sifdjeg ruf)t. 
3 m Snnern ift bie ffuget mit matt toeißem Sltt* 
ftrid) Derfetjcn, bie 'fjintere §albfugel l)at eine 
Sür, an beren innerer Seite ein furjer Slrm 
mit Raffung für eine ©lüljbirne angebradjt ift. 
Siefe ©lülfbirne ßraljlt il)r Sicht nad) allen 
Seiten ber ^Innenfläche ber ffuget aug, toirb 
Dott bort biffug jurüdgetoorfen unb gelangt 
auf ber 2 $orberfeite ber ffugel auf bag Weß* 
fenfter m; biefeg ift eine Wattfdjeibe, an bie 
fid) bie Skrgleidjgeinridjtung, toie fie 9Tbb. 9 
im ©runbriß jeigt, attfdjließt. Sag Sid)t ge* 
langt bann burcf> bie £od)blenbe b unb eine 
$toeite Wattfdjeibe m l auf ben Summcr*33rob* 
hunfdjctt SBürfel W, beffen SSergleidpSfelb ber 
SSeobadjter mit bem Dfufar 0 betrachtet. S$ott 
redßg ßer erhält ber SBürfel Sidjt ooit ber 
S?ergfeid)g(ampe im Subug T, bod) muß bag 


Sicht biefer Sampe ebenfalls erft nod) brei 
2 Rattfd)eibeu m 2 , m 3 , m 4 burdjlaufett, ehe eg 
auf ben SBürfel gelangt. Um auf gleidjc heilig* 
feit ober gleichen Soutraft eiiijuftellen, toirb 
nicht ber SBürfel bewegt, foitbern eg wirb bie 
Wenge beg auf ben SBürfel Don ber Skrgleid)** 
lampe fallenbeit £id)tg geäubert. ®ieg gefd)ief)t 
baburd), baß man burd) Srcl)Cit eineg ffnopjeg 
an ber 33 lcubeneinrid)tuitg B ben loirffamen 
Seil ber Wattfd)eibe m 3 Deränbert. Sabei be* 
toegt fidj* in bem 2lugfd)nitt A ooit B eine 
Sfala mit, bie beim Slblefen bei ber richtigen 
ßinftellung gleich bie ffer$enftärfe ber Sampe 
im Snnerit ber ffugel angibt. Sie Serben* 
ftärfe ber S$ergleid)glampe im Subug braudjt 
nidjt befanut 311 fein (man Dertocnbct getoöl)n* 
lid) eine Sampe Don etwa 50 HK). Sie Wef* 
fung ber räumlichen Sidjtftärfe einer Sampe 
geht nun fo Dor fid): 

3 nerft muß einmal bag ^ßh o{ometcr geeicht 
toerben. Sa^u bringt mau iug 3 nncre ber 
ffugel eine Slormailampe — etiua 75 HK — 
ftellt bie Slenbe ß auf bie 3 <*ht ^5 unb Der* 
änbert eine Sdjlipblenbe S Dor ber Wattfeheibe 
m 2 am Subug fo lange, big auf bem <ßf)otO' 
mctcrfelb gleiche Spelligfeit ober gleiche ffon* 
trafte eingetreten finb. Sann ift bag S?h ot ° s 
nicter für bie SSergleidjglantpe geeicht; nun 
fann fiatt ber ^orntallarnpc in ber ffugel jebe 
anberc Sampe eingefefct toerben, unb mau 
braud)t nur bie SMenbe B — nicht S — fo 
lange gu oerftellen, big ©leidjljcit Dorljanben 
ift, unb bann bie ffer^enftärfe ab$ulefen. 
3Bid)tig babei ift, baß bie SSergloidjglantpe fietg 
mit ber gleichen £elligfcit brennt, für bie bad 
^Ijotometer geeicht ift, beghalb muß bie 





SUtb. 9. @runt>ri& ber Serßleicb^einrtcbtunfl beim Äußel* 
b^oiometer. 

Spannung ber Sampe gleidjbleibenb gehalten 
toerben; bieg tuirb burd) ein SSoltmeter fon* 
trolliert. 3 ur Weffung ber Spannung unb 
Stromftärfe für bie $u prüfeitbe Sampe finb 
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bie beiben anberen 3 n f trumcnte auf bem iEifdjc. 
Unter ber 5£ifc£>pfotte finb bie SBiberjtänbe pm 
Kegulieren beS Stromes fomie bie Schalter an« 
gebracht. — Um aud) oerfdjieben gefärbte Sicht« 
quellen miteinanber üergleicfjen ju fönnen, ift 
eine ^yar&auSgleic^tiorrtc^tung not ber 9J?att* 
fdjeibe m 2 angebracht, burd) bie mittels SSor* 
fd)alten gefärbter ©läfer (gilter) nicht bie 
fiicfptftärfe, fonbern bie garbe ber Strahlen 
bet SScrgleid)Slampe auf bie ber ju prii» 
fenben eingeftellt wirb. — SDiit bem Stugel» 
Photometer fann man aucf) bie Spannung uub 


Stromftärfe einer Sampe meffen, bei ber fie eine 
bejiimmte Serjeitjaljl t»at. SWan ftellt einfach 
bie geroiinfcfjte Serjenftärfe ein unb reguliert 
fo lange an ben SBiberftänben, bis gleiche tjjellig« 
feit im ißhotometerfelb ^errfcfjt, unb lieft an 
ben beiben ^nfttumenten Spannung unb Strom» 
ftärfe ab. 

$aS Jhcgelphatometer bient in ©lüljlampen» 
werfen ju SBetriebSmeffungen; eS geftattet, auf 
eine bequeme SErt unb 33eife bie mittlere räum* 
lidje Sidjtftärfe aller im 'SSerfe liergeftellten 
Sampelt fchnell ju beftimmen. 


Die IDanDerbüne. 

üon I. füftelburger. 


Unter Dünen ücrftefjt man burd) beitSßiub 
aufgeljäufte maüartige §ügel öoitgiugfanb. 9J£ait 
begegnet ihnen befonberä an fladjeit Stuften bet 
3fteere, bod) fontmen fie aud) im 33iunenlanb 
öor, namentlich in ber Safjara, in ber ägftpti* 
fdjen SBiiftc mtb im ®anat, in Heineren gor* 
men auch in ber norbbeutfdjen Tiefebene. Tie 
©eeflranbbünen finb ja ben SBemohueru uub Sie* 
fucheru ber Oft- unb 9^arbfeeFüften unb einzelner 
ber baoor liegenbeit gnfelit befanitt. git aitberit 
ßänbern finbet man Bütten j. au ber SBeft* 
föfte non granfreidj, in äigftftteit, in an 

ber Sübfüfte äluftratienS, in gloriba ufm. 

©eioöhnlid) bilben bie oon beit 9Keere3* 
mögen augefftülten Fteinen ©anbmälle, be* 
fonberä unter ©titl)i(fe ber ^fiaitjen, bie 
erftcu Tunen. 8Rit bem fteigenben ©anb 
machfeu auch bie *ßflanjen immer h*>h er - 
liefe SBorbuncit merben oom ©anb er* 
höht ober auch burch ©inccifreit oon SBinb* 
mntben jerftört; legen fid) aber noch jüngere 
®ilbuitgen not, fo Tonnen fid) bie hin* 
teren gleiten mehr unb mehr mit ^ffait^eitmnch^ 
überjiehen. Saburch nimmt bann ber Schuft ftu, 
unb bie ©anbbemegung ftöct allmählich auf. 

Tie Tunen finb nicht fftmmetrifch gebaut. 
Tie bem herrfdheuben 28inb gugcfefjrte Suofcite 



H&&. 1. gäeniatifcfie SarfteHung bec £iinenöUbung. 


ift fonoep unb fteigt mit fanftcr S3öfd)nng au, 
»ä^renb bie entgegengefejjte Seite, bic Secfcite, 
einen fteilen Slbhang bilbet, an ben fiel) weiter 


nach unten ein fdjräger, geneigter, meift fonfnoer 
Slbfall anfcljliefjt. SluS ber fctjcmatifcljen $eich» 
nung (Slbb. 1) erfiefjt man, wie ber Seewiitb 
ben bei 6bbc trodeit gelegten Sanb Bor fiel) l)er* 



2C&D. 2. $ie ttjbifcben Seite einet $üite. 


treibt unb ü)n ju ®ünen auftürmt, wobei bann 
bie Sanbförner burcf) if)t eignes ©eroidjt finfen 
unb fid) im natürlichen 33öfd)ungSn>iHfel abfefoen. 

Sin manchen Stuften Fann man beutlich bie 
bret thpifdjen 9teif)en (Slbb. 2) unterfdjeiben: 
bie Sorbüne, bie ben bom ®teer geföcberten 
Sanb junärijft empfängt, bie hohe Xüne, 
bie burd) ben gtugfanb immer mehr mächft, unb 
bie $nnenbüne, baä ©eljügel, baS bie htn* 
übergewehten Sanbmaffen aufnimmt. 

3)ie Sänge ber $ünen ift fel)t Bctfd)icbeit. 
Sin ber Oftfee gibt eS folche Bon 50 km, in Süb» 
franfreich jwifdhen ben SJtünbungen beS Slbonr 
unb ber ©ironbe fogar folche Bon 230 km Sänge 
unb 5 km SSreite. Slud) bie Sp ö h c ifl fch 1 öe » 
f^ieben. SReift beträgt fie 10—15, oft aber auch 
30—40 m. 3n ber Sahara fteigt fie fogar bis 
100 unb 200 m, woburd) bie Bütten bort mand)» 
mal wahren ©ebirgen gleichen. 3 uwe ^ en ber» 
härtet fich bie Oberfläche ju einet Slrt Sanb« 
ftein, fo baß bie ®ünen nur mehr fdjwer beioeg» 
lieh finb. 3« i> cr Siegel aber bewegen fie 
fid) in ben SBüfien unb Stcppengegenbeit räfch 
BorwärtS. 

Slm SWeereSflrnnb bieten jwar eittjelue 
ißflan^en, wie ber Stranbmeisen, bet Strattb* 
hafer ober §elm nnb ber Stranbroggen, •auch 


Digitized by 


Goi igle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 




300 


3. Süfrelburger: 




wohl baS Speibefraut, bent Sanb einen gemiffen erbauten Jütten würben abgebrochen unb an 
Spalt, aber auf bie Sauer oerntögeit auch fie einer anbern, gefehlten ©teile lieber aufgeruh* 
bent SBeiterwanberu ber Süneit feinen ßinhalt tet. Stur bie auS Riegeln gebaute Stirere blieb 
5 u gebieten, gcfjlt aber ber ^ßflanjeritouchä ober fteljen, unb in il)r boten bie SMenfchen bem heran* 

r üdPcitben ©anbberge 
bis 511 m lebten 21 ugcn* 
bliefe Sroft. (Stioa 
50 galjre lang lagen 
Sotf unb Suche unter 
einem 60 m hohen 
©anbberge begraben, 
unb nad)bem bie Süne 
weitergcwaitbert war, 
Famen bie Srümmer 
ber Sirdjc unb ber 
Käufer roieber 5 um 
SBorfchcin. Sabei hot* 
ten bie ©anbwogen 
alles berart aufge* 
wühlt, baß ber ehe* 
malige griebhof einen 
fdjauerlicßen Slnblid 


2tbf>. 3. ©rofee 2£anbcrbüne ber 5turifd)en Sßeljrunß. (2lu§ ßtnbcmann, $ie ©rbe.) 

ift er burch eine trodfne Slimaperiobe jerftört 
W-orben, ober finb unDorfid)tigermeife ältere, Don 
Sicfernwalb bcftaitbene Sürtenwälle abgeholjt 
Worben, fo fchreiteit bie weißen, riefelnben ©aub* 
maffeit unaufljaltfam DorwärtS. Sann oerwan* 
bellt fich bie gewöhnlichen Süftenbünen in 
äöanberbunen, bie als gewaltige, 
bis 100 m h°h<*/ frflanjenlofe Sanb* 

Wälle fid) gegen baS Biitnenlanb fort* 
wälzen. 3 h rem Angriff unterliegen 
Söälber unb Ortfchaften, unb nur mit 
großer SJfühe unb Dielen Soften ift cs 
möglich, fie burd) aSicberbehflan^ung 
feftjulegen. 

Sie SSanberbüne bewegt fich oft 
fo fdjncll, baß fie ben in ihrer 3iid)* 
tuitg gelegenen Orten Derberblid) wirb. 

Sluf St)lt fchreiteit bie Säuen jährlich 
4,4 m Don SBcften nad) Often bor, auf 
ber grifdjen SM>rung 3,75 bis 5,6 m. 

31uf ber Surifdjett Gehrung (3tbb. 3) 
maitbern bie Säuen, bie bort eine 
Samnthöhe Don 37 bis 63 m erreichen, 

Don ber ©ee bis 511 m Jpaff. ©ie hoben 
fd)on einen großen Seil bicfeS SßegeS 
Dollenbct unb bereite gan^eSörfer Doll* 
ftänbig begraben. ©0 ift 5 . 33. baSeße* 
malige Sirdjborf Sunjen Döllig derfd)üt* 
tet worben. Sie 33cmobner hatten lange 
3eit einen hartnädigen, aber auSfidjtSlofen 
Sampf gegen bie unerbittlid)eu ©aitbwogen ge* 
fiil)rt. Um baS gabt 1800 mußte baS Sorf 
geräumt werben. Sie größtenteils auS Spolj 


bot: bie ©ebeinc ber Soten lagen ringsum im 
mehettben ©anbe jerftreut. 

Sa bie Säuen ber Sutifcßen Gehrung jähr* 
lieh 5,5 m weit manbent, nimmt mau au, baß 
in ein paar ßunbert gaßren baS Spaff dou ihnen 
Dollftänbig auSgefällt fein wirb. (Sine ähnliche 


?r&6. 4. Rappeln nad) bem Sort^uß ber ©anberbüne. 


(Srfdjcinung ift in ber Bretagne 51 t Der$eid)neit, 
Wo bie Sünen feit bem 17. gaßrßunbert jährlich 
etwa 10 m Dorbriugen unb bereits ben ganzen 
Säftenftrid) mit einem ©attbmeer bebedt haben. 
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EßL**’' v 


büncn bott nod) fdjlimmer als 
au bcutfdjeu Mftcn. 2166. 4 
[teilt ©appclu bar, an bencn 
man beutlid) ficljt, roie f)od) bie 
Xünc geioefen ift. ©ct bent einen 
©anni ergab eine genaue Weffung 
jroifcljen oberflem ©Jurjelftumpf 
unb ©oben einen Unterfdjieb 
ooit 4,15 m. Um non bent 
IjjöbenDcrfjältniS einen ©egriff 
ju geben, fjat fief) neben bem 
einen ©aurn ein 1,83 m großer 
Wann aufgcftellt. 5166.5 jeigt, 
wie eine SSanberbüne auf 
bie Steppe einfällt, toäljrenb 


»bb. 5. SEBanberbfine auf eine (Steppe einfaUenb. 


au$ bem nur nod) Spuren einiger 
Jürdjiürme I;ert>otragen. 

SJon einem £o3nto3jrcunb in 
Sfji na, ber in Efjefoo (Sfdjifu), einer 
auf fanbigem Ufer erbauten £an* 
belSftabt in ber ^robitta ©djantung am 
gingang in ben ©olf boit 
lüofjttt, erhielten mir eine SRcifje präet)^ 
tiger pljotograpfyifcfjer 2 lufnal)mcu bon 
SBanbcrbünen, bie fämtlicfy in ber 
2?ad)barfd)aft bon Eljefoo gemalt mur* 
ben. 'Sie in jener ©egenb fefjt ftarfen 
Stürme fyabett ein ftänbige» SBattbern 
ber ©finen 51 ir £ro!ge. bie C£I;ine^ 
fen feinerfei 21 broef)tmaf 3 naf;men tref*- 
fen unb aufjerbem beim Sjjerannafjen 
be£ fefyr fhengen SBinterä jeben $?alm 
mit SBurflel bem Stoben $u entreißen 
jucken, um ba3 trodene ©raS unb bie 
Sxäuter $ut Neuerung 511 bermenbett, 
fo finb bie SBirFungen ber SBanber* 


?lbb. 7. ‘Töne in einem mit Rappeln betoaebfenen ©elänbf. 

. man auf 2 lbb. 6 fiefjt, luie eine 

H 2 üne ein mit SBeiben bemad)* 
\ f cne ^ ®elänbe 51 t überjiefjen be* 
. I ginnt. 2Iuf 2tbb. 7 ift eine 

SM»! SSanberbüne auf mit Rappeln 
• bemadjfene^ ©clänbe eingefallen, 

ba3 halb fo meit bebedt fein 
mirb, baß nur nod) bie Stötten 
IjerauSragen. StofonberS feltfam 
• *. ift aud) 2 lbb. 8 . Sftan fiefjt 

barauf eine Kiefer an einer 
©teile, bie nur menig ftlugfanb 
•*- **34 erhalten ^atte. 2113 biefer fpäter 
rnieber berfdjmanb, fjatte fid) bie 
S’iefetanfdjeinenbmit iljrenSBur* 
jeln auf bic allmäf)lid) ein* 
jjg tretenbe Skränbcnmg borberei* 
Hj tet unb regelrechte ©telamurjeln 
au3gebilbet. 


flbb. 6. SSanberbüne auf ein mit SBeiben bcmacbfeneS ©elfinbe etnfaüenb. 
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3- 2üfc:lburger: Sie SBanbctbüne. 


Sind) au bcutfcfjeu Stuften Ipt mau mehrfad) fdimarze Sfelette. Vergebens hat bicfe ober jene 

beobachtet, bafe eiucXüne über einen gan* iiiefer il)r Sieben zu behaupten oerfudjt, inbem 

Z e n 33 a l b ^iitiueggcfcl;rittcn ift uub fie bid)t unter ihrer Strone neue Söurzelit ge* 

ihn getötet hat, oljne il)it aber gäitzlid) zu ^er*. fdjlagen, bie jept, Dom nährcnöeit Sanbe Der* 

ftören. Sie abgeftorbenen, meift burd) uub burd) laffen, jrei in ber Suft hangen, ein gar feit* 

oerrotteten Stümpfe fommeit nad) Sahrjehnteit famcS Bilb". %n\ jelben Efta&e, toic bie 

auf ber entgegengefepten Seite beS SaubbcrgcS Stämme nrieber auS bem Sanb emportauchen, 

bredjen fie ftüdmeife ab, uitb nur bie 
unterften Seile bleiben fteljen; Da* 
zmifdjen ift ber Boben bicht mit Den 
Dcrmorfchten Xrümmern ber Elfte unb 
Stammftüde bebedt. 

3 n äpnlid)er SBeife zerftört ber 
Sanb übrigen^ aud) alle ipoljteile ber 
Don ihm Derfdjütteten ©ebäube. So 
fam baS Xorf Slamaiten auf ber 
Sturifchen Gehrung in gänzlich 
müftetem 3 u ftanbe lieber jum 33oi> 
fdjein, nachbem ber Sünenzug barübex 
hinmeggegangen mar. 

Sd)on feit längerer 3 e ^ hot man 
ocrfudjt, Durch Bepflanzung ber 
Xünen Den Verheerungen beS 2Ban* 
bcrfanbeS ein $\cl ju fepen. Sa$u 
eignen fich bcfoitberS baS SanbgraS 
(Ammophila) unb ber fcf>ilfartige 
Stranbhafcr (Elymus), meil fie leicht 
anmad)fen unb mit ber 3 e ^ e * n i c h r 
tiefgeljenbeS, bid)teS SSurzelmerf bilben, 
in beffen 9ttafd)en fich ber Sanb fängt. 
Erft menn hierburch eine gemiffe geftig* 
feit ber Süne erreicht ift, fanit man 
Zur Einpflanzung Don liefern fd)teiten. 
Ser Einbau ber Stranbfiefer, ber in 
Sübcuropa unb in granfreid) groben 
Erfolg hotte, ift aber in Seutfd)lanb 
menig gegtüdt. Elber auch abgefefjen 
mieber anS SageSlidjt. Etile Beobachter ftimmen baoon, reichen in Dielen gölten jene SKittel 
barin überein, baß biefe Eluferftehung beS SBal* nid)t auS, unb bie Einlage ganzer Verfchan* 
beS auS feinem Sanbgrabe einen uitfagbar Zungen ouS Seifig unb gledjtmerf ift notig, 
traurigen Elublicf gemährt. So heißt eS nadj einem um ber Süne bie gemünfehte Stanbfeftigfeit 
in Dr. SB. SiubemannS SBerf „Sie Erbe'' z u geben. Seiber mirb jeboch auch ber Stranb* 
(I. Battb, Seite 32G) miebergegebenen Berid)t: bünenbau häufig burd) Sturmfluten Dernichtet, 
„EllleS hot fich io ber SBelt beS SaitbeS in fo baß eS eigentlich fein Döllig fid)creS unb 
Eltome aufgelöft, bie mieber h^ r Oortreteubcn bauernbeS ERittel gegen bie ©efahren ber 
Bäume fittb nid)tS nteljr als morfdje, zerbröcFelte, SBanbcrbüite gibt. 
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Hbrtammungslefjre unb Darwinismus im Cid)te 
Der entwicklungsgcfcbicbtc. 

Cine Klarftellung unb Bewertung ber Begriffe. 

Don Bans IDolfgang Bebm. 


Seit bent ©rfeßeinert beS grunblcgenben 
©erfeS E ß a r l e S Darwins „Über bie 
©ntfteßung ber 21 r t e tt b u r cß n a t ü t» 
1 ie äucßtwaßl ober bie ©rßaltung 
ber begünftigften 91 affen im Stampfe 
u tn S D a f ei n" (1859) war ber fid) batan» 
fnüpfenben gorfeßung in gwiefaeßet ^infidjt ißr 
2lrbeitSfelb eiitbemig befiimmt. 

einmal galt eS, bie 21 b ft a tn m u it g 8 » 
lehre ober ben Defgenbenggebanten immer 
fruchtbarer auSgubauen unb mit ber Dergleichen* 
ben Störperbauleßre, ber SteimeSgefcßichte am 
©ingclwefen, ber ©rbgefeßießte unb ber SJerfteine» 
rungSfunbe, ber experimentellen ©ntwidlungS» 
ntechanif, ber SSlutforfcßung u. bgl. tn., wiffen» 
fdjaftlicß gu begrünben. Überblidt man bie hier¬ 
bei erreichten ungeheuren erfolge unb Sntbetfun» 
gen ber lebten feeßgig gaßre, fügt man bie oft 
mühfam erworbenen unb errungenen 23aufteine 
ju einem ©efamtgebäube gufammen, fo beweijt 
man bamit bie 9iicßtigteit ber ftattgehabten ©nt» 
toidlung beS SebeitS auf ber ©rbe Don Derßält* 
niSmäßig eüifadjen go raten gu höheren, Dom 
©ingeller ber Urmeltwoge bis gunt $}irn beS 
©egenwartSmenfdjen. SDtögen auch manche 
Süden im entwidlungSgefdjicßtlidjeu SBilbe noch 
beftehett, finb mir in manchen ©ingelbingen nod) 
weit entfernt Don einer fachgemäßen Söfung 
(j. 23. bei ber SjerauSentmidlung beftimmter Dier» 
unb Sßflangengruppen, ber SWenfcfjroerbung, ißret 
Siege unb Sielftämmigfeit), fo ßinbert baS alles 
nicht, um heute mit ber Sicherheit eines 9üd)terS, 
ähnlich feiner Dielfach auch nur auf gnbigien» 
beweifen beruhenben UrteilSbegrünbung, fagen 
gu fönnen, baß nid)t nur bie (Srbe als ©eit* 
färbet, fonbetn auch baS Seben auf ihr fid} ent* 
roidclt hat, baß baS Seben eines natürlichen 
UrfprungS, ber SKenfd) auS tierifchen 
2 t h n e n heraufgebämmert ift, unb baß bie ©e» 
fdjicßte ber ©ntwidlung in ihrer ©efamtßeit wohl 
mehrere hunbert gahmtillionen währt, hierüber 
finb fi«h bie naturforfdjenben ©eiehrten aller 
Änlturlänber mit gang Derfdjwinbenben 2luS* 
nahmen (wobei eS fid) auch nur wieber weniger 
um farfjlicße alS um ©efflhlSmomente hanbelt) 
burcßauS einig. 2l(lenthalben auf ber gangen 
Sinie hat ber Defgenbenggebanre gefiegt. ©nt» 
widlungSgcfdjichtlidje gorfdjung bebeutet heute 


nur mehr fooiel als gefeftigter 2luSbau beftimmter 
©tappen beS ©erbenS. gn bem SWaße, wie Dor» 
nehmlich unfere Sellcnforfcßung wädjft unb fich 
Derbreitert, in bem SQtaße, wie immer weitere 
KuSgflffe, Serfteinerungen, 23erfiefclungen ober 
2lbbrflde Don Sebewefen bet ©rbfrufte entnommen 
Werben, fännen bie noch fehlenben gweige unb 
ftftcßen im Stammbaum beS Sehens eingefügt 
unb an ben richtigen fßlafe geßellt werben. 

3um gweiten galt eS, ben U r f a cß e n unb 
treibenben Straften ber ©ntwidluttg unb ber 
2 lrtDeränberung naeßguforfeßen, gu einer begrün* 
beten ©rflärung ber SebenSumforntungen gu ge* 
langen. Sinb wir auch baoon übergeugt, baß 
eine ©ntwidlung fiattgefunben hat, fo ift bie 
gWeite unb fchwierige grage bie, warum biefe 
©ntwidlung fidj abgefpielt hat, wie es einem 
Sebewefen, einem ©efeßieeßt möglich werben fann, 
allmählich gu einer gänglicß neuen 21rt abgu* 
Snbern, gu „Dariieten". Der Sefer wirb ohne 
weiteres merfan, baß hierbei ber gorfeßung ein 
gewaltiger Spielraum gegeben iß, bet mitunter 
gang im fßhilofopßifcßen münbet. Da Darwin 
etfhnals nachhaltiger als all feine 33orgänget 
oerfueßt hat, biefer meßt problematijcßen Seite 
beS ©ntmidlungSgebanfenS in feiner 2tuSlefe* 
ober SeleftionStßeorie gu Seihe gu gehen, hat 
man biefen Darwinfcßen ©rflärungSDer» 
fueß entwidlungSgefcßicßtlichen ©erbenS fcßlecßt» 
hin als Darwinismus begeießnet. Daß 
biefer Darwinismus wäßtenb feines weiteren 
2tuSbauS allerlei ©anblungen erfahren mußte, 
iß oßne weiteres riar. ®S Wäre aber gang Der» 
fahrt, wennfeßon üerfueßt wirb, gegen ben Darwi» 
niSmuS eine oernießtenbe, mancßeSmal woßl allgu 
übereilige Stritif gu ritßten, barauS gu fcßließen, 
baß bamit ber 2tbßammungSleßre unb ber ©nt» 
WidlungSgcfcßidjte irgenbwie 2tbbrucß getan fei. 
Dußenbmal feßen wir im täglichen Seben irgenb» 
einen Vorgang fieß abfpielen, fönnen barauf 
feßwören, baß bie Sache f o unb nicht anberS 
Oerläuft unb wiffen bodß nießt, warum fie nun 
gerabe fo Derlaufen muß. 

S3cim urfprünglid)en Darwinismus ift ber 
Stampf umS Dafein ber mächtige gaftor, ber 
bewirten foll, baß 21rten fieß umänbern fönnen. 
Durch uitgäßlige 2?erfudje hatte Darwin gu geigen 
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»erfuc^t, baß ber 3Jlcnf<^ imftatibe ift, neue Sitten 
ju fcfyaffcn. 3Sill et j. 35. eine beftimmte Sauben» 
taffe jüdßen, fo wählt et jur Paarung immer 
jwei Snbiöibuett, bie etwas ton ben betteffenben 
SRerfmalen befifyen, burcf) bie fiefy bie neue Slrt 
auäjeidjneu foll. “Sie 3)1 er (male werben ftänbig 
ttrieber auf bie fRad) tommen »ererbt, unb fo ent» 
fle^t fdjließlich burd> gefdfidte Sluälefe bie ge» 
mfinfdjte Slrt. SBaä nun ber 3Renfdj tiinftlicfy 
oollbringt, leifiet btaußen in ber Statut ber 
Slampf umS Safein. St ift bie jüdjtenbe §anb. 
S5efifct ein Siet jufällig erworbene Sigcnfdjaften, 
bie ihm feinen Slrtgenoffen gegenüber baä Sehen 
erleichtern, fo wirb e§ fich aud) beffer im Slampf 
umä Safein behaupten tönnen, größere Sluä» 
fickten ju feiner Schaltung ^aben wie bie 
anberen. Sä fann fid) fixerer fortpflanjen unb 
fo bie if)m Vorteile bringenben 33erfd)iebenheiten 
weitet »ererben. 3 n ber fjrolge hot fich bann 
herauägeßellt, baß bie Söfung ber fveage nad} 
ben Urfachen bet Strtberänberungen bod) »iel 
»erwiefeiter iß, um fie mit ber Sluälefe» ober 
Seleftionätheorie Sarroinä, eben bem tppifchen 
Sarwiniäntul, ohne weiteres meijtern ju tönnen. 
SRan machte geltenb, baß bie natürliche 
wohl bie SlnfangSßufen nü&licfjer Strufturen, 
unb bie SluSlefetljeorie feljt »olltommene Organe 
nicht erflären fann, baß neue SSariationcn »ietfach 
gerabe bort erfreuten. Wo bie Sjißeitjbebingun» 
gen günjtig finb unb ber ffiantpf umS Safein ge» 
ring iß, baß 3ufafl8»ariationen fief» nicht ßeigem, 
fonbern oufheben, neue Sigenfchaften fid> nicht 
im »erßärften Stabe »ererben. 9Ran menbet 
ferner ein, baß ber 3Sirfung3frei3 ber StuMefe 
fid) mehr barauf erßredEe, bie u n t e r bem Sur<h» 
fdjnitt ßehenben $nbi»ibuen einer Slrt auäju» 
merjen, als bie übet bem Surchfchnitt ßehen» 
ben ju noch größerer SJollfommenljeit ju jüdj» 
ten unb baß alle Seleftion mehr ein re» 
gulietenber als ein fdjöpfetifcher fjaftor 
fei. Seä weiteren muß auch Sarminä ,,ge» 

jdjlechtliche 3uchtwahl" (in feiner „SlbRammung 
be8 SRenfdjen" jum befgnberen Stuäbrucf ge¬ 
bracht) fich reichlich« Stitif gefallen laffen, als 
jum minbeßen in 3Biberfpruch ßehenb j. 35. mit 
neueren theoretifdjen Überlegungen S. 3R o r» 
ganä unb Äaßrationä» unb Sranäplantationä» 
»erfudjen 3- SReifenheimetä an Schmet¬ 
terlingen. 

Schließlich gipfelt baS ganje Problem 
einer Srflätung ber Slrtoeränberlichfeit in ber 
»iel umßrittenen fjrage nach teer SSererbung 
erworbener Sigenfchaften ober »iel» 
leicht beffer gefagt nach bem 3>*f a mmenmirfen 
ber beiben bie SSererbung bebingenben Sräfte: 


einer erljaltenben Straft, bie ben Seßanb ber 
Sitten fichert unb einer umgeßaltenben Straft, bie 
eine fortfehreitenbe Sntmidlung ermöglicht. Seit 
wir miffen, baß bie St e r n f d) l e i f e n bet Steine» 
jeden bie Stöger ber Vererbung finb, feit in 
mehr ober minber »orteilhafter Slnfnüpfung an 
bie Seleftionäprobleme ber jweiten Jjjälfte beä 
neuitjehnten Sahrfpinbertä baburch burchaiiS 
neue Sluäbtide eröffnet würben, unb bie fdjon 
»ergeffenen SSererbungäßubien Sfregor SRenbelä 
Dleubetebung fanben, ift infolgebeffen bie ganje 
hierhergehörige fjrageßellung eher erfdjwert alä 
erleichtert worben. Slugenblidlidj bewegt fich 
hierbei bie 3 e ü e * t forfchung auf ebenfo wunber» 
fälligen wie intereffanten ©eleifen, bie näher auf» 
juführen, unä hi et »erfagt fein muß. SHelfad) 
lehnt biefjorfdjung in fragen nach ber Slrtoer» 
änberlichfeit auch an bie alte Schule Sa mar cf 8 
an, bie baä Sarwinfdje Stullefeprinjip noch nicht 
fannte unb mehr an ben biretten Gebrauch 
ober SRichtgebrauch beßimmtcr Organe bei Singen 
»eränberlicher ober entmicflungäförbernber fjotni» 
geftaltung anfnüpft; ober bie ffrotfefjung rücft 
bie burch Sluäroanberung bebingte Qfolierung 
ber Sitten ober baä fprunghafte Auftreten neuer 
Sitten (ÜRutationen) in bett 33orbergrniib ihrer 
85etrad)tungen. Sieben allen neubarminißifdjen 
ober rein feleftioniftifchen unb allen neulamarefi» 
ßifchen Sheorieit läuft bann enblidj eine fjüllc 
anbrer St)eorien, unter beiten bie ber fogenannten 
organifchen SluSlefe menigftenä erwähnt fein 
mag. 3n>ei große ©efamterfcheinungen 
charafterifieren allgemein bie Slrtoeränberlichfeit: 
Stßenä bie ßänbige Sifferenjierung unb bie 
SjöherentWidlung beftimmter fiebewefen, jweiteuä 
ihre Slnpaffung an bie Sebenäbebingungen unb 
ihre Umgebung. Sa beibe SSotgänge fich gleich» 
jeitig abfpielen, finb bie SSerfuche nach einer 
Srflätung ber 9lrt»eränberlid)feit wefentlich er¬ 
fchwert. Sutchfchauen unb überprüfen wir baS 
tiefige Strbeitägcbiet bet juftänbigen fjorfchung, 
fo finben wir, baß alle Shcotien halb nur bie 
eine, halb nur bie anbre Seite ber 33orgönge 
unb jeweils auch nur ßüdweife löfen. 3 e 
nachbent man fragt, ob eine Slnpaffung juerß 
burch bie gunftion ober juerß burch ben 33an 
ber Organe bebingt wirb, bewegt man fich halb 
mehr im lamardißifchen, halb mehr im barmini» 
ßifchen Sinne. 3 u frem wirb nid)t ju Unrecht 
mitunter beßritten, baß beßimmte Slttpaffungeit 
nun WirUich fo »ollfommen finb, wie e8 allge¬ 
mein angenommen wirb, fpat bod) 9R e t f ch n i» 
foff in feinen „Stubien über bie fRatnr 
beä 9Renfchen" eine fReihe »on Slnpaffungen 
aufgeführt, bie ben Organiämud bireft fchä» 
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bigen, unb an baS SKifcoerhältniS jttnfdjert bet 
Sdjmerjempfinbuitg unb bet ©t^roete bet ©chäbi» 
gung beS Organismus erinnert. 

3Jlangelt eS unS aud> bislang noch an einet 
abfdjliefienb geniigenben ©tflätung für bie ®nt- 
toidlungSerfcheinungen beS Sehens, unb ifl eS 
erlaubt, bem StarioiniSmuS mit geroiffen 3 , uei- 
feln ju begegnen (ohne auclj auf bie lainarcfiftifclje 
2 enftoeife eingefdjreoren 511 fein), fo h“t babutch 
ber ©ntimdlungSgebanfe felbjl feinen ©loß er¬ 
litten. 33er bie fyiet flargeftellte, ftrenge Unter- 
fdjeibmtg jioifchen $efjenbenj unb ©eleftion 
('Ubilarrrmung unb SlarminiSmuS) nicht fennt, ift 
feiert geneigt, fid) burd) bie ungenauen aber oer- 
ftümmelten ißreffebeddjte über bie jüngft auf ber 
SubiläumStagung $eutfd)er 9taturforfd)er unb 
•Ärgte in Seipjig gehaltenen SSortrage irreführen 
511 laffen unb 5 u glauben, als ob öon einer Über- 
minbung unb einem Überlebtfein ber ©ntnrid* 
lungSprobleme gefprochen merben fönnte. prä¬ 
gen mir uns folgenbe brei Säfce ein: 


1 . 3>ie feit bem Altertum hhbothe* 
tifd> unb feit bet 92 e u 5 e i t biolo- 
gifch-thcotetifch unb experimen¬ 
tell begrünbete 2lb jiammungS» 
lehre befteht ju fft e dj t. © S ift 5Cat- 
fache, b a jj eine Sntmidlung o o nt 
nieberen 5 um höh ete nSeben ftatt* 

gefunbenh°t- 

2. ©h ar IeS ®arminS grofteS 33 er» 
bien ft befiehl barin, bet 9t b ft a rn- 
mungSlehreiumficgreidjenSBor» 
märtSfd»reiten oerholfett unb 
baS gebührenbe ^ntereffe bafür 
gemedt su hoben. 

3. Sebiglid) 2>arminS SSetfuch nach 
einet ©r flärbarfeit ber Ülrtber- 
änberlidjfeit (©eleftionStheorie ober 
$arminiSntuS) ifl in feinet urfprüng» 
lithen Raffung unb in feinem 
j e i g e n 91 u S b a u nod) mehr ober 
minber unbefriebigenb. 


üermifdjtes. 


Der intelligente Xegenzvuxm. Unter 
btefet Oberfc^rift Ijabe td> im 5 to 3 mo 3 *§anbmcifer 
1914 , Seite 521 , eine Heine Arbeit über ‘Ereffur* 
oerfudje gebradjt, bie ber ameriFanifdje Biologe 
9 R. ?)erfeö mit einem SRegenmurm angeftellt 
batte. $agu fe^tc er biefen Burrn in eine T<fönnig 
gebogene iRöfjte, oon bereit gang gleid) beidjoffcneit 
Seitenäften ber eine unmittelbar ins greie führte, 
ber anbere burdj eine Elefttobe gezerrt mar. (ge¬ 
riet ber Burm ftatt in ben rechten 2 luSgang in 
bie falfd)c Seitenröfjre, fo berührte er unmittelbar 
ben ftontaFt unb erhielt einen heftigen Sdjlag, ber 
i!)n gur UmFeljr oeranlaßte. $urd) mieberljolte $ 3 er* 
fudje gelang eS $erFeS, ben Burnt bafjin gu bringen, 
immer fofort in ben rid)tigen Seitenaft eiitgubiegen. 
3 Uefe burd) Slffogiation allntäfilid) ermorbettc $e* 
mofjnfjeitsfjanblung mürbe aud) bann nod) aus* 
geführt, als ber Burm „entl)auptet", b. I). if)m bie 
fünf erften Segmente abgetrennt mürben. Set „fopf- 
lofe" Burm trat genau jo regelmäßig unb fid)cr feine 
Banberungen burdj bie fpauptrotyre gur s 2 luSgangS* 
röfjre ins greie an, mie oorbem aud) unb fant uirfjt 
ein eingigeS 2 RaI mit bem eleFtrifdjen ftontaft in 
93 erül)Tung. SaS mürbe erft anberS, als gmei 

2 Ronate nad) Entfernung beS „©efyitnS" bie 

$opffegmente mieber gebilbet maren. 211 S ber 
Burm jefct mieber in ben $erfud)SFaften gebrad)t 
mürbe, mar bie alte Eemoljnbeit gänglid) auSgc* 
Idfdjt, unb ecjt nach gmei Bodjen fpftcmatifdjer 
Übung batte ber Burm feinen urfprünglid)en $Rid>- 
tungSfinn mieber erlangt. Siefe interejfanten 

Ergebniffe über ben SRidjtungSfinn unb baS gang 
auSgemecfjfelte ^Ser^alten nach ^Serlufl unb Bieber* 
erlangung beS „(^e^imS^ (beS Dberfd)htnb* ober 
3 erebraIgangtionS) ftammten aber nur oon einem 
einzigen SRegenmurm, unb ba^er burften, mie 
id) in meinen bamaligen ^[uSfübrungeit beioorfjob, 


Cerebrglga ngl • on - 


barauS nod) Feine meiteren Schlüffe für baS ^ 3 er* 
galten ber SRegenmürmer allgemein gefolgert merben. 

$iefe ^Berfuc^e üon ?)erFeS l)at, mie ^ennerS in 
ben „ 9 taturmiffenfd)aften" ( 1922 , 27 ) mitteilt, S. 

§ e cf mieber aufgegriffen unb fie im gool. ^nftitut 
ber Unioerjität (Böttingen im großen SJiajjftab unb 
mijfenjdjajtlid) genauefter Beije an uerjd)iebenen 
9 iegenmurmarten mieber^olt. Sie ergaben eine ooll* 
ftänbige 33 eftätigung ber SBefunbe öon ?)erfeS unb 
geigen gumid)ft, baß 
ber Üiegenmurm tat* 
fiidjlid) fällig ift, auf 
(yruiibbeflimmtcr Er* 
fa^rungen eine $lffo* 
giation, alfo eine uit* 
millFürlidje ^BerFitüp* 
fung oon Empfin* 
billigen unb 33 orftel* 
luugen im Gemußt* 
fein, gu bilben . 1 Xiefe 
Xntfac^e mirb noch 
erljärtet burc^ fol* 
geube „Umbreffic* 
ruitgSnerfuc^, bie 
§ecf im Slitfdjluß an 
feilte erften geft* 
flellungeit borttabm. 

3 mci Biiniter, bie 
etma nad) IGO ^Berfud)cn bei Sreffur nac^ redjtS 
bie fefte ©emol)ttf)eit angenommen bitten, bie 
SRöljre bur^ ben red)ten Seitenaft gu öerlaffen, 
meitbeit fid) nad) Umfgalten beS eleFtrifdjen Stro* 



« 5 chlund- 
Kommissur 

^ Ainrerschlund - 
^ gangtion 

Li * 

W-v Bauch morK 

93orberer 2eil beS Serben* 
ftjftcmS bont tRcflenmucm. 

(9lacf) Üüfcntbal/ au5 (»tribbe, 
SlUßcm. 3ooloßte.) 


1 2lcc ©tnmanb, ber Jftcßcntourm möcbte etloa bureb 
ein auf einen eleftcifcben Sdila« bin nu^acfcbiebeneS (Sc* 
fret aertinrnt irerbett, mürbe bet ben ^crfucben gleid)fafl§ 
beriieffiebtißt unb burdi entfpreebenbe Siiubetunß ober 
21'eibfel ber Dtbbren 5 tüifcl)cn ie amet 3Jerfmten an*3ße^' 
fcbloffen. 
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nied aut beit rechten Seitenaft, alfo bei Treffnr 
nad) linfd, nad) etma weiteren 65 Berfucßen mit ber- 
felbeit Sicherheit nad) linfd mie oorßer itad) redjtd. 
Vlucß ber rocitere Berfud) oon 9)erfed faitb eine Be¬ 
tätigung, baß nämlicß bieder ftaef audgebilbete 9ticß- 
iungdiinn bed SHegenmurntd' nid)t mit bent „(Geßirii" 
(bern Dberjdjlunb- ober 3 ere 0 ralganglioit) in Be¬ 
gießung fießt, biefc^ alfo nid)t ^ur Vludübung ber 
affo^iatiü erworbenen (Gewohnheit nötig ift; beim 
bie Entfernung bed (Geßirnd nad) gelungener Treffur 
uerljinberte bie SSfirmer nid)t baran, ißrer erlernten 
(Gewoßnßeit aud) fernerhin treu zu bleiben. 

GJuit befteßt aber bad Gieroenfpftem ber SRiitgel- 
luürmer, z u benen unfer ^Regenwurm gehört, itid)t 
nur aud'-einettt „(Geßirn", foitbern aud) aud einem 
Baudjjtrang (Baudjmarf), ber entfpmßeiTb ber äuße¬ 
ren ftörperglieberung in jebeni ber über 140 (Seg¬ 
mente ein ^3aat fdpoadje (Ganglien( s Reroeitfuoten)- 
Slnfcßwellungett erfennen läßt, t>on beiten jebe brei 
^Saac Heroen entfenbet. Erft in ber s Räße bed 
Sdjlunbed oerzmeigt jid) bad Baudjmatf zu beit bei- 
beit Sd;lunbFommi,furen, bie beit Sißuitb umgrei¬ 
fen unb in bad „(Geßirn", bad 3 ece bcalganglioit, 


eiutreten (f. 9lbb.). Uitb biefe BaucßganglicnFette 
muß ed nad) ben Ergebitiffen ber Berfudje non 9)crFed 
uitb $ed bemnad) fein, bie fomoßl zur 9(ffoziationd- 
bilbuitg luie zur 9ludübuttg ber affo^iatiü enuorbeiteit 
(Gewoßnßeit nötig ift. Ed ift ju münfdjcn, baß bie 
Berfmße in biefer 9tidjtung meitergefüßrt merben, 
bantit aud) biefe 3 u f ammen ßänge Flarer erfaunt 
tucrbeit föunen. Dr. S t e ß l i. 

Der fliegende 2lr3t. Einfprißungeii unter 
bie §aut werben heute mit ben oerfdjiebeitfien 
Stoffen unb mit gutem Erfolg gemacht, mit 9ttild), 
mit Eigenierum, z- 93. bei 9teffelfud)t. 9öenige 
aber tuiifeit ben Heilten fliegenbeit 9lrzt zu fd)äßeit, 
ber Spripe unb ^eilftoff immer bei fid) füßet 
unb freigebig oerabreießt, ol)ne gebeten ju fein. 

Er f)ält feinen fpeilftoff nod) gemeint; baß 
biefer aber eine oerßältnidmäßig mäd)tige 98ir- 
Fung audüben Faun, habe id) au mir fclbft er¬ 
faßten. 9lld id) neulich oon einem fd)iuereu 
93ienenftid) erzählte, ben id) auf bie Gtafe erßal- 
ten hatte, regnete ed gute ffiatfcßläge auf ntieß, 
luie zu ßelfen märe. 3 l ß futfte immer ein Stiid- 
d)eu (Soba beim Sd)leubern bei mir füßreu, ober 
llmfd)läge mit übermangaitfaurcnt Stali madjcit. 
3 d) luar tief gerührt über fo oiel 9Renfd)eiilicbe, 
bie ed itod) heute in Teutfcßfaitb gibt. 9lber id) 
habe baju ju fagen: 9 öeun eine 93 ieite auf bie 
G^afe, ind 9(ugenlib, in Scßleimßäute ftid)t, fo 
hilft lueber Soba ttoeß Stali: ed fcßmillt ungeheuer. 

9lber id) I)abe ntid) oerfeßnappt. Ter Fleute 


91rjt mit ber Stadjelfpripe will gar nießt peilen, 
er luill fted)en unb oergiften. Uitb bod) ßeilt er. 
Unter Entfern ift nad) Erfahrungen — unb ed 
fiitb red)t gute Beobachter baruiuer — bie fefte 
Überzeugung Derbreitet, baß SRßeumatidmud burd) 
Bienengift gepeilt loetbeit föune. 3°/ in neuefter 
3 eit finb Jällc feftgeftellt worben, in bcrteit fdauere 
Tubcrfulofe bei ber 93efd)äftigung mit 93 ieiteit ltn- 
enuartet audßeilte, uitb man ßat biefe SSirfuitg 
ber häufigen Einfprißuitg bed ameifeufäureßalti- 
gen Bienengifted jugefd)oben. — Ed fdjeint mir 
ber 9ftüße wert, in biefer SMnfidjt planmäßige 
Berfudje an Ipcilflätten anzujtellen, um bie 3 rage 
511 eittfd)eiben, ob int Bienengift ein befonbered 
Sd)uj)mittel gegen ^uberfelbazillen enthalten ift. 
3 ngleid) müßte eine Statiftif feftftellen, mieoiele 
Qntfer jähtlich an XuberFulofe erFranfeit ober 
fterben, unb ob biefer Beruf etma tuberfclfcft maeßt. 
2 (urd) einen 3 r a 9 c ^ 0 9 en bei ben 3 mFeroerbänben 
ließe fieß bad leidjt burd)füßren. 

^)ie Sd)riftleitung ift gerne bereit, 91ntmorten, 
bie auf biefe Anregung ßin eiitgeßen, ju fantmeln 
unb meiterzugeben. 

Der Kororabofäfer 

ift feit einiger 3 «! Q ncß in 
jranFreid) aufgctretcu unb 
bebeutet eine erufk Eicfaßr 
für ben iiarto|iclbau Euro- 
pad. ^£cr Sdjäbliug ßat 
fieß in ber QHronbe bereits 
über ein (Gebiet üim250qkm 
audgebreitet unb frß.iitt mit 
bem Beinidjtuugdocrfahren, 
bad in beit fiüßercit 3 ‘äH cn 
ber Eiufdjleppuug bed itä- 
ferd in ieutfdjlaub (1877 
bei Slölit a. S JÜ).) mit bem 
beften Erfolge angeiuenbct 
mürbe, nid)t meßr audrottbar zu fein. 9Baßrfd;dnlicß 
ift ber frolorabofäfer in granfreieß feßon feit einigen 
3 aßren ßeimifd) unb bidßer nur unbemerft geblieben 
Bei ber Sanglebigfeit unb bem guten glugoerinögett 
bet Stäfer ift eine rafd)e Bergrößerung ißred 91ud- 
breitungdgebieted zu befürd)ten, bcdßalb ift meßr benn 
je größte 9öad)famfeit in allen laitbmirtf(ßaftlid)en 
Bezirfeit geboten. Berbäd)tige Sd)äbltnge, bie auf 
ben ftartoffelfelbern gejunben merben, mo fie eifrig 
bie Blätter ber Pflanzen Faßl freffen, füllten unoer- 
Züglid) ber näcßften ^auptftelle für $flauzenfd)uß ober 
ber Biologifcßen 9teid)danftalt für Caitb- uitb 3orft- 
mirtfd>aft, Berlin-Xahlem, Sönigiit-Cuifc-Str. 19, 
Zur Unterfucßung eingefanbt merben. 

Das rcrgefrlidße pxcisausjd}Vcif>en. 
9lud) in Jranfreidj bejd)äftigt man fid) itad) bem 
Kriege oiel mit überfiitnlid)en B^ 0 ^^ c uien, unb cd 
gibt bort ebenfo mie in i)eutfd)lanb eine Stenge 
^eute, bie an alled glauben, mad ißnen oorge- 
rebet ober oorgefüßrt mirb. Befonberd beliebt finb 
Sijjuitgen, in benen 9Jtcbieit, angeblid) burd) rätfel- 
ßajte (Wliebmaßen ober burd) Öeifter oon Toten, 
(tfegenftänbe bemegen laifcit. Um nun ben Sttcbien 
(Gelegenheit z ur Borfüßrung ißred könnend oor 
einem einmanbfreien Steife oon (Gelehrten zu ge¬ 
ben, fd)rieb bie B a dfer 3 e i tun 9 ^SRutin" einen 
Breid oon 50000 granfen aud, ber bem SRebium 
Zufallen foflte, bad imftaitbe märe, „einen Eegen- 
ftanb fortzubemegen ober aufzußebeit, oßue ibn z 11 
berühren unb oßne eine bidßer beFanntc pbnfifdße 
Sraft zu benüpen". Seit bem Erlaß biefed Breid- 



SOtutatiüTien Oerfdnebener 2t)pen be§ .(tolorabo^artoffcltäfecd 
(Leptinotarsa decemlineata). (IRacb Soirer.) 2 1 /iHtai Oerflr. 
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auSfdjreibettS fini> mehr als 9 Monate üerftoffcn, 
oljnc baß aud) nur ein 2 Rebium beit SSerfud) ge- 
mad)t hätte, ben $reiS $u gewinnen. Ta eine 
^enge ?)iebien, nameittlid) einige in Franfreid) 
in gewiffen Streifen in großem Anfeljen ftehcnbe 
^oleit, jene Shxnft bel)errjd)en wollen, ift eS auf- 
fallcnb, baß FeiiteS uoit ihnen ficl> bemüht J)at, beit 
SBahrheitsbcwciS angutrtten uitb bie gebotene fyol>e 
Summe $u oerbienen, foitbern lieber gegen ein 
mefcntlid) bcfdjcibenereS ©intrittSgelb „arbeitet". 
Ter „9Rattn" l)at ttatürlid) in einer oernid)teit- 
bcn SnitiF über ben ganzen Jpumbug unb bie ftröf- 
Ud)e £eid)tgläubigFeit bet betörten Sttaffe bie ent- 
fpredjenbctt Folgerungen barauS gezogen, worauf 
bann Dr. ©elcp, ber Sßerteibiger beS fog. „©Fto- 
plaSma", mit allerlei AuSflüd)teit antwortete. 28er 
bie ©efdjichte beS meitfd)lid)en Aberglaubens femtt, 



Gereifter Xalwea in ber ^artnacbricnnm. 


weiß, baß fold>e Sdjwinbeleien nod) immer ©lau¬ 
bige gefunbcit fjaben . 1 

Öic pattnadjframm. 9?id)t3 ift fo fe^r ge. 
eignet, uns bie llngeheuerlidjfeit ber Qeiten unb 
ber inneren unb äußeren ©lementarFräfte füllen *u 
laffen, als bie 23etrad)tung ber ©rfFütterungen unb 
©Oolutionen, bie bie ©rbe oom ehemaligen AJelten- 
meer mit bereits taufenb unb aber taufenb Fahre 
alten SRiffen über bie ©iS^eit bis heute erlitt unb 
erleibet. Tenn aud) jefct ift fie noef) nid)t bei einer 
©nbform angelangt. Tie Umgeftaltung bauert fort, 
©roße ©letfdjer fdjwinbeit langfam, aber ftetig unter 

1 Sterßl. 2. stellen, „©unbcrmenfctien", 
ans ber Sammlunß ^üefier ber CSrfenntniS 
Oraucfb’fcbe SJerlaö^&anblunfl, Stuttflart.) 


^)ijje unb Stürmen. Turd) Sergftür^e, ©letidjer- 
unb Sd;uülawiiten üoll 3 icl)t fid) eine weitere geolo- 
gijd)e 2 $erjdjiebung ber Lagerungen, uitb bie 3 er- 
uagenbe ©ewalt beS ASafferS fd;a|ft itodj überall un- 
ermüblidj. Aud) bie flammen jinb meift burd> fold) 
fortwäljrenbeS Wagen entftanben unb nici)t burd) Ait- 
einanberrüefen zweier Aergformationen bei Faltung, 
3 Uittal wenn beibe Seiten gleid) gejd)id)tet firib. Die 
ber ^artnadjFIantm bei©armifd;- v $artenfird)eit in ben 
bat)rifd)cn Alpen finb aus SRufdjelFalF gcbilbet, einem 
©eftein aus bem 9 ftejo 3 oiFunt ober ber Weujeit (unb 
jwar aus ber TriaSperiobe), bas neben feinem ©runb- 
ftoff 2$erftcinerungen enthält. Tie öftlidjen Ausläufer 
beS SJBetterfteinS haben am ©ingang jur Stlamm unb an 
ihrem ©nbe über bem SWufdjelfaff außerbem noch bunt- 
len $artnadjfd)iefer. — Die ^ßartnadj h at ihre Duelle 
im©ebiete ber 3ugfpi()e, in ber Wäf)e ber Angerhütte 



etSOorbanß in ber SJUtte ber ^artnarfiflamm. 


im Üiheintal, burd) baS ber leid>tefte unb weitefte Auf- 
ftieg ju TeutfdjlanbS hötfjfient Aerg führt. 2Bilb unb 
tobettb burdjbredjen ihre grün-weißen Saffer bie 
Sdjludjt, bie im Sommer intereffant, im hinter aber 
iiberwältigenb fd)ön ift. WMt beginn ber F™fte friert 
fie teilweife ein, unb an ben beiben Rängen bilben fid) 
bann burd) Tropfwirfung unb Taumaffcr bie int Stur^ 
gefrorenen munberbarett ©ebilbc, bie wie jartfarbene 
©iSüorfjänge ober Akfferfälle Wirten. Anbere Heinere 
haben aud) baS AuSfehen oon fd)lanFen SeFtfcldjen, 
auf beiten gefrorener Sd)nee wie Sdjaum liegt. 

Oben aut Wattbe ber ftlamm *iel)t ein $fab gc- 
länbergcfidiert ju einer eifernen 23riicFe hi«, bie iit 
fedjSjehn 9fteter weiter Spannung arijtunbfertMigWeter 
über bem raufchcnbeit Fluß baS eng? Tal überquert. 
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9 Sermifdjte 3 . 


im Binter faft gän$lid) üercifte Beg 


Ser untere, 

auf ber Sollte, $u bent man gbedmäßig CSifeit mit¬ 
bringt, gibt einen noef) meit fcljöiteren Übcrblicf über 
bie ©iöbilbungen. 9 lm rei$bollften ift er bei Sontten- 
(djein unb Srojimetter $ur 9 ftittag 3 $eit, ba bann ba 3 

Sidjt in oiele gelSroinfel bringt unb bie ntalerijdje ___ ? .__ _ 

$rad)t ber Waffen an ben 80—90 OTcter hoIjcn ( an ge geplant^ SBäjferfraftnu^ung^ mirb lein $ 
Bänbeit red)t $ur Rettung Fommt. fefjen mefentlitf) oeränbern. $em$ufolge folf naef) 

$ie ööllentalllamm ift noch Viel tüdifdjer. 3 m © Reffet t ber See im hinter um 75 3 enti- 
©omnier manbert man in ihrer bämniernben ftül)lc mc ter unter feinen tiefften Bafferfpiegel abgefenft 
teilmcife auf Stegen unb prüden, bie an ben greifen werben, bamit ba$ baburcf) freimerbenöe 'Baffer 
feftgcmadjt finb. 3 m Binter, menn biefc fortgenom- ber 3 nbuftrie an ber 911 $ $ugefül)rt merben Forme, 
men finb, um fie üor ber 3 ermaliming $u fd)ü)jeu, $ e i Fünftlicf) abgefenftem See mürbe bie gan$e, 20 
ift ein Banberverfudj mit ßeben^gefaljr oerbunben. && 500 TOcter breite Uferbanf unb nod) ein OTeil 

Dr. S d) t ö b e r - 911 b e r 3 . ber <Qalbenböfd)ung troefen liegen. $ie bi« mad>- 

Vas StU^Öre^oIj, ba 3 $ur 9 lnfertigung fenben 9 lrmleud)teralgen unb artbere Uutermaffer- 
ber befannten 93 rM)ere-$feifen bient, bie mobl heute bflanjen mürben verfaulen unb einen gemaltigen 
fo $icmlicf) über bie gan$e ©rbe Derbreitet finb, ©eftanf er$eugen. 9 lud) Sflufcljeln, Sdjnecfen, $u- 
ift Fein Stamm^ol$, fonberrt ein Bur$elbol$, unb rücfbleibenbe unb unbere fiebemefen mürben 

ber 93 aunt, ber biefc mertvolle Bur$el befifct, ift in Fäulnis übergeben. ©ine häfilid)e, ntober- 
bie im gan$en 9 ttittelmcergebiet verbreitete 93 a u m - buftenbe Sd)lamm$one mürbe alfo nadj begon- 
h e i b e (Erica arborca), eine 93 ermanbte unfereä nener Fünftlid)er Senfung in medjfelnber 93 reite 

ben ©hiemfee umgürten. Un- 
überfel)bar i|t ber schaben, 
ber vor altem ber gi- 
fd>erei, aber audj ber Canlv 
mirtfdjaft burd) eine foldje 

... 'ä 1 ^ minterlidje Sieferlegung bc 3 

iV 1 j'iji' : «ji £ A ©IjicmfeeS entfielen mürbe, 

bemgegenüber ber ber 3 n " 
BKlv JfrA buftrie barami crmadjjente 

VA 

fommen Fann. 

9 (ber frfjon im 3 utereffe 
PHp V beö 9 ?olFsmohl* muffen 

EffAV' i _7 , mir gegen eilte berartige 

: - . ♦ ^ - 1 M 9 >crfd)anbelung beb See* 

©iufprud) erheben, iteil er 
in feiner unberührten Sta¬ 
tur unb S dm 11 heit unferem 
9>olfe Oiefunbf/eit, ©r^olung 
unb ©rbauung gemährt. 
Unb bie Siebe $ur unbe- 
QB rührten 9catur meid)ft im 

“ (Sine [eitfame Si*tc. ' flanjen «otte, ber 8 atur- 

fdjujjgebanFc marfajtert, mie 

beutfd)cn öeibcFraute 3 . 3 n ih« n mohlriedjenben $. 93 . bie ftetige 3 una ^) me &e 3 rührigen 93 ereiit* 
93 lüten mie aud) in ihren meifcen ober rofigeit 9 ?aturfd;u^parF bemeifi, in bem biefer ©ebanre $ur 
93 lütenfarben ift bie 93 auml)eibe unferer ©rica aud) Sat gemorben ift. ©3 ift bal>er unfere ^flidjt, 
jientlic^ ähnlid), unb ebettfo mie bei biefer bilbet unferem 93 olFe bie eigenartige Schönl)cit bc 3 Sec^ 
aud) ber 58 liiten^onig ber 93 aumheibe ein feljr be- $u erhalten; benit ber ©hienrfec ift nidjt ©igentum 
liebtet 93 icnenfutter, fo namentlid) in ©riechen- einer bemittelten 3 ftinberheit, fonbern ba^ ©efamt- 
lanb, mo ber §onig fd)on im 9 lltcrtum fo ge- ootF h<U 9 fnred)t auf bie ftöftlidjFeiteu ber 
fchäjt mar, baß, nad) bem 93 olF^glauben, felbft ©hiemfeenatur. Unb alle fabelt baher aber aud) 
3 eu 3 unb bie ©ötter ihn mit Vorliebe genoffeu. bie 9 Sflid)t, biefe 92 atur $u hegen unb $u pflegen. 
3 n ihrem jiemlicl) hohen Bud^, unb i^rer fd>ö- (Elite fertfante ©in merf- 


riaüir und fjeimalfdjiit] 

unOTlnd)rüljtrn6*» . 

üprnns Ilaturfdjuljpark 
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Bekanntmachungen 

bes 

Kosmos, öefellfdjaft Der TTaturfreunDe, Stuttgart. 


2115 4. 23ud?fceflagc des Zartes 1922 

ei polten unfere 5J2uglieber mit bcitt Seaemberheft: 
Dr. 92. Softe, Jahreszahlen bcr (Erb* 
gcfdjidjte. Neuefte Jorf(jungen über 
g e o l o g i [ cf) e Jeitredjnung. SB« werben 
mahrfdjeinlid) mit bem Xejcmbcrljcft eine Nach¬ 
berechnung oornehmen muffen, ba bie §et* 
ftellungSunfoften im Nooetnbet ungefähr 50<y 0 höher 
fitib als bie im DFtober. $ie 3)e^emberun!often mer* 
beit bann nochmals flcigeti. Jl)re §öhe ift heute 
noch nicht beftimmbar. ^iefe große Niehrbelaft* 
ung fönnen mir nicht allein tragen, menn mir 
auch PieleS juin alten Preis h e rfl e öen mollen. 

3 n 9?ruftabt a. £. ($fala) unb in $a 0 tn l. 9Ö. mtrb 
bie Slbpaltunß eines milroftopifdjen KurfeS angeregt. Stftr 
bitten um ^orfcblägc eines KurSleiterS unb neunten 511 * 
näcöft unberPinMidje Stnmelbungen gerne entgegen. 

SttifToffoptfäc fiurfe iinben bei geniigenber ©eteilt» 
ßiuig fiatt in SlfdjerSIeben am $>ara, Berlin, Berlin* 
cibarlattenburg, ^erlin^tarlSborft, CHerIin*2BUmerSDotf, 
Podium, in SJö&mifcö ftamntfc, ibrauitfcbmeig, 2)reSIau, 
3>üfum, Gammin i. 93r., $reSt>en, Sixifelborf, ©tfenaep, 
Irlberfelb, ©rfurt, tSranrfurt a. 9ft., ©elfentircpen, C&otpa, 
Ä>alle a. S., ^amburß, #nnnoPer, auf fcelßolanb, auf 
?uiit, in SiaiferSIautcrn, /Koblena, Köln, Kufel, Cangen- 
cnncii, 9JJagbebutg, Wiindjen, Stürnberß, Offenbar a. 2 ft., 
Un'tSbam, tRatibor, Rinteln, Staab bei ßonftana, Stetttn, 
Stuttgart, Utm a. äöeplöc, SÖien, SBiebaben unb 
3 t>ür*burg. Stnmelbungen nimmt bie Sdirtftleitung beS 
atoSmoS entgegen. 

SurSUitcr gefudjt. 5Sir fuepen noch für $tugSburg. 
Raupen i. Sa., 93onn, Treiben, äaßeit i. 9B., 3ngolftabt 
rtarlstupe, Kiel, Stoibers, KöntßSberß i.'4$r., Cetpsiß, Ctm* 
bürg a. b. Cupn, SOiüPlpaufen i. $p., Stcuftabt a. £>. (Pfald), 
Scbaffpaufen (Scbtoeia) unb Saarbrücfen Sacpleute aur 
Leitung mifroffopifeper Kurfe. Anfragen an bie Schrift* 
Cetiung beS KoSmoS. 

3n St. tönt bei (Saargebict) totrb für bie Krelfe Ott* 
meiler unb St. S&cnbel bie Slbpaltunß eines mifroffopt* 
filten KurfcS angeregt. mir bereits einen KurSIelter 
getoonnen haben, erbitten tote aunftd)ft unberbinbltcbc 
Vfnmelbungen redit halb an unS, bamit mir [eben fönnen, 
ob Heb auch bie Slbpaltunß eines folcben Kurfes lohnt. 

XHc (Eefteinsunterfuc^umj bebient fich 
erft feit einem halben Jahrljunbert beS 5NiFro* 
fFopS, unb hoch hat baS miFrofFopifche Verfahren 
in ber Petrographie (©efteinSFunbe) heute bereits 
eine £öl)e ber AuSbilbung erreicht, bie jeber anberen 
BenuftungSmöglidjfeit beS SNiFrofPopS oöllig gleich 
fteht. Jrüher beftimmte man bie ©efteine nur nach 
bem äußeren Anfchen, bann auch nad) ben mit 
bloßem Auge erfennbaren unb beftimmbaren SJMneral* 
bejtanbteilen; fpäter trat noch bie djeinifdje Analpfe 
einzelner 23eftanbteilc ober auch beS ©anjen 
hoch offenbarten biefe einfad^en UnterfuchungSmctho- 
ben nur menige (VJefe^mäßigfeiten, fo baß man non 
einer fnffemntifd)en feefteinSfunbe ober bon einer 
ftjftematifchen Unterfud>ung ber^efteine faum fpred>en 
Fonnte. 

SSer bal)er in bie Sebeutung ber ©eßeinSmclt 
für bie (Sntmidlung unferer (Erbe einbringen unb 
mer bie (MefteinSFunbe als eine ber michtigften §ilfS- 
miffenfd^ajten ber (Geologie erproben mill, für ben 
ift unb bleibt bie miFroffopifche Petrographie ber 
einzige 5ßeg ber SrFenntniS. Jh n h u ebnen unb 
baS (Einbringen in biefeS (gebiet ju erleichtern, hat 
ber (Geologe © a n b F ü h l e t im ,, s ?JiifroFoSmoS" 
eine gröfjerc ^Tuffagrei^e üeröffcntlidn, bie jept als 
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oollftänbigeS 25erF unter bem £itel „(Einführung 
in bie miFr o f Fo p i f dje ® e ft ei nS unter* 
fuchung" als Panb XVI ber „§anbbüd)ec für 
bie prattifd)e naturmiffenfchaftlidje 5lrbeit <# er* 
fchienen ift. ©ie ftellt bie mefentlidjen ©runblagen 
ber QJefteinSFunbe Furj ^ufammen unb führt an ber 
§anb eines reichhaltigen unb forgfältig auSgemäljl- 
ten ©ilbermaterialS ben (SJang ber Uitterjudjungen 
in leicht öerftänblid>er Jorm bor klugen, mie fie 
ber PraFtifer anjumenben täglich in bie Sage Fomnten 
Fann. $lber aud) SiebhabermifrofFopifer unb Natur* 
freunbe merben biefe anregenben, aus ber Praxis 
heraus entftanbenen 5luSfühimngen mit Nujjen per* 
menben Fönnen. 

tPei^nUdhts^ef^enle. Jür miFrofTopierenbe 
Naturfreunbe eignen fid) als SBeihnachtSgefdjenre 
befonberS bie einzelnen ^eile beS ^anbbud>S ber 
miFrofFopifchen Xed^niF unb ber ^anbbücher für bie 
praFtifdje naturmiffenfchaftlidje 5lrbeit. ©in genaues 
EiteloeraeichniS mirb auf Söunfch gerne jugefd)icFt. 
Wuch bie abgefchloffencn Jahrgänge ber 3 e itfd)nft 
SNiFroFoSmoS bieten prädjtige (^efdjenFe. Seiber finb 
bie SBänbe 4, 9 unb 10 bereits Pergriffen unb Pon 
einigen anberen 93änben nur nod) geringe Vorräte 
am Säger, fo baß $u einer fcf)nellen "änfehaffung 
nur $u raten ift. 

JDei^nadhtsardeiten. SRknn bie $erb|t- 
jtürme über bie abgeernteten Jelber braufen, menn 
bie langen Slbenbe Fommen, unb Sampenfdjein unb 
Dfen baS ©tubenl)odcn gemütlicher machen, ba regen 
fid) mieber in ©tabt unb £aitb taufeub unb 
aber taufeub ^)änbc, um für liebe Angehörige unb 
Jreunbe ein ©JefchcnF auf 2Seihnad)ten 511 rüften. 
Jrüher mar baS fo lcid)t: man Faufte eben Vor¬ 
lagen ober SNaterial, baS geringer Bearbeitung ober 
Verfeinerung beburfte. Ncit ©orgen mögen aber 
je^t mand)et JamilienPater, mancher Brnber unb 
mandje ©djmefier nad) bem OJefchenF auSfchauen: 
ber ©elbbeutel gibt bei ben ins lluermeßlidje ge* 
ßiegenen Preijen eiufad) nid)t mehr fo piel h^, um 
auch Stteinigfeiten ju befcl)affen. ?3enn nid)t eine 
§ilfe märe! ^aS neuefte Baftlerhcft („Baßein unb 
Bauend DFtober 1922) Fann h c if cn - 5Nan baut 
fid) ba einfach unb red)t billig, menn matt nur etmaS 
praftifdj unb finbig ift, ein ]lattlid>eS ©d)auFel* 
p f e r b, 502 obellf cf>iffe a u S B l e cl), eine 
©ifenbahn auS §ol 5 , einen eleFtri* 
fd)en 5!’od)er, — unb piele aubere fdjöue unb 
nüfclid)e ^inge lernt man herfteden, menn man ein 
menig in ben bereits erfd)ienencn ^eften Pon „Bafteln 
unb Bauen" nad)fd)aut. ©ie fiub übrigens auch in 
gefdpnacfpollem ©iubanbe Pcrcint als Bafteljahrbuch 
burd) biefelbe ©teile ju beziehen, bie ben .sToSmoS 
liefert. Alle, bie biefer „ArbeitSgcmeinfd)aft" ber 
regelmäßigen Scfer pon „Bafteln unb Bauen" 
angehören, rniifcn biefe Duelle pieler mirtfcl)aftlid)cr 
unb ibeelicr Vorteile ^u fd)äpen! 

Kosmosfttftung. ©eit ber lepteu Betäti¬ 
gung finb folgenbe Beiträge eingegangeu: Bo. in 
Biagbcburg 5)2 16 .—, B. Ph- in ©rbobran 5)2 50.—, 
51. STit. in §ame(n 5)2 4.—, Jr. §. in XuiSburg 
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RUlbnacbtsgascbeiihe für den Hostnosfrcund 

für die RUinen 

Cu. Rugier, Cierbüderbucb 

mit vielen farbigen Bildern, »teil geheftet kart. L, unzerreißbare Ausgabe, gebunden L 


für Kinder von 8—14 'Jahren 

Karl Meier-Lemgo: EhieMondfahrt Rluru Rnmer: 100 neue nergescucbten 

Abenteuerliche Reise zweier Kinder. K. Prichfigt CiererzShlungen. L. 

Dr. Georg Bledenkupp: Drzeltmflrcken Dora Weber: Die grüne Insel 


€in Buch zum Cesen und Erzählen. K. 


Ein Gartenbucb in erzählender Sorm. L. 


für die reifere Jugend 

Mariannes Abenteuer mit den Rikbenvölkcben 

*r;ählt von Klara F^epner für (ßädels, die kochen wollen. 

Ein ganz eigenartiges, neues Jugendbuch mit vielen schinen Bildern. L. 


Das Daus der Sehnsucht. |\7s.Ä X 

Uerfasser der dreibändigen Robinsonade: Die Dbblealdader. Jeder Band Q. 


Thjunn Seron: Rolf der Trapper Klara Hepner: Mürthenalmanach 

Ein neuer Cederstrumpf. O. Ein neues Märchenbuch mit köstlichen Bildern. K. 

Dr. R. Floerteke: Der Sammler Jakob Dass: nersthKksale 


Prakt. Anleitung zur Anlage naturwissenschaft 
lieber Sammlungen. L. 


fesselnde Schilderungen aus europäischen 
Jagdgebieten. L. 


Der neueste Jahrgang des 
beliebten (Ueibnachtsbuches 



Jugen d-Kosmos.; 

für dit Bastler 

€ xperineatierbacb 
fir Jaagea 

von fyuins Günther 

da «aeroebbpflkbet B«tb fflr U er¬ 
sieht aller Art- O. 

Uom gleichen Uerfasser sind früher 
erschienen: 

Chemie Nr Jungen **a‘ 
Elektrotechnisches Bostelhnch 

2 sanft« i« o. 


Daturwissenschafrl. Jahrbuch, 
neue Solge, Band 2. O. 



Kleine Elektrotechnik 
Nr Jungen, o. 


Das Bastelbucb, Band I. II, TU. 


ZDegivcifer für BanhfcrtloMtr Spiel nnb 
Zirkelt Jeber Bew6 enthalt eine £üOe von 
tlnregunam unb tft ln fid> abgefdjloffm > L. 


Franckh’sche Verlagshandlung, Stuttgart 
DU Bacbotabea bedeute* die Preisgrippe. Preist aaf der Bestcllkarte. 


Digitized fr, 


Google 


Original fn>m 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 












xifftfiffXfXXxxxxxsfxxamxxxxxxsxxixxfixxxxxxxxxitxxxxffxfxxxxxuxiiitmstixrm’e.’xxxxsxxxxxmxüississsismtittiiiiisttssfiuisisittsststusumssissssssittssiiusisiistBstt 


Seranntmadjungen fc>e$ ftoämoä. 


B43 






;ssssssssnsmmsH:mss:mms:s:s:sn]:uu222:i:::x:n2:t:!:xx:mmitt: 


Büd>«r auf den ffleibnathtstitch für Jung u. 31t 




fl n A un * und andere afrikani- 
UIIUIIIIV scbeCiergeschicbten 

von l). n. JVscbenborn« 

Der Ginklang künstlerischen Sehens und Empfindens mit glän¬ 
zender Beobachtung zeichnet diese Grzäblungen Aschenborns, 
der zugleid) Grzäbler und Zeichner ist, besonders aus. L. 


tbompson Seton 
Clergescbichten * 



milde Eiere zu f>au$c 

der Grapper • tlfere der Wildnis • 


€in neuer Band in gleichem Umfang 
wie die früher erschienenen Bände: 


* Binflo « Prärietiere « Rolf 
Glerbeldeu. Jeder Band O. 


771^kk €in nfuer Band in gleichem Umfang wie die früher erschienenen Bände: 

WMV. Domino Reinhard « mouarch. Jeder Band L. Jochen Bär K. 


lihutter Ratir erzählt « Der Zwelfiisslcr • 

♦ Qler feine freunde • mclstcr Reineke « 

* Das Sternenklnd. Jeder Band O. 

flmo Itlarx: Scitsame Käuze 

Eine neue Auflage dieser prächtigen Beschichten aus dem Cierleben mit vielen Bildern. L. 


Ewalds märeben 


SlCPClfS: Jlusflfiae Ins Ametsenreicb und Die Reise Ins Bienenlaud 

Zwei schöne Bücher für den jugendlichen naturfreund. Je L. 

Franckh’sche Verlagshandlung, Slullgarl 

iiiitiiKiitiimtiiiimtiiiiiiiiiKituiKmmiiimiimumimttittmmmimimiimmiitmiiiiiit 

Die Buchstaben bedeuten die Prtlsaruppe. Preise auf der Bestellkarte. 
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23eFanntmad>ungen beä ftoämo3. 


m 11.—, G. 91. 23 j. in ©ala 2)2 35.10, 93. Gr. 
in Berlin 2)2 3.—, 23. iit §>inbcnburg 2)1 4.—, 
92i. in D.*©d)cibmüI)I 2)2 5.—, 21. §. in §inben- 
bürg 2)2 4.—, 23. X. in 93ertin*Xreptom 9)2 35.50, 
93u. in fpanmmer-ßinben 2)t 15.50, 1X1)1. in ftect* 
manäbop 2)2 1000.—, St. in $ul3ni£ 2)t 8.30, 
ftoücgiunt einer ftäbtifd^en ©djufe in grauffurt a. 2)2. 
2J2 50.—, 22a. in ftairo 2)2 1000.—, G. ftu. in 
§agen i. 23. 2)2 19.—, $. 3* in Igelit 2J2 42.—, 
2(. 23. in ©leimig 2)2 29.60, $. X. in 22itra 

2)2 200—, 91. Sd). in Staufenberg 2)2 20.—, 23. 
93t. in £agen i. 23. 2)2 10.—, Sd). in $forgbeitn 
2)2 50.—, s J2amenlö3 2)2 2.—, Ungenannt in ftairo 
2)2 2000.—, $.2)2. in ftcrprid)I)cnner3botf 2)2 39.50, 
Dr. 21. 3- Gabtong 2)2 500.—, 2. ft'. in gilben 
2)2 10.—, 21. 2)2. in Sd)i(tigl)eint 2)2 10.—, St. 
in 91poIba 2)2 50.—, Sd>. in $iüau 2)2 85.—, 2)2it- 
glieber in Dbernborf 2)2 50.—, $. 23. in 93alber3- 
beim 2)2 86.90, §. Gr. in Genua 2)2 12.30, 9t. $. 
in $irna 2)2 3.—, ft. S- in $ajiccno 2)2 52.90, 
§. in Gotfja 2)2 100.—, Xt. in $ajiceuo 2)2 30.—, 
9t. 23. in 93re3tau 2)2 6.80, £). G. in 9)2ebiafd) 
2)2 500.—, Sr. 23. in 2)2cbiafd) 2)2 500.—, 92. $8. 
in Xroppau 2)2 100.—, 23. $>. in 9?eid>enbcTg 

2)2 100.—, ftl. in Xarnomip 2)2 10.—, 92. OM. in 
ftönigäberg 2J2 5.50, 91. 93. in Gbentnip 2)2 1.50, 
ft. $. in Sing 2)2 47.90, 23. in ftufuf 2)2 23 —, 
3-in 2)2 30.—, 9t. 23. in 9tmfterbam 2)2 684.—, 
92o. in Sinme 2)2 128.—, S- in Utrecht 2)21000.—, 
G. G. in 93ueno3 9firc§ 2)2 200.—, G. $f. in Stutt¬ 
gart 2J2 5.—, 22. 23. in 93ieI3botf 2)2 50.—, !g. S- 
in Sonn a. 92b- 2)2 20.—, Xb- 3- in 93rünn 2)2 265.—, 
S- S- in £)berl)aufen 22 22.80, Ungenannt in 
Sobmen 2)2 600.—, ft. & §. in 9trnborf 2)2 150.—, 
ftr. in ftöln-23. 2)2 75.—, $. 2)2. in 93erlin 2)2 13.—, 
G. S. in 23atb 2)2 9.50, 3. S. in 91rofa 2)2 56.—. 
9((tcn Ginfcnbcrn bctslid)ften Xanf! 

Sie Königin 5er XPerf 3 eugmafdbinen 

i|l bie XrcbbanF, unb jeber, bet einmal etnfllid) 
über ben 23erbegang ber täglichen unb alttägtiduften 
Gebraud^gegenftänbe nadjgebadjt bat, mirb ba unb 
bort immer ein Xeildjen menigftenS finben, ba§ 
btefent 23erfgeug feine Sarmoottenbung unb 3toed* 
mäßigfeit oerbanft. S c ntebr fid) bie mirtfd)ajttid)c 
Sage gufpiftt, um fo beutlidjer geigt fid> ba3 Ser- 
langen mciter ftreife, bie einigermaßen praFtifd) 
oerantagt ftrtb unb nteift fd)on felbft in eigener 
ipeimmerFftatt mand) fd)öne3 Gerat ober 3i cr ftüd 
berftellten, aud) eine Xreb&anF felDft gu befipen. 
Sm 1. §eft be3 neuen Sabrgang* (1922/23) ber 
2)2onatöfd)rift „Saftetn intD Sauen" bietet nun $rof. 
Dr. Staus non ber 2)2a)d)inenbau)d)ulc Gßlingeit a. 22. 
einen reidjitlußrierten 9fuffa(j über bie non itjm 
fonftruierte Saftlcr-Xrcbbauf, bie alte mefentticben 
93orgiige biefe* „Fönigtid)cn SnflrumentS" in fid) 
nereint. Xer befanntc unb bemäbrte Sadjmann bat 
auSgegeidpicte Gefolge bantit gu errieten ncrmori)t, 
— unb ber ftoSmoS b at bann aud) nid)t gezögert, 
biefe Xreßbaitf gur §erfteltung 511 geben. 23er fid) 
für feine Arbeiten Sortfdjrittc unb bamit neue 2)2ög- 
tid)fcitcu unb neue 93 emd)crung roünfef>t, bet menbe 
fid) fofort 3 um 93egug biefem SaftelbefteS unb uicgcu 
näherer 9tngaben über bie 93afticr*Xref)banf an bie 
Srancfb’fdje Serlag^banblung, Stuttgart, $figerftr. 5. 

Der Scgclflng mar anfdjeiitenb bureb bie 
großartige Gntioitflung be3 2)2otorftuggcuge3 über- 
l)ott. Xc^batb mag e^ fonberbar anmuten, 
menit man non ben erften Stunbcnftügen mit 


Segclftugjeugen ^ört, bie bei bem 3. biesjäbrigen 
92bön-23ettbe)ncrb erreicht mürben. Xie beutftben 
Grfotge b°^ eri a ^ er nieiften bie 9lugen 

geöffnet, unb man inirb in 3 u f un it eruftbaft mir 
bem Segetftug red)nen tnüffen. Über bie Scgetftug* 
mod)e in ber 9Ujön berichtet Xipt.-Sng. 23. non 
£ang 3 borff im testen §ejt ber „X e d) n i f für 
9ttte // (jrandb^ Xed)ni[d)et Serlag, Xiecf & Go, 
Stuttgart). Xer Setfaffer gibt bem 9tuffa^ 9lb* 
bilbungen nad) eigenen 9tufnabmen bei. Xa? &eft 
entbält uod) fotgenbe Scituäge: Xie ftupfergeimn- 
ltung, Xie eteftcifdjc Gfje, $cnbetfd)täge ber Xecl>- 
niF, 22orbameriFa^ 9td)itte^ferfe, Xaö „SapcrnmerF", 
Scbmad)c fto^Ienofpbnergiftungen, Sftan^en al^ 91m 
geiget unterirbifd)er Grgtager, 2)2ateriatprüfung burd) 
9iöntgcnjlrabten, 22euere 9lnmenbungen be^ eleftri- 
fd)en fttcbecjfeft^, Xie 9trn^berger 92iefentalfperre, 
ftatorifierung non Gifengegenftänben, 23icf)tige Unter* 
fuebungen übet §otgrol)rteitungen, Sorn elafti|d>en 
Gummi, 91u^nupung nertorener Dfenbipe, Xer 
größte SenFFaften ber 23elt, Xer 91d)träber-Dmnibu$, 
Setrieb^ßoffmanget für G^plofiou^motorcn, ftlaoier 
in ber Sofomotin-23erFftatt, Gin neuer Grfap für 
bie alte ftraftmagenminbe, §od)brucfbampf bi^ 60 
91tmofpbären, Gleftrifcf)er 9?aud)ga^priifer für S eue ' 
rung^antagen, Grnrobuug eineö §eigFörper^ gur 
Serbcfferung be3 22 upeffefte» non ftad)clöjen, 22 cue 
ftaftenmagen. — 2J2ait Faun bie „Xcdptif für 9Ute" 
burd) bie $oß, ben Sudjtjanbel ober ben Serlag 
begiebert. 


Kosmos-Mikroskope 
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Modell C 

Grösseres Stativ, im wei¬ 
testen Sinne ausbaufähig. 
Für die speziellsten wis¬ 
senschaftlichen Arbeiten 
auf allen Gebieten ver¬ 
wendbar. 

Man verlange die Liste 
der Ergänzungsapparate 
und der Ergänzungsoptik. 


Modell B 

Schul- und Liebhaberstativ 
Einstellung durch Zahn 
und Trieb 
Mikrometerschraube 
Revolverscheibenblende 
Vergrösserung bis 750 


Gesctiflftsstelle des Kosmos. Stuttgart 




Digitized by Google 


Original from 

UNIVERSiTY OF CALIFORNIA 




1922 |jeft 12 



ületeorologifctie Umfdjau. 

i. 

Die Cuftelektrizitat als klimatiicfyes Clement. 

Don Dr. Franz Baur. 


Sie auffallenbfte unb befanntefte luftelet* 
trifcfje Srfdjeinung iji ber © l i jj. UJebeit biefer 
unterbrochenen gunfenentlabung, bie burd) beit 
eleftrifdjcn ©pannungSunterfchieb jrotfdjeit SBolTe 
unb Srbe ober jroifcljen einer SBolfe unb einer 
anberen heroorgetujen toirb, gibt e£ noch eine 
jtoeite ©ntlabungSform ber atmofphärifdjen Sief» 
trijität; bie ununterbrochene ©ntlabung beS ©t. 
SlmfeuerS, bie als büfehetförmige ©limrn* 
erfdjeittung ait ©pißen auftritt. 9lllein biefe finn* 
lieh wahrnehmbaren SBirfungcn finb nurSeiioor» 
gänge allgemeiner elcftrifdjer Srfdjeinungen iit 
ber Sltmofpfjäre: bie ©efdjreibung ber luft» 
elefttifchen S5crf>ältniffe eines OrteS barf fich 
nicht mehr nur auf bie geftftellung ber häufig* 
feit unb 3 u 9 ridjtung ber ©eroitter bcfchränfeit. 

$aS bauernbe ©efteljen eines eleftrifchett 
Selbem in ber 9(tmofphäre unb bie elcftrifche 
fieitfäljigfeit ber 2uft finb bie Quellen ber 
atmoiphärifdjen Sleftrijität. Unter eleftrifdjem 
gelb oerftefjt man einen öoit elertrifdjen fitaft« 
linien erfüllten 9launt, b. fj- einen IRaum, iit bem 
eleftrifdje Äräftc, bie ooit einem ober mehreren 
eleftrifd) gelabcnen Körpern auSgejjen, mir ff am 
finb; für baS gelb ber Ultmofpfjäte beftefjen biefe 
Kräfte erfahrungsgemäß in einer negatioen Ober» 
flächenlabung ber Srbc unb einer (oorroiegfnb) 
pofitioen fRaumlabung ber Ultmofphäre. Sie bei» 
beit latfadjen— baS baue mb oorljanbene ©rb» 
fclb unb bie fieitfähigfeit ber 2 uft — fcheiiten 
fich nun eigentlich ju roibcrfprechen; benn ift 
bie Suft leitfähig, bann muß fich bie negatioe 
Sleftrijität ber ©rboberflädje bodj allmählich mit 
ber entgegengefeßten Sleftrijität in ber 2 uft 
auSgleidjen. ©eibe Üatfadjen fönnen inbeffen 
nebeneinattber beftefjeit, mettn baS eleftrifdje gelb 
ber ©tmofpfjäre bauerttb neu erjeugt mirb. 
©on ben oerfcfjiebenen Jljeorien, bie jur Srflä* 

JtoSmoä XIX, 1922. 12. 
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rung ber immer mieber neu entftebenben uegati- 
nett Dberjläcbcnlabung ber grbe aufgeftellt mür¬ 
ben, fann beute noch feiner ber SSor^ug Oor ben 
anbereit gegeben merben. gS febeint, baß ^ier 
meliere Urfadjen jufammenmirfen. Sie elef- 
trifdje Seitfäfyigfeit ber Suft mirb in ben unteren 
Sdjicbten oor allem burd) bie midjtigfte natür¬ 
liche gleftrijitätSquelle, bie rabioaftioeit ©toffr 
ber grbrinbe, erjeugt. $ie Serbinbungen bet 
rabioaftioeit glemente mieberunt ^aben bie gigen- 
fd)aft, einen gasförmigen, felbft uneleftrifcben 
Stoff, bie fogen. „gmanation", auS^ufenben; 
fie „iouifiert" bie Suft im UmfreiS, b. h- fie 
er 5 eugt iit ifjr fortmährenb pofitioe unb negatioe 
gleftri^itätSträger unb macht fie baburd} lcitfäf)ig.i 
Sie gmanation verfällt in fefte rabioaftioe Kör- 
per, bie fogeit. „^nbuftioneu", bie fich an allen 
Körpern, 5 . 33. an ben SBänbcn, an ©taub ufm. 
feftfepen uub iljrerfeitS ebenfalls bie Suft leitenb 
machen. Sa nun ber Suft im grbboben ftänbig 
rabioaftioe Stoffe beigemengt finb, gelangen 
bnrd) bie SBobenatntung, ben SluSglcid) jmifdjen 
Sobeitluft unb 3ltmofpbäre, gmanation unb 
fertig gebübete gleftri^itätSträger in bie 2 ltmo- 
fpljärc. 3 n ben oberften Suftfcbicbten hingegen 
mirb bie Qonifation bureb ben ultraoioletten 
Xeil ber ©onnenftrablung erzeugt — unb ba* 
pxit bie Seitfäbigfeit ber Suftfcbicbten! 

‘Sie grforfebung biefer Vorgänge ergab in 
Se^ug auf ©röße unb SJienge ber auftretenben 
Kräfte große örtliche Serfdjiebenbeit 
uub große Stb^ängigfeit oon ben übrigen meteo- 
rologifdjeit grfd)einungett (Suftbrucf, Sentpe- 
ratur, SBinb, Semölfung unb 9?ieberfcb(äge), 
©ruitb genug, bie Sufteleftri^ität als eine neue 
©ruppe in bie Klimafunbe aufsuitebmen unb 
ihre glemente als flintatifcbe glemente 
^n betrachten. 
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Dr. granj Saut: Sie Sufteteftrijität a(3 Himatifchei Element. 


3unächß träte eS einmal nötig, au möglich ft 
öerßhieben gelegenen Orten mehrere S^h 1 * 
burd) mit lufteleftrifchen SReffungen ftatißifche 
Unterlagen ju fc^affen. ©ang befonberS 
Untätig ift bieS für bie Äurorte in unferen 
beutfdjen SRittelgebirgen! Streben bod) 
gerabe bie „neuzeitlichen" flrgte banadj, nicht 
nur eine „fiunß" gu üben, fonbern auf bem 
Stoben ejafter ©iffenfdjaft gu ^anbeln: bann 
(önnen unb müffen fie öon ber Slaturwiffen* 
fdjaft — unb zwar in erfter Sinie öon ber Shöfif 
ber Sltmofphäre (SReteorofogie) — öerlangen, 
baß ihnen nach 3rt unb SRenge genau beftimmte 
Änalhfen ber phpfitalifchen ©rößen gut Ser* 
ffigung geftellt werben. So nur toerben ihre 
Serorbnungen unb bie in ber Statur gegebenen 
Ipeilfräfte auch toirtlich gang jum ipeile ber 
Stnocrtrauten bienen fönnen. 

Sie tlimatifchen Elemente ber Sufteleftrigi* 
tät, bie feftgeftellt roerben müffen, finb rein 
toiffenfdjaftlid): 1.$a3 Spannungsgefälle, 
b. h- ber Unterfchieb ber eteftrifchen Spannung 
gweiet in bet Sertifalen um 1 SReter auS* 
einanberliegenber fünfte. Sa8 SpannungSge» 
fülle gibt bie burch baS eleftrifdje Jelb fyeruor* 
gerufene Äraft, bie „fjelbftärfe", an. 2. Sie 
Seitfähigfeit ber Suft, unb gwar getrennt 
nach Pofitiöer unb negatioet Seitfähigfeit. 3. Sie 
Slnjahl ber EleftrigitätSträger im f ubifjentimeter 
Suft. 4. Ser ©ehalt ber Suft an Emanation 
unb rabioaftiöen Snbuftioneit. 

WuS ben bisherigen fpärlidjen Beobachtungen 
ergibt fid) eine Slbnafjme beS Spannungs¬ 
gefälles mit ber SReereShöhe; j. 83. h at fßotsbant 
(SReereSßöhe 80 m) im SJlittel eine gclbftärfe 
öon 239 Solt, SRflndjen (SReereShöhe 516 m) 
geigt 168 Soll unb SaooS (SReereShöhe 1560 m) 
gar nur 60 Solt. Sin ber Stifte unb auf bem 
Dgean finb bie ©erte toieberum Heiner als im 
IBinnenianbe: Srieft h Q t g. 83- ein SpannungS* 
gefälle öon nur 73 SBolt auf ben SReter! 
Sie Seitfähigfeit ber Suft iß in ben Sllpen 
breimal fo groß als in ber norbbeutfdfen Sief* 
ebene. Slu8 beutfchen SRittelgebirgen liegen 
leibet noch feine lufteleftrifchen SReffungen öor. 
Ebenfo iß auch ber ©nfluß auSgebehnter ©al* 
bungen, wie fie Seutfcßlanb bielfad) auftoeiß, 
bisher noch unerforfcht. Stießt öiel anberS ßefjt 
eS mit ber wiffenfcßaftlichen Erforfcßung beS 
E i n f l u f f e 3 beS lufteleftrifchen 3»* 
ßanbeS auf ben SR e n f dj e n unb auf bie 
Sier* unb ^Pflanzenwelt. SluS ben Unterfudjuu* 
gen SornoS in SaooS ergibt fid) eine 
Erhöhung beS ©oßlbefinbenS beS SRenfdjen bei 
gemäßigter Steigerung ber elefttifchcn Seit» 
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fähigfeit ber Suft, mähreub bebeutenbe Sbnahuie 
ober außergemöhnlich große Seitfähigfeit — biefe 
namentlich bei gleichzeitigem fehlen einet Span* 
nungSgefälleS — ungünßig rnirfen. Es ift an* 
gunehmen, baß ber öon ber Erbe unb in gleicher 
©eife natürlich auch öon bem im greien befiub* 
liehen SRenfdjen gut SUmofpljäre übergeheube 
JBertifalftrom ein mertoolleS Steig* unb Stärfe* 
mittel für ben SRenfdjen ift. Sie Stärfe biefeS 
Stromes iß bat ißrobuft auS Spannungsgefälle 
unb Seitfähigfeit; ber Strom hört alfo auf, 
»nenn eine biefer beiben ©roßen Stull ift. 

ipält man bei normalem ©etter bat genßer 
gefdjloffen, fo iß fein Spannungsgefälle im 
3 immer oorhanben, ba fid) bahn baS 3intmet 
genriffetmaßen innerhalb bet Erboberfläche be* 
finbet. ©leichgeitig fteigt aber — toahrfcheinlidj 
infolge ber rabioaftiöen Strahlung ber ©äitbe 
— bie Seitfähigfeit ber 3intmerluft bebeutenb 
an; mit bem Eintreten frifcher Suft burd) öffnen 
beS fJenßerS fällt fie loieber ab. ES ift baljer 
nicht nur mit Stücffidjt auf bie djemifdje, fonbern 
auch auf bie eleftrifdje ©efchaffenheit ber Suft 
öom gefunbljeitlichen Stanbpunft auS anguraten, 
bei jeber nur irgenb geeigneten ©itterung baS 
genßer geöffnet zu h fl ften. 

Stärfe Abnahme bis pim gänzlichen Sluf* 
hören ber Seitfähigfeit tritt bei Siebet ein. SM 
ruhig fallettben Slicberfdjlägen, inSbefoitbete 
Schneefall, iß bie Seitfähigfeit ber Suft mäßig 
gefteigert. darauf iß wohl baS ©ofjlbcljagcu 
gurüefzuführen, baS bie meißen SRenfdjen bei 
Schueefall empfinben. Stud) bei ßtanfen mirb 
bieS beobachtet, fofern fie nur gegen unmittel» 
bare SMührung mit bem Schnee gefdjüht finb. 

Stor ©ewittern finb getoaltige eleftrifche 
Sabungen in ber Stmofpljäre oorhanben, beten 
©röße innerhalb weniger SRinuten öon pofitioen 
bis gu negatiöen ©erten fchtoanft. Siefe ftarren 
Störungen pßangen fich felbß bei gefd)(offeuem 
fjenßer bis inS 3* mmec fort. ©3 iß bähet 
burcßauS möglich, baß mit ihnen baS ftarfe 
Unbehagen gufammenhängt, oon bem mancher 
bagu „biSponierte" SRenjd) öor ©croittern 
befallen wirb, ^ebenfalls bürfte eS unrecht fein, 
foldje Störungen ber ©efunbheit mit bem oer» 
le^enben ©orte „Einbilbung" oberflächlich ab* 
gutun! 

'Sie r fjößn, biefer befonberS heftig in ber 
Schweig auftretenbe warme ffrallwinb ber Starb* 
alpen, führt auch ßarfe eleftrifche Sabungen mit 
fich. ®e Seitfähigfeit ßeigt baburd) gewaltig, 
mäßrenb baS Spannungsgefälle naßegu ober 
wirflich bis Stutl herabfinft, ber SMtifalßrom 
alfo aufhört. Sie ffrolge: $er SRenfcß labet fich 
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eleftrifch auf — unb je nacfe Beraitlaguitg, 
augenblidlicfeem ©efunbheitdjuftanb, Äleibung 
unb Betätigung »erben mef» ober minber ftarte 
(Störungen in feinem SBohlbefinbeit, }. B. Sopf» 
weh, SRattigfeit, Bestimmung, eintreten. Sie 
©rfenntnid ber phbfifalifcfeeu Urfacbe biefer Be» 
fdjwetbra gibt bie §üfe ju ihrer Sinbctung: 
Aufenthalt im ßimmer (om beften Rorbjimmer) 
bei leicht geöffnetem genfter, Bermeibung 
wollener Reibung, ruljiged Verhalten, öfteres 
SBafdjen non ©cficfet unb Späitben, am beften mit 
einem angefeuefeteten Seinentudj. 

Auch bie Beobachtung bed Saoofet Arjted 
Dr. Spengler, bafe ftarfe Batometerflürje häufig 
bet gewiffen Sungenlranten leichte Blutungen 
oerurfachen, ift wnhrfd)ein(icf) auf bie erhebliche 
Bergtöfeerung ber eleftrifchen Seitfähigfeit bei 
plöfelidj fiufenbem Suftbruc! jurüdjuführeit; 
benn bad Sinfen bed Sujtbrudd allein faitn nicht 


alö ©runb angefeheit »erben, ba bei Bergfabr* 
ten über 300 m §öbe, bie einem oiel ftärleren 
Suftbrucfmecfefel entfprechm, bei jenen Stanfen 
jene Störungen nicht eintreten. Sie Bergröße» 
rung bet Seitfähigfeit bei Barometerftürjen hat 
ihren ©runb barin, bafe bauernb fallenber Suft* 
bruct mit auffieigenbet Suftbemegung oerbunben 
ift, »oburd) ber Austritt ber Bobentuft et> 
leichtert, ber ©manationdgehalt ber Atmofphäre 
alfo oergrößert unb bie gonifierung bet Suft 
oerftärft wirb. 

Aud ben furjen Einbeulungen ergibt fid}, 
bafe bie lufteleftrifchen Berbältniffc nicht an 
allen Orten ber ©rboberftäche gleich finb 
unb bafj fie einen ©influfe auf ben SRenfdjen 
audüben; jur Sennjeichnung bed Drtdflimad, 
indbefonbere bei einem „Suftfurorte", finb bähet 
unbebingt auch zahlenmäßige Eingaben über bie 
eleftrifche Befdjaffenheit ber Suft erforberlid}. 


n. 

Die Cuftfeudjtigkeit. 

Don Croalb Klemm. 


Sie SRenge bed in ber atmofphärifchen 
Suft enthaltenen SBafferbampfed ift niidjft ber 
Sufttemperatur einer bet »ichtigften tümati* 
fchen gaftoren. Um grrtümern oorjubeugen, 
fei gleich eingangs betont, bafj hiermit nicht 
ber in gorm oon »eifeen Sampjwolfen ober 
Sßebeln ficfjtbare SBafferbampf, wie er z- B. 
bem Bentil einer Sampjmafchine ober einem 
Sochtopfe entftrömt, gemeint ift, fonbern jener 
unfichlbare, in ber atmofphärifd>en Suft ftetd 
toothanbenc SBafferbampf, ber fich im allgemei* 
nen wie jebed anbete ©ad üerhält. Ser geucljtig» 
feitdgrab ber Sujt an einem beftimmten Orte 
ift nun abhängig Don ber f> e * : rfd)enben Sem* 
peratur, bem SBafferbampjgehalt, ber Beroöl* 
fung unb Don ber SRenge unb Jpäufigfeit ber 
9?ieberfd)läge. Surd) Berbunftung Don SBaffer 
an ber Obcrflädje ber SRcere, Seen, glüffe, 
ferner burefj SBafferbampfbilbung aud bem 
feuchten Grbboben unb ber ihn bebedenbeit Be* 
getation ift in ber Suft ftänbig eine gewiffe 
SRenge genefetigfeit Dorhanben. Sa bei einer 
beftimmten Semperatur aber nur eine begrenzte 
HReitge SBafferbampf in einem gegebenen Suft* 
Dolumen möglich ift, fo ift bie Suft mit einet 
beitiminten Stenge SBafferbampf bei einer ge* 
gebetten Semperatur gefättigt; man nennt biefe 
Semperatur ben Saupunft. SBirb bie Suft 
unter ben Saupunft abgefüfelt, fo fdjeibet fiefe 
ein Seil bed in ihr enthaltenen Santpfed in 


gorm Don Sau, Steif, Rebel, SBolfen, Stegen 
ober Schnee aud. — Sie SRenge SBafferbampf, 
bie ein Stubifmeter Suft in ©ramm enthält, 
nennt mau übrigend bie abfolute Suftfeudjtig» 
feit. Sa matt aber mcift nicht bad ©eroidjt bed 
SBafferbampfed, fonbern feinen Stud in SRilli» 
metern OuetffÜberhöhe angibt, fo nennt man 
bie abfolute geuchtigteit auch Sampfbrudf. 

gür bie Sebewefen auf ber @rbe tommt 
hauptfädjlid> bad Berhältnid bed bei einet be» 
jtimmten Semperatur in ber Suft oothanbenen 
SBafferbampfed ju bem bei biefer Semperatur im 
SRajimum möglichen SBafferbampf in Betracht. 
Siefed Berhältnid wirb in Bienten audgebetteft 
unb höfet relatioe geudjtigfeit. Siefe meinen 
Wir unbewufet, wenn mir bie Suft ald troefen 
ober feudjt bezeichnen. So ift in unferem filinta 
im SBinter bie Suft Dorwiegenb feucht, trofc 
ihres niebrigen Sampfbrucfed, im Sommer ba*, 
gegen troefen, trofcbcm bann bie abfolute geudj» 
tigfeit bad 2 bid 3fache ber im SBinter feerr» 
febenben andmacht. Safe bie relatioe Suft» 
feudftigfeit feine bloße fRecfenungdgröfee ift, geht 
auch baraud heroor, bafe Diele organifche Sub» 
ftanzen bie relatioe geuefetigfeit ber fie umge* 
benben Suft unmittelbar anjeigen. Siefe fepgro- 
ffopifefeen Subfianjen, wie §aare, SRembranen 
u. f.»., liefern baßer oortreffliche SRittel zur 
SReffung ber Suftfeudftigfeit. Sa ein SRenfcfj 
nun täglich burd)fd>nittlid) 540 ©ramm SB aff er 
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©roalb Stemm: 


burd) Berbunftung Don ber §aut abgibt, fo 
bringen fdjon ©dpoanfungen ber relatioen 
geudjtigfeit um einige menige ißrojent nterf» 
liehe Skränberungen in ber IgautauSbünflung 
hertwr. SeSljalb mitten plöfcliche unb rafclje 
©chmanrungen bet relatioen Suftfcudjtigfeit 
burcf) Vermehrung ober Verminberung bei Blut» 
brudeS and) felft ungünftig auf Kranfe ein, unb 
eS Reifet aßo bei SluSmaht flimatifdjer Kurorte 
auf biefen Umfianb befonbetS Slüdficht neunten, 
(geringe relatiDc geudjtigfeit mirft anregenb auf 
unfer Sferoenfpftem, fie ruft Slufregung, ©cf)laf* 
lofigfeit, fßulSbefcfjleunigung unb §auttrodenheit 
heroor. geudjte Suft mirft bagegen berupigenb 
unb ift für 9ieroenleibenbe recht günftig (Seeluft). 

Sluch bie ©chmanfungen ber Semperatut 
beeinflußen unfern Organismus in öerfdjiebc- 
ner SWeife bei trodener unb bei feuchter Snft. 
Bei hoher relatioer geuchtigfeit mirft eine ge» 
ringe SlbEüljlung fdjon (ehr empfinblidj uitb 
nachteilig, mährenb bei trodener Suft felbfi be» 
beutenbe Semperaturfprflnge Don feinem uit» 
angenehmen ©ejühl unb leinen fchöblichen ©r» 
fdjeinungen begleitet finb (SBüftentlima). 

Sieben bem Sampfbrud unb ber relatiocn 
geuchtigfeit mirb als SluSbrud ber atmofphäri» 
fchen geudjtigfeit auch ber Unterfchieb jioifcljcn 
bem beobachteten Sampfbrud unb bem maji» 
malen Sampfbrud bei bet heeefchenben Sem» 
peratur, baS fogenannte „©ättigungSbefijit", ge» 
braucht. Siefer Begriff beS ©ättigungSbefijitS 
gibt in manchen gällen ein fchärfereS Stenn» 
jeidjen ber Suftfeuchtigfeit als bie relatioe 
geuchtigfeit. ©o ift j. B. für Eungenfranfe 
nicht bie relatioe geuchtigfeit, fonbern baS fo» 
genannte „phbfiologifche ©ättigungSbefijit", baS 
ift ber Unter(djieb jmifchen ber Sampffätti* 
gungSmenge bei Körpertemperatur (87°) unb 
ber h et *f £ h e nben abfoluten geuchtigfeit, maß» 
gebenb. darauf beruht auch bie für bie Smtgen» 
leiben fo günftige, feuchtigfeitScntjiehenbe 2Bir» 
fung ber SjodjgebirgSfurorte, in benen infolge 
ber niebtigen Semperatur eine fef>r geringe ab» 
fdlute geuchtigfeit ^crrfcfjt, tro&bem bie relatioe 
geuchtigfeit hoch ift. 

©djliefjlidj fonn auch ber Saupunft als 
cnbirefteS SJlafj für bie Suftfeuchtigfeit genom» 
men merben. Sie Angabe beS SaupunfteS 
allein fagt allcrbingS nichts über ben geudjtig» 
fcitSgehalt ber Suft, aber ber Unterfdjieb jroi» 
fdjen ber hercfdjenben Semperatut unb ber 
Semperatur beS SaupunfteS gibt eine Borftel» 
tung Don bem ©rabe ber ©ättigung ber Suft 
mit SSafferbampf. Nebenbei fei nur ermähnt, 
baß mir burch bie Beftimmung beS SaupunfteS 
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mährenb bet Slbenbftunben in ber Sage finb, 
einen allenfalls eintretenben Stachtfroft mit 
einiget Sicherheit oorhetjufagen. 

gm engen gufammentjang mit ber Suft» 
feudjtigfeit fleht bie fogenannte Berbunfhmgd» 
fraft eines KlintaS, bie in Derfchiebenen ©egen» 
ben unb bafelbft roieber nach SageS» unb 
galjreSjeiten fefyr mechfelnb ift. Sie ©tärfe 
ber Berbunflung ift abhängig Don bem Dor» 
hanbenen geuchtigfeitSgehalt ber Suft, fie ift 
ber relatiben geuchtigfeit proportional. SJlit 
abnehmenbem Suftbnid nimmt fie bei fonji 
gteidjbleibenben Berhältniffen ju unb ift beS» 
halb im ©ebirge bei gleichet relatioer geuchtig» 
feit bebeutenber als in bet ©bene, gemer mädjfl 
bie Berbunftung mit ber ©tärfe bet Suftbe» 
megung, bie ben gebilbeten SBafferbampf Don 
feinem ©ntftehungSorte mehr ober meniger rafch 
entfernt unb baburd) neuen ißlap fchafft. Sla» 
tätlich ift bie Berbunftung auch in ber ©onne 
gröfjer als im ©chatten, ©in (ehr gutes SJlafj 
für bie BerbunftungSfraft eines KlimaS gibt 
ber Semperaturuntcrfchieb jmifchen einem feuch» 
ten unb einem trodenen Shermometer, bie fo» 
genannte Ißfbchromctetbiffetenj, Don ber noch 
bie Siebe fein mirb. 

gnmiefern unfer Semperaturgefühl Don ber 
Suftfeuchtigfeit abhängig ift, mürbe in einem 
früheren Sluffah in biefet geitfrfjrift bargelegt. 1 

Slun bie Verteilung ber Suftfeuchtigfeit 
über bie ©rbe! SBir finben natürlich bie groß» 
ten geuchtigfeitSgeljalte über ben Ojeanen, ben 
gnfeln unb ben Küften ber Kontinente, befon» 
berS in ber feigen 3one. SBit junehmenber 
Entfernung Don ber fiüfte mirb fich eine Slb» 
nähme ber Suftfeuchtigfeit ergeben, bodj ift ber 
SSaffcrbampfgehalt ber Suft felbft im gmtern 
ber größten Kontinente noch höhet man ge» 
möhnlich meint. Sa bie relatioe geuchtigfeit 
mit junehmenber SBärme abnimmt, unb fteigt, 
menn bie Semperatur finft, fo hoben mir im 
©ommer eine geringere Eu(tfcud|tigfeit als im 
SBinter. gm gleichen ©inne oerhält eS fich 
aud} mit ber täglichen Anbetung ber relatioen 
geuchtigfeit: ©3 tritt mit bem täglichen Sem» 
peratur»9Jfinintunt meift baS SRajintum ber 
geuchtigfeit unb mit bem nachmittäglichen 
SSärmemarimum bie größte Sufttrodenheit ein. 
Ser Sampfbrud oerhält fich bagegen im glei* 
<hen ©inne mie bie Semperatur: ®r erreicht 
feine häuften SBerte jur geit beS täglichen 
SBärmemafimumS unb im ©ommer, mährenb 
ber SBinter burch geringe abfolute geuchtigfeit 
gefennjeichnet ifl. Bei ben großen Kältegra» 

* ßo*3mo§banbfc>etfer 1922, ©eite 39 u. f. 
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beit, wie fie im fibitifdjen ©inter oorlommen, 
ifl bet abfolute ©afferbampfgehalt bet fiuft 
nafjeju 9lull, bet Sainpfbrud beträgt oft nut 
wenige 3e^ntei Millimeter, unb trojjbem ifl bie 
rclatioe X^eudjtigteit h oc h, oft itatje bet ©ätti» 
gung. 3 n niebrigen ©reiten ift bie fiuft im 
Qnnern beS fianbeS bei Pberet Semperatut 
aud) im ©intet relatio troden. Übet ben Äon* 
tinenten bet mittleren unb iflljeten ©reiten 
ljetrfcfjt bei bet großen fiälte im ©intet ein 
feljT gelinget Sampfbrud, ober eine lwh e re* 
latioe fluchtig feit, unb eS nimmt biefe bann 
oon ben Mften gegen baS innere bei fianbeS 
nicht ab, fonbetn fogat ju. 

ffür große ©ebirgShöljen finb taflet ©edj» 
fei unb große ©djwanfungen gmifcfjen ^öcfjftem 
nnb niebtigfiem ©tab bet telatioen fiuftfeudjtig* 
feit djatafteriftifch. ©roße Srotfenfjeit weitst 
nicht feiten in furjet 3 e ‘t einem 3nP an b bet 
Pollen Sättigung bet fiuft mit ©afferbampf, 
fo baß fidj biete, bem ©oben aufliegenbe ©ol» 
fen bilbeit. Sie ©tärfe bet ©etbunfhtng nimmt 
mit bet §ölje ju, ba ber fiuftbruef geringer 
nnb bie fiuftbewegung lebhafter werben, ©benfo 
tft eine 3unahnte bet ©erbunflungSftärfe lanb* 
einwärts fefljußellcn. 3n großen gölten troef» 
net baljer alles oiel rafdjer als im Sale. 
§öf*en oon 1400 bis 1600 Meter im ©ngabin 
ifl j. S. luftgetrodneteS fJWfd) ßh° n eine be* 
fannte ©peife. 

3 um ©djluffe mögen noch bie widjtigflen 
MeffungScerfaljren für bie Suftfeudjtigfeit furj 
Befptodjen werben, fieitet man ein genau ab* 
gemeffencS fiuftoolumen burdj ein SRöhren* 
ftjßent, baS mit ©affet abforbierenben (auf* 
jaugenben) ©ubfianjen befdjicft ifl, fo wirb bet 
burdjgelcitetcn fiuft ifjr ©afferbampfgehalt ooll* 
fommen entzogen; man fann alfo burdj ©ä» 
gung bet fRöfjren Pot unb nad; bem ©erfudj 
baS ©ewidjt beS in bem gemeffenen fiuftoolumen 
uorhanbenen ©affetS beftimmen. 911S foltfje 
wafferauffaugenbe Stoffe oermenbet man Gljlor» 
faljium, tonsentrierte ©djwefelfäurc unb fßhoS* 
pherpentopb. Siefc Mctbobe ift inbeffett um* 
ftänbtid) unb jeitraubenb unb wirb beSbalb nur 
wenig benäht. ®m meiften wirb oon ben Me* 
teorologen jut ©cflimntung beS SampibrurfeS 
unb ber telatioen ^eudttigfeit ba§ ©ftjdjtometer 
oerwenbet, ba§ auS jwei gleicftnrtigen Sbernto* 
metern bcflcbt, bie in Beutel ©rabe geteilt unb 
nebeneinanber an einem Sräger befeftigt finb. 
SaS öuedfilbcrgefäß beS einen SbermonteterS 
ifl mit feinem Muffelin nnt hüllt nnb wirb mit 
einem Sodjt, ber unten in ein ©cfäß mit reinem 
©affer taucht, ftetS fendjt erfjaltcn. Turrlj ©er* 


bunfhing oon bet feudjten Oberfläche biefeö 
SbennometergefäßeS wirb ©ärme entzogen, eS 
wirb bähet baS feuchte Sljetmonieter eine niebti* 
gere Semperatut anjeigen als baS trodene. 
3luS bem Unterfdjiebe ber beiben Semperatut» 
ablefungen, bet fdjon früher erwähnten fßftjdjro* 
meterbifferenj, !ann man mit fpilfe etfahnutgS* 
mäßiget gormeht obet butch ©enüfcung eigener 
Safein ben Sampfbrucf unb bie telatioe geucf>* 
tigfeit ermitteln. Sa aber bie ©crbunftungS* 
flätfe, wie wir fdjon fahen, außet Oon anberen 
gattoten auch oon bem ©rabe ber fiuftbewegung 
abhängig ifl unb biefet nicht immer mit auS* 
reiefjenber ©enauigleit beflimmt werben fann, 
fb hat man burdj ©rjeugung eines tünfllichen 
fiuftftromeS oon befannter ©efchminbigfeit bie* 
fen gehler behoben unb bamit ein äußetfl oiel* 
feitigeS unb abfolut juoerläffigeS gnflrument 
gut genauen ©eftintmung bet fiuftfeuchtigfeit 
gefdjaffen, baS fog. Hßmannfdjc SlfpirationS* 
fßftjdjiometer. Sie beiben mit fleiiten jtjünbri» 
fchen ©efäßen betfehenen Shermometet biefeS 
fßftjdjrometerS werben burdj jwei oernicfelte unb 
glänjenb polierte Meffingrohre, bie ooneinanber 
thermifch ifoliert finb, gegen bie ©ärmeflrahlung 
gefdjüfct; butch einen jroifdjen biefen Stohren 
Wie audj an ben Shermometergefäßen felbfl oor» 
UbergefüIjTten Suftftrom wirb auch bie ©ärme un* 
fdjäblich gemacht, bie trofc ber fpiegelnben Me» 
tallhüllen ben Shermometern noch jugeftrafjlt 
wirb. Ser Suftftrom wirb butch ein Uhrwerf 
erzeugt unb hat eine gleidjmäßige ©efdjminbig» 
feit oon 2 bis 3 Metern in ber ©efunbe. 

©in gnftrument, baS bie relatioe fiuft» 
fendjtigfeit biteft abjulefen geftattet, ifl baS 
§aarl)tjgrometer. ©eine ©itffamfeit beruht 
batauf, baß ein entfprechcnb entfettetes fftauen* 
haar fid) mit junefjmenber geudjtigfeit auSbeljnt, 
b. h- oerlängert, wähtenb eS fief» bei junefjmen» 
ber Srodenljcit berfürst. Sic ©ewegungen beS 
SpaarcS werben mit einem Ipebel auf einen über 
einer ©lala fpielenben 3et0er übertragen. Sa 
in ber fterftcllung ber Ipaarljtjgtometet günßige 
gortfdjrittc gemacht würben, fo locrben biefe 
leicht p fjanbljahenbcn 3 n ß tini,fUt e je^t oiel» 
fad) unb gerne benäht. Gin fRadjtcil beftebt 
freilich: ©ie nuiffen öfters mit einem ©hjdjro» 
metcr nachgeprüjt werben, wenn fie bauernb 
richtige Slngabett liefern follen. 

Ser ©ollftänbigfeit halber fei nod) baS 
SonbenfationSlwgromctcr erwäbnt. GS geftat» 
tet nur bie ©eftintmung beS SauounfteS uttb 
ift in feiner .vaubhabmig fo iimftänblid), baß 
cS wohl nur theoretifd), laiiut aber öraftifcb 
ooit ©ichligfeit ift. 
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HJo bie Rljone oerfcbipinbet. 

Von frilj Seil?. 

SR^cin unb 9Ü)® ne fabelt breierlei mit* Äurj nachbcm bei noch junge unbänbige 
einanber gemein: beiber Duelle entfpringt 2K U & fein UrfprungSlanb, bie ©djroeij, rocftlich 
am 5u& beS mächtigen ©t. ©ottharb, Don ©enf Derlaffen f)at, macht et bei 23ellegarbe 

beibe reinigen unb beruhigen fich in ein fdjarfeS Snie unb biegt nach ©üben ab. 

©ammelbedeu, im '-Bobenfce unb im Sac S6man, ßroifchen biefem ®nie nun unb bcm an ber 
bem ©enferjee, unb beibe burchbrechen bie Äette SanbeSgrenje gegen bie ©djroeij ju gelegenen 
beS $ura: her 9th*in in bem roeltberühmten Sott ©clufe Derfcßroinbet unter Sraufen unb 
SRheinfall bei ©thaff^aufen unb in ben Saufen* SBogen ber Sluß in einer tiefen 2rel3fpalte. §iet 
bürget ©tromfchnellen, bie leiber jefct ber hot bie 9?hone bie Seifen ber unteren ftreibe, 

STechnif ber iReujeit jum Opfer gefallen finb. bie ^ier übet bem Surajug lagern, unterhöhlt 

Auch bie 9?hone mußte fich burch bie Seläroänbe un b j 0 e t roa iqo m unterirbifd) fort 

„S/ie fRhone ift Derfd)rounben", 
fo etflärte unS ber einheimifche 
Sührer, roäljrenb mir überleg* 
ten, ob man rooljl trodnen 
SußeS über bie Sdf eu and an* 
bere Ufer fpringen fönnte. ©inem 
gemanoten lurner bürfte es 
nicht ju fdjroer fallen. 1828 
mürbe bie maffioe ©teinbccfe, 
unter ber bie 9Hf)one früher 
hinfloß unb bie als 33rüdc be» 
nüfct merben fonnte, gefprengt, 
aber bie gelSblöde beden immer 
noch ihr Sett. 

Saft unbegreiflich Hingt eS, 
menn man erfährt, baß bie 
Perte du Rhone fid) im 33e» 
fiß einet ißrioatgefelifchaft sur 
Ausbeutung ber SBafferfräfte 
befanb unb alfo nicht allge* 
mein jugänglich mar. 3J?an 
erhielt allerbingS jur 33efidjti* 
gung jeberjeit bie ©rlaubniS. 
2 Ran ftieg auf einer langen 
cifernen Seiter in bie liefe 
beS SuragebirgcS Ijinburd)frcffen, unb fie hot unb fafj bann bie milbe S^f^fthlutht in beren 
in jahrtaufenbclangcr Arbeit auch ei« 93ett ein» 83ett bie 9H)one bahinfloß. ©in jeil ber SSaffer 
gefdjnitten, baS in feiner romantifdjen Sotm mar gefaßt unb mürbe in bcm großen ©IcRri» 
feineSgleidjen in SRitteleuropa vergeblich fueßen jitätStoerf Don 33ellegarbe oermenbet. 
bürfte. ©leid) bort, mo bie SSaffer beS SluffeS 

$u bie Stonjofen jeßt i m ^Begriffe finb, mieber and lageSlidjt treten, roo Don IRorben 
bie 9?fmne ju fanalifieren unb aus ihr einen bie 93alferine in bie fRhone münbet, unb roo 
©djiffabrtSroeg Don ber ©dpoeij bis jum Wittel* ber Sluß fdjarf nad) ©üben biegt, beginnt bann 
länbifcßen Weer ju machen, ber mit bem SRttein, ber Kanon, ©inmal, Dor 120 fahren, hot eS 
ber Soire unb ber Seine in SBcrbinbung fteht, ein JollHihner unternommen, ihn in feiner 
ift bie Perte du Rhone jum 2?erfchminben Der* ganjen Sänge im ffaljn ju burchfahren. 3>aS 
urteilt. 'J'aniit gcljt mieberum ein merl* SSagftüd unternimmt h cute nientaitb mehr; 
mürbigeS SaitbfdjaftSbilb Derlorcn, unb eS man sicht eS Dor, mühfelig an einzelnen 
bürfte baher gemiß angebradjt fein, eS fyiex Stellen jum Slufe hinab 5 U Hettern, ben 
in brei guten Aufnahmen feftjuljaltcn. eigenartigen 33lid flußauf unb flußab ju ge» 
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rtießen unb bann wieber auf bie Straße hinauf 
ju fteigen. 

3n grantreid) felbft mußte man bis Bor 
furjem faft nichts Bon bem großartigen Hiatur- 
benfmal, baS f)ier im fRtjonetal in einer flänge 
öon etroa 10 km unangetaftet beftanb. Erft 
als 1910 ber ©lan auftaudjte, bei ©eniffiat eine 
etroa 100 m fjolje mächtige Salfperre ju bauen 
unb bamit baS Sßaffer ber ©hone im Gafion 
biä an bie ©chmeijer ©renje ju flauen, ba 
rourben einjelne ©timmen laut, bie Bor einer 
folgen Kulturbarbarei warnten. Eigentlich b<*O e 
ja faum einmal ein ©Sanberer getabe bie fct>ön- 
jlen fünfte in biefer eigenartigen ©djlucht mit 



80)5. 2. S)le Simone fcetm Sßiebererfcfceinen tm obcrfUn 
2eU bed Gaßond. 


eigenen 9Iugen gefcben. 2)enn eS gibt 1)in fo 
gut wie feine begebbaren ©fabe, unb bei bobem 
©Saffcrftanbe ift baS Klettern in ber lalfoble 
gerabesu lebensgefährlich. Hlur bei Slrlob führt 
eine befahrbare ©rüde über bie IRbone, unb oon 
brei ©teilen ber ©ariS-£bon-2Jüttelnteer-£inie, 
bie ffod) oben am SRanbe ber Klamm oorbei» 
fährt, fann man einen ©lid in bie tief ein» 
gefcbnittene ©d)lucht werfen. 

Hieben bet ©erte ift hier iw Ganon bie 
Gnge Bon SJlalpertuiS, wo bie Borbcr 40 m 
breite ©hone auf eine SBreite oon nur 1,62 m 
jufammengcbrängt wirb, für fcben ©aturfreunb 


bcfonberS bemerlenSwert. ©on bem etwas böh et 
gelegenen alten 3ollbau3 auS ift ber Ginbrud, 
ben man Oon bem SEofen in bicfem natürlichen 
£rid)ter empfängt, noch t>iel ftärfer. SUlan i>at 
bie liefe beS ©SafferS in biefem Engpaß mit 
28 m gemeffen. ©anj fidjer ift biefe 3<»hl frei¬ 
lich nicht, aber fie gibt bod) ein ©ilb oon bet 
riefigen ©Saffermenge, bie ba burch ben ftelfen- 
fdjlunb gurgelt, darüber fteigen bie lalmänbe 
fdjtoff ju betben ©eiten empor, überall brängen 
bie nadten gelfen auS bem ©rün ber ©Salbun¬ 
gen heraus. GS finb bie Schichten beS hier 
faft 50 m mächtigen Utgon auS ber unteren 



9ibb. 3. fölid auf bic ftetle ÄllbPe bon ßa ©Iiere (13B m 
&ocb) tm SKtymecafion. 2lufna5me bon ÜJt. 2Hartel. 


treibe, ©ie jeigen in ifjrern Aufbau eine über- 
rafcfyenbe tbnlidjfeit mit ben entfpredjenben lal- 
bitbungen in 92orbamerifa. ®ie jum gtufelauf 
parallel gefjenbe ©d)id)tung beS ©efteinS ift 
beutlid) ju erfennen, am beften etroaS roeiter 
talwärts an ber Seifengruppe fia ©li&re, bie 
non ber gegenüber liegenben Salfeite au3 einen 
mächtigen ©inbruef mad)t. r als 135 m 
überragt biefe faft fcnfredjte SBanb ben SBaffcr* 
fpiegel. §ier ift in neuerer aud) ein 0nt 
gangbarer Snfepfab auägebaut roorben, ber ben 
SSefud) be3 JalgrunbeS ofjne alljugroge ©d)mie* 
rigfeiten geftattet. 
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Herbert ©erßner: 


Sem fRßonecanon hatte man fcßon oot bem 
Kriege beit Untergang gefcßmoren. Man mar 
fidj mocß Hießt feßlüffig barübet, mie man babei 
twrgeßen follte, aber baß eS gefcßeßen ntüffe, 
batüber maren fidf bie Ingenieure einig. 10 
Millionen foU bie SBafferfraft alljährlich ein» 
bringen, menn man fich bie bamit erzeugte 
©leftrijität beja^len lägt. ©inficßtSDolle 
Männer, fo bot allem ber erfte Kenner beS ®e» 
bieteS, bet franzöfifcße ©eologe Mörtel, be* 
müßten fich jmar für neue fßläne Stimmung 
ju matten unb p bemeifen, baß man auch 


ohne Staturoerfcßanbelung bie mächtigen hier 
bargebotenen SBafferfräfte in ben Sienß ber 
Menfeßßeit ßellen fönne, aber als bann ber er» 
roäßnte große ftanalifietungSplan tarn, ben man 
auS tmrtfcfyaftlichen unb politifchen ©rfinben 
burcßpfüßren befcßloß, unb für ben man audj 
bie 3nftimmung ber Scßroeijer 3 n bnftrie ge» 
mamt, mar jeber SBiberfftrucß oergeblicß. So 
lattn es fi<ß alfo leiber nur noch barum ßanbetn, 
auf ber ermähnten Strecfe bie Sanalifienmg 
fo ju geftalten, baß menigflenS ein Seil ber 
Staturfcßönßeiten erhalten bleibt. 


Die fjanDfcDrift als RusDrucfc Der Perßnlicbkeit. 

von Herbert öerftner. 1 


Unter ben einet feelifchen ffirgrünbung zu¬ 
gänglichen SätigteitSformen bes Menfchen iß 
bas Schreiben feit etma einem Menfcßenalter 
©egenftanb roiffenfcßaftlicßer tJorfeßung. Sie 
§anbf<hriftenbeutung ober ©raphologie erregt 
feit ben neunziger fahren beS oerfloffeneit Saßt* 
hunberts in fteigenbem Maße bie Slufmerffam» 
feit gebilbeter Steife unb mirb gegenmärtig meit 
mehr in tlnfprucß genommen, als bieS allgemein 
befannt iß. Mit Stecht: SB« finb heute in bet 
Sage, auS einer ungezwungenen Schrift oou 



äöinlelfocm.* 


inbimbuettem ©epräge meitgcfyenbe unb fixere 
Sdjliiffe auf bie feeüfdje 8efc^affcnl)cit il)re3 
UrfjeberS ju gieren. 

$af] man ber iQanbfdjrift Don jcl)cu eine 
^tförtlidje Sebeutuitg juerfannt I)at, mirb am 
befielt burcf) bie Statfadje ber aU'djtsoerbiublidj* 
feit ber eigntfyänbigen 9?ainen*untcr[dirift bar* 
getan. SSärc baS Srfjreibeit nur ein (SrgcbniS 
non ©cmötymiug unb Crjtcfjuug, fo mürben bie 


1 Scrfaffcr be3 Sf?crfi.ticn®' „Xic riftenbeu* 

limg". CJm methobiUbet tMirfliuiQ mit 1'"' ■Schri'tiMlhi’rn 
au* ber Sommlmut ./''Mie *ur StuUfUirt, 

(jr attef b ’ f ehe iafl*banbI ung . 

* Zic liier iriebcraeaehenen SebrifthnUu'n finb bem 
genannten ^anb.bcn entnommen. 


meißen $anbfcßriften fich feßr menig ooneinanber 
unterfdjeiben; man mürbe fcßmerlicß ben StamenS» 
jug eines Menfcßen als etmaS ißnt ©igentüm» 
licßeS anerfennen, beffen reftlofe Stacßaßnumg 
unmöglich fei. 

Gebern Urteilsfähigen leuchtet eS ein, baß 
eine intpulfioe Statur, ein Menfcß, ber eS ßetS 
eilig hot, eine flüchtige Schrift erzeugt, baß ber 
OrbnungSliebeitbe, ber fßebant, feine 33ucßßaben 
forgfältig abfaßt, ber fJ3ßantafieoolle feine 369c 
gern mit Butaten terfießt, bet ©nergifeße, SRflct» 
ficßtslofe mueßtig unb brucJ» 
reieß, ber 3oghafte jögemb 
unb fraftloS feßreibt. Saß 
aber tiefer begrünbete ©ßa» 
rafteranlagen, mie Offenheit 
unb SSetfcß loffenßeit, 83er» 
antmortungSbemußtfein unb 
©leicßgültigleit, ©eißeSflat» 
ßeit unb SScrroorrenßeit in 
ber Iganbfcßrift zu erlennen 
finb, oermag ber ferner* 
fteßenbe junäcßft nießt z u 
begreifen. Sie Urfacße ßierjür liegt in Dem 
Umftanbe, baß biefe Sßaraftereigenfcßaften 
feelifdje Sompleje barßellen. ©benforoenig 
mie mir auS ber Mimif, auS einer ©eße 
folcße nießt leicßt beßimmbare SScfenSzüge 
unmittelbar abzuleiten oermdgen, löiuten mir 
fie in ber (panbfcßttjt oßne meitereS feßßellen. 

3US erfte literarifd)e ©rfrijcinuttg, bie fid) 
mit ber ft-rage bes BufamntcnßangS oon $>anb» 
feßrift unb $crfönlid)feit befaßt, gilt eine oon 
bem 33i'logttefer 21r,jt Camillo 33 a 1 b 0 oerfaßte, 
lti‘22 erfdjieitette Slbßaitblung: „Sraftat, mie 
mau auS einem S3ricf bie Statur ttttb Qualität 
bei- Schreibers erfenut." Ser befanutc feßroeize» 
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Ajl. 


riftbe fßtebiget 3* ®. Saöater, ©oetbeS 
greunb, wies in feinen „fßbhfiognomifcben grag» 
menten" (III. Jeil: „®oit bem Ebarafter bet 
§anbfd)riften", 1777) erneut auf bie inbioibuel» 
len ©igentümlubteiten bet §anbfcbtiften ^in. $n 
bem „3eitalter bet SLuffldtung" fanben alle bet* 
artigen SSeflrebungen pnäcbft begeifterten Sin* 

Hang, SaDaterS überfdjwänglicfye SSort ragS* 
weife erfchien jebod) wenig geeignet, eine wif* 
fenfcbaftlicbe Staßanblung beS ©ebietS anjuregen; 
fie forberte Spott unb Stonie bet nüchtern 
Senfenben gerateju beraub. ©rjt nach Saba* 
terS Job begannen in graniten!) bie 
erflen Anfänge eines metbobifdjen StufbauS 
beS grapfjologifchen JeutungSoerfabrenS. 

©eit ben breißiger fahren beS 19. 3abr* ty / p 

bunbertS würbe bie §anbfd)riftenbeutung Q 
twn einet fReibe franjöfifdjer ©eijl* V / V at rim ih 

littet nach erfahrungsgemäß feftgeftellten 
unb gebeimgebaltenen ©runbfäfcen betrieben. 

1875 beröffentlicbte bet 9lbb6 95? i d) o n fein 
gnmblegenbeS „©bfiem bet ©rapbologie", baS 
bie Unterlage p ben in ben neunziger gabren 
bon bem beutfcben ißbbfiologen SB. Iß t e b e t 
angefiellten wiffenfcbaftlicben gorfdjungen bil« 
bete. 95?icbonS ©ingelarbeit, bie lebiglitb be» 
jtimmte S3u<bftabenfor* Oi 

men (g. S5. ben nach 
linfS prftdgerootfenen 
U*$afen) mit einem 
feflßebenben Ebarafter» 

pg in SSerbitibung brachte, mußte bet 6t* 
femttniS weicben, baß jebe feclifd^e fRegung 
in einem Somplej »on ©djriftbefonberbeiten 
ibten StuSbrud finbet. Jur cf) Sdjreiböerfucbe 
mit bem 95?unbe (©enidmuSfeln!) unb mit ben 
gfißen würbe bie Unabhängigst beS inbioi* 
buellen SdjrtftgeprägeS oon bet §anb bewtefen. 

3 <b gebe nun im folgeitben einen futjen 
Qbeiblid übet bie Jed)nif bet ©d)riftana(t)fe. 

gebe ijjanbfcbrift ift unter fecfjS ©efidjtS* 
punften p unterfucßen: 1. Jie Sdjriftform (ccfige, 
oben, unten runbe £leinbud)ftaben), 2. bie SRicb* 
tung bet ©tunbfhiche („Scbriitlage"), 3. bie 
Schriftgröße, 4. bie Stärle unb Verteilung ber 
Jrudftellen, 5. bie SSerbunbenfjeit 
(§äufigfeit bet Jrennungen) unb 6. 
bie fRaumentwidlung (3roifd)enräume, 

3eÜenfübrung, fRänber). 

Jie Schriftform ift in ausgc* 
fchriebcnen Schriften unabhängig oon 
bet ©djutoorlage, bem Sd)riftft)ftcm. 

SBet Diele §anbfcfjriften p ©cfidjt bc* 
fommt unb fich bie 95?ül)C nimmt, fie 

einigermaßen genau p ftubiereit, fin* ©emtfcfite »ornt. 


bet fafi ebenfo oft edige Äateinfcbriften, als abge* 
tunbete Jeutfchfchtiften. Jer Urheber einet aus» 
gefptodjen edigen Schrift („SBinlelfotm") befifct 
erfahrungsgemäß einen batten, p 6igenwiliig* 
feit neigenben Ebarafter. JaS SBolIen ßebt bei 
ihm im SJlittelpunfte feinet SBefenSäußetungen. 

6 nergifcbe, uitbeugfame Sölämter, wie 6 rom* 
well, Subroig XIV. (bet „Sonnenfönig") 
ViSmard fchrieben fotdje 3öfl c - 

Unten gerunbete Schriften („©itlanben- 
form") lennjeichnen bie ©efüblSnaturen. Jiefe 
©chtiftfotm fommt am bäufigften oor: 


XU. 


Ux.7 




©trlanfcenfor«. 

Übermäßig runbe Schriften beuten immer 
auf weichlich«, Seht beeinflußbare Statuten. 

Jie oben gewölbte Schriftform („Hrfaben* 
form") ift folchen fßerfonen eigen, bie fid) nicht 
gern butdbfdjauen iaffen, bie fich inftinftio eine 
gewiffe gurücfbaltung auferlegen, ben Schein im 
gefellf^aftlichen Seben hoch einfehäfcen: ,, 


/yrrvv 


Ärlabenform. 

©rfaljTungägemäjj jeigen 93erbred)erfyanb* 
fünften befonberS häufig bie Slrfabenform. 
Grifft man biefe ©cftaltung fc^on in Sinber«* 
fünften an, fa fc^Iiegt man unbedingt auf Sügen* 
^aftigfeü. 9ln fi(^ Iaffen bie „Sltfaben" felbfl^ 
rebenb leine ntoralifcfje 3:iagnofe ^u; benn e3 
gibt geiftig ^odjfte^enbe 2Kenfc^en, bie iljce ©m- 
fjfinbungen geroo^n^eit^mäßig öerleugiten. ©a 
finben mir j. 93. in © r il I p a r j e r § ^aub* 
fcf^rift üormiegenb bie Slrfabenform. Solche 
Schriften, bie halb oben, halb unten, ober oben 
unb unten abgerunbet finb, Iaffen auf au^ 
gesägte Unentftfjicbenljeit, SSanfcImütigfcit 
fdjlicfeen. Urheber fönnen mo^I tatfräftige 
^erfonen fein, fie finb aber nidjt auSbauetnb: 


^WvWlv A/wrfC /nwL y^Jf^ 

nrm 


■Hl 

I 
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3erfiflcfelte SSörter, in benen faft nadj jebem 
95u<hftaben abgefept ift, befunben geringe &n- 
paffungSfäbigfeit, auch Steigung }u fptung- 
baftem Senfen; oft finb fie eine fjolge patbolo» 
gifdjer ©inflüffe: 


Sie 3fi0 e Saifer Sßil^eltnS II. jeigen uns 
biefe „gemifdjte 5«rat". 

Sie 6 d) r i f 11 a g e ift ein SJtafjjlab fflr 
baS, was man gewöhnlich „Semperament" nennt. 

$e fdjräger eine §anbf<hrift, befto leibenfdjaft» 

liebet, bri&blütiger ift ibr «erfaffer. 0 ?/ ■ . a 4 / 

Sie feit einigen Sabrjebnten fid) r/f /Mf/f/# jktf ffp /tfU't/J, #// // Mß/f 
fteigenber Sieliebtbeit erfreuenbe /f / / / 

(teile ober jurficfgeftellte §anbfdjrift « ^ » , /A a ,/•• ü / ■ 

ift ein ©gmptom beS 3 roan 03. 4fJT, ff/ßU/Ü yßfß /nßfyfr ß 
ber gemaltfamen Unterbrücfung / / (f 

beS ©ejfiblSlebenS. Sie SUebtig- 
feit biefet Siagnofe für bie ©cbriftlage betoeift 


febon bie allgemein befannte Satfacbe, bafj bie 
Schriften bet f,üblichen SSölfer burtbfdjnittlicb 
ftbräget finb als bie ber mitteleuropäifdjen, 
mäbrenb bie fühlen, bebetraten Slngelfacbfen 
befonberS fteil febreiben. 

9llS üluSbrucf beS perfönlidjen ©eltungSbe- 
bflrfniffeS bewerten mir bieöröfje einer©ebrift. 


Uitberöunbene unb enge ©ebrift 
Sie oon ÜJtidjon aufgeftellte Unterfcbeibung 
pon bebuftioen ©eijiern (oetbunbene ©<brift) 
unb intuitioen ©eiftern (unoerbunbene ©ebrift) 
hielt ber praftifeben Stfaprung nicht flanb. 
©eböpferifdje Staturen febreiben nicht feiten oöl- 
lig perbunben (j.93. Stidjarb SBagner unb 
Iß et er Stof egget). 

©raffe Slbftänbe jmiftben ben SBörtern beuten 










93er ficb b°b e 3*cle gefteeft bol/ tuet grunbfäp» auf Überlegung, ©elbftbeobaebtung, geiftige 3u«bt; 
lieb IRücfficbtnabme auf feine Eigenart forbert, mir finben fie Pot allem in ben ©ebriften oon 
gemobnt ift, grofi&ügige Slnfprüebe ju (teilen, be- ©elebtten: 
anfpruebt für ** . 


feine Scbreebbe- 
megungen biel 
Dtaum. Ser Ur¬ 
heber einer Kei¬ 
nen Schrift hin¬ 
gegen orbnet ftdj 
im allgemeinen leichter unter, neigt aber mehr 
$u fleinlicber Senfart. 

Srucfftarfe §anbfebtiften finb berben, 
meift tatfräftigen unb oft fcbroetfälligen Sßen- 
feben eigen; brudfdjwacbe 380* beuten auf 
3artfinn, SBeidjlicbfeit, SJtangel an 
SurcbiübrungSfraft. Sah SJtänner- 
hanbfebriften im allgemeinen mehr 
Sradftärfe jeigen als grauenhattb» 
fchriften, ift erflärlicb. Schmierige 
Schriften, alfo fold)e, in benen ficb 
bie „^aarftricbe" non ben „©runbjtricben" 
wenig unterfebeiben, gehören erfahrungsge¬ 
mäß bequemen, genußfüebtigen, fimtlicben 
URenfdjen an. 

innerhalb ber SBörter burdjroeg oetbunbene 
Sucbftabcn febreiben anpaffungSfäbige, gewanbte, 
namentlich Piel rebenbe Seute: 


HBftÄnbe etner to eiten ©ebrift 

3« enge 3toifebenräunte machen phantafienoUe 
SDtenfcben; überhaupt folcbe, bie ficb ihren (Em- 
pfinbungen gewohnheitsmäßig überlaffen, fietö 
mehr nach ©efübl, als nach logifeher Ableitung 
urteilen: 


^ Q_^ ^ 





©erinße ÄbftÄnbe einer Ivetten ©ebrift 


©leidjmäßig breite Stäuber befunben OrbnungS- 
tiebe, felbft $ebanterie; ftarf febwanfenbe Stanb» 
breite gilt als Sennjeidjen für Slbhängigfeit oon 
©ammlungen. ©ebnurgerabe 3eilen finben mir in 
ben ©cbriftftücfen Pon ausgeglichenen, ebarafter« 
feften ißerfönlicbfeiten, febwanfenbe beuten auf 
inneres ©ebroanfen, Unficberbeit, 3»*ifelfucbt. 

©«hon mit biefen wenigen 


t-v—©runblagen ift man bei einiger 

^ ,^JL < A+ Lui^ Öbunß imftanbe ' bie »orberrfeben- 

jTs ben ßhatafterjüge eines Wenfcben 

stytu JLtsYL* v«Ä . aus feinen ©ebriftjfigen ju ent- 

nehmen, falls eS fieh um eine 

Oiidintb '-li ! namvä «c’anbfdjrtft. eiltf cittflC, alfo nicht fom» 
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pl i$i e 1 1 e Sßerfönlicßfeit ßanbelt. 
Tie meiften ©Triften jeigen unf jebocß, wie bic 
meiften SDJenfcßen, jaßlreidje einanber tuiber« 
fprcdjenbe 3ü8 e ! unb biefe gegeneinanber ab* 
juwägen, erforbert ein ßoßef 9Kaß oon Übung. 
Taßer ijt bie facßmäßige ijjanbfdjriftenbeutung 
übcrauf fdjwierig unb oerantwortungfrcicß. Ter 
einfijune^menbe ©rapßologe muß erftenf 
baf allgemeine geiftigc Sßioeau, baf fiel) bureß 
baf eigentümliche ©epräge bef ©djriftbilbf ge» 
füßlfmäßig funbgibt, juocrläffig beurteilen; er 
muß jweitenf bie einzelnen Scßriftbefonberßeiten 
richtig bewerten, unb brittenf biefe gegenein» 
anber abwägen, b. ß. bie Auflegungen abftufen. 
©rjt nach grünblicßen, jahrelang fortgefeßten 


©tubien follte fich jemanb entfdjließen, bie ©ra» 
pßologie öffentlich aufjuübcn. Tie mangelßaf» 
ten, oberflächlichen Urteile oon SJJfeubograpßolo* 
gen, benen ef lebiglicß um ©elberwerb ju tun 
ijt, ßaben Öen ©cfjriftbeutungfbeftrebungen oon 
jeher gefdjabet unb geben bem ©egner jeber Sßa» 
rafterforfdjung noch heute willfommenen Anlaß, 
bie ifbanbfchriftenbeutung mit ^anblinienbeutung 
ufw. in einem Atem ju nennen. 

©leicßwoßl läßt fid) auf ©runb bef in ben 
lebten faßten beftänbig gediegenen ^ntereffef 
mit ©icherßeit behaupten, baß bie ©rapßologie 
fich in nicht mehr ferner 3 e U bie allge» 
meine Anerfennung aller ©ebilbeten errungen 
haben »irb. 


Die Küt)lzeit Der Pflanzen 

Don IDiltjelm Cngeln. 


Unf SBewoßttern ber gemäßigten 3° ne et* 
fdjeint nießtf natürlicher, alf baß unfere SBäume 
unb ©träueßer im §erbft ihr Saub oerlierett, baß 
fie ben SEBinter über rußen unb erft im nächften 
Örfißjaßt toieber ju neuem Seben erwachen. Unb 
auch bie ©rflärung bafür erfcheint unf naße* 
liegenb unb jweifelf frei: SRedjtjeitig oor ©intritt 
fcef ftroftwetterf gibt ber falte $jaucß ber un« 
wirfeßen ^terbftminbe baf ©igttal pnt „Ab* 
rüften", unb im 5rüßjaßr lodt ber warme fiuß 
ber ©onne bie fcßlummernben tnofpen rnieber 
ßeroor ju fröhlichem ©rünen unb ®lüßen. Unb 
bodß ifi biefe Hutung meßr poetifcß alf richtig. 

Ter SBotanifer ßooille oom 

Uniteb ©tatef Tepartement of Agriculture in 
Sßafßington ßat heibelbeerfträucßer (Vaccinium 
corymbosum) ben Sberbft übet in einem toarmen 
©eroäcßfßaufe gehalten. Alf ißre 3«ü getom* 
men war, ließen fie bie SBlätter fallen unb 
gingen jur SBinterruße über (Abb. 1). Troßbem 
olfo feine Slälte eingetreten war, bie Sßflanjen 
fieß im ©egenteil in einer Temperatur befanben, 
bie fie im fjrüßling unb ©ommer ju üppigem 
SBacßftum angeregt ßätte, gingen fie fcßlafen. 
Ter SSerfucß würbe noeß mit bielen anberen 
Spflanjenarten oorgenommen, unb ftetf war ber 
©rfolg berfelbe. 

2J?an oermutet ßier oielleicßt pnäcßft baf 
fJJacßmirfen einer naturgejüdjteten alten ©ewoßn* 
heit, aber baf trifft nießt p. Tie SPftanjen 
würben nämlicß ben SBinter über im Sffiarmßaufe 
beiaffen. 3 m Srüßjaßr, alf bie 3fit bef Sffiieber* 
erwaeßenf gefommen war, ßätteu fie nun nadj 
bemfeiben alten Sßflanjenbraucß ißre Änofpcn 


entfalten fallen. Aber nießtf bergleicßen ge* 
feßaß. SBäßrenb ißre Artgenoffen braußen im 
freien luftig grünten, fcßliefen fie felbjt rußig 
weiter, monatelang, ja manche ein ganjef giß 1 
lang, bif fie enblicß SBlätter trieben (Abb. 2). 



&bb. l. £>eibeU>eerfträuct>er, btc trofc ßünftißer SBdrme* 
berbältniffe tm ^erbft ihre Blätter abtoerfen. 27ian er* 
Hört fid) ben berbftltcben Caubfall befanntltcb al3 btolo* 
öifebe Slnpaltunß an unfer ttüma. ber Caubfaü felbft totrb 
jebod) nicht burch &älie ober 'ZGafTermanßel &erbeißeffl|rt, 
fonbern bureb „innere SBanblunßen" in ben Wanden. 

Sffiie war baf ju erflären? Gooille fanb, baß 
bie Spflanjen weniger eine SRuf^jeit, alf Oicl* 
nteßt eine Süßljeit (chilling) nötig haben, wenn 
fie jur redjten 3 e ü roieber ergrünen follen, unb 
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SBil^elnt Qmgeln: 


jwar brauet jebe Ißflanjenart eine fiüfjtjeit 
»ott ganj beftimmter Stauer, meift finb e3 2 bis 
3 ÜRonate. fteljlt biefc Sü^lieit, fo »ermag audj 
bie wärmfte (jjrflljlingfoune triebt, bie Ißflanjen 
auä Ujtem SBinterfdjlaf aufjuroeden. 

3« genriffem Sinne ift biefe Jatfadje ja 
fdjon feit langem befannt. ^ebet Slumenpfleger 
roeif} j. 58., ba& bie meiften feiner Jopfpflanjen 
im SBiitter nicht nur SRufje braueben, fonbern 
gerabeju in einem füllen SRaume überrointert 
»erben müffen. Slber »äbrenb man geroöljnlid) 
glaubt, bafj bie ißflanje eben nur in ber Sflfjlc 
bie nötige SRube finben fönne, rubt bie fßflanje 
in SBirfltdjfeit mdt>renb beö SBinterö überbauet 
niebt, fonbern fie befinbet ficb im ©egenteil in 



Stbb. 2. Stnflufc be§ MblenS auf ba£ grßrünen im 
Örrü&Iinß. $i« ltnf3 ftebenben ^flanaen mären liibl, bie 
reßtS ftebenben tuarm übertotntert. 


einer ^ßeriobe Ijödjft intenfioer Jätigfeit: Sie 
arbeitet auf ba3 ©rgrünen im $in. 

$aß biefeä ©rgrünen lebiglid) ein Erfolg ber 
ftillen SBinterarbeit in ber ^ßjlanje ift unb nid)t 
etma burd) bie Sonne angeregt mirb, fyatGoüiUc 
burd) folgenbert Serfudj bargetan: 

9tm 3. 9J?ärj mürben oon einer im freien 
ßefjenben ^eibelbeerpflan^e 286 Seifer entnom* 
men unb bi3 ^um 6. 'Scjembcr, in feudjtcm Sir* 
fenfägemeljl, in einer Semjttratur ooit meitig 
über bem ©efrierpunft (etma % 0 C) geilten, 
©ine Seficßtigung an biefem läge ergab, baß 
an fämtlidjcrt Seifern — mit 2lu£naljme einiger 
meniger, bie abgeftorben maren, — Snofpen au3* 
jutreiben begönnert fjatten. 3>a£ ©rgrünert Ijatte 


alfo oljne 5 r ^tingfonne bet bauernb —2° bi£ 
+ 1 0 C eingefefct! (2lbb. 3.) 

3>a3 Ergebnis biefer Serfudje läßt fidj fol* 
geitbermaßen in SBorte faffen: 

1. 5>ie SBinterrufje unferer ein^eimifdjen 
Säume unb Sträudjer mirb niefjt bureß bie ein* 



tUüü. 3. iHetfer, Mc außer ber Seit unb ohne 35>5rnxe 
anfinßen *u ßrünen. $er $erfuct> *eißt, baß bie ftnofpen 
ntdU burcfi bie ftrüblfnßSfonne berborßelocft merben. (Sur 
ßuten SBeiterentmicfelunfl bat aderbinflS icbe <$flan&e eure 
ßemiffe [optimale] Temperatur nötlß.) 

tretenbe Sälte f)erbcigefüf)rt, fonbern tritt am 
Gnbe ber Scgetationäperiobe t>ott felbft ein. 

2. &rüp(ing ermaßt bie ^flan$e nur, 
menn fie eine Süßheit oon ber für ipre '2Irt er* 
forberlidjen Sänge burd)gcmad)t fjat. 

3. grüßlingSmärme allein berntag nidjt gc* 
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füllte ißflanjen nid}t junt Ergrünen an* 
juregen. 

4. ©efüfjlte ißflanjen erwachen audj o£j)tc 
gtühlingäroärme au3 ber ©interrulje. 



f u 0) e n t ft. 


63 gelang Eooille nicht nur, biefc Satfacßen 
burdj oerfdjiebene finnreicfje SBerfudjc nodj weiter 
ju beftätigen, fonbern er Bermodjte auch eine 
einfache unb eiitleudjtenbe Erfläruttg für bie 
biologifdjc SBebeutung ber Sülßieit ju finben. 

3unädjß rourbe ermittelt, baß bie treibenbe 
SSirfnng ber $füf)ljeit fich nidjt auf bie ©urjeln 
erftrecft, fonbern rein örtlidj auf biejenigen Seile 
ber ßjflanje, bie gelüst worben finb. 

2lm 3. gebruar würbe eine Sjjeibelbeerpflanje, 
bie im ©armljaufe jur 9tu(je gegangen war, an 
bie fübltdje ©la3wanb be3$?aufe3 gebraut, burdj 
ein Socfj im ©la3 würbe einer iljrer brciStoeifje 
in3 greie geführt; ba3 Socfj würbe mit ©oo3 
gebietet, ©äfjrenb be3 3leße3 be3 28inter3 
blieb ber Sopf mit ben beiben 3*®eigen im 
©armljaufe bei 18° C, mäfjrenb ber britte bem 
©inter mit feinem medjfelnbcn f^roft* unb Sau* 
Wetter frei ausgefefrt war. 2lm 18. 9Ipril — 

*) ^iefelbe SBlrlutiß lä&t Tiefe auch burcf) ba§ foße- 
narmte ätbertfterrn ber §tueiße er^iielen. $ie ben fttber* 
bäntpfen auSßefefeteit 8toetße treiben au§, bte anbern nicht. 
Urtan bat ba$ bteber fo erHärt, ba& bie WanaenaeHen 
bureb ben Ätber betäubt ber foßen. fHücfbilbunßäproaefj 
unterbunben unb ber $tjbrolpfe ba3 überßemtebt berfebafft 
mürben. toar aber hierbei mifeltcb, bafe berfelbe Ätber 

ohne erflcbtlicben QSrunb auf ben einen btoloßtfchen $or* 
Äons (bie SRöcfbtlbunß) bemmenb, auf ben anbern (bie 
•fetibrolbfe) antreibenb tnirfen fönte. 9?acfe &oPtUe3 
Xbeorie läftt ftdi ber 3?orßanß be§ tölbertftcrenä beffer ber» 
ftefeen: <53 banbeit Tiefe um eine Söetäubunß be3 plaSma* 
lifdien ^nnenmänbe in ben Sellen, bte babureb burcfiläfflß 
merben unb bem (5natjm ben Sutritt au ber (Stärfe ße* 
Italien. 


alfo bei grüfjlingäbegimt — fdjlug ber Slußen* 
jweig normal au3; bie ^nnenjweige Berharrten 
in 9tufje. 

99ci einem anbern SSerfudje würbe bie ißflanje 
auf einem Srett außen am ©ewädjShuufe auf* 
gcftellt; ein 3rocig würbe in3 ©ewäd)3f)flu3 ge, 
führt, bie beiben anbern blieben braußen. 2113 
ber grüfjling fam, blieb ber Snneitjweig in 
iftutje, bie beiben Slußenjweige trieben normal 
unb pünftlidj Slätter (2lbb. 4). 

§eroorgeljoben fei, baß bie S3erfdjiebenljeit 
ber föelicfjtung jwifdjen außen unb innen feiner* 
lei Einfluß auf ba3 Ergrünen ober 2lu3treiben 
Ijatte; bentt SSerfucße jeigten, baß gefühlte 
'ßflanjen pünftlidj ju treiben begannen, ganj 
gleich, ob fie fidj im Bollen ftreilicht, im ge* 
beimpften Sicht be3 ©ewäd)3haufe3 ober im 
Sunfelraum befanben (2lbb. 5). 

©obann Würbe feftgeftellt, baß bie antreibenbe 
©irfung ber Süfjljeit in engßem 3ufammenf)ang 
ftcfjt mit ber Untwanblung bet ©tärfe, bie ja 
in ben meiften unferer ‘Säume unb ©trau dj er 
währettb ber 9Segetation3jeit aufgefpeidjert wirb. 
SJiit ijjilfe ber $obprobe läßt fid) leicht feft* 
ftellen, baß 3n>«iße unb ©aftfjolj ber fßflanjen 
bei Seginn ber ffiinterrulje mit großen ©engen 
oon ©tärfe oollgeftopft finb, baß biefe ©tärfe 
wäljrenb be3 ©inter3 — alfo eben wäljrenb ber 
fiühljeit — allmählich weniger wirb unb ju 
93eginn be3 fjrühlingä, alfo furj Bor bem 9tu3* 



treiben, faß ganj oerfdjwunben iß: ©ie huf fid) 
nach unb nach < n 3uder umgewanbelt. Surch 
ejafte dhemifdje 2lnaltjfen iß feßgeßellt worben, 
baß ba3 9Serhältni3 Bon 3ucfer ju ©tärfe in 
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SBilffetm Engeln: 


ben Jungen ° m ®nbe ba ÄÜhlgeit fieberanal 
gröfjer ifl als gu (Beginn biefet Ißeriobe. Eooille 
fchliefjt nun, bah bie Ummattblung bet Stärfe 
in Sucfet nid)t eine ©egleiterfcheinung, fonbern 
bet Sroedf bet SBinterrube ifl, unb bah fie gu* 
gleich bie Urfache beS SBieberergrünenS im Srüfj’ 
ling barfiellt. Der Jotfcher erflätt baS folgen* 



bermafjen: Die Ummanblung bet Stärfe in 
$ucfer erfolgt burd) ein Ferment. Jm ©ommer 
bat biefeS Ferment feinen Sntritt gu ben Starte» 
föntern, fonbetn eS ifl burd) eine 3 e ^bout 
(semipermeable protoplasmatic living mem- 
brane) Oon iljr getrennt. SBäfjrenb bet fübtjeit 
erfdjlafft bie 3cttb<iut atlmäljlicfj, fie tuirb burd)* 
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läffig (devitalizeä and permeable), baS Jet* 
ment fommt mit bet Stärfe in (Berührung unb 
manbelt fie in 3 u d6er um. 

SBenn biefe Annahme oon bem Etfdjlaffen 
bet 3 e Ilbaut burd) bie Stälte richtig iji, bann 
ntufj fich biefelbe SBirfung aud) burd) onbete, 
unb groar mechanifche Eingriffe ergielen (affen, 
unb in bet Dat tonnte Eooille burd) gaf)lrcUhe 
hübfdje Verfuche nadjroeifen, baff baS gutrifft. 

Eine ißflange (wild crab, rnilber [§olg*] Apfel) 
befanb fid) roäprenb beS ijjerbfteS unb SSinterS 
bei 15° C im SSarmfjaufe, mar a(fo nicht 
gefüllt, Am 5. April mürben Oon brei ihrer 
3meige bie Spifcen abgefchnitten. Am 24. April 
trieben an jebem biefer 3roeige bie nädjftgelcgenen. 
Snofpen auS; alle übrigen blieben in (Ruhe 
(Abb. 6). Die Srflärung biefeS ErgebniffcS liegt 
nahe. Durch baS ©d)neiben mürben bie Dtenn* 
häute bet nächflgelegenen 3ellen gerftört, fo baff 
bie Ummanblung bet Stärfe in 3u*r erfolgen 
unb im Anfdjlufj baran bie im SBirfungsbereich 
liegenben Snofpen gum Austreiben gebraut 
merben fonnten. 

An einer anbetn, ebenfalls nicht gefühlten 
Vflange mürbe ein 3««>9 geringelt, b. h- 
mürbe oberhalb irgenbeineS AugeS bet Saft in 
Jorm eines fchmalen (Ringes oon bem 3««ige 
abgefchält (Abb. 7 a). Am 24. April trieb baS 
Auge auS. An einet anbern Vflange mürbe in 
ben Stengel eine Serbe eingefchnitten: 3 28cxhen 
fpäter trieb baS nädjftgelegene Auge auS (Ab* 
bilb. 7 b). Auch burd) Schaben mit bem §eft 
eines DafdjenmefferS, burch fdjarfeS (Reiben mit 
einer Sürfte mürben biefelben Erfolge ergielt. 

ES bleibt nun noch bie Jtage offen, inmie* 
fern bet auS bet Stärfe entftanbene 3 u ^ er baS 
Austreiben bet Snofpen bemitfen fann. Eooitle 
gibt bafür folgenbe Erflätung: Stärfe ifl öS* 
rnotifd) träge, 3 u * r aber überaus aftio. (Dian 
fanb, bafe eine normale Söfung oon (Rohrgucfer 
bei 0° C einen oSntotifchen Dtud oon 25 Atmo* 
fpbären aicSübt. Je mehr 3“* r in benlßflan* 
gengellen gebilbet loirb, befto mehr fleigt ber 
oSmotifche Drucf in ihr, bis fcfjliehlich bie 3 £ l* 
len anfdjmellen, fich oergröhern unb bie Sltofpen 
gum Austreiben gegmungen metben. 

Den naljeliegenben Eimoanb, bafe eS in ben 
Dropen ^ßflanjen gibt, bie gu Seginn ber Siegen* 
geit ohne oorangegangene Sühlung, bagegen nach 
übcrflanbener Drocfengeit auStreiben, glaubt Eo* 
Oille burch ben §inmciS auf bie SRöglidjfeit 
auch anberet Scllhautgetttümmerungen entfräf» 
ten gu fännen. Vielleicht gibt auch folgenber 
SSerfud) eine Erflätung: 

Eine ^eibelbeerpflange, bie im SBarmhaufe- 
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gegolten würbe, im §erbfi pr 9tuhe gegangen Such biefe (Stfcßeinung ift an fid^ nicht un* 
unb ungefüllt mar, blieb übet Senj unb Sommer befannt. 9Jtan hat fdjon lange gefunben, baß 
in SRufje. SRadj 9 SRonaten begannen brei ihrer groeige, bie „getrieben“ werben fällten, burch* 
Bweige an ben Spieen abpfterben. fiütj bar« auS nicht in einem beliebigen 2Bintermonat ge* 
auf trieben bie nächftgclegenen klugen auS. Offen» fdjnitten werben burften. „Salb nach bem Saub« 
bar waren burch baS Sbfterben bie Jrennhäute fall im DTtober ober fRooember gefchnütene 
erfdftafft unb bem Ferment ©elegenljeit gegeben, 3roeige Tommen überhaupt nicht pr Slfite. Sud) 
in SBirTfamleit p treten. im ®ejember ift ber Srfolg noch fef>t unficher. 

SBenn baS SBieberergrünen ber Jropenpflatt* ©rjt oon 6nbe ganuar an Tommen bie 3 ro «8 e 
jen auf ähnliche SSeife p erTlären iji wie bei willig pm Aufblühen" — beifit es in einer 91 n* 
biefem Serfuch, fo tritt bie bei unfern ein» weifung für baS Jreiben folchcr 3 1 ® e ifl e - Sitte 
heimifdjen Pflanjen etforberlidje üüf)4eit noch ©rflärung für biefe merfwürbige Srfcfjeinung 
mehr im Sinne einer Snpaffung an unfet fllima hotte man nicht, ober IjäcbftenS bie wenig ober 
herbor, als eS ohnehin fdjon ber galt fein würbe, bielmehr nidjtSfagcnbe, bafj ber lebenbige 3eil* 
3n ber Jat ift bie ißotwenbigfeit einer — auf inhalt ber Pflrnjen eben eine nicht allpfeßr 
2 bis 3 SKonate bemeffenen! — Sühljeit für abTflrjbare Utußepaufc nötig habe. 2>ie Stüf)ljeit* 
unfete Pflanjen bon größtem 
biologifdjen fRufcen. Jenn wenn 
Icbiglidj bie grfif)lingSfonne bie 
fchlummemben Shtofpen weifen 
fönnte, bann wäre nicht ein* 
pfeifen, weshalb nicht auch bie 
burdjauS nicht feiten eintreten« 
ben früßlingSmäßigen Jage im 
Spätljerbfi biefelbe 2Birlung 
auSüben füllten. Sann aber 
Würben bie fßflanjen Slätter 
unb gar Slüten treiben, bie na* 
tilrlich bon ben halb miebet ein« 
feßenben gröften jerftört werben 
würben. Jie Pflanje müßte 
Danach aber gefchwächt in bie Un* 
bilben beS SBinterS eintreten 
unb ftänbe ferner im grüß» 
jaht» wenn bie 3 L *it beS SrgrünenS wirtlich ge» tljeorie EooilleS erft gibt eine wirtliche ©rtlä« 
Tommen ift, mit leeren Jafchen ba, fie hätte ihre tung, ba fie ben ÜJtedjaniSmuS ber Sache aufbectt. 
BorratSftoffe fchon Dorßer nußloS oerpuloert. 5ludj Diele bisher oon ben ©ärtnern unb 

über bie Derfchiebene Sänge ber Sühljeit bei Slumenliebhabern Icbiglidj erfahrungsgemäß ge* 
ben einjelnen Pflanjenarten Tann man fidj leicht übten 9lrbei;Smeifen be m Überwintern, Stccflingc* 
burch folgenbe Serfucße Suffcßluß Derfchaffen: machen u. bgl. finben burch bie üühltheorie eine 
3Ran holt fich Don SRitte fcerbjl an alle jwei annehmbare ErTläruttg. Sowohl bie Pflanjen» 
SBodjen ruljenbe 3toeige Dott ijpafelnuß, Sfche, pcßt unb ^fjflan^enpflcge als auch bie reine 
SBcibe, gorfotßia, Pfirfidj, Pflaume unb ähn* ©iffenfdjaft (Phänologie, (Stflärung ber SRegcne* 
liehen grüfjblühetn inS SEBohnjimmer unb {teilt rationSoorgäuge ufw.) Tünnen auS bet Süßl» 
fie üiS SEBaffer. SDtan wirb finben, baß bie tbeorie ben größten stuften jiehen. 

perft geholten überhaupt nicht pm 9luS* - 

treiben Tornmen, bis fich fdjließlidj unter ben Quellenangabe: Frederick V. Coville, 
fpäter eingebradjten Serien fjroeige finben, beren The influence of cold in stiraulating the growth 

mtmalt Mlüril wc bem mojen injmiM«, * ^"“j, UM im sÄ 

abgelaufen tft. Jaefe 3wetge treiben bann bolb 6fric ^ t ber Smithsonion Institution 1919. 3)arau8 
itacf} bem Sinfpleu nu§. finb aud) bie &bbilbungeit entnommen. 
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Cingefcblcppte UorratsfcbäDlinge. 


Sei ben SorraiSfchäblingen, bie in gefdjlof' 
fenen (Räumen leben unb bet ©interlälte baljer 
nid)t ßhufcloS auSgefefct finb, ifi bie ©efal)r bet 
©inbürgerung neuet Sitten Diel größer als in 
bet freien Sßatur. (ßrof. §errif Don bet ©otnell 
UniDerfitp fd)äpt j. S. ben an ©etreibetorräten 
jährlich angerid)teten Schoben in ben Seteinigten 
Staaten auf 200 000 Dollar. gn ©nglanb ^at 
man nach (Mitteilungen beS „©rain (ßeß ©ar 
©ommitteeS" mährenb beS Krieges burch üot* 
jüglidje SeSinfeftionSanlagen ben Serluß an 
eingeführtem ©etreibe auf 2°»/« Ijerabbrttden fön» 
nen. Sei unä finb bie Serlufte ganj entfdjiebcn 
bebeutenb höher. Dr. 3 a <h e r, Sorßefjer beS 
flaboratoriumS für ©etreibe« unb SorratSfchäb' 
linge bei bet Siologifchen fReidjSanßalt für Sanb» 
unb gorftwirtfchaft, oermutet, bafj fie minbcßenS 
6 o/o erteilen. (Rad) Sireftor Kraemer Dom 3 en ' 
traloerbanb bet gnbuftrie wirb (Deutfchlanb im 
näcfjften gafyre minbeßfenS 30 ^Millionen Sonnen 
©etreibe einffilfren muffen. ©enn man nur 3°/o 
Serluft burd) gnfeftenfraß annimmt, fo ergibt 
baS einen Staben oon 900000 Sonnen. Sei 
einem mittleren (ßteiS btm (Dl 7000 für 
bie Sonne mürbe baS einen Serluft Don 
9R 6300000000 bebeuten. SaS iß bet Schaben 
nur an bem eingeführten ©etreibe. Saju fommt 
bie Sdjäbigung beS einljeimifchen ©etreibeS, bie 
aud) ni<f(t unbebeutenb ift. gerner ®cf)äbigungen 
an (Reis, §ülfenfrüd)ten, (Olehl unb (Dlehlwaren, 
£afao, Scf>ololabe unb anbeten ©enußmitteln, 
©ewütjen, Stögen, SeJIeibungSßoffen, (ßolßer- 
waren, gebern, gellen, Sicher, §olj ufw. ©8 
werben alfo tiefige DolfSmirtfchaftlidje ffierte 
bauernb jerßört unb bebroljt. gn richtiger©üt* 
bigung biefet Satfadje ha* wan Me ftaatlicfye 
Organifation gut Scfämpfung bet SorratSfchäb' 
linge fomohl in ©nglanb wie in ftmerila tat' 
Iräftig au8gebaut. gn Stmerifa befte^t feit 
1915 eine befonbere Slbteilung füt „Storeb (ßro- 
buct gnfect gnoeStigatioitS" unter Seitung 
oon Dr. ®. 21. Sacf, mährenb in ©nglanb im 
Kriege ba8 „©rain (ßeß SB« ©ommittee" unter 
Seitung Don (ßrof. Senbt) tätig war, ba8 jwar 
1921 feine Sätigfeit eingeftellt hot, ober in gorm 
einer anberen ßnatlidjen Organifation fortge- 
füf)rt werben foll. 

Daraus geht herb«/ baß bicfen gragen 
im 2lu§lanbe feit einiger 3 e *l Me flebühtenbe 
21ufmerffantleit gcfd)enlt wirb. Sei uit8 ift 
wenigftenS ein Slitfang gemacht, bodj bleibt noch 
Diel ju tun übrig. 
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San ben tierifcheit Schüblingen unferet 
SebenSmittellager finb bie meiften unb gefähr* 
lichften nicht bei un8 heimifch, fonbern in älterer 
ober neuerer 3 e ü bei un8 eingcfdjleppt worben, 
gn einigen gälten wiffen wir auch genau, wann 
bie ßinfcfjleppung erfolgt ift ©ineS ber beßen 
Seifpiele bafür, mit welcher Sdjnelligreit bie 
2tuSbreitung erfolgen lann, iß bie (Dletßmotte 
(Ephestia kühniella Zell.), bie gu ben fchlimm- 
ften Klagen bet (Dlühlenbetriebe gehört. 1 Sie 
würbe 1877 burch ben Obermüller Küh« in 
einer (Dlühle in Sadjfen entbedt, Don gell** 
befchrieben unb bem Sntbccfer ju ©hren benannt. 
Sereits 1884 trat fie in Selgien unb am unteren 
(Rhein auf, 1885 an bet ©efer, in Sremer Sörbe, 
1886 in ©nglanb, 1887 in Stieß, 1889 in 
Kanaba, 1890 in Sübafrila, 1891 in Seneguela, 
1892 in Kalifornien unb gantaica, 1894 in 
Schweben, (Remport unb (Rorb*Karolina, 1898 
in (ßennfplDanien, 1899 in ©i8confin, 1901 in 
(Dlinnefota. gljre urfprfingliche ^eimat iß aber 
noch nicht mit Seßimmtheit feßgcßellt 21m wahr» 
fcheinlichßen iß nach ftadpt bie Annahme, baß 
bie 3Rehlmotte au8 Siittelamerifa ßammt, ba 
fie bereits 1881 in ©uatemala unb 9Jlefifo ge¬ 
fangen worben iß. Sie iß anfeheinenb junächß 
nach ben (üblichen Seteinigten Staaten gelangt 
unb Don ben §äfen bet ©olbfüße nach ©uropa 
früher oerfd)leppt worben a!8 nach ben nötb- 
(ichen Staaten ber Union. 

©in weiterer Schübling, bei bem wir bie 
©infchleppungögefchichte recht genau Derfolgen 
tönnen, ift ber Sleffingfäfer (Niptus hololeucus 
Faid). 2 ®r mürbe 1835 in Kleinafien entbedt 
unb Don galbermann befchrieben; bereits 1837 
gelangte er mit SchmcinSborßen aus Sübruß- 
(anb nach ^ojton in ©nglanb, um 1840 tarn 
et gleichfalls auS Sübrußlanb mit (Rhabarber- 
wurjeln nach SreSben. 1855 faitb er fich in 
©alaiS, 1862 in Hamburg, 1865 in ©reij, etwas 
fpäter in Kiel, ©rfurt unb Siagbeburg. ®rß 
1874 würbe et in ©ürttemberg, unb jwot in 
©ilbbab gefunben, 1875 erreichte er Sergen 
unb ©hriftiania in (Rormegen, unb feit 1880 
tritt et in Schweben auf. Seine dllgemeine 
©inbürgerung in Slittel- unb (Rorb*©uropa hol 
alfo boch etwa 50 gahre beanfprucht. ©Hefe 
Seifpiele jeigen, baß man auch ein Derein* 
jelteS Auftreten neu eingefdjleppter Schüblinge 
nicht leicht nehmen barf. geber ©infchleppung 

i ?i66irbunß f. flo8mo«*$anbh>etrer 1918, 6. 43. 

1 SlbbiRmitö f. Äo^moÄ-^anbtoelfcr 1917, C, 109. 
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!ann eine Ginbütgerung folgen, uub felbft bei 
bett Mieten, bie au« beu Iropen Rammen, föuitcn 
bie (Eemperaturbebingungen in gefcfjtoffencn 
Räumen ansreitfjenb fein. (Sa« geigt g. 33. bie 
mingig fteine ißf>arao*2tmeife (Monomorium pha- 
raonis L.), bie an üetfc^iebenen Orten (Eeutfd)» 
lanb« feit gahrgehnten oöllig eingebürgert ift 
«nb nad) ben 3ud)er > m le&ten gahre guge» 
gangenen (Ra Reichten befonber« in Staufen» 
bäufern häufig eine unangenehme unb ferner gu 
befeitigenbe (ßlage bilbet. 

(Rachbem e« 3 at ^ er gelungen mar, bie Sin» 
fchleppung einer Slngaf)! neuer Scfjäbünge uad)gu» 
weifen, mürben auch oergleidjenbe Unterfuchungen 
über bie Stärfe be« SSefallä bet einzelnen ©e» 
treibeforten burdf bie ocrfdjiebenen Schübling«» 
arten angeftetlt. (Sie roicfytigften 3 e rftörer fiitb 
bie (Rüffelfäfer au« ber ©ruppe ber Saianbrinen. 
hierher gehören al« bie befannteften ber Soru» 
Täfer (Calandra granaria L.) unb bet SRetä- 
fäfet (Calandra oryzae L.), auprrbem fanb 
3adjer regelmäßig im Sa»(ßlata»2Rai« eine 
itatanbrine, bie er öorläufig al« Calandra oryzae 
f. platensis begegnet hui- hiologifd) geidjnet 
fich biefe Spielart burdj befonber« lebhafte he» 
tätigung ihre« glugoermögen« au«. Giue rocitere 
Salanbrine Tarn mit 2Rai« au« SJtejifo. G« ift 
ba« ber breitnafige Sornfäfer (Caulophilus lati- 
nasus Say.), ber fich feit 1895 auch * n öen 
bereinigten Staaten auigebreitet hut. Gr lebt 
in unferen Sulturen im herein mit ber ©etreibe» 
motte (Sitotroga cerealella Ol.) unb gebeiljl 
bei 3immertemperatur recht gut. Seine Satbe 
lebt gleich ber non Calandra im SRehlförper 
ber 2Jtai«förner, aber auch in Jgülfeitfrüchteii 
unb anberen Samen. (Seit oerbreitet in allen 
märmeren Sänbern ber Grbe ift ber ©etreibe» 
fapuginer (Rhizopertha dominica F.), ber ein» 
gige Säfer au« ber Familie ber horTen* 
Täfer (hoRrpchiben), ber im ©etreibe lebt. 
9(m hüufigften fanb ihn 3“ch*r im in» 
bifcfjen SBeigen, aber auch im Sluftral» 
toeigen ift er nicht feiten, unb im amerifa* 
nifcheu ©etreibe fommt er gelegentlich oor. (Sa 
ec ein fcßlimmer g^Rörer be« ©etreibe« ift, 
wäre feine Ginbürgerung bei und feßt uner» 
münfcht. Seine (Eemperaturanfprüche finb ajler» 
bing« fo hoch, baß er bei un« meber im Speien, 
noch in ungeheizten (Räumen im SBintcr fort» 
fommen fönnte." Sin matmen' Orten fannerfich 
aber lebhaft oermehren, unb an Sommertagen 
ift et in Hamburg fogar im freien groi» 
fthen ben Speisern fliegenb angetroffen 
toorben. (Rieht gang fo ungemöhnlicf) mie 
bei ben hofttßdjiben ift bie Neigung gum 
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groß an ©etreibe bei ben Specffäfern ober 
(Eermeftiben. Ginige unferer eiitheiinifchen 
Anthrenus»Slrten, fomie Attagenus piceus 01. 
(eben gern oon 3Rehl unb finben fich h äu fig 
in KKühlen. Gin gang gefährlicher ©etreibefeiitb 
ift oor allem bie inbifdje (Sermeftibeuart Trogo- 
derma khapra, bie mährenb be« Stiege« oon 
Slrrom entbecft unb befd)tieben mürbe. gßte ®e» 
tämpfung h ot ben Gnglänbent oiel 9Jtulje unb 
Schmierigfeiten gemacht. (Erofcbem fdjeiitt fie in 
Gngtanb bereit« fefieit guß gefaßt gu hüben, 
unb gmar hut fie fich anfdfeincnb ßauptfächlich 
in (Brauereien unb SRalgfabrifen eingebürgert. 
(Sa ihre Slnfiebelung bei un« burd>au« im hereich 
ber SRöglichfeit liegt, feien bie Gntoinologen 
befonber« auf biefen Schübling hingemiefen, mit 
ber hitte, auf fein Auftreten gu achten uub oon 
etmaigen gunben fo fcßnell mie möglich ®n bie 
hiologifcfje (Reidj«anflalt für Sanb uub gorß» 
mirtfchaft, (SalRem, SRitteilung gu machen. 

Such mit bem (Rei« gelangen allerhanb neue 
gnfeften gu un«. So erhielt 3adjet erft fürglich 
au« Sjjeffen bie (Rei«motte (Corcyra cephalonica 
Stt.), beten utfprünglich« §eimat mahrfcheittlich 
in hirnta gu fuchen ift.. (Surd) beu SRei«ljanbel 
hat fie eine roeite Verbreitung gefunbeu. he» 
fonber« ift fie in ben Süfienlänb'ern be« dRittel» 
ineere« ßeimifch gemotben, oon mo fie mit Soriu» 
then bereit« im gabre 1881 nach'hetliu gelangte. 
Sn Sinter ifa hat biefe SRei«motte. uuliebfame« 
Sluffehen erregt burch große 3 er ftörungcn, bie 
fie bort an ftafao unb Sdhofolabe aurichtet. G« 
gilt alfo auch auf biefe Steuerfd)einiiitg aufgu« 
puffen. 

SBäßrenb ba« .©etreibe immer ftarf unter 
Schäblingen gu leiben h«t, mar ba« bei ben 
ijjfilfenfrücbten bi«her nur in gang geringem 
DOlaße ber 5°11. Gin einheimif^er Sfleinfchmet» 
terling, beffen (Raupen an geernteten hülfen» 
früchten freffen, ift Tinea misella Zell. Suchet 
fanb bie (Raupen an oftpreußifdjen grauen Grbfen 
in einer berliner Samenhanblung. Seiber finb 
nach bem Kriege in großer SCngahl Samenfäfet 
mit auSlänbifdhen ^ütfenftücfjten gu un« gelangt. 
G« huobelt fich hauptfä^Iich um brei Sitten, 
beren Saroen nicht barauf angemiefen finb, fich 
auf bem gelbe in ben noch machfenben grüßten 
gu entmideln. (Mie brei Sitten legen oielmeßt 
ihre Gier in ben Speichern an bie trodenen §ül» 
fenfrüchte ab, in benen bie Satoeit nachher leben. 
®a fo eine ©eneration nach öer anberen in ben 
Samen leben fann, fönnen fie biefe ööllig ger» 
Röten. (Sie brei Sitten finb: Acanthoscelides 
obtectus Say, Pachymerus chinensis L. unb 
Spermophagus subfasciatus Boh. (?). (Eie 
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Dr. Ökotg ©te^Ii: 


erftgenannte 2lrt ift bei norbamerifanifche „Bean- Sie berlangt p intern ©ebeihen eine »eifjältniä- 
weevil", ber in ben Bereinigten Staaten all* mäjjig fyofye Temperatur, fobajj ihre Ginbürge» 
gemein öerbreitet ifl unb felbft in ihren uörb- rung menigei p befürchten ift. 
lidjften Seilen noch bie Bohnen auf ben gelber» GS ift felbftberfiänblich, baß Dr. Qatyet mit 
befällt. Seine Ginbürgerung in Seutfchlanb ben menigen ihm p Gebote ftehenben §itfs- 
fcheint alfo nicht ganj aubgefdjloffen, unb e£ fräften nicht imftanbe ift, eine roirffame Sion- 
ift baher beachtenSloert, bah et mit norbamerifa» trolle ber Ginfuhr auSpübeit, bähet alfo auf 
nifchen Bohnen lebenb p unS gelangt ift. Ser tatkräftige Unterftüfcnng aller beteiligten Greife 
„Cowpearweevil" (Pachymerus chinensis L.) unb nicht jum.foenigften auf bie §ilfe bet fjadj» 
ift bereits bor bem Kriege nicht feiten mit entomoldgen unb Sammler angemiefen ift. Sic 
inbifdjen Bohnen p uns gelangt. Sie britte alle merben bringenb gebeten, jebeS uugetuöhn» 
9lrt, bet Brafilbohnentäfer, ift mit brafilianifchen liehe unb bemerfenSroerte BorlontmniS ber Bio- 
Bohnen maffenhaft p uns eingefcfjleppt loorbeit. logifchen SteichSanftalt mitjuteilen. -i- 


Der Eöffelftör Oes ITIiffiffippi unb fein Fang. 

Don Dr. Georg Steljll. 

©in merftoürbiger gifcß, ber Eöffelftör, hat angeorbneten Snodjenplatten bebccfi ift, er* 
feßon feit langem bie 2 lujmerffamfeit ber ame* fcfjeint bie frijmußig graublaue £>aut be£ Söjfel* 
rifanifeßen gifeßfunbigen unb Paläontologen auf ftörS äußerlidj glatt unb ol;ne Äitochenplatten; 
fid) gezogen. ©r bilbet mit bem ©cßroertftör biefe finb nur noeß als mifroffopifcß fleine 
©hinaS bie gamüie ber Eöffelftörc, bie mieberum SRefte unregelmäßig über bie ganje Jjjaut 5 er* 
ftufammen mit ben eeßten ©tören ober 9tü)fel* ftreut. 9lucß bie hier langen Xafljäbeu ber 
ftören leßte SRefie ber „©törartigen" finb, bie edjten ©töre, bie an ber Unterfeite ber Scßnauje 
in früheren ©rbperioben in großer SRannig* oor bem 9JJaitfe fißen, finb beim Eöffelftör ju 
faltigfeit auftraten. tuet fleinen, mit bloßem 2 luge faunt maßr* 

&er Eöffelftör jeigt alle cßarafteriftifchen nehmbare Sartfäben oerfümmert, tuorin man 
SRerFmale biefer gifeßorbnung: ben ßnnbel* tooljl, toie nur noeß feßen merben, eine ©pe^ia* 
förmigen Sörßer, 3 a td unb Slnorbnung ber lifierung unb Slnpaffung an feine Umgebung 
ftloffen unb baS faft Oöllige fehlen ber 3 ä h ne > erblicfen barf. 

3>er Cöjfelftör lebt auSfcßließlicß oon ftei* 
nen SfrebStieren unb anberen Slrtcn non 
pianftonorganiSmen, bie man maffenßaft 
jufammengeballt in feinem SRagen finbet. 
3n bem feßlammigen, trüben SBaffer be3 
TOffiffippi, ift eS ißm ja ganj unmöglich, 
Scutetiere ju unterfeßeiben; fo^itfagcn im 
5166. 1 . Ser ßöffeiftör. Sinftcrn taß^enb fueßt er, ba feine klugen nur 

toenig entmicfelt finb. ©icßerlicß' leiflct ißm 
bie jtoar bei jungen Heren borfjauben finb, babei als Jaftorgan fein langer Söffet große 
fpäter aber auSfallen. 9tber mäßrenb bie echten Henfte, ber übrigens naeß Stnficßt ber beiben 
©töre einen rüffelförmigen, meßr ober minber amerifanifeßen ^orfeßer fjranflin unb 
fpiß aulaufenben, 9ffoßrum genannten fnorpeli* ftoxbin offenbar and) baju bienen foll, ben 
gen be^ ©^äbeB .fyaben, unter 1 bem ©d^lantm aufjutpü^len uttb-bamit bie Fleinen 

in einer SSertiefung ba§ enge; oorflii(pbave unb Strebfe aufjufuc^en. 9J?it feinem toett offenen 
röhrenförmige Sftaul liegt, ift beim Eöffelftör, unb mächtigen Sttaut, ba§ n>ie ein ^ßlanfton* 
mie fdjon fein 9?ante fagt, biefe§ SRoftrum in fieb toirft, fängt er fie bann auf. 3>urd) ba^ 
eine lannneftrecfte, flache' unb (öffelfönnig üer* ftänbig * offene 9Kaul ftrömt ba§' fthlantmigr 
breitertc ©cljaufel ausgewogen, beren Sänge bei* 3Baffer ein unb bureß bie ffiiemenfpalten toieber 
nal)C feiner©efamtläitge ausmacht (f. Elbb. 1). ab; babei bleiben bie StrebScßen in ben bießt 
s J^üd) ein meitercr auffaUenber llnterfcljieb ift ftehenben, toie ein $M er mirfenben ffiemen* 
ßenmrwulKbcn. SBährenb bie förntge &aut renfen hängen nnb merben oon 3 C ^ ftu 3 e ^ 
ber ecl)ten ©töre mit grofjen, in 5 SängSveihen I^innnternefcOIucTt. 
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$iefe ßrtlärungen berufen inbeffeit auf* 
fcpließlidp auf anatomifdjen ©cplitßfolgerungen; 
benn ef mar mit 3iüdfid)t auf baf fcpmufrige 
SSopugemäffer bef Söffelftörf bif jefct einfacf) 
unmöglich, feine Sebenfmeife näper ju beob* 
achten. ©benfo oergeblicp mar ef, ben Söffet 
ftör längere &it im Slquariuni &u galten ober 
feine ©ier fünftlicp jnr ©ntmicflung ju bringen. 
Wau meiß nur fo oiel, baß baf eigenartige 
löffelförmige ©ebübe nid)t atf Skrteibigungf* 
maffe bienen fann, pat er boep außer bent Wen* 
fepen faum irgenbmelcpe geinbe gu fürchten, maf 
übrigenf and) fdjon feine böllig naefte §aut 
bemeift. 

Slud) über bie gortpflanjung unb ßntmid* 
lung bef Söffelftörf meiß man nod) faum etmaf 
Stoftimmtef. 3>af Saicpen finbet im grüpjapr 
ftatt, aber abgelegte ©ier pat matt bif jeßt nod) 
nie gefunben; bie jüngften erbeuteten Siere 
maren etma 13 cm lang, alfo bereite auf einer 
anfepnlidjen ©ntmidtungfftufe, menn man be* 
benft, baß ber aufgemadjfene Söffelftör 2 m 
groß mirb. 


ein Säger aufgefdjlagen; bann merben mehrere 
Heinere SRuberboote mit einem größeren fla* 
djen ätoot ju einem 3 U 9 jufamntengeftellt. Sluf 
biefem ift ein Stoatfpill auf ^mei großen SRäbern 
eingebaut junt Slufmidclit bef Sdjleppneljef, baf 
3000 SOleter lang unb 13—14 Weter breit ift. 

$n aller g-rüpe m irb 511 m giftpfang auf* 
gefapren. Sin einer jufagenben ©teile merben 
oon ben Negern oier lange ©langen berart in 
ben fcplantmigen ©tounb eingerammt, baß fie 
ein SJiered bilbeit, unb auf brei ©eiten unb auf 
bem Stoben mit einem 9?eß befpannt, fobaß 
alfo nur eine ©eite offen bleibt. Wan pat bie* 
fen (Jangfaften „So£" genannt (Stbb. 2 ). © 0 * 
halb bie „Stof" fertig ift, entfernt fiep baf ätoot 
jum Sluflegen bef 9?eßef, baf burd) feine 
©djmimmer treibenb unb burd) ©emiepte aufrecht 
im SBaffer ftepenb gehalten .mirb. $af üöllig 
aufgelegte 9feß bilbet einen großen 9ting üon 
5—600 m < 3>urd)mcffer. $ft bann baf gapr* 
jeug unmittelbar hinter ber „Stoj" mieber feft* 
gelegt, fo beginnen bic Sieger fofort bantit, baf 
3?eß mieber einjupolen, inbem fie langfam unb 



5156. 2. $er Sang bc3 Cöffrlftor^ im 


SBegen feinef Jteifdjef, pauptfäcplid) aber 
roegen feinef Sftogenf, ber einen oor^üglidjeu 
Saöiar ergibt, mirb bem Söffelftör feit Sapren 
eifrig nadjgeftellt. ^freiUdp mürbe bie Stuf* 
beute red)t ungeniigenb auffallen, menn mau 
ipu etma in feinem fcplantmigen SBopngemäffer 
auffuepen mollte. ipicr ift ber Söffelftöt gegen 
febe 9iacpfielluug fo gut mie tmllftänbig ge* 
fcpüßt, benn einen Singelpalen gept er nidjt an, 
unb baf biete £rcibpol$, baf ber Wiffijfippi 
ftänbig mit fid) fül)rt, maept bie Slnmenbung 
einef 9trßef ganj unmöglicp. 3^uit befnrf)t aber 
ber Söffelftör in großer 3 a ^ 8 U gemiffeu 
3 eiten audj bie ja^Ireicßcn fanal=* ober fecarti^ 
gen Slufbucßtungen bef TOiffiffippi in feinem 
Unterlauf, bie in erfter Sinie bon feinem oft 
fo gefürdjteten ^oeßmaffer gebilbet merben. Sit 
biefeit „ 55 luß^©een" ober „Stopouf" beginnt 
man femeitf im fjrüfjfaljr ben S^ng. §cbc 
3D7annfd}aft beßeßt auf einem fjü^rer ober $a* 
tron, ber ftetf ein SBeißer ift, unb auf etma 
12 ftarfen Regent. Simäd^fit mirb am Seeufer 


rpptljmifcß mit ben gflßen in bie ©peidjeit ber 
großen 3iäber bef Sratfpillf treten, ©in 
anberer Xeil ber SJefaßung befteigt bic mitge^ 
führten Heineren Siubecboote, unt ben fid) 51 t*» 
fammen^ieljenben üting 5 U bemad)ett, baf 9?eg 
in Orbttung 511 palten unb baf ©inpolen 3 U 
unterbred)en, fobalb baf 3Jeß mit Untermaffer* 
pflanzen in aSerüprung fommt, ober fid) in bem 
Sling fgornped)te bemerfbar mad)eit; baf finb 
mapre Ungetüme öon bif ju 3 m Säuge, bie 
mit ipreit fpißen 3 dpnen gemöpulid) baf 3^ep 
in Stüde zerreißen unb bamit bem größten Seil 
bef Songef mieber jur Perpetfeu. 

©o(d)e ©inbringliuge muffen natiirlid) fofort 
unfdjäbtid) gemad)t merben. $ft gliidlid) febe 
©efapx befeitigt, fo mirb baf 9?eß ganj bif 311 m 
93ratfpi(l eingejogen, moju nid)t meuiger alf 
brei ©tunben nötig finb. 3 n ber „Stof" pabeu 
fiep nunmepr bie gefangenen $ifd) e angefamntett. 
S)en größten $eil biefer ^appcluben Waffe biU 
ben bie Söffelftöre, baneben fomnten aber and) 
Sarpfeit unb Pielc anberc 9?ußfifcpe üor, bie nun 
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tum beit Negern an ben Siemen ober am 
Schmante gep^acft unb in ein fleinereg Nuberboot 
geworfen werben. Sie Jifdje, beren Jang ge** 
fcfclid) oerboten .ift, werben o^ne weitereg mieber 
ihrem Element juriiefgegeben. SSSie ftumpffiuuig 
bie Soffelftöre finb, gebt baraug beroor, baft 
felbft Sftiefen üon 2 m Sänge eg nid)t einmal 
oerfud)en, burrfj Bewegungen fiel) ben Jgänbcn 
31 t entwinben, bie fie au3 ber „Bof" Ijerauä- 
june^men fudjen. 

©ewöbnlidj wirb bag Nep jWeimal am glei* 
djen Sage aufgelegt, et)C man jum Säger jurücfr 
fährt, Wo fofort bie 3ubereitung ber Jifdje oor* 
genommen wirb. Sen aufgcfc^Ii^ten weiblichen 
Söffelftören werben bie Eier entnommen, ju* 
nädjft in einen Bottich gelegt, bann burdj ein 
Sieb getrieben unb über Nacht in Sal^lafe ge* 


taffen. Scburd) derliert ber Nogen feine graue 
Jarbe unb nimmt mehr Pag 2Iu3fetyen burdj* 
fdjeineitber grüner perlen an, bie bann in Jäf* 
fern oerpadt fofort in bie Saoiarfabrifen wan* 
bern. 2lud) bag Jleifd) wirb erft an Ort unb 
Stelle sugeridjtet unb geräudjert, elje eg auf bie 
SNärfte ber Untgcgenb fommt. 

Ser Berbraudj oon biefem „amerifanifefjen 
Saoiar", ooit bem jährlich etwa 10000 $funb 
Ijergeftellt werben, I>at berart jugenominen, baß 
bie ungeheure ®erme^rung ber Söffelftöre nicf)t 
mel)r genügt, um bie Bertufte burdj ben ftarf 
betriebenen Jang auö^uglcidjen. 9Nait utüfete 
fid> ba^er wof)l aud> £jier baju bequemen, eine 
Sdjonjeit ein^uräumeit, ober ein paar Sabre 
auf bie Jifcfjeret ju bereichten, menn man auch 
in ber 3 ufun}t fo ernten will wie bi^^er. 


Dermifcbtes. 


lteBer 3 ät)Iige ®aumen 3 ä^ne. SSäfjrenb 
meiner Sätigfeit im Sienfte ber freiwilligen Sranfen* 
pflege in ben beiben erften Srieggjal)ren l>abe id) oft 
(Gelegenheit gehabt, 3 a bnoperationcn unb *bel)anb* 
lungen oor^uneljmen. Sabei hatte id> bag Eliicf, 
einen mir ganj befonberg intereffanten Jall — eg 
blieb ber erftc unb einzige mir befannte biefer 21 rt — 
$u beobad)len: Überzählige 3 äl)ne, bie am Eaumen 
ftanben. Eg fommt zwar bei SNenfcbeit läufig por, 
baü innerhalb ober außerhalb ihrer normalen 
3 abnreil)e, alfo am Eaunten ober am 3 abnfleifd), 



C&erliefer mit überaätilißen ©aumensabnen. 


3äbne flehen. Sabei banbeit eg fich aber niemals 
um überzählige 3 ö b ne > fonbexn immer nur 
um folrfje, bie wegen Naummangelg im Siefer oor 
ober hinter ihrem eigentlichen <ßlap jum Surdjbrurf) 
famen unb nun in ber normalen 3 a b n reibe fehlen. 
SNeifteng wirb in foldjeu Jällett eine fleine Sücfe, 
bie jebod) immer 511 fdjmal ift, um einen 3 a bn in 
fiel) aufsunel)mcn, bie Stelle in ber 3abnreil>e femt- 
Zeidjitcn, mobin ber „Nuftenfeiter" normalerweife 
gehört. Sn allen biefen Jällen banbeit eg fich alfo 


nur um regelmibrige 3 abnfiellung, bie bei recht¬ 
zeitigem Eingriff nod) ausgeglichen ioerben fann. 
Sn biefem Jallc aber finb fämtlidje permanenten 
(bleibenben) 3 äfjne tn ber normalen 3 a bnrcif>e üor* 
banben, unb aufjetbent fteben am Eaumen ^rnei, faf! 
tierifdje 3äbne, bie in ihrer Jorm Ecfjäbnen ähneln. 
9?ad) Eingabe be§ etma 30 jährigen Patienten brachen 
bie Eaumcn 5 äbne, oon beneit ein Eip^abbrud g t* 
nomnten nmrbc (f. STbb.), bet ber jioeiten 3 a b nu ng 
burd). Sie ftörten il)n burcbau3 nichts unb er batte 
fiel) oollfommen an fie gemöbnt. E3 banbeit fi^ 
alfo nicht etma um fteben gebliebene 9ttild?$äbnc, 
mag ich nicht allein burd) bie Angaben beg Patienten, 
fonbern aud) burch genaue Unterfudjung feftftellen 
fonute. Sie Eaumen;,äbne hatten oielmebr auch bie 
Eröüc ber bleibenben E^aljne unb fafjcn tmllfonrmcn 
feft im Eaumen. 

9?ad) Dr. nied. S e f f e r g „ s 7?aturgefd>icbte beg 
Sinbeg" finbet man bei einem Neugeborenen am Eau' 
men etma 5—7 blattrippenartig quer hinüber siebente 
Jalten. „Siefe rippigeit Jalten fchminben fpätcr soll* 
ftänbig. Noch beutlicher fiebt man fie beim Ungc» 
borenett. Wucb bie Naturoölfer haben fie ftarf augge- 
prägt unb behalten fie länger. Sehr fdjöit fiebt man 
fie auch bei jungen tQunben. Saraug barf man itmty 
fd)liefjen, baö fie beim 9ftenfd)en alg rubimentäreg 
Ecbilbe, alg überreft oergangeiter Eittmicflung, an- 
^ufeben finb. Unb menn mir bemerfen, bafc an unb 
auf biefen faltigen Öeijleit gelegentlich unöollfommenf 
3 abnbi(bung §u beobad)ten ift, fo führt ung bag 
meit, meit hinab an ben Stammbaum beg Sebeng, 
511 Sieren, bie noch am Eaumen 3 äbne befi^en." 

5Tucb ber borliegcnbe Jall unterftüpt unfere An¬ 
nahme, baß bie Sttenfchen aug tierifcf>er Nbnenreibe 
beroorgegangen finb. N?an faitn iljn fich t)och tnoW 
nid)t atiberg erflären, alg bah hier im Säugling^ 
alter bie rubimentären Ecbilbe nicht jür immer oer- 
fchmunben finb, fonbern baß hi er noc b jmei Eaumen- 
^abnfeime Oorbanben maren, bie bei ber ^mriten 
Sabnung alg Eanmenjäbne burdjbrad)en unb fich bie* 
ing N?annegaltcr erhielten. 9Tud) Dr. Sahn reibt 
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berartigc ®auntcn$äpne unter bie 9 fücffd)läge in 
frühere Qußänbe ein (ogl. ftogntog-Hanbrneifer 1919, 
6 . 102 ). S e n t i ft (E r n ft c $ n e r - 

<Sroj|c XDoIfenluI&un^en auf $cm pla* 
Itcten itlats. Sic Oppofition beg Planeten 

SJlarg oon 1922, an bem bie (Erbe int guni in 
einem Wbftanbe oon 70 Millionen km ober 0,46 
beg Sonuenabßanbeg im Weltraum oorbeigeeilt ift, 
pat, mie ooraugsufepen mar, ben Söctoopnern (Eu- 
ropag nur eine (Enttäufcpung gebracht. 3 n ßdQ e ber 
ftarf füblicpen Stellung ifl ber rote SBanbelftern 
trop feiner großen Helligfeit nur menigen $u Qte* 
fickte gefommen. 2 Ber ipn im Sommer tief im 

Sternbilbe beg Sc^üpen auffanb unb ein JJernropr 
nad) ipm richtete, bemerfte im (J5eficf>t^felbe lebiglid) 
eine oetjerrte, infolge bet 
über bem Öteficptgfrcig perr- 
fd>enben Suftuitrupe ftarf 
mallenbe Scheibe opne alle 
(Ein$elpciten. $ln unferen 
Sternmarten, an benen SDZar^ 
ftänbig beobad>tet mirb, 
tonnte in giinftigften 9lugcit- 
bliden nur fooiel feftgeßellt 
merbeit, baß bie Umriffe 
ber (Gebiete, bie alg ftonti- 
itcnte angefepen merben, im 
mefentlid)cn biefelben ge¬ 
blieben mareit, mie bei ber 
lepten (Erbnäpe im 3>apre 
1920. 

(Sine red>t feltene, §mei- 
fcllog ntetcorologifdje (Et- 
fcpeinuitg auf bent 9flarg 
fonnte bagegen in ^Intciifa, 
an ber in erfter fiinie für 
bie 3 mecfe bet fßlaneten- 
forfd>ung gegrünbeten 2 o- 
mellfternmarte in 3 'l a öf ta ff 
(Slrijona), in ber jmeiten 
3ulimod)e 1922 jeftgcftellt 
merben. 

9?acp ben ooni jepigen 
Sireftor beg Dbferoatori- 
umg, (E. (E. Slipper, oer- 
öffentlid)ten Sfi^en unb 
ppotograppifepen ^ufnapmen 
finb bie oier nebenftepen- 
ben geicpitungen angefertigt 
morben. 'Ser befferen über- 
fid)tlid>feit falber finb bie 
<ßlanetenbilber burd>meg auf 
bie gleid>e fliotatioitgppafe 
be’g 9)targ bezogen, alfo un¬ 
mittelbar miteinanber ocr- 
gleid)bar. Sem SInblid im 
3 *ernropr entiprcd)cub, ift 
oben bie Süb-, unten bie 
s J?orbpolgegenb ju fud)en. 
9ied)tg oben erfcf>ciitt auf 
allen Wbbilbungen ein länglicher Jyled, ber Lacus 
Solis ber Sdjiaparellifdjen harten oon 1877, linfg 
oerid>minbet am 9ttargranbe bie gegabelte SBucpt beg 
Sinus Sabaeus. Sie fenbet $lugläufer nad) korben 
aug, bie fich fcpließlicp mit bet Sptpe einer benach¬ 
barten (Einbuchtung, beg Margaritifcr Sinus, oer¬ 
einigen. Siefe lepte ÜJcgenb ift bec Sd>auplap ber 
merfmürbigen (Erfcpciuung gemefen, über bie bie 
amerifanifd)en 93eobad)tcr berichten. 


93i^ jum 8 . 3 uli jeigte Sftarg in ber pier 
bargeftelltcn Sage feiner Oberfläche ben Slnblid ber 
Slbb. 1 (oberfteg Bilb), bie in feiner SSeife oon 
bem üblichen „areograppifd)cn" S3ilb abmcid)t. Sllg 
jebod) am Slbenb beg 9. Quli ber große 65 cm- 
ffiefraftor ber fiomellftcrnmarte nad) bem Planeten 
gerichtet mürbe, bemerfte Slipper auf ben erften 
Blid über bent Margaritifcr Sinus einen großen 
gelblidpocißen ber in biefer QJegenb nod) nie 

beobad)tet morben mar (Slbb. 2). Sag Ö5ebitbe 
5 eid>nete fiel) burd) befonberg ftarfen (9lan$ aug 
unb bebedte eine Jlädje öon ntepr alg 800000qkm. 
Sd)on mährenb ber Umbrepung ber fpianctenfugel 
an bem betreffenben Slbenb machten fid) roeitereSSer- 
änberungen auf ber Stflargobcrfläd}e bemerfbar; alg 
bet planet am 10. 3uli (^ttbb. 3) mieber eingeftellt 
mürbe, patte bie glän$enbe Materie bie ganje $ud)t 
beg Margaritifer Sinus big auf einen fleineit glecf 
auggefüllt unb erftredtc fiel) mit Unterbredjungen 
big jurn unteren (nörblid>en) fßolgebiet unb ber 
bunflcn 2rläd)e beg Mare Acidalium. Slnt 11. mar 
bag glänjenbe (Gebiet in brei unauffällige Seile aug- 
einapbergeriffen, unb am 12 . $uli beutete lebiglid) 
ein gelblicpmeißer glecf öftlid) (reeptg) oom Marga¬ 
ritifer Sinus bie lepte Bpafe ber (Erfcpeinung an 
(Slbb. 4). 

Serart plöplid) auftretenbe SSolfenbilbungen — 
benn um foid)e panbelt eg fid) hier jmeifellog — 
finb auf bem Sflarg überaug feiten. ?lud) fonjl finb 
mopl Srübungeit ber ^ßlanetenatmofpäre mieberpolt 
bemerft morben, biefe maren aber ftctg meit unauf¬ 
fälliger, bauerten auep in ber Siegel mod)en- unb 
monatelang, oft finb fie fogar mäprenb mehrerer 
Oppofitionen alg Icicptc Scpleieubilbungeit beobad)tet 
morben. 3 ür bie Seutung ber 9)targgebilbe ift bie 
ameiifanifcpe burd) meprere !gunbert ^potogramme 
gefieberte Beobachtung ooit großem 3 n tercfie. ©ie 
geftattet ben Scpluß, baß alle anberen in gleid)em 
&Ian$ unb in gleicher garbe auf bem Planeten bc- 
merrten, aber bejlänbigen (Gebiete, mie §ellag, (Slt)- 
fium u. a., feine (Sig- ober §od)fläd)en finb, mie 
man pier unb bort angenommen pat, fonbern fepr 
maprfdjeinlicp SSolfenmaffen, bie aug irgenbeinem 
örunbe an ben betreffenben Stellen ber ^argober- 
fläd)e faprjepntelaug, ja oiclleicpt bauentb erpalten 
bleiben. 

(Einfamntern Port pirjfporett 5urd? 
^Jontö^tenen. 3 m ^oepfommer 1922, mie aud) 
fepon 1921, erregte eine 58ciöe, bie fd>mer oon einem 
91oftpil$ peimgefuept mar, baburch meine ftufmerr- 
famfeit, baß fie ftarf Oon Söienen befud)t mürbe, 
obmopl ipre SÖTüte^cit längft oorbei mar. Honigtau 
mar an beit blättern itid)t oorpanben. Sic dienen 
madjten fiep auf ben S3lattunterfeiten, bie oon ^apl* 
reichen flciiteren unb größeren gelben fßilipufteln 
(Urebofporen) befept maren, ju fepaffen unb patten 
biefe gelbe „^ögepen" an ben Hinterfüßen. 9lugeit- 
fcheinlicf) maren fie bamit befepäftigt, bie Sporen 
beg fEoftpilgcg ein^ufaiitnteln. Um Ofemißpeit 5 U er¬ 
palten, imirbe eine hielte gefangen unb bie Hbgd)en- 
ntaffc mit bem SJfifroffop unteriuept. (£g geigte fid), 
baß fie augfcpließlicp aug Urebofporen beftanb, bie 
opne meitereg alg oöllig übereinftintmeub mit benen 
beg SEeibcnroftcg erfaitnt mürben. tßarapppfeit 
maren, fomeit icp gefepeit, nicht mit barunter. Sieg 
biirfte baper rüpren, baß fie fefter an ber SBirtg- 
pflan^e beg fßil$eg fipert bleiben, alg bie fiep oon 
felbft ablöfenben Urebofporen, unb begpalb bei ber 
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3Senni)d)tc3. 


STufnafjme ber ©porcn burd) bie 33iette nicht mit* 
gefammelt werben. 

G3 iß ja befannt, baß Honigbienen außer Weftar 
unb SBlütenßaub gelegentlich auch aubere ©toffe ein* 
tragen, o. 33uttel- s Jieepen fagt in feinem oortreff- 
liehen 33ud) „Scbcn unb 33eien ber dienen", 1915, 
6 . 229 unter „SußinftSirrungcn": „ s $ollenan}ant- 
melnbe hielten tjöfein hin urtb wiebet: (35utt.-Weep. 
1900) anftatt bcS Rollen»: 2)M)l, ©ägemehl, 
©djeuiteit-, Siegel«*, ©teinfo^Ienftaub ufw. S« ber 
amerifanifdjeu Sßtcncnjcitung ©leaniitg* (1908) wirb 
fogar baä §öfcin oon rotem Pfeffer berichtet." 
3n beut 3Scrf üon 3anbcr, IV, TaS 2eben ber 
hielte, 2. 9lufl. 1921, jartb ich feine berartigen An¬ 
gaben. Söerth („3lu$ ber Watur" 1909/1910, ©.366) 
weiß barauf l)in, baß Honigbienen, bie bie gewöhn* 
licf>e luciße Sidjtnelfe befugen, nicht nur beten bell* 
gelben 33lütenßaub cinfämmetn, fonbern ebenfo eifrig 
aud) bie fdpoarzüioletten ©poren be£ 33ranbpilzeä 
Ustilago violacea, ber fid) als STntherenbranö ja 
Ziemlid) häufig an ben ©taubbeuteln ber Weifenblüten 
entwirfelt. Hi er l)anbelt eS fid) um ^iüfporen, bic 
fid) au ©teile ber ^ollenföruer in ben (Staubbeuteln 
ber Söliitc finben. Tic» ift bie einzige Eingabe über 
Gintragen bau s $il§iporen burd) hielten, bie mir 
au£ ber Siteratur befannt ift. 33 d bet oben mit- 
geteilten ©cobadjtung lefen bie 33ieitcn bie Woßpilz* 
jporen jebod) nicht auS ben 33liiten, fonbern oon 
bet Unterfeite ber 33lätler auf. Sftau barf wohl 
anttehmen, baß bie ^iljfporen oon ber 33icue ähnlich 
wie ber eingetragene 33Iütenßaub als WaljrungS- 
oorrat üeriuenbct werben; enthalten bod) bie Woß- 
piljfporen u. a. aul)lrcid)e gelbrote £>ltröpfd>eu. 
Ta$ Saub ber roftbefallenen 38eibe l verbreitete einen 
beutlid)cu, an blüf)enbe ßupinen euiuncrnbeu, ange¬ 
nehm eu Ojcrud). (Tie gleiche 33ahrnef)iuung machte 
ich feinerjeit in ^olen au einer ebenfalls feljr ßarf 
oon Woß befallenen äBeibenanpflan^ung, bie wohl 
au£ ber gleichen SSeibenart beßanb.) Ta liegt bie 
Vermutung nahe, baß eben ber Duft ba$u beigetragen 
hat, bie dienen an^ulodeu. GS fei babei nod) ba- 
hingeftcllt, ob ber Tuft lebiglid) eine Gigentünilid)* 
feit ber betr. SScibeitforte ift, ober ob et er ft unter 
ber Gimoirfuitg beS $ilzcS entftanben ift. Honig¬ 
ober bluntenartiger C9erud) ift befonberS oon ber 
©permogoniten-Öencratiou mand)er Woftpil^e (z. 33. 
Puccinia suuveolens) befannt, fommt aber aud) bei 
ben Urcbofporcnlagern zuweilen oor. Ter Woftpilj 
gehört in ben fyormenfrei^ ber früheren Melampsora 
salicina. 3Beld>e biologi|d)c 3Xrt oorlag, mar nicht 
ohne weiteres fid>er feßzußellcn. Über bie 33ieiteu- 
art fei benterft, baß eS fid) — wie mir oon zoolo- 
gifchec ©eite betätigt nmrbe — um bic gewöhnliche 
Apis mellifica jubelte. 

Dr. 91. Säubert. 

Die Xeftodung bcs T&oggens. Tie Sftit- 
teilung im Hanbweifer (©eite 251) h Q l unS oev- 
fchiebene 3 u fd)riften eiitgebradß, au» beucn ju er* 
fchen ift, baß fie §um Teil mißoerßanöeu worben 
ift. 33orerß fei bemerft, baß baS angeführte unb 


1 (5ö bonbelle fidi iun eine faft baumartige Sdjimmel* 
treibe auS ber «ermanbtfcbait Oon Salix daphnoldes unb 
an-klicincnb um bie befonberS roftanfänige fogennnnte 
$*afpifdjc S£cibe. 


in einer Slbbilbung miebetaegebene 33eifpiel einer 
ftarfen fljeßoefung für ben Saien wohl vielfach neu, 
auf alle fjälle fehr bemerfeulmert iß, mähreub fie 
bem Sanbmirt natürlich nid)l^ Weue^ bietet. 0o 
fdhreibt un8 benn aud) ein OJut^befiber, eine 33e* = 

ßoefung oon 21 Halmen fei nid)tö ^lußergeiDöhn-- 
lidjeä; er 5 üd)te feit langen fahren Woggcn unb 
habe 33eßocfungeu ooit 60 bte 80 ^almcxi au3 einem 
^oru häufig beobadßct. 

3ur näheren Grflärung biene folgenbe^: Unter 
33eftocfung oerfteht man bie Gntmicflung oon 
©eitenfprojfen bei bem (betreibe (f. 3lbb.). 9lu§ bem 
erßen, bicf>t unter ber Gcbobcrßäd>e gelegenen H a l^ 
fnoten (33eßodungöfnoten) entloicfelu fid) zahlreiche 
©eitentriebe ober ©proffe, unb zwar junächft brei 
(ein Haupt- unb zwei Webenfproffe), bie fiel) weiter¬ 
hin ßct$ oerbreifachen, fo baß bei fortfchrcitenbcr ! 
33eßocfung 9, 27, 81 ufm. ©proffe entßchcn. 
fommen nicht alle ©proßanlagen zur Gntwirflung, 



Sie „Wtoefunö“, barßefteHt an einer jungen (5>crftcn- I 
Pflanze. I 

i 

fonbern im SWittel nur brei ober oiec bei einer j 

pflanz*. $luf frudßbarem 33oben unb bei früh¬ 
zeitigem 3lnbau fönnen fiel) au^nal)m»wcife au» 
einem $orn fogar 130 unb mehr ährentragenbe 
Halme entwicfeln. 3lu^ ben ©eitenfproffen fommen, 
folange feine 33erholjung eingetreten iß unb je mehr 
fie ber 33efd)atiung unb ber g*eud)tigfcit auägefept 
fiitb, zahlreiche ©eitemourzeln hcroor. 

39ag bie 33ezeid)nung zJucijährige unb breijährige 
Pflanze betrifft, fo ift fie infofern irreführenb, al*5 
c» zweijährigen ober gar breijährigen 9ioggen nicht 
gibt. Ter unter ungewohnlid>en Verhältniffen auf- 
gewadpene SRoggcti, über ben Säger berichtet, iß nach 
bei* Slnfidß Oon Fachmännern burd) 3lu3fall bei ber 
Sagerung entßanbcn. Tic ßarfe ©eßoefung erflart 
fich barauS, baß ber Woggen auf gutem 33oben unb 
einzeln geftanben h ü t- 
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Bekanntmachungen 

bis 

Kosmos, 6efellfd)aft Dior Ifaturfreunbe, Stuttgart 


| Bn bie Kosmos «ÜHtglieberl 

Tie lebten Sftonate h a & en in Verbinbung mit ber öernidjtenben Gtelbentmertung ein ungeheures 
; ©teigen aller greife gebracht. 3n ganz befonberent üßaße finb babet bie IperflellungSfoften Don Büchern 

j uttb .Qcttfc^riften in bie §öhe gegangen, bie Soften für Rapier, Trücf- unb Vuchbinberarbeifc ba&en fid) in 

[ furjer 3eit berbielfad)t. Unter bieten, noch bor Monaten nicht für möglich gehaltenen Verhältniffcn 

! ntüffen mir bie für biefeS Vierteljahr in AuSfid>t geteilte 

Hachberechnana 

1 

\ in fpöhe bou ettoa SA 125.— bornehmen. $ur ber Trucffegung biefeS §efteS fönnen mir bie genaue 
<göhe noch nicht bemeffen, ba mir nur baS unumgänglich Stotmenbige jur Aufrechterhaltung ber bis¬ 
herigen Stiftungen forbent. 

über bie §öhe beS 9ttitglieb3beitragS im I. Vierteljahr 1923 fönnen mir banadj ießt noch feine 
Angaben machen. An unferem GJrunbfab, ben V*ei3 fo niebrig mie möglich ju hniten, um 
auch bem meniger bemittelten Waturfreunb ben Vejug beS für feine SBeiterbilbung fo notmenbigen Kos¬ 
mos ju ermöglichen, mollen mir aber fefthalten. (gbenfo fallen bie Öeiflungen bejHmmt auf ihrer bis¬ 
herigen fpöhe gefjaken merben. Stehen ben SftonatSheften in ihrer altbemafjrten gorrn merben bie flJHt- 
glieber mieber 4 gebiegene Vuchbeilagen erhalten, (SS finb Oorgefehen: SSalther glaig, 3™ garnpf um 
Tfchomo-Iungma, ben (Gipfel ber (Stbe, als erfteS Vänbchen, baS ben Himalaja im allgemeinen unb be- 
fonberS bie Angriffe ber englifcfjen Vergfteiger auf ben 9Kount (Soereft fchilbert; ferner: Dr. gloericfe, 
(Schmetterlinge; <ganS SSolfgaitg Vehm, Von Reibung unb (5tmeben; 9t. grancö, Tie ©efepe unferer 
Urnmelt (Viojönoje). Änbenmgen unb ^Reihenfolge oorbehalten. Tie Aufbringung beS SÄitgliebSbei- 
ttagS mag für öiele unferer SQtitglieber jept nicht mehr fo leicht fein. Unfete Anhänger merben aber, 
ruie mir juoerfichtlich ermarten, auch unter ben fchmierigen Verhältniffen unferer Qtit 

| tat ggflre 1923 6 em Kosmos treti ftCetßen. 

' Unterflögen Sie bitte unfere Veftrebungen, 9JaturerfenntniS in alle greife unfereS VolfeS zu tragen, 

burch rege SBerbetätigfeit. SSir fönnen natürlich nur foütel z u niebrigem V rc ^ 
liefern, menn mir alle alten äftitglieber behalten unb menn mögliche aiele neue SDZitglieber hinzutreten. 

| gür alle muß eS jegt feigen: 

Per Aosmos mug öurdfoeßaöen werden. 


TXls 4. HndjEettaße erhalten unfere 2ftit- 
glieber mit bem Tezcmbecheft: ß o g e, 3 a h * er¬ 
zählen ber (S r b g e f dj i dj t e. SSer bauernb 
greube an feinen goSmoS&änbchett h a & cn will, bem 
empfehlen mir für ben Tommetiben Jahrgang bie 
gebunbene Ausgabe ber Vuchbeilagen. 9Rit- 
glicber, bie biefe Ausgabe ftatt ber gelieferten ge¬ 
hefteten erhalten mollen, brauchen nur bie liefcntbe 
Vuchhanblimg ober bie ®efcf)äjtsftcllc beS gosmoS 
in Stuttgart $u benachrichtigen. 

tPei^nadhisBifielTungen, bie noch recht¬ 
zeitig öor bent geft erlebigt merben füllen, bitten 
mir nunmehr umgchcitb aufjugcbeit, foitft fauit nicht 
mit rechtzeitiger ßiejeruitg gerechnet merben. MoSntoS- 
bücher finb bic'jchönftcn unb billigten GJcfri)ciifc für 
jeben fAalutfreunb. Ausführliche Anzeigen fiuben 
unfere 2RitglieDer im 9tooemberhejt bcS §anbmciferS. 

Hote (EiitBan 5 5ecfOtt für ben Jahrgang 1922 
beS ^aitbmeiferS flehen ben fOtitgticberu in ber üb- 
lirf>en guten AnSftattung (halbleinen) zunt greife öon 
ctma SA 1(30.— zur Verfügung. Auch für Die Vuch- 
beilaßen merben mieber Teefcit I^cvßeftellt, in bie 


bie 4 Vänbchen beS 3 ö h c Ö an 04 1922 in einen Vanb 
jufammen gebunben merben fönnen. Tiefe Tecfe 
foftet etma SA 120.—. gür alle bisher erfcf)ienenen 
gahtgänge beS hanbmeiferS unb ber Vuchbeilagen 
finb aud) h eu t c noch Tecfen z« gleichen greifen 
lieferbar. 

HEe Henbetungen itt 5er Hezußstoeife 

ntüffen jept fofort ber zuftänbigen ©teile (ÖefchäftS- 
ftclle beS goSmoS, Vuchhanblung ober Voft) befaunt- 
gegeben merben. 

9eutridhe, unsTvei&euiige tlamens* 
uttferfc^rift ifl z ur SSermcibung oon Vermccl>f- 
lungen bringeitb notmenbig. ©tänbige unlicbfame 
Vorfommniffe ocranlaffen uitS, immer mieber barauf 
hinzumeifen. 

THe ^umBoIöt^o^f^uIe in Herlin, 

eine freie VoIfSf)od))rf)ule # hat uor furzent ihr neues 
VorlefungSücrzctdjniS h^rauSgegeben. Unfere 9ttit- 
glieber fönnen an ben aufmrorbentlid) mcrtoollen 
Vortrögen z u ermäßigten frörgebühreit gegen Vor" 
Zeigen ber .sioSmoS-SJfitgliebSfarte teilnehmen, (le- 
fchäftSffelld: '■ Veiliit C 2, S?aie griebrichftr. 53/5G II. 
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©efanntmachungen bei 80 gwog. 


Xnseigen. 3uf bie Sinnigen int ftogmog, 
Befonberg au<f) auf bic Otetegenheitganjeigen, gehen 
oft fo biete Bfnfragen ober Angebote ein, baß bic 
Beantwortung bem gnferenten unmöglich ober fcfjwer 
iß. 9fuf eine Antwort fann man aber felbßber- 
ftänblid) nur bann Btnfpruch ergeben, wenn man 
genügenb greintarFen bafür beigelegt f>at. Senn fonß 
müßte ja oft ein Einzelner für 2—300 Anfragen 
6—900 SftarF an ^Softgclb für ^oßFarten auggeben. 
2Benn Feine Antwort erfolgt, obwohl greintarFen bei¬ 
gelegt mürben, fo iß bag gewiß unfchöit, muß aber 
nid)t immer ^JoFgc böfen SSitteng fein. Sic Eejchäftg- 
ßette bemüht fid> immer, ben Vorteil ber Sttirgtieber 
ma^rjunelpen unb becfucht, fomeit eg ihr möglich 
ift, Übelßänöen abjul^elfen. 

KosTnos^ltZtfroffop <E. gn tefcter 3eit finb 
ber Efefdjäftgßelle eilte Bleibe bon BtnerFennungen 
unaufgeforbert jugegangeit, bon benen mir folgenbe 
beFanntgcben: „Dad)t>ent ich bag bon Sijnen erljal- 
tene BJtiFrofFop 2Jtobetl C approbiert unb mit il)m 
^Beobachtungen unb Unterfuchuitgen nach berfdßebenen 
Dichtungen tß 11 angeßetlfc hobe, h a i tc «h eg für 
meine Bftidß, Shnen meine greube über ben ©efip 
biefeö borjüg(iä)en unb fel)r preigmerteit gnßtu- 
menteg au^ubrücFeit. Sie Berfud)e $ur geßßeltung 
beg BTußöfunggbermögeng geigten, baß bie ßeißungg- 
fähigFeit beg gnßrnmenteg nicht nur meinen Er¬ 
wartungen entfprach, fonbern fie jum großen Seit 
übertraf. Sa ich Gelegenheit hnUCr bag SMrofrop 
mit guten gnßrumenteit bon anberen füfjrenben 
SBcrFßätten ju bergt eichen, fo Fonnte ich feßßelfen, 
baß eg in feinen optifchen mie in feinen med>ani|chen 


Seilen dnberen gabriFaten in nichts nadjßeht Sabei 
iß eg iit feiner gefchmacfbotfen unb fauberen &u$- 
fiihrung eine greube für bag Sfuge. geh möchte 
barunt münfehen, baß ftd) noch redjt biete greunbe 
ber SDliFrofFopie biefeg gnßcument mit feinen au$- 
gejeitfjneteit Eigenfdjaften unb bem jepigen SSerhÄIt- 
niffen entfprechenb nicht hofcn Sßreig ju eigen 
machen; ich werbe mich bemühen, eg beßeng $u 
empfehlen" — „gnamifchen ^ ÖUC jj ^ $ogmog- 
SJliFrofFop Sttobell C angeFommen. Eg h°t meine 
Erwartungen übertroffen. Sag Gtatib iß fehr fauber 
unb etegant gearbeitet unb bie DptiF einwanbfm; 
in jeber SBe^ietjung ein gnßrument, mit bem ftch 
arbeiten läßt. 23enn Sie in ghren ^rofpeFten 
fd>reiben: ,durchaus einmanbirrie griebengaugfüV 
rung ber girma 23inFel", fo iß bamit fürwahr nicht 
jubiel gefagt. Httit ber Lieferung h a & e n Sie mir 
einen fe^r gefdjöfeten Sienß emriefen." 

X)cr tveinfroef fall bcFanntlid) feine Urheimat 
in $atäßina haben. Sie EHeichntffe Ehtißi, bie fo 
biete ©Uber bom SSeinßod unb feiner Shittur ent¬ 
halten, fprechen für fein alteg ©orfommen. 
Über bie tintage ber BBeinberge unb ben 
SBeinßocf int attgemeinen fprid>t 23. Söibmann im 
Dooemberheft ber 3eitfchrift „Seiten unb ©ötfer" 
(Jpeimat- unb SBeltbcclaa Sied & Eo, Stuttgart). 
Siefeg §eft enthält außerbem no^ fotgenbe Beiträge: 
2tm Scheibeweg — Sflaf bon Epth über ben greißaat 
— Ser Untergang ber testen gürßen — Snbitdje 
SJlärchen — Sie Sd>tange im Sopf — Sie alte 
grau unb ihre Sodjter SDuhaßi — Sag feßmerße 
gahrhunbert — Seltfamc Steuern unb Abgaben — 
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Ein prächtiges Buch fUr den Weihnachtstisch 

ÜBER DAS LAND DER INKAS 

PERU 

von 

EBBE KORNERUP. 

•&oruevup hat offene ‘Jtugen für alle (Schönheiten der *ZDett, feine Dtelfeetjäh* 
lungen find fefleluö nnö fpanneuö, fie geigen das *IDefen hinter öer fjotm» 
beleuchten glänzend uuö in faft unbegreiflicher ^raft ferne Cäuöer. S)iet 
erfleht Peru, für niete ein Cauö öer ©ehnfuchf, in feiner ganzen (Schönheit, in 
feiner umuöeroollen ©infamheif mit Öen Otefteu alter, hoher Änltnr in einer 
(Sprache, die unvergleichlich packt nnö gefangen nimmt. 3>er 3>äne Äornerup 
fchenht uns abgefchloflenen 2)euifchen ein ‘Buch, öas feöen Cefer in feinen 

Bann jroingt. 

3n halbleinen gebunden ‘Preisgruppe L, ‘Preis auf ber Q3eflellharte. 




FRANCKH'SCHE VERLAGSHANDLUNG, STUTTGART. 



3eitung3fälfdjungen unb KriegSpropaganba — Xie 
Spefulation auf bic Xummfjeit — Xad (tfaftljauS 
turn ^liefen in Sttiltenberg a. S JJ£. — Gntlaruung bed 
2Beibe$. 

X>cr tönende £Um i e Ö t *>utrij bic Ser- 
fud>e Don S3ijfenfd>a[tlern in Serlin tu Der Zeit ein* 
tuanbfrei fjersuftellen fein. Xie 3*rage bec Übeiein* 
flintmung uon Silb unb Saut loar nodj nie ibcal 
gelojt tnorben. Xie naef) ben neueren Gtjaf)rungen 
Dorgefüljrten Silber eined fpted>enben unb töneuben 
Jilmg haben bei allen 9lnmefenben ungeteilten Sei* 
fall gefunben. 3 U öicic^er 3^it erfährt man einige^ 
über bie Grfinbung bc3 Sdjmeben Serglanb, ber fiel) 
mit ber Löfung becfelbett grage beffC>äftigt hat. Über 
beibe Secfiidje unterricljtet baS ^ooemberljeft ber 
3ettfcl)rift „Xedjnit für 9lllc" (grandf^ Xed)itifd)er 
Serlag 3>iecf & Go, Stuttgart). 9lujjerbem enthält 
biefeä §ejt noef) folgenbe* Seitrdge: Graphit — 
Selbjhätiger £qo cf>iuafferfrf>u& bei Skljranlagcit unb 
Xalfperren — Xer gelähmte Slifr — SBaiferfraft- 
roerfe — 9teue3 Don ber elcFtrifd>en Seleudjtung — 
Sicberbeit$Dotrirf)tungen ber bergbaulidjen ^örberung 
— Serljinberuug Don unbefugtem 5Jhtl)ören an gern* 
jprecbleitungen — Xie pneumatifd)« GlaSntadjjer- 
pfeife — SetriebSergebniffe eine3 moberneu Glertri^i- 
tät£roerfe£ — kleine 2id)tbpnamo3 für Sftotorräber 


unb Kraftwagen — Kleinmotoren für lanb)üirlfd>aft- 
lidje unb geiuerblid/e Setricbe — Sagerbierljerftetlung 
im ^>nii30alt — Gin amerifaniftf)e3 SBunber — Gin 
Lcudjtturm mit einer 2id)tftärfe Don 1 Sdlliarbc 
Kerjeit — Sud)gciuerblid)e Cefjrfilmc — 3mei neue 
Soriidjtungcn, um Sdjiffe au3 großen Xiejeit $u 
beben — Weue englifd>e Xampjturbinen. 

Ser Kosmos=KaIen6cr 1923 ifl Dergrtffen. 
Xic Seftellungen finb, fomeit eS bie Auflage er¬ 
laubte, erlebigt worben. Gin Weubrucf fann nid)t 
Dorgeuomnieu werben. 

^alfnerei utt6 Haufct>ogcrfd)ufc — (Ein 
„Scutfdjcr ^ctlfenoröen". Xic Sreuube ber 
eblen Sei^jagb haben fid) in einem JalFeitorben 
Dereint, einmal, um biefe 2lrt SieibwerF $u pflegen, 
bann aber — unb ba£ ift befonberd anerFennens- 
inert — um mit Gifer für ben WaubDogelfd)uty 
ju fämpfen. Gitblid) tnill ber Drbeit bie Watur- 
gefd)id)te ber WaubDögel jörbern unb Lite¬ 
ratur unb Kuitft — fotneit fie bamit fliifantmen- 
fjängen — Pflegen unb Derbreiteit. G3 ift ju Der- 
ntuten, bqß befonberä aud) bie Drnitlfologen unb 
gorftleute ba£ Unternehmen förbent. Slnmclbungen 
finb an beit 1. (Schriftführer be^ Xeutfd>cn Jairen- 
orben^, £errn gabrifbireftor §ulucrfd)cibt, Sab 
Licbcufteiu, 0ad)fen-5Q2einingen, ^u rid>ten. 
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Holznot unb 2'3albc-j>fd)ön* 
beit.* 45. 

Hunb.', ftfd)frefienbc. 195. 
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137. 
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bernbe. 3o«. 
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84, 112. 

.Vtiefelgur. 212. 
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! 325. 
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| ftreb^ 121. 
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Cepra. 121. 
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Say.* 136. 
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241. 
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Walaria. 118 . 
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313. 
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109. 
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Staubrcßen. 172. 
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j miiefe. 121. 
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Sterne, CVroftc. 255. 
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i Sumpfbiibndien.* 279. 

| Xalcnte, Wcrerbung.* 111. 
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Xborium. 90. 
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1923 $eft 1 



Tin unsere TIIitglieDer! 

„$er RoSntoS mujj bleiben! Sr ift ein Rulturfaftor für uuS, bie einzige Quelle, auS ber 
laufenbe non S>eutfdjen ifjrc Haturroiffenfdjafttidjeu Erfenntniffe bejiehen uitb ergänzen," fdjreibt 
ein befannter Slrjt unb RoSmoSfreunb. 

3a, aud) wenn bie fittlidje Seit um unS ^et ju jerfallen broljt: $er RoSntoS muß 
bleiben! 

SBeld) ein IjerrlidjeS 3 eu 8 n i g für bie Rraft, bie auS iljm ftrönit, unb für We Stärfe 
beS SSolfeS, baS — ber einfeitig mirtfdj«ftlid)en 3eitnot jum Üroft — fid> feine geiftige Währung 
erwirbt unb erhält — um jeben IßreiS. 

2ßer aber einmal ben einzigen nie betrügenben, nie oerfagenben Rraftquell, beit 9?atur» 
brunnen entbedt Ijat, bem ift biefeS Sßacf)Stum, biefeS ©tanbljalten feine oetwunbcrliche (Sr* 
fdjeinung, beim je größer bie SJerwirmiS um ihn her ift, um fo öfter neigt et fid) ju biefem 
ftifdjen Quell, So wirb 

Das ztpanzigfte Cr|cl)emungsjal)r 

beS R'oSmoS auef) ein Ehrenjahr für feine treuen SOIitglieber, bie il;m, wie 
fdjon in ber RricgSnot, fo aud} jefct butdj williges SKitgeljen baS fernere SSorwärtSbringen mög» 
lid} machen. ES ift aber aud) ein 2riumbfy ber EeifteSfräfte, bie niemals unterliegen 
lönnen, weil ihnen bie hellen Erfenntniffe eines umfaffenben 9JaturwiffcnS gleich Seudjtfadeln 
ben SBeg weifen. 

ES ift aber aud) ein Slnfporn für alle bie SBanfelmütigen, bie — obwohl fie 
eS täglich, ja ftünblid) am eigenen Seibe fpüren müffen, baf) ein einjelner in biefem Vorwärts 
nidjt fielen bleiben fann — bejweifeln wollen, bafj ber RoSmoS, fo gut wie jeber aitbere, 
bie uns allen fo miberlidje IßrciSfteigerung unb Unraft mitmadjen muft. Seine Süitglieber müffen 
unb fönnen aber fo Diel SdjöneS unb EuteS auS il)m fdjöpfen, baß eS ihnen ein Seichtes fein 
mujj, biefe einzige Erinnerung an bie Umwelt, auS ber er fie fo f>od) fyerauShebt, leichten SKuteS 
ju tragen. aber feine Rraft in feiner Erö&e, feine Stärfe in feiner 3°^ liegt, fo mehret 
feine greunbe! 

3Bir werben, ftetS aufs befte ber SOiitglieber bebacht, ftraff unferen alten fidjeren SBeg weiter» 

flehen. 

Der Dorftanb bes Kosmos, öefellfdjaft ber TTaturfreunbe. 


mo§> XX, 1923. 1. 
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Ked)tst)änbigkeit unb Dnksbänbigkeit unb was 
Damit zufammenbängt. 

Cine Umfdjau. von Dr. fjermann Dekker. 


Mir |a6en jmei Hänbe, eine redjte unb eine 
tinfe, bie fid) oolltommen gleiten in ifjrem 2lud« 
fe|en, itjrer ©röße unb i|rer Sludbilbungd- 
fäijigfeit. Unb bodj iji nur eine audgebilbet. 
Sie mirb ju allen Hantierungen bed täglichen 
Sehend gebraucht, ob fie nun eine befonbere ©e« 
fdjicflic^feit beanfprudjen ober nicf)t. Sie anbete 
Hanb mirb jhefmütterlid) |e|anbelt, fie tritt nur 
fo nebenbei in Sätigleit, ald ©e|ilfin unb 
Wienerin ber beoorjugten ©t|mefter; $u felb- 
fiänbigen Haitblungen mirb fie nur bann |et* 
angejogen, menn ed gar nid)t anberd ge|t. ©o 
fü|rt fie ein beftfjeibened 9tfi|enbröbelbajein. Sie 
beüorjugte Hanb ift bei ben allermeijten Men* 
fdjen bie reifte. 

Somit ift nun feinedmegd gejagt, baß bie 
ret|te Hanb an fidj bie geft|iiftere märe. Mir 
fe|en ja täglit| an bem Seifpiel ber Sinffer, 
tag i|re linfe §attb Oollftänbig ber teilten ber 
übrigen Menfi||eit gleit|roertig ift. Man fagt, 
baß H°U> e in, Midjelangelo, Sionatbo ba Sinei, 
Slb. Menjel Sinffer geroefen feien. 3mmet|in 
finb bie Sinffer feltene 2ludna|men. ^rgeitbein 
Solf, bad öormiegenb ober audfdjließlidj aud 
Sinfd|änbern beftanben |ätte, iji nie gefunben 
morben. Sie r e d) t e Hanb ift bie Slrbeitd- 
|anb ber Menfdjen. 

Siefe Seoorjugung iji bei ber oölligen 
@leidj|eit beiber Hanbe eine fo auffällige ©t* 
fi|einung, baß fidj feit 2000 3a|ren S|ilofop|en, 
flrjte unb fonftige geteerte Menfdjen ben Stopf 
über ben ©ruttb unb bie Urfadje jerbredjen. 
Man fage nidjt, baß bie Seft|äftigung mit biefer 
jjrage eine müßige ©pielerei fei. 2Bir merben 
fe|en, baff fie öielleic|t ©t|iiffaldbebeutung für 
bad ganje Menfdjengefdjledjt |at. Saturn iji 
ed ber Mü|e mert, fit| in fie |ineiitjuoerfenfen 
unb bie 3 ra Ö e bid in i|re lejjten Sdjlußfolge* 
rungen burdjpbenfen. 

Man rec|net, baß ungefä|r 98o/o SRedjtd* 
|änber finb. ©enau meiß man bad nit|t. 
Man feilte fagen, bad märe bodj einfach feftju* 
ftellen, man braudje nur bie fHedjtfer unb bie 
Sinffer abjuj(i|len. Snbeffen — fo einfach liegt 
bie ©adje nidjt. Ed gibt oiele Sinffer, bie 
burdj ben fortmäljrcnben 3roang ber ©djnle, ber 
läudlidjen ©rjieljmtg unb miitterlidjen Graml« 
nungen, unb — um Scrfpottungcn, Scrbricfj» 


Ui|feiten $u entge|en — bie i|nen fonji unbe¬ 
queme recfyte Hanb jum ©c|reiben unb $u allen 
Hantierungen fo audgebilbet |aben, baB fie 
Mußredjtfer gemotben finb. Unb finb bot| oon 
Haufe aud Sinffer! Sei plö&lidjem 3 u iaffen, 
ju ungeübter, ungemo|nter Sätigfeit (Stabelein* 
fäbeln, 9tagelaudjie|en) mirb bie Sinte genom* 
men. Siefe ft|einbaren Stedjtfer mad|en bie 
genaue C^eftftellung unmöglit|. ©d gibt ftorfdjer, 
bie biefer oerbetften Sinfd|änbigfeit fo eifrig 
nadjgegangen finb, baB fie 28o/o Sinffer gefun¬ 
ben |aben mollen. $ür gemö|nlic| nimmt man 
nur 1—4»/o an. Sebenfalld ift affo bie Mcnfcfy- 
|eit in ber übermiegenben Me|r|eit, faft aud* 
fi|tieBlit|, ret|td|änbig. Sie Menfdj|rit, bad 
gilt junädjf) oon unferet gefamten jefjigen Shil- 
turmelt. Sille tJorfdjer geben übereinftimmenb 
biefelben 3a|lencer|ältniffe bei allen Kultur« 
oölfern an. Ob unter ben Sßaturoölfern bie 
Sintd|änbigfeit in einem |ä|eren Maße 00 t* 
fommt, ift nii|t fii|er. Semerlendmert iji eine 
Mitteilung oon Milfon 3o|nftone, baß man unter 
ben ©inroo|nern oon ißenbft|ab 70 0/0 Sinfd* 
|änber treffe. Siefe Angabe mirb inbeffen ftarf 
angejmrifelt. ''Man finbet bei oielen 97aturoölfetn 
fpradjtii|e Sludbrüde, bie bemeifen, baß aui| 
i|nen fdjon bie rechte Hanb beoorjugt erft|eint. 
©rimm mat|te barauf aufmerffam, baß in eini¬ 
gen ©prat|en für „fünf" unb „linfd" badfelbe 
Mort gebraudjt merbe, roä|renb anbrerfeitd bie 
©ejeit|nungen für „rei|td" unb „je|n" auf bie« 
felbe Murjel jurüdjufü|reu finb. Sad eTflärt 
fidj ald ftolge brr 9iedjtd|änbigfcit bataud, baß 
man mit ber teilten juerft bie g'in.ger ber linfen 
Hanb jä|lt unb bann an beiten ber redjten 
meiterjä|lte. Sei ben ©amoanern |eißt bie 
linfe Hanb „lima-woat", b. |. Hanb, bie toritlt 
jugreift; bei ben 6|ippemnt)*3nirianern ffl|rt 
bie ret|te Hanb ben Seinamen „große Hanb", 
bie linfe Hanb mirb ald „bie Hanb, bie niditd 
cerjte|t", bejeidjnet. 1 

Sielleidjt biirftc ed bad fRidjtige treffen, 
menn man fagt, baß in ber ©egenmart bei allen 
Sölfern bie ret|te Hanb bei mcitern oorgesogen 
mirb; ed ift möglidj, menn attt| menig ma|r« 
ft|einlic|, baß bie 8tei|td|änbigfeit unter ben 

1 jHedjtÄ^anbtaleit unb ßintebänbtflJett. 

^amDurß 1894. 
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Dr. ^ermann Deffet: SRerfjt^ljänbigfeit unb SinlSbänbtgfeit unb maS bannt ju[ammcnf)öngt. 


Uiaturüölfern noch nicht fo öorhetrfchenb ift, mie 
bei ben Böllern einet ^ö^eren Kultur. 

SBann hat nun biefe Beoorgugung bet rechten 
Sjanb angefangen? ginben mit fie auch fdjon 
bei ben alten Böllern? 

9lu8 ben bilblichen SarfteKungeit bet alten 
t$ptex tmm „Sinffet" hat man fdhüeßen mol« 
(en, baff bei ihnen SinlShänbigfeit eine alltäg» 
lic^e ®rfcf)einung gemefen fei. Qnbeffen ift non 
SBilfon mit ©djarffinn nadjgemicfen morbcn, 
ba& bie linfStätig abgebilbeten ißerfonen nut 
auS beforatioen ©rüitben gu Sinffem gemacht, 
unb baß bie Sgb)Mer ebenfo recßtShänbig ge« 
luefen feien, mie bie anberen alten Shtlturoölfer. 
®tm einem gleichseitigen tulturoolf, üon ben 
alten 3uben, miffen mit auS bet Bibel genauet 
Bcfdjeib. 3 n bet Bibel mitb auSbrüdlid) be* 
tont, rnenn jemanb ein Sinffet ift, eS fiel alfo 
allgemein auf. ©hub sieht mit bet linfen baS 
an feiner rechten ©eite fjängenbe ©chmert unb 
ftbfet eS bem Btoabiterfönig ©g* 

Ion in ben fetten Seib, mie eS 
SRidjtet 3; 15, 21 fefjr teali« 
jHßh-anfdjaulich gefchilbett mitb. 

©ine merfroürbige ©teile finben 
toit noch {Richter 20; 16: Sort 
trieb ersählt, baß bet ©tamm 
Benjamin 27 700 Kiann jählte. 

Unter ihnen maren 700, bie 
„linfS maren, unb fonnten mit 
bet Sdjleuber ein §aar treffen, 
ba6 fie nicht fehleten". Qn bet 
BornuSfefcung, bah biefe Sinffet 
eben alle Sinffet beS ©tammeS Benjamin um* 
faßten, maS allerbingS nicht auSbrüdlidj ermähnt 
mitb, fönnte man banach ben ißrojentfag bet 
Sinffet mit 2,62 o/o berechnen, maS giemlicf) genau 
bem heutigen BerhältniS bet Shdturmenfchheit 
entflicht. Saß bie ©riechen unb Börner redjt3» 
hänbig maren, mie man auS unsähligen ©chrift« 
hellen, ja auS ben ©örtern für rechts (dexter, 
gleichseitig: gefdjicft) unb linfS (sinister, gleich* 
geitig: ungefchicft, unheilboll) leicfjt nachmeifen 
fann, erfcheint banach felbftoerftänblirf). 

Schieben mit bie Stage noch meiter gutücf. 
3Bie mag eS mit ben Urmenfchen gemefen fein? 
Unterlagen, nach benen man bie f^rage ent* 
fheiben fönnte, gibt eS fchon. ®a finb sunächft 
bie 3eid)nungen, mit benen oot etma 100000 
Sajjrcn in ber fogenannlen Benntierberiobe un* 
fete menfchlichen Utootfahten bie ©änbe ihrer 
höhlen gejehmüeft, ©cbtaudjS» unb ©chmucf« 
gegenftänbe auS §orn, ©Ifenbein unb Bcnntiet» 
fnochen bergiert haben (9lbb. 1). Seber im 3 eignen 
nngefchulte Bed|t3hänbige, ber einfache Seid)* 


nungen twn Blenfchett unb Sieten entmirft, 
geidjitet, mie man fidj an ben mit treibe auf bie 
3äune entmorfenen BorträtS unferet ^ugenb 
übetgeugen fann, baS Brofil nach linfS gemenbet 
(trom Befdjauer). ®aS liegt bet rechten fpanb 
beffet. ©in Sinffet mürbe baS ©efidjt ober baS 
Siet nach tedjtS fdjauenb batftellen. SHe tüh* 
renb fchönen 3 e i^ nun 0 en biefer unferet Ut* 
ahnen flellen in ber Bfehrgahl nach linfS bliefenbe 
©ejtalten bar, immerhin finb auch eine bettächt« 
liehe 3ah( rechtSblicfenber gefunben. Siefe 
btauchen burcßauS nicht oon Sinffem gegeid)net 
gu fein. ©3 fönnte fein, ba& fie öon Bechtfern 
flammten, bie fiel) fchon butch Übung eine be* 
fonbere ©efcßicflichfeit im 3e»ch nen erroorben 
hatten, unb benen eS leine technifche ©chmietig* 
feit mehr bot, auch rechtsgerichtet gu geichnen. 
Sie Sarjtellungen geigen ja roitflich oft getabe* 
gu erfiaunliche ©ichetheit ber Sinienfüljrung unb 
bemeifen eine auch für heutige Berljältniffe hohe 



SI66. 1. AnocftenftMe mit eingeritten $arftet!ungen Don Stlenicten unb 
Xteten aub bet Slennttetpeciobe Sttbfranlreictjä. Oben ein Säget, bet einen 
SSifeniftiet anfcbleicbt, unten etn toienfcb jmtfeben atoei Sääilbbfetben. 

ftünftlerfdjaft beS SarftelterS. ©S gibt auch 
cerfchiebene Sarftellungen beS SHenfchen auS 
biefer 3 c *t, aber meines ©iffenS nur eine ein» 
gige, auf ber ber ©enfd) f o fjonbelnb bargeftelU 
ift, bafe man baraus bie Bermenbung einet §anb 
erfennen fönnte; fie ift in 2lbb. 1 hier mieber» 
gegeben; man fieht einen Btenfcßen, ber mit bet 
rechten §anb auf ber rechten ©dhulter einen 
©tab ober ein ©erfgeug trägt, ©inen anberen 
Inhalt boten bie gahlteidj oorgefunbenen ©tein» 
merfgeuge, bie dämmet unb %te, SDteißel unb 
©chaber. ©ie bie beften Kenner biefer ©etf* 
geuge oerfichern, maren fie für ben ©ebraudj 
ber rechten tjjanb beftimmt, unb fie mürben auch 
gum größten Seil mit ber rechten Ijjanb h«g e * 
Pellt, inbem bie linfe fie roäfjtenb bet Bearbei* 
tuitg nur feftl)ielt. ^immerhin läßt fich nach« 
meifen, bafe bei ihrer ^erftellung auch bie Sinfe 
gum Behauen uermenbet mürbe, unb groar, menn 
mir Brinton unb ßuuningham glauben bürfen, 
in einem größeren Btaße, als baS l^ute ber 
gall fein mürbe. ©S ift alfo möglich, baß um« 
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Dr. ^enttarnt Steifet: 


fere älteften befannten Borfafjren Dot etwa 
lOOOOO fahren nicht in bem SJtafje 9lecf)t^^än- 
bet Waren als bet heutige SJtenfd); fei eö, bah 
ei mehr StnfShänber unter ben „§anbwerfern" 
gab, ober bafj eine gröbere 8a£)I non SJtenfchen 
mit beiben §änben gleich gefe^icft war. ©S gibt 
ja folche SJtenfdjen auch heute noch- 

©djliefjlich hat ßehmann*Stitfche an ©feiet» 
teit oorgefdjichtlidjer Sjtenfdjen, wenn auch er* 
heblich fpäterer Seiten, bieffnodjen beS rechten 
ArmeS fchinerer unb ntaffiget gefunben als bie 
beS linfen. Sa bie ftärfere ©ntwidelung ber 
ffnodjen eine f^olge fraftooller Sätigfeit ift, bie 
gleichseitig bie SJluSfeln gu mächtiger ©ntwicf* 
lung bringt, fo barf man auch h^tauS fdjliefjen, 
bab ber menfchliche Borfaht fchon rechts* 
Ijänbig mar. 

Ipaben bie Siete auch fo etwas mie eine 
SiedjtShänbigfeit ? Beoorgugen fie irgenbnrie bie 
Dorbeten ober hinteren ©liebmafjen bet rechten 
©eite? ©<hon IßliniuS unb AriftoteleS haben 
biefe Stage aufgeworfen, unb auf ©runb giem* 
lieh oberflächlich«! -Beobachtung bejahenb be* 
antwortet. Bon „§änbigfeit" fann man eigent» 
lieh nur bei „Ijänbigeit" Sieten teben, bie — 
fei ei mit ber ijjanb ober einer Ißfote — faf» 
fen, wie etwa ber Affe ober ber ißapagei. j\j e 
AuSfagett barüber wiberfpredjen fich fo auber» 
orbentlich (ber eine will beutlich StedjtS», ber 
anbete ebenfo beutlich Sinfsfjänbigfeit beobachtet 
haben), bab ntan barauS wohl eines mit ©id)er» 
heit fchliefjen tann: fRedjtShänbigfeit ift bei 
greifenden unb faffenben Sieten nicht auSgebil» 
bet. Aber gibt ei bei ben Sieten überhaupt 
eine Beoorgugung ber redjtSfeitigen ©liebmafjen 
ober einer ©eite überhaupt? ©ulbberg h“t 
oor etwa 20 fahren auffeljenerregenbe Beob* 
achtungen oeröffentlidjt, wonach oietfübige 
Siere eine fförperfeite mehr benufcen als 
bie anberc, bab fie beihalb. Wenn fie g. B. 
infolge Don Stegen, Stebel ober ©chneejturm 
ihre Ortsbewegung nicht burd) bie ©inne 
fontrollieren fönnen, bei rafchem Sagen 
ober auf ber 5lud)t ffreife unb ©pitalen be» 
fdjreiben, immer nach «tuet beftimmten ©eite. 
Solche Beifpiele führt er Dom ijjafen unb Dom 
Bferbe an, fie finb aber audj Don anberen 
Sieten befchrieben. Aud) blinbe SJtenfchen ober 
folche, benen bie Augen Derbunben waren, geigen 
biefelbe ©rfdjeinung. ©S ift auch befannt, bab 
SJtettfdjen bei Stebel unb SRegenwctter ober bei 
einem SScge in fternenlofer ?tad)t ober burd) 
finfteren SBalb gang ungewollt oft grobe ffreife 
befdjreiben, fo bab fie «ach ftunbenlanger SEBan* 
bening gang übcrrafcht wieber gu ihrem AuS» 


gangipunft gurüdfommen. Bielleicht hat ei 
bet eine ober anbere tiefer fchon an fich felbft 
erfahren. 3>iefe Steigung gut Abweichung Don 
ber geraben Stichtung erfolgt bei bemfelben 3 n * 
biDibuum — SJtenfd) ober Siet — immer nach 
berfelben ©eite, ber eine geht immer nach rechts, 
ber anbere nach linfS. SJtan fann biefe Steigung 
fchon beim SJtarfchieren auf geraber fianbfhabe 
etfennen; bie meiften SJtenfchen brängen, in 
Derfchieben hohem SJtaße, nach red)ts. ©ulbberg 
hält biefe StechtS*> ober SinfSwettbigfeit bei Sieten 
für eine lebenswichtige ©inrichtung, ba fie ben 
§erbentieren bei ungünfiigen äußeren Berhält» 
niffen unb bem SJtangel jeglicher Orientierung 
geftattet, ihre ferbe (ober ihr Steft) wiebergu* 
finben. §at ei aber irgenb etwas mit ber StedjtS» 
hänbigfeit gu tun? SBohl faum. Sch habe Stechtfer 
mit Stechtö* unb ßinfSneigung gefehen, bie 
SJtehrgafjl ift, toie gefagt, wohl redjtSwenbig. ®S 
hanbelt fich um mehr ober ntinber gufällige 
Ungleichheiten beS ©angeS. Ser 3 U 8 nach 
rechts fann ja baburdj guftanbefommen, bah baS 
linfe Bein (ober beim Siete bie linfen Beine) 
fräftiger nach rechts hi« abfiofjen ober baS rechte 
beim ©eben etwas (eS hanbelt fich bei jebem 
©chritt nur um mingige Unterfchiebe) mehr feit* 
lieh nach äugen gefegt Wirb. 2Bahrfd)einlid) 
wirb bie fräftigere Benu^ung beS linfen Beines 
bie Urfadje fein. Sie meiften 3Jtenfd)en haben 
baS linfe Bein ftärfer auSgebilbet; man tritt 
mit bem linfen Suffe feim SOtarfche an, unb ber 
linfe Su| betont ben mufifalifchen StbptfjnuiS. 
Gbenfo treten bie meiften SJtenfchen beim Be* 
fteigen beS BferbcS mit bem lutfen Bein in ben 
©teigbügel. 

©o würbe alfo einer StedjtShänbigfeit eine 
„ßinfsbeinigfeit" entfprechen? Stein, benn wie 
wir fchon erwähnten, haben manche SRedjtfer bie 
Steigung, nach tinfS abguweid)en, alfo baö rechte 
Bein ftärfer gu gebrauchen. Unb hoch ift ein 
gemiffer Sufammenfjang, wenn auch nur auf 
Umwegen, gu finben. SmeifelloS ijt baS rechte 
Bein auch „rechts", b. h- gefdjicfter. SJtan braucht 
nur Sugballfpieler gu beobachten; fie bettu&en 
faft immer baS rechte Bein. S'h habe an ber» 
fdjiebenen Berfonen Berfuche angeftellt, fie mit 
ber fjfugfpihe in bie ßuft ober im ©anb Figuren 
gecchnen laffen, eine 8, eine 5, ein ©efidjt ober 
Ähnliches. Sie Ungefdjidlichfeit beS linfen 
Suffes ift hierbei auffailenb. Stofcbem ift baS 
linfe Bein bei ben meiften Sjtenfdjen fräftiger 
entwicfelt, WaS boch Wohl baran liegt, baß wir 
eS als ©tfijjbein gu gebrauchen gewohnt finb, 
gu roher, fräftiger Sätigfeit, währenb bie @e» 
fdjidlichfeit bem rechten Bein erhalten blieb. 
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3eher, bet gebient 1)at, weift, baß „SinfSum" 
gang anberS auSfällt, ptägifer, fttamntet, als 
baS „SRecbtSum", weil bet rechte guß gefdjidter 
im Sbftoßen iß. Sem Springen, -wo eS fowobt 
auf Sfraftentwidelung als ©efchidlichleit an* 
fommt, benußen bie meißen ©lenfdjen wobt in 
frübeßer gugenb b®8 webte Sein, fpäter fdjeint 
fieft baS auSgugteicben: ©3 gibt SDtenfcben, bie 
halb baS eine, halb baS anbete Sein beborgugen; 
eS gibt biete fRecbtfer, bie tinfs, unb fiinffet, 
bie rechts abfpringen. 

2er rechte Sinn iß gefdjidter, ebenfo ba8 
rechte Sein; fottte bie Seoorgugung bet rechten 
©eite ficb auch fonß noch bemetfbat machen? 
Sin ben Stumpf* unb ftopfbewegungen läßt ficb 
baS nicht feftfietten. Etwas anbereS iß eS mit 
bem ©efiebt. 3 n eichen Seiten beS ©e* 
ficht3, in Stinn unb ©angen, in ben Sippen, in 
ber Stirn, in ben Slugentibem berbergen ficb 
eine große Singabt bon SRuSfeln. Surd) ihre 
Sätigfeit fommt baS SDtienenfpiel in ©ang: Sie 
berjieben baS ©efiebt gu Sachen unb ©einen, 
taffen eS in 3°m unb Stngß ficb bergmen, fie 
geben ibnt burd) Wnnberbotte Stbftimmung alte 
©ebattierungen bon ber fdjtaffen ©teiebgüttigfeit 
bis gut gefpannten Stufmerffamfeit, fie taffen 
alle ©efübtSerregungen oft bureb gang wingige 
Sewegungen Wiberfpiegetn. SaS ©rimaffen* 
fdfneiben iß nichts anbereS als ein gewaltfameS 
abficbtticheS Spietentaffen biefer 9JluSfeln. Son 
ben berfdhiebenßen fßerfonen §ahe ich mir be* 
ßätigen taffen, baß biefeS graßenfdjneiben mit 
ber rechten ©efidjtSbälfte biet leister unb 
gefebmeibtger gelingt, atS mit bet tinfen. 3a, 
man fanttan ben SerfüdjSpcrfonen beutlidj eine 
gewiffe Ungefdjidlicbfeit ber tinfen ©eficßtSbälfte 
feßßetlen. Studj fann man ficb bei genauem 
gufdjauen leicht übergeugen, baß bei feinem 
SRenfchen bie beiben ©efidjtSbälften gleich finb. 
Sie Shotograpben höben baS fchon lange ent» 
fpwdjenb gewürbigt. ©enn man baS ©efiebt 
eine# üftenfdjen gang bon botn aufnimmt, unb 
Silber gufammenfeßt auS ben gwei rechten ©e« 
fidjtSbälften unb ben gwei tinfen ©eficbtSfjälften, 
fo ergibt baS gang fettfam unb frembartig an* 
mutenbe Silber mit berbliiffenben Sergetrungen. 
Sie linrst)ätftigen ©efidjtsbitbcr erfefjeinen weni* 
ger intelligent, unb bon nichtigerer 2(rt, ßum» 
pfer unb btöber als bie, bie auS ben beiben 
rechten ©efichtShatften beßehen. Sie rerfjtsfeiti* 
gen geigen mehr 9tu3brurf, finb mehr „tätig 
benfenb ober berßänbig motlenb", bie tinfs» 
feitigen „bunften, ungeformten ^vittinlts ober 
bireftionSloS fjpatterborben 1902). 

©ir bürfen atfo fagen, baß bie 9icrf)t3* 
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bänbigfeit ficb weiter bemerfbar macht in einet 
gwar unbeutlicben, aber boeb erfennbaren „StechtS» 
feitigfeit", in einer größeren ©efdjidticbfeit ber 
rechten ftörperbälftt. 

Sie fßecbtsfeitigfeit läßt ficb übrigens noch 
weiter berfotgen: &anbfchubntacher ober 

auch Serfäufer weiß, baß bie rechte tjjanb (beim 
Secbtfer) bider unb größer iß, unb gwar, je 
mehr bie §anb gu fdjtoerer Arbeit gebraucht 
Wirb, atfo bei üDläitnctu anffallenber als bei 
grauen. Sie Schuhmacher betrachten ben Unten 
guß als ben ßärferen (baS tinfe Sein iß ja 
im ©egenfaß gum rechten baS Stanbbein unb 
Staftbein). Sierotit böt naebgewiefen, baß bie 
geiubeit beS ©efüßtS unb beS SaßenS auf ber 
rechten Seite gang erheblich bie ber tinfen über» 
trifft, ^ebenfalls böften Saß* unb ©efiibtS* 
einbtüde bi er beffer. ©in SRedjtfcr wirb gum 
Ütbwägen eines ©egenßanbeS auf ber §anb ftetS 
bie rechte öaitb, nie bie tinfe benußen. Saß, 
wie Sierotit meint, baS rechte Obe ober gar 
auch baS rechte Sluge entpfinbticber unb für bie 
2lufnabme bon ©inbtüden geeigneter wäre, er» 
febeint wobt nicht fo gang fid)er. 

So febr finb wir SDtenfchen auf „rechts" 
eiugeßettt, baß wir „unwittfürlicb" im gewöhn» 
liehen Seben banad) bönWn. ©it weichen nach 
rechts auS. ©obt nicht allein infolge bon Se» 
tebrung. 3 n SBien b°t man bor gaßren einmal 
auS irgenbeinem ©runbe bebörbtidj baS SinfS» 
gehen unb SinfSauSweichen angeorbnet, mit bem 
Erfolg b«ittofeßer Serwitrung, fo baß man bie 
törichte Serorbnung aufbeben mußte. 3tbber* 
halben bat im hörigen Saßre eine niebliche Se» 
obachtung beröffenttidjt, wonach Stubenten bei 
ber 28abl gweiet Steppen gum ©ingang in ein 
©ebäube, wo eS gang gleichgültig war, welche 
Steppe man benußte, bie rechte in bob e ro ®iaße 
beborgugten.* Saß biefe Scborgugung ber rech» 
ten Seite in unfer Shitturteben tief einfehneibet, 
haben wir fchon erwähnt. Sie ©erfgeuge unb 
£>anbgriffe (Scnfen, Sfurbetn) finb für ben 
redjtsfeitigen ©ebrauch gugefchnitten, atS ob eS 
gar feine Sinffer gäbe, unb jebeS neue ©erfgeug 
(g. S. Süchfenöffner) wirb nad) biefem ©runb» 
faß bergeftettt. gebeS Such, baS wir beimfiefen 
mit ber redjten ^»aitb umbtättern, geugt bon ber 
fRedjtShäubigfeit beS )Dienfd)engefchtecht3, unb 
wenn wir genau baraicf adjten, erfennen wir 
biefe fRechtSfuttur and) in ber Einrichtung unb 
StuSftattung unfercr ©obnräuine, Schränfe unb 
Stößen, nufere Sttciber uub Sdjulje. Unfere 
gange Stuttur iß gomiffermaßeit „redjtSbänbig". 

2 (siefie ,fllO‘3inoÄ».C'*iinbfrcifct 1022, S. 51: ®ct>or* 
gugting bcc rcditeu «lirpcr^ülftc. 
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6 Dr. fjerntann Juffer: Nedjtghänbigfeit unb Cinfsbänbigfeit unb wag bamit gufammenbängt. 


Sluch üble folgen 1/at bie Nechtghänbigfeit; 
bie übelfte ift ihre ©iumirtung auf bie SBitbel» 
fäule: burd) fdjiefe Stellung beim {gantieren 
im ©eruf, oor allem aber burd) bie fdjiefe §at« 
tung ber Sdjultinber beim Nedjtgfdjreiben. Der* 
biegt fid) bie SBirbelfäule. ©ei Dielen Sinbern 
gleicht fid) bag burd) fonftige regelmäßige Se» 
megung beim Spiel unb turnen mieber aug. ©g 
gibt aber feijr Diele garte, fdjmädjliche, oetweich» 
lichte ober nid)t genügenb roiberfianbgfäbige Sin» 
ber, bei benen biefe Sdjicfhaltung eine nid)t 
mehr auggugleidjenbe ©erfrüntmung ber 333irbel- 
fäule gut S®lflc h at - — ©ine ftolge ber ©ernad)» 
läffigung ber linfcn §anb i(l ihre guneljmenbe 
Ungefchidlidjfeit, fo baß man auf fie in fällen 
ber Not nicht mehr regnen barf, ober nur in 
Sagen, mo man bie rechte nid)t gebrauchen fann. 
Sag Sragifomifdje baran ift, bag bie tinfe 
Ijjanb — auch beim Nedjtgfjäuber — gar nicht 
fo bumm unb ungefdjicft ig, fie wirb eg nur 
burd) bie allgu giefmütterlidje ©chanblung. Sie 
lögt fid) mit Dcmfelbeit ©orteil augbilben, wie 
bie rechte beg Sinfghanberg, bie ja befanntlich 
fchablonenhaft bei allen Sinbem gum Schreiben 
herangegogen wirb. NJan h<it immer unb immer 
»iebet — fdjon feit bem Altertum — oorgefdjla* 
gen, beibe §änbe gu gleicher ©efdjidlidjfeit 
gu ergiehen unb bamit in früljefter 3 u 0 enb gu 
beginnen, ©enjamin granflin lägt in an* 
gieljenber 2 Beife bie linfe Iganb fich beflagen: 
„SBit finb graei Schroeftern, unb bie 2lugen beg 
SNenfdjen fönnen fich nicht ähnlicher fein, noch 
in befferem ©erftänbnig miteinanber leben, alg 
meine Schmefter unb ich- 2lber bie ©arteilich» 
feit unferer ©Item hat ben fränlenbften Unter* 
fdjieb groifchen nng gemacht, ©on meinet Sinb* 
heit an hat man mich gewöhnt, meine Schmefter 
alg höh?re3 üßtefen gu betrachten. 3 d) ntug ohne 
allen Untcrridjt aufmadjfcn, mährenb bei ber 
©rgieljung meiner Schmefter nidjtg gefpart 
mürbe. Sie ift im Schreiben, in ber Nlufit, im 
Seidjnen unterrichtet morbeit, aber wenn id) mir 
einfallen lieg, einen ©leiftift, eine gebet, eine 
Nabet angutühien, fo befam ich ftreitge ©er* 
weife, unb oft bin id) gcfchlageit worben, weil 
id) ungefdjicft ititb nubi'hotfcn wäre." fflfit biefem 
Slnfruf will groitfliit bie NTitntenfrtjen gut 
grunbfäpid)en „3meil)äubigfeit3ergiel)ung" an» 
regen. Sie ©erfnclje finb and) gemacht worben, 
unb gwar in auglänbifdjen Staaten fo* 
Wohl, alg bei nitg in Sculfdjtanb (oor bem 
Stiege). 9Nan fann biefer „ 3 mci(janbhiliur" 
fogar bebentenbe Erfolge nidjt abfpred)eu. 2Öir 
werben auf fie nodj gitrüdfomnteit. gmmer fcfjläft 
bie ©emegung aber wieber ein. SSarum? 2Beil 


bie meiften SKenfchen biefer gtage gleichgültig 
, gegenüberftehen. „überflüffig", „Spielerei", 
„mogu bie $ugenb noch mehr quälen", bag finb 
bie Schlagworte, mit benen bid ©emegung ohne 
nähere ©rüfung abgetan wirb. So bleibt bie 
rechte §anb in ihrer ©orguggftellung, unb bag 
fie biefe fo hartnäefig unb folgerichtig behauptet, 
bag bemeifi hoch mieber, bag bie Nedjtghünbig* 
feit eine Natureinridjtung ift, bie mir auch burd) 
bie 3 ,0f ihaitbfultur nicht abfehoffen Tonnen. Sag 
fie bag ift, unb nicht etwa bag ©rgebnig Don 
Nachahmung, ©rgiehung unb ©elehrung, etwa 
fo, bag feber SWenfdj gleichfam alg unbefchrie* 
beneg ©latt gut SCBelt täme, unb nun erft in bie 
Nolle beg Nedjtgljänberg eingeübt werbe, bag 
ift nicht nur baran erfennbar, bag fie überein» 
ftimmenb bei allen burd) Naum unb 3 e it ge* 
trennten ©ölfern mit ben Derfchiebcnften fiebeng* 
geroohnheiten fich borfinbet, fonbern auch baran, 
bag bie Neigung gut ©eoorgugung einer be* 
jlimmten §anb, alfo aud) bie Nechtghänbigfeit, 
angeboren ig. 

Sag miffen mir aug ben prächtigen Unter* 
fudpingen, bie ©albmin an feiner eigenen Sodj» 
ter angeftellt h«t. ©i£ gum fiebenten Nlonat 
Dermochte er eine ©eoorgugung bet einen ober 
anbeten Ijbanb nidjt nachgurocifen. 3 n fpäteren 
SNonaten (7. unb 8 .) fonnte man erfennen, bag 
im 3uflanb ber Erregung bag Sinb bie rechte 
Ipanb becorgugte, unter 100 ©reifoerfuchen 
Tanten 93 auf bie rechte unb nur 7 auf bie linTe. 
Nach bem 13. SJJonat mar bie Nechtghänbigfeit 
Dollflänbig auggebilbet. Siefe ©tgebniffe beefen 
fidj mit benen aller anberen ©eobad)ter. Sag 
bemeift alfo, bag bem Säugling ein» ©ortiebe 
für bie reihte tpanb (ober auch bie linfe) an« 
geboren ift, Die fich bemerfbar macht, fobatb 
bie ©ehettfehung bet SNugfeln fo weit Dorge» 
fchritten iß, bag bag Sinb felbfiänbige ©etoe- 
gungett augführen fann. Sie ifl febenfallg 
nid)t erg burch ©rgiegung in bag Sinb eingt» 
pflangt, wenn auch biefe fpäter mit freunblichen 
©rniahnungen fräftig gut Sefeffigung bet Nechtö* 
hänbigfeit beiträgt. 

SBit fajfcn alfo gufammen: Sie Nechtg* 
hänbigfeit ift bei ben Sultutmenfdjen allgemein 
oerbreitet, 98<>/o mögen Nechtfer fein; bie übrig 
bleibenben Sinffet flehen an fich in feiner SBeife 
ben rechtshänbigen ©enoffen nach- Sie Neigung 
gut ©eoorgugung ber einen §anb ober Seite ift 
angeboren, ©ei ben Sieten gibt’g berartigeg 
nid)t. Ob bie Urmenfcfjen unb bie NaturDolfer in 
höherem N?age JCinffer waren, ober mit beiben 
§änben gteichgefchidt, lägt fich nicht genau feg» 
gellen, unmöglich märe eg nicht. (gortf. folgt.) 
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Der JJIeteorkrater Des Canon Diablo in Arizona 

Don Prof. Dr. K. öraff. 


$n Sentralorijoita, nur menige Silometer 
füböftlidj oom Kanon Siablo, fanben 1886 
raftenbc Wirten in einer einfamen ©teppengegenb 
33löde eineg auf ber Oberfläche braunen ober 
fchmar^eit, innen meijj glän^euben ÜRetallg, bag 
fie für Silber hielten. Sie Srocfen lagen jmifchen 
gtelgtrümmern um ein tiejeg, fraterähnlidjeä 
Sod) oerftreut, bag nebft feiner hügeligen Um¬ 
mallung bereite feit längerer 3 e it unter bem 
tarnen „3Bafd)bärenberg" (Goon*©utte) bort 
5 n>ar bcfaitnt, aber big bahin ber Slufmerffamleit 
ber ©cologert entgangen mar (2lbb. 1). Gtroa oier 
Sahre fpäter tarnen einzelne Stüde beg TOetallg 
in Die $änbe oon 8t. G. Soote un b ffoenig in 
Philadelphia, die fie ohne Schmierigfeit alg 
{JReteoreifen erfannten. 

Siefe Satfarije, in ©er* 
binbung mit ber rätfel* 
haften STumefenheit eineg 
Sraterg in einer nicht üul* 
fgnifdjen ©egenb, erregte 
in fjotjim ©rabe bie $Iuf* 
mertjamteit ber miffeit- 
fchoftlichen SSelt, unb feit 
bem ©efanntmerben bei 
geologifd) mie a,ironomifd) 
gleich bebeuteitöen Grit* 
bedung im Sahre 1891 
ift bae $mere|fe für ben 
„SKeteorfrater" big jum heutigen Sage mach 
geblieben. 

Ser feltfame Srater liegt in +35° itörb* 
lieber ©reitij etma 32 km meftlich oon SBiitglom 
unb 10 km füblid) oon ber Santa g6-Gifen- 
bahn in ber fog. Goconino Gountp. Gr hat bie 
extremen Surcfymeffer oon 1.21 unb 1.19 km, 
ift alfo faft freigjörmig (8tbb. 2). Sie größte liefe 
beträgt 250 m, bie 2SallI)öf>e über ber Umgebung 
40—50 m. Ser fladje, $iemlid) ebene ©oben 
umfaßt eine fjlädje oon etma 450 m Surdjmeffer. 
Sie ©egeitb ift eine fanbige, oegetationgarme 
Hochebene, bereit ©oben größtcnteilg ein bröd- 
ligeg Salfgeftein farbonifchen Urfprungg bilbet. 
Ghemalg trug ba3 ©ebiet eine bünne. Sede üon 
rotem Sanbftein, beffeit Überrefte nod) hier unb 
ba heroortreten. 

Srgeitbmelche Spuren neuerer ober ehe* 
maliger oulfanifdjer Sätigfeit finbeit fid) in einem 
Umfreife oon 100 km nicht; auch fleigt bag Sod) 
gegenüber ber üblidjen Sraterform fef)r mefent* 
liehe Unterfd)iebe. Gbenfomcitig finb 2lngmurf* 


probufte oulfanifcher 2lrt, mie Sana, oulfanifche 
9lfd)e u. bergl. oorhanben. Ster Slufeenmall fefct 
fidh oielmehr aug jertrümmertem ©eftein ju- 
fammen, beffen §erfunft aug bem inneren beg 
Sraterg nicht ^meifelpaft fein faitn. Sie gel^* 
brodelt medjfeln oon ntifroffopifchen Staubteil¬ 
chen big ju jelgblöden üon einigen $>unbert ober 
Saufenb Sonnen ©emicht. Sie bebeden in ©e- 
ftalt eineg gemaltigen 5 e lfenmeereg bie ganje 
Umgebung beg Sraterg big $u einer Gntfemung 
oon 400—1600 m, in öftlicher {Richtung fogar 
big 51/2 kni Slbftanb. 9Bid)tig ift bie Satfadje, 
ba& bie Sanbfteintrümmer oon bem ©eftein ber 
©egenb trofc ber gleichartigen 3nfammenfcfrung 
abroeichen. Sie finb bei bem Gmporfdjleubern 
aug etma 90 m Siefe berart umgeftaltet morben, 


ba& bie förderliche ©efchaffenheit unb bag ntifro- 
flopifche ©ejüge beg Saubfteing, offenbar unter 
bem Ginfluffe fehr hoher Semperatur, oöllig 
Oeränbert morben ift. 

Sag innere beg Sraterg jeigt auf ben erften 
©lid 3 e i^n eineg oerheerenben Greigniffeg. 
Sie Seitenmänbe beftehen aug terraffenförmigen 
Schichten oon Salt* unb Sanbftein (2lbb. 2u. 3), 
bie ftar! jerbrödelt unb aug ber urfprünglichen 
nahezu mageredjten Sage nach au&en um Setrage 
oon 10 big 80°, an einer Stelle fogar über bie 
Äotrichtung Ijtnaug big 110° getippt finb. 

Über bie midjtigfteu ^unbftütfe beg inneren 
unb ber Umgebung, bag meteorifdje Gifeu, (offen 
fid) üolltommene Angaben, bie, für bie grage 
nach dem Urfpruitg beg Sraterg fehr micfjtig 
mären, nicht machen. ©ig 5 um $ahre 1891 
tonnten 137 rneift Oon unberufener Seite erfolgte 
Gifeitfunbe big $u 91.2 kg ©emicht nachgemiefen 
merben. ©enauere miffenfd)aitlid)e Umerziehun¬ 
gen haben erft um 1895, alfo etma 7 Safjre nad) 
Gntbedung ber ^unbftelle, eingefept. 3nber3toi* 



8Ö>b. 1. 2Reteorfratet beS <£aßon SKablo. ©lief bon NNW. «Racfc smotoßrap&te. 
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ißrof. Dr. ff. Graff: 


fdjenjeit iß ein oielleidjt zeitiger bet SRenge als 
bern miffenfcbaftltcben SBerte nad) mistiger Seil 
bet Gifenmaffen non Sefucbent beS tafd) befannt 
geworbenen ShraterS fortgefdjleppt worben. Gin 



Hbb. 2. ®runbd6 b«8 SDteteorttakr» am Kasan 2)tablo. 

f$id)ten In le 16 m Hbftanb. (9ta<4 ©ilbetU) 


in bet 9?&f)e wobnenber ^nbinnet b«t fogot fo« 
fort bie gefcbäftticpe ©eite bet Angelegenheit 
richtig erfaßt. 2Rit einet Hnjabl gemieteter 
$ilf3fräfte, in etftet Sinie mit ijjilfe Bon ffittbern, 
bat et bie Gegenb planmäßig nach UReteorüen 
abgefudjt unb auf biefe SBeife mantbe toiffen« 
fcbaftlicfj wertoolle fteßfiellung Beteitelt. 3mmet« 
bin bütfte bie Angabe, baß bie gunbßücfe um 
1890 eine Gefamtmaffe oon etwa 20 Sonnen 
Gifen gebilbet fyaben, eine ziemlich fiebere 

©cbäßung barßellen. $aS größte im Saufe ber 
9?adbforftbungen gefunbene Gifen (460 kg) be* 
finbet fitb int IRationalmufeum in ©afbington; 
non ben europäifdjen Seilen iß baS 
©tücf beS Ipamburgifcpen SRinera« 
logifd)»Geologif<bcn 3nßitute8 be* 
fonbetS beachtenswert. GS geigt in 
auffallenb ausgeprägter 3omt bie 
befannten tiefen HuSböbtnngen ber 
nicht frifcb gefallenen, fonbern erft 
nachträglich gefunbenen ÜReteorite. 
SBabrfcbetnlicb waren biefe Vertie« 
fungen unb §°bltäume jurjeit beS 
galleS Bon ffnollen aus ©cbwefel* 
eifen auSgefüllt, roie ja überhaupt bet 

OfbbationSprojeß jweifelloS bie äußere fjorm ber 
©tflde ftarf Beränbett b&t. Vielleicht b^ngt ba« 
mit auch bie Satfadje jufammett, baß beutlidjere 


©djnteljfpuren an ben SReteotiten nirgenbS ge» 
futtben toorben finb. Sie Heineren ©tfiefe 
haben feltener Stopfen«, bagegen häufig ©tbalen» 
form, oft awb bie Geßalt non ©eßeinstrümmern 
mit mufcbelfötmigem 93rucb, wie mit 
fie }. 35. an unfetem Sreuerftein be» 
obaebten lönnen. Saneben finben fitb 
feltfame Knollen auS SRagnetfieS unb 
fanbßeinbaltigem ojpbierten fRicfel» 
eifen, in beten innerem noch oft ein 
metallifcbet Sern gefunben toorben 
iß. GS iß bie Vermutung auSge» 
fptoeben toorben, baß Bietleicbt alle 
Keinen in bet Gegenb gefunbenen 
Vtucbßüde beS SReteoriten in bet» 
artige ffnotlen eingefdjloffen getoefen 
unb etß im Saufe bet 3 c *t fteigelegt 
ttwtben finb. 

Sie Verteilung beS GifenS auf bie 
firatetumgebung läßt ficb, wie bereits 
erwähnt, nicht mehr genau angeben; 
{ebenfalls erßredt fie ficb über einige 
Ouabratfilometer. 3" bem ffrater 
felbß iß bei ben etßen IRacbforfdjun» 
gen butcb Gilbert fein Gifen gefun» 
ben wotben. SBegen beS nicht unge» 
fäbrlidjen HbßiegS ins 3 nne * e unb 
wegen beS noch }u erwäbuenben geologifcben 
HufbaueS beS ffraterbobenS iß faum anjunep» 
men, baß auch pier unberufene §änbc baS Gifen 
fottgebraebt pötten. ©onft oerteilen fiep bie 
fjunborte auf bie äußeren ffeaterwänbe unb. baS 
umliegenbe fjelfennteer, nach Silgbntan unter be» 
fonbetet Veoorjugung eines b | itß |no nbfdrmigen 
Gebietes, baS lonjentrifcp' jum Krater Berläuft 
unb bie ffnmmlinie beS SBallS Bon iRorbweßen 
bis Oßen einfcbließt. ©eltfamerweife iß bie 
Gegenb auch fonß an SReteoriten tedjt reich- Gin 
größeres Gifenßücf würbe 13 km weiter ößlidj 
gefuttben; bei VorauSfepung beS gleichen Ut» 


§ö!en« 




■■ r 3*er Sj.refsTei t 

—| *e/'rser » 
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| HaffCstein 


SIbD. 3. 


JDucrfdjnitt bureb ben EDieteorfrater, bon NW nacb SO. 
(9tac& ©arrinßer.) 

fprungS ifl e§ xilfa meljr a(3 hoppelt foroeit oon 
bent Krater fortgefdjleubert toorben alZ bie @e* 
fteinStrüntmer. ©djon in früherer 3 e i* rin 
ätjnlidjer SKeteorit 32 km fübtoejUidj, ein an» 
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betet großer Don etwa 2 Sonnen ©ernicht nahe 
150 km ößlidj non bent Kanon Siablo»Krater 
gefunben worben. SB. fßidering bringt nodj 
einige weitere um 1000 bis. 1500 km entfeinte 
SReteoritenreße mit bem tratet iit SSerbinbung, 
o^ne hierfür mehr als bloße Vermutungen an» 
fügten ju tdnnen. Sie gunbe, auch bie näheren, 
fönnen fefw woljl auch oerfchiebenen gälten an» 
geböten. Set üßerftoürbigfeit wegen mag et» 
wähnt fein, baß mäprenb bet Unterfudjuugen 
non Sarringer im gahre 1905 in nädjfter SRähe 
beS Kraters ein ganz frifcßet SReteorit gefunben 
touibe, bet Wahrfdjeinlich Bon einer 1904 be» 
obacpteten geuerfuget flammt. 

©leich ju SBeginn bet Unterfuchungeit btängte 
fiel) non felbß bie grage auf, ob nirfjt betratet 
int inneren unter bet Sdjuttbede größere Kifen» 
maffen berge. Obwohl bie magnetifd^e Unter» 
fiuhung hierfür leine 2tit£eid>en ergab, fiub bodj 
entfpredjeube tRadjforfchnngen oon Silghman unb 
Skirringet auSgeführt worben. S3ei ben Wach» 
gtabungen fanb man an ber' Erboberfläcfjc unb 
in beren Wähe nodj etwa 2000 Seile beS 2Reteo* 
riten, banon 4 Stüde non 7—9 kg im inneren 
beS Kraters. Sagegen hoben bie 93of)rungen, 
bie bis ju etwa 325 m unter bie Sohle beS 
Kraters reichen, ju feinem wefentlichen Ergebnis 
geführt, ebenfomenig wie bie auS beit Seiten» 
wfinben entnommenen ©eßeinSproben. SUuf bem 
©runbe beS Kraters iß baS brödtige ©efteiit mit 
ben Spuren Bon meteorifchem Kifen unb Widet 
biö ju einet Siefe Bon etwas mehr als 200 m 
nachweisbar. Sarunter liegen bie ungeftöcten 
totalen Sebintente, fo baß bie Urfadje ber Krater* 
entjiehung im wefentlichen an ber Erboberftäche 
gelegen hoben muß. 

Sie mineratogifdje unb djemifdje Unter» 
fuchung ber gunbe ergab hauptfäd)lid) normales 
SRetec reifen (93 o/o Kifen, 6 o/o Wiefel), mit Kin* 
fchlüffen Bon gerrofarbib, Sdjwefel, Bf)o3Ph°r, 
Wiefel, Kobalt, Silizium unb Khrom. Kigentüm* 
lieh unb für bie Kanon Siablo*2Reteoriten be* 
jeichnenb ifl baS reichliche SSorfommen winziger 
Siamantförner in wafferhelten, gelben unb 
fchwarjen Krißallen. Später ifl bet Koljlenßoff 
auch iu amorpher uitb iit ©raphitform nacfjge» 
toiefen worben. 

Sie Klärung ber ©ntftehungSurfachen bei 
Kraters hot. ben amerifanifchen ©eologen bereits 
Biel Kopfzerbrechen bereitet. SB. S. gobnfon 
glaubte noch °n eine 9tnfammlung Bon Bulfani» 
feßem Santpf in einigen Jpunbert 9Retern Siefe, 
beffen junehmenbe Sichte unb Spannung fchließ» 
lieh ben SBiberftanb bet gelfettbede überrounbeit 
unb biefe jerfprengt h°be. Ser nielfeidjt furze 


3eit Borher eingetreteite SKeteorfall wirb babei 
mit bem Krater in feinen urfädjlichen 3ufam» 
menhang gebracht. Ser erfte, ber neben ber 
gohnfonfefjen gbee auch ben SReteorfatl als Ur* 
fache ber Kraterbilbung in ben Kreis ber 58e» 
trachtungen jog, war ©ilbert, ber alletbingS 
in neueret 3«* fi<h toieber mehr für eine rein 
geotogifche Krfcheinung auSgefprochen hot. Um 
fo entfdjiebener iß ber ©ebanfe an ben meteori» 
jthen Utfprung beS Kraters Bon ben technifchen 
Settern ber S3ohrungen, ben bereits genannten 
Ingenieuren Satringer unb Silghman, fornie 
oon bem SanbeSgeotogen ©. SKerill wieber auf» 
genommen worben. KS würbe babei einwaitb» 
frei feftgeflellt: 

1. Saß bie Ausmaße beS Kraters genau ben 
Stichlern entfpredjen, bie butch einfchlagenbe 
©ranaten hrtoorgerufen werben; 

/ 

/ 

/ 

/ 



8166. 4. Cuerfilmitt fcurdj bie Rraterflru&e 6eS SWtteor* 
ton ftntalinga (1866), na<6 «aiblnaer. 

2. baß in ber ganzen Umgebung unb an Ort 
unb Stelle bis zu einer Siefe Bon faß 500 m 
unter bem Wußenboben bet Hochebene feine Spur 
einet ehemaligen oulfanifdjen ober ©eifertätig* 
feit zu entbeden fei; 

3. baß bie Sagerung Bon Kifen unb ©eßein 
auf bie unbebingte ©teichzeitigfeit beS SReteor» 
falleS unb ber Kraterentftehung hinweifen. 

Seitbem iß, tro& einzelner Einmänbe oon 
©ilbert unb Santon, an ber meteorifchen Watur 
beS Kraters nicht mehr ernfttid) gezwcifelt Wor» 
ben, befonberS nad)bem Bon phhfifalifdjcr unb 
aßroitontifchet Seite bie SRöglidjfeit eines folgen 
WaturereigniffeS zugegeben worben ift. 

§ält man an ber Entftehung beS Kraters 
burdj einen SDleteorfaCI ungewöhnlicher 91rt feß, 
fo fnüpfen fid) an biefe geftftellung unmittelbar 
bie intereffanten gragen nach ber ©röße beS 
frentben SBeltförpcrS unb ber 3ctt feiner Zweifel» 
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SB. ©ialf: 


toS fef)r wirJmtgStiollen Srfcheinuitg. Vergleicht 
man bie SluSmaße mit benen bei ©ranattricfyter 
(fefbfi bei mäßiger ©preitgmirtung ^anbelt eS 
fid) um baS Beijnfatbe beS ©efchoßburdjmefferS), 
fo hat baS ©teteor wohl f)öcbftenö einen Turd)* 
rneffer «oit 100 m gehabt. Ta bie ©efdjminbig» 
feit ber SReteore meift hhperbolifd) ift, b. h- beim 
(Streichen bet ©tbbahn ben SBert «on 42 km 
in bet ©efunbe überfteigt, imb ber Gifenblod in 
itaheju fenfrechtcr {Richtung ben ©oben erreicht 
hat, fo wirb bie Tämpfuug burch bie SUmofphäre 
nicht befonberS groß, bemnadj bie ©efd)nrinbig* 
feit beim Aufprall nicht oiel geringer gewefen 
fein atS bie angegebene 3°hl- SBertoolIer als 
biefe ©djä&ungen finb bie Verfndje, bie ber 
amerifanifche Wagie 1910 angefiellt 

hat. Unter SBerflcffichtigung beS geologischen 
SfufbaueS ber ©egettb, beS SuftwiberftaubcS unb 
anberer 2lnjeid)en finbet er, baß ber fragliche 
©ieteorit eine ©taffe öon 360 ©lillioneit kg unb 
eine ßnbgefdjminbigfeit t»on 29 bis 32 km er» 
reicht hüben mag. Unter Annahme beS fpejifi» 
fthen ©ewidjteS 7 für baS ßanon Tiablo*Gifen 
führt bie 3ahl auf einen Körper öon etwa 46 m 
Tutcbmcffer. 

Tic gewaltige ipijje, bie beim ©inbringen 
beS ftörperS in ben ftreBbobcn entftanben ift, hat 
nicht nur eine gewaltige ©fplofion, fanberu 
auih bie beobadjtete ©tetamorpbofe beS ©efteinS 
herüorgerufen. Taß man faum V 20 ^ er SJtaffe 
beS ©teteorS gefunben b fl t, barf nicht weiter 
überrafdjen. S3ei ber ungeheuren Temperatur* 
entwicflung ift ein gut Teil beS SifettS zweifellos 
«ergaft, öon ben erhaltenen {Reften ein Teil ber 
allmählichen Ojtjbation «erfüllen. Taft eine 
größere Sifenmaffe ben Sobrungrn entgangen fein 
follte, ift faum an^unehmen. kleinere Sroden 


fönnten, falls baS ©teteor fchräg eingefallen ift, 
noch im Sßrofil ber Sfratermänöe fi^en. Sei bem 
©teteor «an Jhujahinga in Ungarn, bem ehtjigen, 
bei beffen galt (1866) eine ähnliche Sraterbü» 
bung im fleinen beobachtet worben ift (1,2 m 
Öffnung, 1,4 m Tiefe) lag ber ©teinmeteotü 
fchräg unter bem ftraterboben eingebettet, obwohl 
auch biet bie Vertiefung einen burd)auS eben» 
mäßigen Sau aufmieS (216b. 4). 

Ter bereits erwähnte SB. §. ©idering, ein 
Sruber beS unlängft oerftorbenen großen amen» 
fanifcßen Slftronomen, hat bie etwas fühne Se» 
hauptung aufgeftellt, baß bie bebeutenberen 
©leteoriteitfunbe bet 9leuen SBelt, bie 'fith um 
ben ßanon Tiablo-Sfrater gruppieren, auf einen 
3ufammenftoß ber ffirbe mit bem ftopf eines 
Kometen jurütfjufübren feien, ja, baß möglicher» 
Weife eine fj^uertugelerfcheinung befonberS glän» 
jenber 2trt, bie in einer ägpptifdjen ©hwnif 00 m 
Sabre 1029 n. Eh r - erwähnt wirb, mit biefem 
Ereignis in 3 u fammenhang ju bringen fei. 
{RicßtS rechtfertigt'biefe 2lnf<hnuung. 3unächft 
ift bie jtofflidje Ubereinftimntung ber mit ben 
fiometen jufammenhängenben ©ternfcßnuppen 
unb ber fteuerfngeln, bie einem ©ieteoritcnfall 
«orauSgehen, noch burchauS nicht fichergeftellt. 
Taß aber bie ©ntftehung beS Kraters ber ge» 
fchichtlwhen 3 e 't nicht angehört, lehren ainbeften 
bie Sohrproben, ©ie ergeben an ber Oberfläche 
beS StaterbobenS junächft eine Schicht oon ©e» 
fieiitStrümmern unb ErofionSmatecial, barunter 
aber ein 8—27 m mächtiges magercdjteS Sebiment 
eines ehemaligen ©eeS mit Tiatomeen, ©toltuS* 
fenfdjalen unb zahlreichen ©ipSfrijtallen. Erft 
unter biefer ©chicht finben fich wieber meteotifche 
©puren, fo baß jmifdjen bem Ereignis unb un» 
ferer 3 e it ficfjer einige Saßctaufenbe liegen. 


Cin Tanh ber üonrelt 

oon ID. 6iatf. 


Stänbe nid)t btüben in 9?eutjorf in bem 
großen „?lmeriFanifchcn 9ttufcum für fliaturge* 
*fchid)te" ein £eil feines riefigen ©feletteS, be* 
betft öon gewaltigen Panzerplatten, bewaffnet 
mit ungeheuren ©tadjeln, niemanb 
für möglich, baß er überhaupt jemals gelebt 
hat, biefer £anf ber Porwelt, ber P a l ä o ** 
f f i n t u S (9lbb. 1). 

GS ift etwa 66 3af)t:e ba befcf>rieb ein 
gemiffer ^Jrofeffor Seibi) auS ^hüabelphia einen 
hödjft fcltencn unb mimberlid) geformten fof^ 
^ilen 3aljn, ben ber Weologe 3* cr binanb 


§apben in aRittel^SDtontana, im 9?orbmeften ber 
bereinigten ©taaten, gefunben 
glich bem 3 a ^) n beS ©fint, einet noch lebcn^ 
ben 3EBühled)fe, fo fefyr, baß er baS Itet 
5PaläoffinfuS taufte, jmaS foüiel h^i&l fttt 
ber alte, ber auSgejtorbene ©Finf (oom grietht* 
fdjen palaios = alt). SHefe ©tinfe leben meifi 
in ben füblidjen aRittelmeergebietcn, in ber 
©ahara unb rings um baS fRote ®?eer, in 
Arabien ufm.; aber einige ©attungSgenoffen 
trifft man auch in ^erfien unb in ©enegamWeiu 
3n Sllgier unb Tripolis ift er fogar fehr häufig. 
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$fud> biefer ©finf.ijl ein feltfameS Sier, benn 
bie meiften (Sinbeimifchen fingen ifyn oorbem unb 
auch tyute noch in groben Wengen unb oerroen» 
beten jeben Seil feinet SförperS als Heilmittel 
für bunbertetlei ©ebrecfjen unb Uranfbeiten; et 
tji auch ein beliebtes 9la hrungSmittel bort. Siefe 
Gcbfen liegen auf bem feinen ©anb bet SEBüften 
regungslos in bet ©onne. S^äfjett ficb ein 
geinb, fo fittb fie mit eiltet bli&fcfjrtellen Srehung 
beS SlörperS im ©anb oerfdjnnmben. liefet 
©finf bat inbeffen in SBirflichfeit mit bem Sino» 
fautiet, bet Bor etwa 7, 8 ober 9 Willionen 
fahren in fo fruchtiger ©röfje in Wontana um« 
herftampfte, nichts ju tun, benn fchon fieibp 
fanb, bag bet 3°h n fiel «bet noch bem eines 
attberen SinofaurierS, beS Sguanobon, als bem 
beS ©tint ähnlich fei. Wit bem 3 a ^ n allein 
frar eS jeboch nicht möglich, ©eitauereS übet baS 
Siet ju fagen. 

Jgm $abre 1915 aber Jam Sicht in bie 
Singe, benn ba erhielt bet Slffiftent für foffile 
SReptilien am Simerilanifchen Wufeum eine 
pradjtbotle ©ammlung Bon Sittofaurierffeletten 
Bom Sieb Seer SliBer (Slotwilbflub) in Sllberta. 
911S et biefe ©felette mit anbeten, fcbon früher 
befdjriebenen, auS Wontana Berglidj, fano er, 
bah eines biefer ©felette 3äbne batte, bie benen 
beS IßaläonffinfuS nach ber Sefdjreibung non 
Seibh mehr als eilt halbes Sahrijunbert oother 
Böllig gleich fraten. Sen 2lnfh>h ju biefer ®nt» 
becfung hat SeBb ©ternberg gegeben, ber mit 
feinem (Batet jufammen in Sllberta auf Sino* 
fautiet grub unb plöjjlich auf ein ©felett ftieh, 
baS offenbar einem ber gepanzerten Sinofaurier 
angehörte, unb beffen ißanjerung, baS ©felett 
jum Seil noch bebedfenb, tabelloS unb am rieh* 
tigen $lafc erhalten festen. Sie Qabrmillionen 
unb ber gewaltige Srudt, mit bem bie jüngeren 
Schichten auf bem Urfrettriefen lafteten, batten 
jfrat alle Slefle platt gebrüeft, bie oberen burch 
bie unteren hinburchgebogen unb bie mächtigen 
Seine unter ben fiörpet gepreht, aber im groben 
nnb ganjen mar alles oerbältniämäbig leicht 
ju fiberfdjauen unb ju trennen, unb man ertoarb 
beShatb biefen feltenen fjunb für baS Wufeum. 
Wit einet ißeinlichfeit unb einer ©ebulb, bie 
ihteSgleichen fucht, mürben bie SRefte in einer 
SlrbeitSjeit Bon 223 Sagen auS bem Wutter» 
geflein gelöjl; bie einzelnen ©tücfchen, bie fafl 
alle unter ben Ringern ju jerbrechen unb ju jer» 
fallen brohten, mürben burch Stänfen mit ©djel» 
lad unb ähnlichen ©toffen gefeftigt unb an ben 
rechten Sßlafc gebracht, ©o gelang eS fdjlieb* 
lieh, einen Seil ber Sorberbälfte beS SieteS mit 
bem #opf unb einem gujj miebererfleljen ju 


laffen (2tbb. 1). Sille bodj nur auf Wutmafjungen 
begrünbeten Srgänjungen mürben mit Siecht an 
biefern Original unterlaffen. 

SBie fab nun biefet Sliefe in SBirflichfeit 
auS? Um bieS ju erfaffen, jiebt man immer 
am beften, menn je möglich, noch tebenbe Set» 
gleichstiere heran, es jeigte fid) bann, bah 
jroar nicht ber ©finf, fo boch 3 anbete lebenbe 
eibechfen gemiffe thnlichleiten in g-orm unb 
Sanjerung mit ihm haben. Siefe 3 eibechfen 
finb bie gehörnte eibedjfe (Phrynosoma 
cornutum Harl), bie in ben SBeftflaaten SlmerifaS 
unb in Wejrito ju Haufe ift unb auch gehörnte 
Sröte ober Ärötenecfjfe genannt mitb; 
bannganjallgemein bie©ürtetechfen (Zonu- 
ridae), bie in Slfrifa leben (9lbb. 2) unb enblich 
bie auflralifche W o 1 o ch e d) f e (Moloch horri- 



HB6. 1. Die Slelettrefte bei qSalQofltntuä (nt American 
Museum, Dort« 


dus Gray), ein wahrhaft fchrecflicheS Siet. Siefe 
brei eibechfen finb jmar minjige 3>t>erge im 
Sergleich ju unferem IßaläoftintuS, aber bie 
Scmaffnung unb Sßanjerung jeigen allerlei ®h> 1 ' 
lichfeiten. 

Ser SaläoflinfuS hat einen breiten, tutjen 
fiörpet, bet auf ganj unoerbältniSmähig ftäm» 
migen Hörigen Seinen ruht, ein biefet fernerer 
©chmanj wirb nachgefchleift, unb bann h“t er 
einen flachen, Born jugefpikten, breieefigen 
©chäbel mit biefer Ißanjerung. Ser Slücfen ift 
mit ungeheueren glatten gepanjerl, bie in 
Sleihen regelmähig angeorbnet finb unb an ben 
©eiten in noch öid gewaltigere ©tacheln übet» 
gehen, bie brohenb linfS unb rechts her» 
borflehen. Sin ben ©chmanjmurjeln gehen bie 
Slüdenplatten in ißanjerringe über, bie jum 
©d)ufc ber empfinblichen ©d)roanjfpi|e mit 
fchweten biefen glatten enbigen. ©o ift bet 
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SB. ©ialf: 


SaläoffinfuS gewiffermaßen eine Snfammenßel» 
lung aus ber Srötenecßfe, bereu SBreite uub Born 
unb feitlicß ^eroorragenbe Stacheln er hat, auS 
ber ©ürtelecßfe, bereu ©tacßelringe benen feines 
Schwanges gleidjen, uub auS bem 9Rolo(ß, Bon 
bent er wieber bie Stapeln unb anbere Eigen* 
feiten aufweift. Slber in einem unterfeßeibet er 
fid> gang gewaltig Bon biefen brei Seifen, wie 
oon allen lebenben IReptilien. 2!ie Sibccßfen, 
nrie auef) bie Srofobile, bie ©cßilbfröten ufro., 
haben flcine, feßwaeße Seine, auf benen fie ihren 
im SerhältniS feßweren ftörper meiftcnS nur 
furge ©tteden, allerbingS oft fefyr rafcß, tragen 
fönnen; bie mfiffen jebod) bann loieber auSruhcn, 



?H>b. 2. SJcr Sttefenßürtelfcfilüetf (Zonorus jpganteus 
Smith), eine noch iefot tn (Sfibafrila Iebenbe ©tbecbfc, bie 
etne ähnliche Örotm aetßt, tote bie ihrer ßetoaltißen Vor¬ 
läufer. 

unb gwar inbem fie jumeift ben gangen ftörper 
flach auflegen. ©ang anbcrS finb bie Seine beS 
SaläoffinfuS, für einen Elinofaurier ungewöhn* 
lief) für} (f. 2lbb.) unb Bon außerorbentlidj ntaf* 
figer gorm. 35ie giiße finb breit unb ftämtnig, 
bie 3e*>en *«*5 unb flach- ®Ut biefen unge* 
wößnlid) ftäftigen ©liebem fomtte natürlich ber 
SaläoffinfuS gang anoere SRärfdje leiften, als 
eine Scßfe Bon h<mte, wenn ber ungefdjladjtc 
fioloß auch offenfidjtlid) fo langfam baßin* 
ßapfte, baß eine ©djilbfröte noch immer ein feljr 
eiliges $ier bagegen ifl. 

Sin feiner Sangerung iff itod) auffällig, 
welch ftarfe ©djufilnochen unb glatten bie 


Slugeit, bie Uiafenlöcßer unb bie Sinnlaben, biefe 
fo empfinblicßen SlngriffSpunfte für bie geinbe 
beS SaläoffinfuS, bedien. $a er ben biden 
©djwang, bie gewaltigen ©liebmaßen unb ben 
fhimpfen ©cßäbel nidjt wie bie ©djilbfröte in 
bie gepangerte Sörperfeftung gurüdgießen fonnte, 
fo brauchte er biefen mächtigen ©djufc, ber beim 
©djwang noch babureß oerftärft würbe, baß bie 
Sangerringe bacßgiegelartig übereinanber ge* 
feßoben waren. Einen gang unheimlichen 
©djufc hotte« bie Seine, benn an Schultern unb 
§üften ragten feitlidj über fie Stacheln heraus, 
bie mehr als 30 cm lang waren unb uns lebhaft 
an bie feßweren SRüftungen auS ber IRitterjeit 
erinnern, bie ja an beit empfinblicßen ©clenf» 
ßellen auch eine gang befonbere, bie ©elenfe 
überragettbe Sangerung geigen. SHefcr maffige 
Sau, bie gewaltige Sanierung unb Sewaffnung 
machten ben 2anf ber Sorwelt ebenfo unangreif* 
bar für bie fleifcßjreffenben ®inofaurier feiner 
Seit, wie bie mobernen ©tal)lplatten ben itanf 
für ben Sfenfcßen. ®er breite Sau ließ es 
nicht iu, baß ber Soloß auf ben SRüden geroalgt 
werben fonnte, bie Unterfeite brauchte alfo Ber» 
mutlid) feine alliu ftarfe Sanierung. Sebte ber 
9liefe heute noch, er hätte oon ben armfeligen 
SBaffen unferer größten fleifdjfrq'fenben 9?aub» 
tiere überhaupt nichts gtt fürchten. 

5Sem brängt fidj ba nidjt bie grage auf: 
SBarum ßat biefer gewaltige mattbernbe Sänger, 
biefer unangreifbare Sanf ber Sorieit, nießt 
alle SBefen unb Seiten überlebt? 9J?an hat 
allerlei Setradjtungen bariiber angeftellt, balb 
ernft, balb launig unb bodj gebanfennoll. 5)ie 
gotfeßungen in bem SJfuttergeftein unb ben 
gormationen, in benen bie SRefte gefunben wur» 
ben, haben geieigt, baß ber SaläoffiitfuS in einem 
großen glußbclta lebte, baS Bon gaßlreidjen, 
auS einem ^odjlanbe herabftrömcnbeit glüffen 
burdjgogen war (9lbb. 3). ©ein ganier Sau unb 
feine ©röße Berlangten oiel unb mäßiges gutter, 
wie eS in folcßcn 9Jiebcrungen ber glußmün» 
bungen wuchs. $te Salinen, geigen unb anbere 
tropifeßen Säume, beren fRefte man im ©eßein 
fanb, ieigen, baß bei einem tropifeßen Sflima 
folcßeS gutter and) in SDZengen oorhanben war. 
Unb baß er eS genoß, baS beweifen bie ßarfen 
©aumenplatten, bie neben einigen mt&lofen 
fleinen 3äßnen feine Sauwerfgeuge bilbeten. 
92un oermuteten bie einen, baß biefer Slütcjeit 
ber großen IReptilien im SRefogoifum, bem 
OTittelalter ber Erbe, Bielleicßt eine foltere 
Seriobe langfam folgte, fo baß bem Saldo» 
ffinfuS bie mäßige Nahrung allmählich gu 
fcßlcn anfing; anbere meinen wieber, baß er 
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fclbft aud) unter ber Kälte ju leiben hatte, beim 
als Kaltblüter mar ifjm ber SBiberftanb gegen 
bie fältere Umgebung nid)t gegeben. $lber bieS 
finb alles Betmutungen, ebenfo mie bie launige 
Betrachtung eines anberen gotfchetS. @r fagt, 
baß nielleicht bie tleinen, bem Opoffunt ähnlichen 
2Here, bie man in ben gleichen Formationen fanb, 
ftcfy ftarf nermehrten unb ben ©iern beS Baläo* 
ffinfuS fo fef)r nachftellten, baß ber 92adjmuchS 
mehr unb mehr gefährbet mürbe. Slber tyitx 
ftoßen mir frf)on mieber auf eine 3tt>ifc^enfrage. 
SScr fagt uns benn, baß ber BaläoffinfuS ©ier 
legte? SBenn bieS auch für bie nteiften ^Reptilien 
äutrifft, fo finb hoch anbere aud) lebenbgebärcnb! 

©djließlich fann man annchmen, freilicf) 
ohne eS bemeifen ju tonnen, baß noch öiet ge*» 
maltigere 9?ad)folger beS BaläoffinfuS, mie ber 


j. B. noch nicht bie ©pur eines jungen SiereS—, 
als baß fefte ©djlüffe berechtigt mären. 

2Iber mie bem aud) fei, menn mir baS Bilb 
betrachten, baS uns bie mutmaßliche ^orm biefer 
Siete jeigt, unb menn mir gleichzeitig bie ge* 
maltigen fRcfte biefer unheimlichen ©lieber unb 
©tad)eln befchauen, fo ermädjft oor unferem 
geiftigen 21uge ein gabelmefen, mie eS unheim* 
lieber faum gebadjt merben tann. Unb fo über* 
jeugungStreu biefe gunbe auS ber SBirflidjfeit 
auch finb, fo ift hoch biel ^hantafie unb ein 
großer Slufmanb geiftiger Kraft nötig, um unfere 
gaitj beränberte ©ebanfemoelt ‘auf ben ©tauben 
an biefe unheimlichen SBefen einer feit Millionen 
boit 3ah* e n bergangenen Seit einjuftellen. 3»m 
^JaläoffintuS unb bem etmaS fpäter auftreten* 
ben SprnnnofauruS feljen mir bie eigenartigften 



$(D&. 3. Sftutmafelicfje Sfonn be3 ^aläoffinfu^ au3 ber $eltalanbfd)afi ber oberen treibe. 


Stprannofauruä, ißm Oietteicßt gefäfirlid) 
mürben. Sä ift mögtieß, baß foltße gemaltige 
fleifdjfreffenbe Elinofaurier, bic mit ißm jufam* 
men in ben gleichen <Sd)icßten, unb jroar an ber 
gunbftelte am SRotmilbftuß gefunben mürben, 
burtfy gemeinfameö 93orgeßen ißn bod) übermälti» 
gen fonnten. Enbticß feßreibt ^ßrofeffor Igenrß 
^airfielb in Oöbom baä 9tuäfierben beä ißaläo» 
ffinfuä einer bureß Snfeften übertragenen Epi* 
bemie ju, äßttlicß ben oerftßicbenen formen ber 
33ießpeft unb anberer Sßießfeucßen, bie fo maneßeä 
©roßmitb Slfrifaä faft böttig oertilgtcn, oßne baß 
man anbermrirtä audß nur baoon mußte. $a3 
finb alteö SSermutungen, benn nod) ift bie Um» 
unb SJtitmelt beä ißaläoffinfuä nießt in ailen 
ißrett Einjeterfcßeinungen geflärt, noeß finb bic 
f^unbe oon ißm fclbft ju gering — man fanb 


unb geroaltigften Siere auä bem 3citatter b £ t 
Siitofaurier, bie in ber oberen Srcibe biefeä 
ßötßfte 9J?aß ber Entfaltung erreidjten unb auf 
bem großen SBelttßeater eine fdjrecflidje SRolle 
fpiclten, fdjredlid) für alte, bie mit ißnen auf 
ber Erbenbüßne fpieten mußten. Unb boeß, eä 
mar nur eine SRolte. $>aä unerbittliche Ecfcßeßen 
im Saufe ber 3 e iL ber SBecßfel ber Umroett — 
unb biefer mirb moßt ber ^auptgrunb ju ißrem 
üluäfterben gemefen fein — ßaben fie mieber 
oon ber 93üßne ßerabgeriffen. ®ie 23üßne mürbe 
nun frei für baä mäeßtig auffteigenbe ©efcßlecßt 
ber ©äugetiere, fie öffnete fieß für ben siluftaft 
ju ber gemattigen ©djlußfjene beä Erbenfcßau» 
fpietä, bie ben SRenfcßen in ben SMittelpunft beä 
©efcßeßenä ßettte. 
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Jüärchenreife Durch bas lüenfcbcnblut 

oon Dr. Fritf Kaljn. 


3n ber itadjfleljenb abgebrudten naturmiffenfchaftlichen 9Joüelle, bte bem f ütbttt er* 
fd>cincnDcn 2. ©anb üon Kahn, „XaS geben beS 9Renfchen" 1 entnommen iß, unternimmt 
ber ©erfaffer ben ©erfucf), bem gejer in ber anfdjaulichen gorm einer Steife ben ©lut- 
freislauf beS 9ttenfd)en als (SrlebniS ju fd)ifbern. Das aus einer mäffrigen glüffigleii 
unb ben in ihr fchmimmenben fauerßofftragenben ©lut^ellen beßebenbe ©lut wirb Durch 
bie ©umpatbeii beS Herzens burd) baS SRährenfpfiem ber Albern getrieben, unb $mar fließt 
eS in etwa 25 ©efunoen oom Hecken butd) bie gunge, mo eS feine Kohlenfäute obgibt 
unb aus bcr Wtcmluß ©auerßoff aufnimmt, üon ben gungen ^urüd jurn ^erjen unb von 
hier burd) bie große Urfprungsaber Slorta in ben Körper, entweder abwärts in bie ©auch* 
organe (ober ©eine) ober aufwärts in ben Kopf (ober bie 21rme). Hier oerteilt eS {ich 
in immer feineren ©er$weigungen ber 2Tbem, bis es in beit ntifroffopifd) bnnnen, burch- 
firf)tigen Haargefäßen unmittelbar an bie Gteroebe fprantritt unb ^ier ben ©auerßoff gegen 
Kohlenfäure abgibt. 5llSbann fammelt eS fidj in immer großer merbenben ©enen unb 
fließt nun angefogen wieber jum Herren, üon mo eS ben Kreislauf neu beginnt Die 
(Srlebniffe einer ©lutjelle auf einer folgen StreiSfa^rt merben in WadjßehenDem befchrie- 
ben, natürlich mit bid)terife^er Freiheit, unb eS barf, mie bieS bei einer mijfenfdjaftltdjen 
9tooelle eigentlich felbßoerftänDlich ift, meber an Jejrt noch an ©Uber jener ßrenge SJtaß- 
ftab angelegt merben, ben mir für unfere fonßigen oolfStümlich-miffenfchaftlichen Dar- 
Stellungen als fftichtfchnur mahlen. Daß beifpielSmeife baS ©lut bie Slbern nicht, mie 
Mer bargeftellt, nur flußartig fonbern in ©Jirflichfeit, mie baS ©affer in ben 

geitungSröhren, prall füllt, baß bie „3ellenlanbfd)ajt" unb „3cllenerlebnifie" teilroeife 
ßarf ftilifiert finb — mer fann’S bem ©d)ilbeter oerargen? (SS finb bie JJ^hciten beS 
DidßerS, bem mir banfbar finb, baß er uns burd) ©dßlberungen, bie uns feine SBtffen- 
fcfyift $u geben oermag, in eine SBelt hinein führt, bie wahr iß, mirflidj unb lebenbig in 
unS beßeht, unb hoch, feltfam genug, in biefer gebenbigfeit burch feinen anberen ©djlüffel 
als burch ben 3 au & er f ta fr bcs Richters erfdßoffen merben fann. Die ©chriftleitung. 


8Bir fifcen am ©tifroffop uitb freuen uns an 
jenem ©djaufpiel, baS feit feiner ©ntbechmg 
Oor 200 fahren immer aufs neue baS Gntjücfen 
aller ©efdjauet erregt: bem ©lutfreiSlauf. $n 
einer burd)fid)tig * bünn auSgefpannten Haut 
fehen mir baS ©lut burch bie Überchen freifen, 
mti jebem ©chlag beS HerjenS rafch, bann mieber 
tangfam unb nun mieber rafch im fRhh^ntuS 
beS ©ulfeS — Kügelchen für Kügelchen jiehen 
bie ©lutjellen burch bie engen Kanäle, jebeS 
Kügelchen eine 3 c ^ e / bk mit ©auerftoff beloben 
burch bit ®emebe baf)infäl)rt, um bie 3 e ^ en 
mit bem lebenSmid)tigen @aS ju oerforgen unb 
bie giftige fiohleitfäure auS bem Körpmnnem 
jur gunge unb $ur 9lußenluft hi nait fS utra S en - 
„SBelch ©djaufpiel, aber ad), ein ©cßaufpiel 
nur!" — DaS ©efidjtSfelb beS SKifroffopS iß 
ja eng begrenzt, unb mir fehen bie ©lutjellen 
auf bcr einen Seite fommen, auf bcr anbern 
mieber fdjminben . . . moher? wohin? — baS 
miffen mir nidjt; mie ßugoögel über einem 
SBanberer, jiehen fie ftumnt bahin unb nehmen 
unfere Sebnfudü mit in ferne Sänber, in benen 
ewiger f5 r itl)ling (ärf)dt, 9JJärd)ettblunten an 
ben Ufern filberner ©äd)c blühen unb ^arabieS** 
oögel im HodijeitSfdjmucf unter blauem öi nts * 
mel in ben Kronen tropifdjer Halmen il)c Siebes^* 
fpiel treiben. Der Jvorfdjcr madjt am ßrcitgen 
KreiS beS mifroffopifdien ©licffelbS bod) 

i Örancf^’fdTe ^erlaflvlianMuno, Stuttgnrt. 


mit, mit finb ißoeten, unb met oerrotJjrt’3 bet 
Iß^autafie, mie boS S'inb mit ben fieben <5d)to&» 
nen übet Sänbet unb SReete in 3<* u & ec teid>e 
mitjufaijren? 28ir finb Porten, unb in unfetem 
iReic^ bet ißtjantafie mitb jeber ffiunfe^ jur 
SBabrijcit — foum gebaut, unb mie ber §clb 
beä „lebten SRätc^enä" merben mit fleinet unb 
Heiner, bi§ mit fd>iie§li(^ mittoffobifd) roinjig 
alä TOifroliliputaner am Ufer beä ?tberfttome# 
fte^en unb bie 3dl en fo gtofe mie ffltenfcfjen« 
nacben an und borübertreiben feben. ©it treten 
auf eine ber fftippen, bie in ben Strom hinein» 
ragen, unb märten. &Ue auf 3 e H e fdjmimmt 
borüber, boeb gefebminbe unb in ber SRitte be# 
Stromed, unerteitbbar unferen ffiünfdjen. 6nb» 
li(b aber treibt ein ßelleitboot nabe bott und 
auf ben Stranb, legt ficb mie ein anfgefabrened 
Scbiff febrägüber, mir fbtingen b^tiu «nb bin* 
ein, nun fdjmanft’d nach redjtd unb lintd, mir 
ftoßen ab unb fahren babin. ©ir fahren! Qm 
$eUenboot auf bem rot^golbenen Strom bed 
©luted! 9lbe, bu SÜRenfcbenreid)! ©it finb 
im 2Rärd)enlanb, im SRärdjenlanb ber ©abr» 
beit, über öad ihr groben fRiefen mit euren 
blumpen Süfien nbnungdlod hinmegtappt, unb- 
fahren ©unbern, mähten ©unbern entgegen! 

$cr Sanal ift fd>ntal, ein fogenannted .öaar* 
gefäft, bad a!d feinftc ©erjpoeigung bed 9tbet» 
fo ft e md nur eben eine einjige 3 e H e hinbureb» 
fahren lägt, fo mie in ben Seitengaffen ©enebigd- 
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nur eine fcgmale ©onbel jmifdjen ben geilen 
SRauern ber Sßalajji fid) eben butdjjroängt. 
3m fdjmalen SRofjr fliegt baö ©lut nur langfam, 
unb mir nugen bie langfame Jafyrt, unö mit 
ben Augen bed SDlifroliliputanerö bie Satib* 
fcfjoft ringsum ju betrachten. 

SBunberfant ift biefe ©Seit, burcg bie mir 
reifen, gar nicht fo eerfdjieben Don ber 9J?en» 
fdjenroelt, mie man ba meinen möchte. Ähnliche 
formen mie in ber SSelt bet grogen ©erge, 
Slüffe unb SBälber broben fegen auch gier bie 
fianbfchaft jufammen. $a fliegt ber Strom, 
auf bem mir treiben, rcdjtö unb linfö ergebt 


froren, als fei auS äauberhcrgeStiefe ein 9teid) 
auS ©alj unb Scrgfriftall emporgeftiegcn — 
baS ift bie Süßelt beS SßlaSmaS, jenes gläferm» 
glimmerhaften, bcrnfteinjarbenen SebenSfloffeS, 
aus bem bie Seiber ber ©efdjöpfe fiel) jufammen* 
fegen. 

hinter einer ©iegung medjfclt baS S3ilb. 
Süßir fahren bem ©ngang einet Strüfe entgegen 
(Ab6. 1). Süßie am ©ngang ber berühmten 
SingalSljöble, erhebt fich ein gtgantifcf)cS Stör 
auS §unberten Don Segeln, baS ben roten 3'lug 
mie ein ©ortal aufnimmt unb oerfdjminben lägt. 
Strüfentrauben, Don Abern mie Don Schlangen 



8155. 1. ©iitfa&rt in eine $rfifen$5&le. 3beale§ 2anblct)aff35tlb au3 5er mtfrofropifebon ©trurtur be§ 2flenfcben- 
lörperä. (2Iu3 $a&n, $a3 Ceben be3 2Renfci>en, »anb II.) 


fid) baS ©elänbe, balb flad) mie SBiefcngrunb, 
halb fteil mie ^elfenroanb, unb hinter if)m er* 
heben fiefy Jpügel, Dehnen fid) gluren, Hegen 
hochgehäufte Scheuern fugeltger gettjellcn, $cU 
Ienbauten ergeben fid) mie Käufer, in bet $erne 
fleigen bie ©afometerformen bet Prüfen gegen 
ben bunflen £ori 5 ont empor, SMitbegemebSfafern 
bilben 3äune um 3 e Üenf)öfe unb ©arten, SBege, 
ton 3Banber5eüen begangen, fdjlängeln fid) ba* 
hin, unb große 9ieroenfnoten fenben als Über* 
lanb^entralen nad) allen ©eiten iljre eleftrifdjen 
Äabel auS — unb alles bieS liegt ftill unb flar 
unb gtäfem ba, als fei bie SBelt ju ©iS ge* 


ummunben, Rängen in überfülle nieber unb um* 
rannten maletifcf) ben Sogen, 92eben bem ©rot* 
tentor fteßt ein bljantaftifdjcS Senfmal: 9luf 
fugeligem ©odel ergebt fid) eine auS mehreren 
SBurjeln empormad)fenbc, oiclfad) fannelierte 
©äule unb fteigt inS fcfjeinbar Unenblid)e auf* 
märtS — eine S^mph^ni^/ bie als 3ollftatioit 
ben Surd)ftrom ber ©äfte burd) baS ©rottentor 
ber Srüfe übermad)t. 3m ^intergrunb fteigt 
eine breite ^erraffe auS fladjen 3 c ^ cll Platten 
hoef), baS ift baS ßpitljel, baS Sedgemebe, baS 
bie Srüfe an ihrer Dberfläd)e übersieht, bem 
2luge eines 9KifroliliputS fo feierlich unb fd)ön 
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erfcßeinenb, baß et fid^ nicßt romtbern mürbe, 
memt eine ißtojeffion öon ^rieftern unb Rügern 
bic Stufen bet großen Sempeltrcppe aufmärtS* 
fliege unb eine überirbifcße Blufif ben Stufen* 
$ug begleitete. 2lm Ufer beS iüberftromeS aber 
ergeben fidj BinbegeroebSbäutne, bie bas ßoße 
©cmölbe ber bnrcßfaßrenen Sanbfcßaft ftüßen, 
palmenartig breiten fie ißre fronen auS, um 
mie bie Pfeiler gotifcßer $oine mit meit auSge» 
ftredtcn Bögen atlautcnßaft bie IjMmmelSbede 
beS 3 f N €nm tfimto3mo3 ju tragen. 9ln ißrem 
©runbc liegen braungeförnte 3 c M en / Pigment* 
unb Btaftjellcn, bie garb* unb Bäßrftofffpeicßer 
ber 3 ( il en i n öuftrie, unb Don Baum ju Baum 


mittein fann. 25ct Strom ift breiter gemorben, 
bie 3al)l ber 9la cßen ßat fidj Pernteßrt, unb bie 
3ellenboote fahren, bon ber Strömung in bie 
Blüte getrieben, ßieT in bicßier SReifye, bin unb 
mieber aneinanberftoßenb, in immer rafdjerer 
gaßrt baßin. 2ln ben Ufern beS gluffeS treiben, 
mefentlicß langfamer unb baßer bon uns oielfadj 
überßolt, bie SSanberjellen ßin, halb fugelig 
eingerollt mie ggel, halb feeßemartig bielgejacft; 
benn biefe mertmürbigen 3 e H CIt befißen als 
einzige bon allen ®attungcn beS üförperS bie 
gäßigfeit, ißre gorm ju änbem unb baburcfj 
ißren P mccßfeln, $u manbern. Sie ßretfen 
güßdjen auS, ßalten fidj bamit am Ufer feß 
unb Iriedjen auS bem 
Strom ßerauS, bie SBänbe 
beS SunnetS empor unb 
jmängen fidj — un» 
glaublicß fdjeint es — 
burdj bie engen Süden ber 
3ellenfteine ßinburdj, um 
jenfeitS in bie ©emebe 
ßinüberpmanbern. ©erabe 
erblidcn mir fcßräg bor 
uns folcf) einen cigentüm» 
ließen ©efclleit an ber 
Quabermanb (3lbb. 2). 23ie 
ein Bblpp Hebt er mit 
auSgeftredten 2lrmen an 
ber Blauer; argmößnifdj 
taften, als mitterten fie 
©efaßr, bie ginger längs 
ber Steine ßin. Bun 
jmängt er einen güß* 
ler jmifeßen jtoei 3^1™ 
bis jur ©egenfeite burdj, 
fettbet neue Blaffe nadj, 
fo baß ber borgefanbte 
ginger pm 3lrme an» 
fcßmillt, btiiben als gaufl 
ßerborquillt unb immer größer mirb, bis auf 
biefer Seite ber Seib pfammenfdjrumpft, auf 
jener immer ftärler borfließt. Unb nun ßängt 
er, ein unßeintücßer Slnblüf, mit ber einen Hälfte 
beS ÄörperS innerßalb, mit ber anberen Hälfte 
außerßalb ber 2lber, mie ein SBefpenleib bieS* 
unb jenfeitS in jmei SBelten. . . . 

Gin Bogen, unb and) bie Bolßptnfjenerie 
berfdjminbet. 3Bir finb in eine größere Bene 
eingeftrömt unb erleben nun ein Stßaufpiel, 
baS uns perft baS Igerj beflemmt, bod) bann 
mit froßent $?od)gefüßl erfüllt. SBit ßeigen in 
einer Saugabet, bon ber Buntpfraft beS JjjerjenS 
aitgejogen, auS ber Jiefe beS ÄörperS empor. 
$aS Dloßr ift meit gemorben, unb bie 3<*ßl ber 


Slfcb. 2. Surdjfa^rt burdj einen SlbetlanQl mit 53Ud auf eine SSanberaelle, bie im 
begriff Ift, bureb bie ßlicfen ber Slbermanb Ijtnburcfjautrtecfjen. ($tu§ na&it, $aS 
ßeben be§ 2flenfd)en, 93anb II.) 

jicljen bic Telegrafenleitungen ber Werden 
läng3 be3 gluffeS f)in. 

Gin £ufd), baS 93iIb ift fort. SBir finb burcf) 
baS Trüfcnjwrtöl gefaxten unb fdjmimmen burdj 
einen bunflen S’anal. 3 uer ft fefyen mir nt ber 
ginfternis nidjtS, aber aümäljtid) gemöljnt fic^ 
ba^ $luge an ba§ ^alblicfyt, unb mir erfennen 
bie Struftur ber biden ^(bermattb, bie un§ oon 
ber 9lu6enmelt abfdjlicfet. Sie ift au§ läng^ 
lidjen Ouabern, ^ßlattengellcn, aufammengefefct, 
bie aber nic^t mie bie Steine ber Sftenfdjen* 
mauern mit ftmmt derfittet, fonbern nur lofe 
aneinanber gefaxt finb, fo baß baä 53Iutmaffer 
jmifdjcn ben Steinen Ijinburdjfidern unb fo ben 
Stoffau^taufd) ^mifdjen außen unb innen der* 


Digitized by Gouole 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 






Sftäcdjenreife burclj baä 9flenfcf)enblut. 


ift ein automatifdjer £alt* unb £ebented)ani3* feine Sd)imf)rit alle Sorgen oon ber Stirn — 
niu3 eingefdjaltet, baä filappcnmerf ber Seiten* 9tteere*leud)ten! StfeercSleudjten im BcIIenmcer 
obcrn («bb.3). ©ir füllen, baß mir [teigen beä S3lute$! («bb. 4). Um un3 rings bie fdjau* 
unb flauen au3 bem 5Rad)en auf. 3>od) mef)! fetnben Wachen über fdjaumbeberften ©dien, 
2er ©eg ift un3 oerfperrt. ©ie ein gal)rftul>l, gmifdjen i^nen fdjmimmen bie Seefterne ber 
öer nidjt ein^alt, fonbern mit unuerminbertec <ßlättd)enjellen, bie als fleinfte pon allen Stör- 
Otefdjminbigfeit gegen ba£2ad) be*§aufe3 

angufdjlagen brol)t unb in ben ga^rern ? ""jk AA 

I)öd)fte 2lngft erregt, fo faufen mir empor* J8% MIBeImI 

gezogen gegen bie bunfte ©anb, bie ben 

Maital oerfperrt. s JMl)cr unb näljer fontmt 1 ■■BJlS 

fie, mir bilden un3, bc3 naljen 2obe3 ffi. 

füllen im öd ft rauben 

on i^nt Dorüber unb fetjen e3 nun unter \ 

ber ©anb ber 2lbcr mie ein Sdjmalben* B1UA 

entronnen, brotyt uu3,mieberum Öcfaljr. ' 

Stiefe gäf)nt unter un§, ein taufeitb Silaftcr 

»ie Don einem ftifefjert ÜBinb ecfafjt, ba3 

Segel, breitet fid) meit au3 unb fängt unä ^SSWcFl Bq BB^ 

beim 93ranb au-3 ,vtauJe^f>öi)e Springeuben 

rnärtö, miebetj einer Segelmanb entgegen. ST \ / 

©ieber glauben mir $u $erfd)cllen, mieber n 

©anb; mir gleiten porbei, fefjen ba3 

Segel unter un£, fallen, merben gefangen, V ^ ^j| 

getragen, neu gehoben, unb fo jleigen 

mir im 2?aternofteraufAUg beS Scneil* 9lb&. 3. Slufftiefl ber SMutrörpcr tm ^aternoftertoerr ber $enen< 
Ment» *>on «lappe ju Slappe empor - Ilflppciu (2iu * * a * n ' ßebcn be * "**«*- * anb IL) 
bem §erjen entgegen. pergcllcn jaf)llo3 mie bie Sterne am Fimmel 

93on allen Seiten fließen neue. Ströme im 23lute fcfymimmen unb bei ber (Gerinnung 
bunllen 33lute3 fjcrgu, au3 jebent neuen Seiten* bie gäben beä geronnenen ©cfpinfieS mie grofie 
orm fdjmimmcn neue TJadjen fyerbei, fo baß ber Sitoten gufammcnbolten (2lbb. 5). gn ber liefe 
Strom fid) gemaltig füllt, gntmer reißenber fdjmebcn al3 filberite ffugeln, groß unb flein, bie 
tuirb bie glut, immer fyüfyer geben bie ©ogen, (Sntulfionätröpfdjen be§ getteä, bie al3 9^äf)r- 
unb nun fdjlcubern fie bie 9?ad)en burdjciuanber, ftoffträger burd) bie 2lbern treiben, bie nafjeu 
baß fie fcfjmanfen, jufammenfbßen, au^einaitber^ grof 3 unb flar mie Planeten, bie fernen flein 
prallen unb gu fentern trrol)en. 2?oll SJeforg^* unb fd)arf mie Sterne in ber ©inter3narf)t, bie 
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fernßen in ilrrcr gülle ju mcißen Stimmer* 
roolfen berfchmontmeit wie baS Dämmerlicht bei 
himmlifchen 9JU(<bßraße über ben§äuptem man» 
belnber 2Rcnfchen. Silber bamit nicht genug ber 
Fracht. .Strnfd)« 1 alt biefen Äugeln unb Sternen 
fprüßt unb glüht eS in taufenb fleinften günf* 
chen, als jögen aRhriabenfcßmärme non ©lüb* 
mürmchen burch eine grüblingSnadjt, als hätte 
ein ©turntminb SBoIfen golbenen ©taubes auf* 
gemirbett, auf allen SScIlentämmen fchimmert 
eS gülben, ,unb unfer Boot fährt barüber Ijin, 
mie ein ©cßiff burd) bie Sicßtflut einer Sübfee* 
nacht bei SRecreSleudjten... DaS iß bie ©Ußer» 
prad)t beS SlutftaubS, ber fich auS allerfeinfien 
djemifchen Deilcßett jufammenfcßt, nur menige 
SWotefüle groß, unb bie baS SRenfchenauge nur 
bismeilen unter SMifroffop unb Ultramifroffop bei 
allerftärfften SBetgrößerungen fdjroad) gemahtt. 

Doch lange Fönnen mir unS nicht bem 3auber 
biefeS feiten fdjönen ©chatifpielS überlaffen; mit 
unheimlicher «Schnelle reißt unS bet Slutßrom 
aufmärB, bie klappen fiub oerfchmunben, ber 
gluß ift breiter, bie ©trömung ftärfer, bie gabt 
ber fßachcn unüberfehbar gemorben. SluS un* 
beßimmter SEBeite hören mir ein bumpfeS Brau* 
fen, erfl leife nrie ein ßunbenferner SBafferfall 
im ©ebirge, bann ftärfer merbenb, rbbthmißh 
mie ber Sfolbengang ber ©chiffömafdjine, bie 
ben SRumpf beS Djeanriefen bis in feine lebten 
SSinfcl jittern läßt, bann näher unb näher 
taufdjenb, bröhnenb, bämmernb, bebenb, als 
ließe ein Bulfan bie ®rbe bumpf bibrieren, als 
fdjmiebeten 3bfloP^n unter unS in ihren ©ffen 
SSaffen für olpmpifche ©ötter, unb über all bie» 
fern (Srbgebröhn, baS in Donnetmogen tollt unb 
bann berflingt unb mieber anrollt unb bann 
mieber oerebbt, brauft’S unb jifcßt’S, als ßürjten 
©ießbädfe bom ipimmel nieber, als trieben mit 
ben Niagara hinunter unb müßten gleich in 
gemaltigem ©turj über gelfen in graufige Diefe 
fallen, SSoju ber SBorte? Sin SKenfcp fann 
nicht empfinben, mie’S einem 3 e lt e nli[iput ju 
HRute iß, menn et in feinem ÜRifronachen im 
großen ©trom beS Blutes fich bem gemaltigen 
galt unb ©teig beS §erjenS näßt. SSirmöch» 
ten auS bem SRachen fpringen, an eines ber Ufer 
fcßmirnrnen unb babonfliehen, möchten unS mie 
ObpffeuS in ben 3n>eigen eines geigenbaumeS 
bor bem ©turj in bie Diefe ber SharpbbiS 
retten — boch }u fpät. Schon öffnet fich bor 
nnS mie ein §aff bie Slbermünbung, bon jenfeitS 
Fommt ein ©djmefterftrom mit ungeheurer glut 
entgegen, bie Ströme einen fich, unb nun reißt 
ein ©efälle bon unbefdjreiblicficr ©cmalt in 
fdjarfem Bogen unb in tiefem ©turj unS alte 
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inS Dunfel hemieber. Sie foll man’S Sten» 
fdjen fchilbetn? Denft euch ben Jpöllenßurj 
ber Serbammten, mie fRubenS ihn als fdjmier» 
uollen galt ber Seiber in eine nimmerenbenbe 
SBettallStiefe malte, benft euch, utan fegt non 
einer Schaufel jufammengclcfene 9iaupcn in ein 
geuer, unb man ift felbft ein Dpfer, baS in ben 
riefig fdjeinenben ©cßlot gefchüttet mirö, benft 
euch nach ber Sthilberung IgomerS: 

. . . „bie graufe GhurpbbiS, 

SSeldje grauenboll baS faljigc Gaffer beS 
SReereS berfchludte. 

Svadf fie eS aus, bann fprubelt’ empor ber 
brobelnbe SBirbel 

SSie auf foeßenbem Äeffcl baS 'Soffer; bis auf 
bie ©pißen 

Seiber gelfen empor gefdßeubert mürbe ber 
©prühfehaum. 

©d>lürfte fie aber Ißuab baS fatjige SSaffcr, 
bann fab man 

Dief nach innen jiefjen ben mirbclnben 
Dritter, gar furchtbar 

Dröhnte rings baS ©eftein, unb fidßbar mürbe 
beS ©runbeS 

©chmärjlicher ©anb. . . ." 

©o fahen mir unter unS baS Jfjerj, baS mit 
jebem . 3ug bie ©chmätme ber fRadjen einfog, 
mie ein djarhbbifcb SBaIfifd)maul fich fdjloß unb 
bann mieber fdjrecfiich öffnete unb nun mieber 
©chmärme einfog unb bann mieber fdjloß unb 
mieber öffnete, unb nun fdjmebten mir felber 
am SRanbe — unS fchmanben bie ©inne. . . . 

SEBie lange mir bemußtloS maren, rneiß id> 
nid)t. SRadj SRenfdjenmaß mag’S nur ©efunben 
ober nur ben Bruchteil einer ©efunbe gebauert 
haben. Beim ©rmadjen fehen mir uns mie 
ber ijjelb beS arabifchen SRärdjenS in einer 
3auberhöhle gefangen, beten ©injelheitcn mir 
aber in ber Dämmerung nur feßmer p er* 
fenneit bermögeit. SluS bem Boben ßeigeit mie 
in Dropfßeinhöhlen Stalagmiten in mächtigen 
Säulen jur Decfe auf unb tragen burch auSgc» 
breitete Äfte bie §öhe beS ©emölbeS. Die SSänbe- 
finb auS ipunberten bon ©äulen pfammenge« 
feßt, bie eng aneinanber gebrängt ßeßen, prt 
berjiert unb bon bnnfelroten 9lbern unb leuchtenb- 
meißen Serben mirfungSboll umfchlungen finl> 
(9lbb. 6). Sinjclne ganj befonberS ßarfe Säulen 
ßehen frei im Sfaum unb finb burd) ßarfe Seile, 
bie mie bie ftfte eines Baumes auSeinanber* 
ftreben, mit ber Decfe beS SRaunteS berbunben. 
Diefe fteigt in hob« Kuppel über ben SEBänbeu 
empor. Die SSänbe felbß finb bon jahlreichen 
9?ifd)en unterbrochen, jmifchen beren ©alerien 
mie in ben Dropfßeinhöhlen SBaffer nieberliäu» 
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feit. $ie Suppet, bie baS ©au^e front, erfdjcint 
ben 3eIIenfinnert gröf 3 cr als St. <ßeter ^uSfom 
ben pilgern, bie am 3 ^ ipret Stofe in 
Qriffen^eit 511 m SpimmefSabbilb SKidjelangeloS 
emporfdjauen. 3>eS SRaumeS fyöcf)fter 3auber 
aber ift, baß altes an unb* in ipm lebt. $ie 
33änbe zittern, bie Säulen aucfen, bie Seile, 
bie bie SKittelfäule galten, fcpmingen burcp ben 
Sftaum, bie Suppe! pulft, uitb bie. Sögen ipreS 
SacpeS mallen mie gapnen, burcp bie ber SSinb 
in ©eilen pinfäprt. Unb plöfrlid) fcpnellen, 
als mollten fie bie ganze §öple mit all ipren 
Säulen, Elften, ©alerien unb bem feinen filigran 


tiefe Jpöpte, ein fcpauerlid)er ©runb, unb nun 
fcfyeint eS uns, nein, eS ift ©aprpeit, als fielen 
mir mieber pirtab, zurütf in ben fRacpen ber 
graufen GparpbDiS. Slber ba fd)ließt fid^ aucp 
fdjon unter unS bie Flaffcnbe S N uppeI, fängt bie 
fallenbe glut, — ein 91ugenblicf beS StillftanbS, 
mir mirbeln burdjeinanber, unb mit bem näcpften 
Schlage treibt unS bie ©eile in meitem Sogen 
bauon, in bie Sunge hinein. 9?ad) allen Seiten 
teilt fid) ber Strom, ftillcr unb ftiller mirb bie 
3Iut, langfam bie gaprt, bie Snnälc merben eng, 
unb burcp bie biinneren ©änbe Tonnen mir 
mieber mie epebem in ba§ 2anb ringsum pinauS* 



?Tbb. 4. Stuf ben ©eilen be3 99Iutftrom», in bem man bie 3cIIennacf)en bet ^BlutfärDer, bie Sterne ber C piiittcf)en« 
gelten, bie ftußeln ber Settrofcfen unb ben 23Iutftaub fielet. (2lu3 waön, 2)a§ fieben t>e$ Sflenfchen, i^anb II.) 


ber ©änbe unb mit all ben ßellennacpeit, bit 
Zmifcpen ben tropfenben Säulen im roten Jpöplen* 
fee umperfapren, smifd^en fid) jexfdjellen, bie 
©änbe aufeinanber 511 . ©it füllen unS er* 
poben, fleigen zmifcpen ben Säulen empor, 
fdjmeben im freien 9iaum ber Suppe!, fomrften 
ipren Säulen nape, mollen unS an ipnen palten, 
un3 z u retten, aber ba öffnet fiep bie Suppel 
über unS, mie non einer unfuptbaren Sftafcpincrie 
in brei Jeile aufgezogen, unb nun fliegen mir, 
als fcpleubre eine ©yplofion unS burd) baS ®ad) 
eines IpaufeS, burcp bie flaffcnbe Suppe! empor. 
9?un fepmeben mir poep über bem Sperren, unter 
unS aber gäpnt burd) baS geborftene 3>acp bie 


fd)auen. 9iecptS neben unS läuft parallel zur 
2lber ein Suftropr, tmn Snorpetringen fepint* 
mernb eingefaßt, Oon föftlicp frifeper Suft er** 
füllt, baS mit jebem neuen Seitenaft ber 9!ber 
ebenfalls einen Strom^meig abgibt, fo baß es 
mie unfere 2 !ber immer büniter mirb, bis fdjtieß* 
ließ nur noeß eine feine ©timmermanb 2 tber unb 
Suftropr fd)eibet. 9htn enbet baS Suftropr mie 
ber Srcuzgang eines StoftcrS in einem fRonbctt, 
baS rings üon D^ifcpen eingefaßt ift, — mir finb 
am 3 to ber Sungenfaprt, in ber ©nbfamnter 
ber Suftröpre angelangt, in bereu fllifdjen fiep 
ber ^uStaufcß zmifdjen bem Saucrftoff ber Suft 
unb ber Sopfenfäure beS SlutcS tottziept. Sn 
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langsamer 3’G^t freifen mir um bic 9ftfd)en* 
l>al(e fjerunt, au§ bcm Sinnenraum, ben mir 
umfahren, ftrömt bcr frifdje Sauerftoff ber fiuft 
un§ 3 u, bie Soljlcnfiiure fließt, unb, mit Ijcttem 
neuen Sebenäfboff beloben, gleiten mir nun burd) 
einen Seitengang baoon, 9Jcbenbäd)e [tränten 
J£)erju, au3 allen 3tid)tungcn fominen fanerftoff* 
ibelabeite ftäfjite Ijerangefdjmommen, bcr Strom 
rnirb breiter, meiter, buitfler, unb nun faljren 
mir micber in immer rafcfyerem Sauf bent §er$en 
$u. SBiebcr Ijören mir ba3 jammern in ber 
liefe, mieber raufdjt e3 mie ein Sßafferfall, erft 
fern, bann nalje, itäljer unb näl)cr, unb mieber 


Schleif en*2tdjt be3 23lutfrei3laufe$, in beten 
Sdjuittpunft jmifdjen Sungen* unb fförperfreiä 
ba3 Iger^ al3 Surnpe arbeitet, 4000 mal, uni> 
nid)t ein einziges 9Kal micberljolcn mir ben glci* 
d>en 3Beg. 3ebc3mal oerlaffen mir in iger$en3* 
näfye bie grojjcn lirfprungSftämme burd) einen 
anberen Seitenfanal unb gleiten oon biefem 
in einen anberen 9?ebenaft unb oon l;ier in 
eine anbere Sonberaber, unb fein 9ftal mieber* 
l)oft fid) im TOilliarbcuneb ber §aargefä&c bie 
abenteuerliche fRcife. 0 reidjes, uncrfdjöpflid) 
reid)c3 Sanb beS Sebent, oon glureit, SSälbern 
unb ©ebirgen, oon ^elfenljöljen, Sllpenpäffert, 





Stbf». 5. 33Iicf auf geronnenes iöTut mit ben im ftibniinefe Ijängenben 5BIutdeUen uttb ben au “BaUen jufammen- 
gefebten ^lättcbenaeUen, bau benen bie ©efpinftfafern auSgebcn. (2lu3 Stabn, $aS Cebcn beS SJtenfdjen, &anb U.) 

erleben mir, biefeä 9Kal in beit Iinfen gröberen SBafferfällcn reid) erfülltet, oon Sropfftcinböb* 
Seil be3 Sperren» eiufa^rcitb, ba3 apofali)piifd)e leit, unterirbifdjen glüffen, firatertiefen unö 
Stfjaufpiel be3 £öllenfturje$ in bie ^cr^eit^tiefe, Sergmerfftollen taufenbfad) burcl)grabenc3 Sanb! 
ber Surdjfafjrt burd) bie fd)mingenbeit fperfule^- Sai Sanb ber ^prantibeit unb bcr Sabpriittbe, 
faulen ber ftammerflappen unb be3 9Infftieg§ ber fpängegärten, ber SKäanberftrömc! Sit 9ieidj 
burd) ba3 berftenbe Sadj ber kuppet, bann faljren^ ber 3 c ^ cn fiöbte unb ber ©rüfeitfabrifeu, ber 
mir über ben 9Ucfeitbogcn ber Urfprung^aber in ^erocn^entralcn unb ber diemifdjcn Sttagier* 
einem maljren Soopiitg*to=loop in ba$ ©cbict be£ fabinette. Su $arabie3 bcr gorfdjung! ©cifter* 
flörperS l)imibcr. SSol;in? 9ftit jebem Umlauf reid) ber Sf)eorie! Su^enbntal am Sage trei* 
fiiljrt un3 ber 23eg in ein aitbere» ©cbict bc3 ben mir längs ber Schlingen beS SarmeS bapin 
30 * Sillioncn£cl(enrcid)S bcS 9fteitfd)enförper3. unb auf einen ifjrer taufenb OuaiS fyinauS, bie 
4000 mal am Sage burd)fal)rcit mir bie grobe mit fdjtnaler 3°Uenfpifte in baS Jjjafcnmaffer bei 


□ igitized by 


■V Google 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



SRärcfjenreifc bnrd) ba3 50?cufcf;eiiblut. 


21 



5Ral)rungsfluffe3 ragen, gleiten in langfamer tenen Sanonä bcr Ofyreit, [teigen mit Seinen 
Sogenfafjrt läng» bed Ujerfaumed l)iu unb tfagen unb Säubern ooitt f)ol)en ©ebirge beS ©d)äbe!3 
beit gcfdjäftigeu Stimmern Sauerftoff Ijin^n, in bie {Regionen be$ ^>a£[eö nicber. Sie %t)pteu- 
bafj fie bie Jradjt ber Wartung, bie Sailen fairer befudjeit mir bie ^tjrantiben ber Scl)l- 
3uder, bie Setten ber Gimeiftmolcfüle, bie Sal- fopffnorpcl mit iljrem munberbaren ©tellmerf, 
loit3 bcr gettropfen ljurtig aud ber ®arme3flut nwtnbern übcrbaS Sarftgebiet bcr 9lad)eiiiitanbeln 
auf Da» 3ellenbod beförbent. Sont Sarnt au3 fyiit unb fahren burd) beit Saital bc3 Siefcr3 
fahren mir in Die Seber, mo bie aufgenommene jn beit SRarntorburgen bcr 3übue. Supeitbmal 
{Rafjrung3frad)t auSgepadt unb iit beit ©djmelä* gleiten mir täglid). längä ber DJerOen f)iit uttb 
famtitern ber £eberläppd)cn djentifd) analpfiert betrachten mit gemeinter gurd)t bie I)üd)gcfp<utn- 
unb bann 31 t Seberftärfe untgemaitbelt mirb. ten Sabel fyinter ifjreit feibciten Q[oIatovcn. 
Sbeitfo oft aieljeit mir bnrd) bie roten ^l^r ber Sir flettern bie moo3bcmad)feneit §änge ber 
s IRu»fel 5 eIlen längs ber ge- 
pcimniSüoll eleftrifd) ge- 
labenen Soltafäulen ber 
geftreiften gafern l)in, 
halb unten im ©djenfel, 
balb broben auf bem 
Sdjeitef, balb brinnen int 
Sluntpf, jcbeSntal in einem 
anberen Söc^irf mit an- 
beren Anlagen, anbercr 
Slitorbnung, anberen oben- 
teuerlidjcu formen. Ober 
mir [teigen iit Senbel- 
treppcnminbnngcu beit 
Eiffelturm ber Sirbel- 
faule empor, umfreifen iit 
fdjtoinbelnber SergeSfaf)rt 
baS gletfcfjerrocific {Reroen- 
marf beS {RadenS unb 
treten burd) baS iginter- 
fyauptlod) in ben Sobeu 
ber Sd)äbcll)öl)le ein. Jgier 
roedjfelu mir beit SurS. 

Salb untfegeln mir burd) 
baS berühmte Sran^ftjftem 
beS Sd)äbclboben3 ben 
©runb beS JgiutS, balb 
bringen mir über baSScr* 
raffenlaub bcr füllen in 

ba^ biefer jrftij? §^5 6 Seilbilb au$ bei <£äulcn&alle be 3 £er,*cn 3 mit ber ftifcfienmanb im hinter- 

unfere» ÜCtbe», Uiu bnrd) flrunb unb ben bon Serben unb Slbern umfbonnenen SRuMelfäuIen im 93orberörunb. 

ben uuterirbifdjcn {Rauten- (8 * u * m "' * a3 2ebett bc * SWenr * en ' * anb ll) 

graben 31 t ben Sropf[teiitf)öI)len bcr „Sentrifel" ©elenfl)öl)leit hinauf unb [teigen burd) bie 9trd)i- 
aufjufteigett, boit bereit Sdjleicrbedeit ber Sau teftnr ber Snod)eitbälfd)eit mie ber Sefudjer bcS 
ber {RcrDcitbäunte filbern niebertröpfelt. Sir {ßarifer Eiffelturms burd) baS ©eftäitgc bicfcS 
fahren int 9Iuge untrer iit allen feinen ©d>id)- l)öd)[teit äRenfdjenbaueS. Sir bringen in baS 
ten, balb broben über bie ©liperfläcfye bcS 9lpfelS, oerfd)Ioffeite Sibet ber Snod)enl>öl)(eit ein unb 
balb burd) baS Sirbelgebiet ber Seiten, balb mattbem burd) il)r fteiuerneS f^IuBbett an ben 
am Statcrranb bcS {ßupillenlodjeS entlang ober 9lufterbänfen beS SnodjenmartS unb ben 
ait ben llfern beS friftallenen ©eeS ber fiittfe; ©djmammlagern beS fitjmpljgemebeS uorüber. 
mir burdjffreifen bie £abt)riutl)lanbfd)aft ber igunbertmal eilen mir an bie ©rennen bcS {RcidjcS 
{Rafenfjöfyle mit ihren baiitpfeubcn (Sümpfen, unb fahren burd) baS öügellattb bcr fgaut- 
treiben burd) bie tief inS ^felfcnbein eiitgcff^nit- papillen, beren jebe ein Jort barftellt, mit Saf^ 
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fen unb Signalapparaten oerfeßen, bie ©renje 
beö SReidjeö alö fteftungöjone unb Kfiftenmadjt 
ju fcßüßen, freujen bureß ben Walb bet §aare 
unb gleiten unter ben ©piegelftädjen bet UJäget 
ßin. §unbertmal tommen mit bet unferer Stuf* 
faßrt in bet großen Körper oenc futj oot ißrem 
©inlauf in baö §erj an feitet ©teile oorbei, toa 
bet Spmpßftrom beö Tarmfanatö mit alten 
Staßrungöfäften in ben ©tutflrom münbet, unb 
felgen ben milchigen Staßrungöfluß weithin ficßt* 
bat fidj in baö bunfte Slut ergießen.' 3mmer 
neu ffißrt unö bet SEBeg inö ^nbuftriegebiet bet 
Prüfen, ©djilbbrüfe unb Speidjelbrüfe, Wagen 
unb Wilj, Keimbrüfe unb Stieren, unb in jebet 


feßen mit ein Sleueö, uttb auf feber ffaßrt feßen 
mit baö Sitte bon einet anbeten ©eite neu — 
glaubt ißt unö nun, baß mit eö nießt erjäßlen 
fönnen? 80 000 mal treift in feinem 20»Tage* 
Heben bet Staren einet Slutjelte burdj ben 
Körper, 80000 mal müßte man eine neue ©e* 
fdjidjte beginnen, moltte man bie ©rlebniffe eitteö 
3eltenfaßrerö im Wenfdjenblut erjäßten. 1000 
Wärdjen ßat in 1000 Städjten bie arabifdße 
Königin ißrem gtaufamcn ©alten erjäßlt. Qßrer 
80000 müßte ©inbbab, bet ©eefaßrer auö bet 
Siliputmelt bet fallen, bon feinen Slbenteuer* 
faßrten auf ben roten ©trömen beö Hebenö be¬ 
richten. . . . 


Uern?anD!un{j oon Wolfram in Qelium bei einer 
Temperatur oon 20000*. 

oon Dr. IDerner Blodi. 


©eitbem bie Sßßßfif fidj bie Sltome nadj bem 
SSotbitb beö ©omtenfßftemö auö einem fcßmeren 
Kern unb barum freifenben leicßten ßleftronen 
gebaut benft, ift bon bieten ftorfcßern gteicßjeitig 
bet SBerfncß unternommen morben, bie Sttome 
in itjtf SBeftanbteile ju jetlegen unb bie ©lemente 
iiteinanber umjutoanbeln. Sßor menigen 3 a ß ten 
ift eö bem englifeßen ißßßfifet SRutßerforb ge* 
glüdt, ben erjien erfolgreichen ©cßritt auf bie* 
fern Wege ju tun. ©r bombarbierte bie Sltome 
beö ©tiefftoffö mit ben fc^netlen a*Teildjen, bie 
baö SRabium enthält, unb biefe feßtugen hi« unb 
miebet auö ben Kernen bet ©tirfftoffatome Waf*- 
ferftoffatome ßerauö. Tamit mat bet SBemeiö 
geliefert, baß aueß bie Kerne bet Sttome nießt 
einfad) unb unteilbar finb, fonbetn baß menig* 
ftenö bie Kerne ber fdjloereren Sltome auö ein* 
fadjeren SBejlanbteiten jufammengefeßt finb. 

Tiefer SJerfutfj legte eine ©rflätung ltaße 
für eine aftronomifeße ßrfdjeinung, bie feßon feit 
längerer 3 e *t befannt mat. Tie fpeftroffopifdje 
Unterfudjung ber ©terne ßat ergeben, baß gerabe 
auf ben ßeißeften ©lernen bie fcßmeren ©temente 
feßlen, unb biefe ^Beobachtung füßrte ju ber 
Vermutung, baß bei ber ßoßen Temperatur 
biefer ©terne bie Sltome fo ßeftig gegeneinanber 
prallen, baß bie auö nieten einjelnen 93eftanb* 
teilen jufammengefeßten Kerne ber feßmeren 
Sttome bort nießt befteßen fönnen. 

Sttö nun im S^ßre 1920 ber amerifauifeße 
jpßpfifcr Dr. 3- 91- Stnbcrfon ein Verfaßten 
angab, baö geftattete, Temperaturen ju erreichen, 


bie bie ©ternentemperaturen noeß überttefjen, 
ba ergab fidj für bie ejperimentelle ißßpfif 
ein neuer Weg, ben Kernen bet Sltome ju Heiße 
ju rüden. 

Taö Verfaßten befteßt batin, baß man eine« 
elefttifcßen Konbenfator Oon ßoßet Kapajität auf 
eine Spannung tmn 30000—100000 Sott läbt, 
unb ißn bann bureß einen äußetfi feinen 
Traßt plößlid) entläßt, Tabei teueßtet bet Traßt 
einmal in blenbenbet §elte auf unb jerfläubt 
ju einem Tarnpf, bet eine Temperatur tmn meßt 
alö 20000° erreicßt. Tiefe Temperatur ließ 
fieß forcoßl auö ber flidjtftärfe beftimmen, alö 
aueß auö bem ßoßen Trud, ben baö ©aö auf 
bie Wäitbe beö ©efäßeö auöübte, in baö bet 
Traßt cingefdjloffen mar. Ißßotograpßifcße Stuf» 
naßmen mit bem Tteßfpiegel ßaben ergeben, 
baß bie ©jptofion nur etma Vsooooo Sefunbe 
bauert. Tie medjanifdjen Wirrungen finb außer* 
orbentlicß. $n bem STugenbtid, in bem Oer 
Traßt ejrplobiert, jerfpringt baö ©efäß in 
taufenb ©tütfe, unb menn baö ©efäß mit Waf* 
fer gefüllt iß, fo jerfläubt aueß biefeö oottjtänbig. 

3mei amerifanifeßen ifMjßfifent, fl. Wenbt 
unb ßtarence ©. Srion, gelang eö, biefe ©jplo» 
fion in befonberö für biefen 3***^ ßergejlcllten 
©taöfugeln Oon etma 300 ccm SRauminßatt auö* 
jufüßren, bie bureß ben Trud nießt jcrßört 
mürben, unb eö fomit geftatteten, bie entftan* 
benen ©afe ju unterfueßen (Stbb. 1). 

Ten Stufbau beö SSerfucßeö jeigt bie beige* 
fügte ©cßattungöüberficßt (Stbb. 2). Ter £ocß- 
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fpannungStrauäfonnator (ann auf furje 3?iten 
einen SSedrfetftrom Pon 40 Stmpfere Stärfe unb 
220 Sk>lt Spannung aufnefjmen. liefet Trans* 
formator ift imftanbe, ben Strom auf 100 000 
T?olt umjufpannen. ®ie beiben oorgelegten 
§od>fpannung§lonbenfatoren füllen ettoaige 9iütf* 
fd>läge unfcf)äblid) machen, toentt burri) einen 
3ufall ber .SefunbärfreiS furj gefdfloffeu loirb. 
^Sie ©liif)fatl)obenröf)te bient als 6Meid)rid)ter, 
b. f). fie läfjt ben Strom nur in ber einen 9iicf)* 
tung fyinburd), unb biefer Strom labt ben $wd)* 
fpannungöfonbenfator. $er Slonbenfator Ijat 


gegenwärtigen Sßerfaljren irgenbroie erlauben, 
jebenfallö fo weit, bajj fein Strom mefjr jwifdjen 
ben ©leltroben eines feitlidj angebrachten fpeftro* 
ffopifdjen 9tof)res überging. 3>ann tonnte man 
nad) ber Gjplofion beS SlrafjteS baS Spettrum 
ber entftanbenen ©afe in bem feitlidjen 9tol»re 
unterfudjen. $abei jeigte fid) beutlid) bie fjelle, 
gelbe Sinie bes IjjeliumS; einige fc^ioätfjere 
Simen fdjienen auf Stidftoff ^ittgutoeifen, unb 
einige Sinien fprad>en für bie 9(nroefenl)eit oon 
Quedfilbcr. (Sie 33erfud)Sleiter galten eS für 
ntöglicb> bajj etwas Ouedfilberbantpf auS ben 



2166. 1 . ßaboratorium ber amerifanifchen ^hhftter $tof. fl. SBenbt unb &. Q. 3rion, mo Scmberaturcn bis au 
20 000 0 C erreicht morben finb. Um einen begriff bon biefen $ifcegraben au ßeben, fei ermähnt, bafe bet 0 0 
<5iS fchmilat, bei 100 0 ©affer focht, bei 525 0 Rotglut beS ©ifenS beginnt. 33et 800 0 berfchminbet bie magnetifche 2tn- 
ätehunßStraft, bei 1470 0 fchmilat 9ttcfcl, bei 1800 0 Platin, bei 3000 0 ©olfram, 4000 0 eraeugt ber elefttifc&e 
Cichtbogen, 6000 0 herrfebt auf ber Sonnenooerfläche, i6000 0 erreichen bie heifeeften (Sterne unb 20 000 0 mürben 

im Saboratorium erhielt. (Slacf) Science and Invention.) 


eine Sapajität üoit etma X U SKifrofarab unb f)at 
fo große Surd)fd)Iag3fäl)igfeit, baß er einer 
Spannung oon 30 000 SSolt miberftefjt. Sie 
Sunfenftredfe fdjließt ben Sefunbärtrei3 felbft^ 
tätig in bem 2lugenb(i<f, in bem bie Spannung 
in bem Sonbenfator bie erforberlidje ipöfje er** 
reicht Ijat. 

Sie ©rgebniffe biefer Sjrplofioit tonnten auf 
Zmci ©cifen unterfudjt merben: Sa3 eine 3KaI 
nnirbe bie Suft fo grünblid) au3 ber ftuget, bie 
ben ©offrambraljt enthielt, entfernt, al3 c3 bie 


Suftpaimpen in bie ©(aäfugel geraten fein 
fönnte.) * 

Sa3 anbere SWal e^plobierte ber SraJjt in 
reinem Sofdenbiojpb. 9Jad> ber ©jplofion mürbe 
ber ©aSinfjalt ber Shigel in ein ©efäß mit ton** 
zentrierter Saliumtjpbroypb^Söfung geleitet, bie 
ba§ Sot)Icnbioyt)b Ooltftänbig oerfdjludte, fobaß 
nur nod) bie ©afe übrig blieben, bie bei ber 
@£ptofion entftanben mären, hierbei ergab fid) 
eine ©aämenge oon etma 1 ccm, bie au3 einem 
Sraljt Oon 0,0005 ©ramm ©emidjt entftanben 
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BermifdjteS. 


ift. SBenn baS gange EaS Helium ift, fo miirbe fouute aber baS EaS nod> nidjt oollftdnbig 


baS einer Bermaitblung tum etma ber fjbälfte beS analgfiert merbeu. — 

SBolframS in Helium entfprechen. Bis jcfrt 5>ie beibcn gorfdjcr molleit ihre Berfucfje 

auf bem eingefcfjlagenen 
SBege fortfefcen, benn es 
tyit ficfy gegeigt, bau 
{ebenfalls neue Ergcb* 
niffe auf biefe SBeife 
gu ergielen finb. SBernt 
mir and) nodj lange 
nicht fomeit finb, ein 
Element uad) SBiüfür 
in ein anbereS gu uer^ 
loanbelit, fo bebcutet bod) 
bie llmmanblung über* 
tyaupt eines Elementes 
in ein anbereS einen 
unerhörten Schritt oor* 
märtS, meitn mir uns 
borflctlen, mic fejl noch 
bor mentgen Sahtgehnten 



SIBB. 2. ©chemattfch« getebnunß ber Apparatur am Bernrnnblung bon SBoIfram tn 
$eHum. Der J&odjfpannunßStranSformator eraeußt einen SBecbfelTirom bon 100 000 
»olt ©pannunß. Der SBecfcfelftrom toirb bureb eine QUülfatbobenröbre ßleicbßeriittet 
unb Iäbt bann ben ßrofeen Äonbenfator auf. $>at ber Uonbenfator bie erfotberlicbe 
©pannunß erreicht, fo entläbt er fiep auf bem SSeße über bie SfunfenftrecTc bureb ben 
SBoIframbraht. Der obere 8lnfa$ ber ©laSIugel bient aur fpeftroflopifcfjen Beobachtung 
ber bureft bie Serftörunß beS Drahtet entftebenben ©afe; mit bem unteren Slnfafc toar 
bie 'flußel an bie ßuftpumpe angefcbloffen unb ift bort abßefcbmolaen ftorben. 


bic übergeugung üon ber 
UnDeränbcrlichfeit unb lln* 
gerflörbarfeit ber &iome 
bei allen Sad>öerftanbi* 
gen mar. — 


üermifdites* 


(Dscat fyvtwig jum ®ebäc^tnts. 9Rit 
bem am 26. Dftober 1922 oerftorbenen Berliner 
Anatomen unb Biologen DScar Spertmig ift eine 
nnffenfdjaftlicbe ^erfönlidjfät tarn gang großem 
SluSmaß, bon internationaler Bebeutung bahinge- 
gangen. SSill man feine berühmtere Entbechmg, 
Me ben BefruchtungSoorgang am tterifchen Ei auf* 
Hörte (1875), richtig merten, fo mtrb man fagen 
müffen, baß fyer gum erften 2ßale eine fiebere Bor* 
ßellung über bie fto ff liehe Erunblage ber Ber- 
erbung gemonnen mürbe. ;&ie ErfenntniS, baß baS 
SBefen ber Befruchtung in ber Berfchmelgung gmeier 
ßellferne, eines oäterlichen unb eines mütterlichen, 
Befieht, ift feitljcr bon gahlreichen gorfchern bä ben 
üerfchiebenften ßebemefen aus bem $ier- unb ^flatt* 

S täche, auch bä bielen Eingelligen immer mieber 
ätigt morben unb gilt auch für ben Sttcnfchen. 
fpertmig muß baher neben Etegor Sftenbel, ber, 
menn auch junächfi unbeachtet, 1865 bie phbfio* 
l o g i f ch e n Erunbregeln ber Bererbung aufftellte, 
als Begrünber ber mobernen ErblichfeitSlehre be* 
gächnet merben. 

Sener Eroßtat, bie bem noch jugenblicßen, 1849 
geborenen Jorfcher gelang, gingen berätS fetjr mich- 
tige üerglädjenb-anatomtfchc Stubien oorauS, unb 
eS folgte äne grobe 9tähe glängenber ^otftfjungen 
gur befchreibeitben unb nameittlid) experimentellen 
EntmicflungS- unb Sellcnlehre (einige baoon gemän* 
fam mit fänem Bruber $Ricbatb ^ertmig, Sem be¬ 
rühmten Münchener 3 00 l°9 ert )* bieje Arbeiten, 


bie faft fletS genitale Probleme ber Biologie be- 
hanbeln, tragen ein flaffifcheS Oiepräge. 2Ran 
fchmanft, ob man mehr bie Aielbcmujitheit ber 55^9^ 
fiellung, bie Energie unb 0chnelligfeit in ber Xurcfy* 
führung ber Unterfuchung ober ben friftallflaren 
©til ber Darftcllung beiounbern foll. 5HS dufter- 
bäfpiel btefer ^IrbeitSmäfe feien bie Slabiumexperi- 
mente an tierifd>cn 5feimgellen (1911) genannt, bie 
ben enbgültigen BemeiS für bie überragenbe Bebeu* 
tung beS 3 e Hf ern ^ bei ber Bererbung erbrad>ten. 
ES ift ^röorguheben, bafc §ertmig mit als einer 
ber erften baS Experiment in bie EntmidlungSlehte 
änfühtte unb fo biefen gurgelt im Borbergrunbe 
beS QntereffeS jlehenoen JorfchungSgmcig begrün* 
ben half- 

92eben biefen großartigen ßeifhingen als Jyotfdjer 
entfaltete Wertung auch etn e umfaffenbe ßchrtätig- 
fät, feit 1888 in Berlin, mo oiele ^unberte junger 
SWeMginer in feinen oorbilblid) abgehaltencn Bor- 
lefungen unb praftifchen dürfen in ber Okmebelehre 
unb EntmicflungSge)d)id)te unterrichtet mürben, unb 
— maS faß nmnberbar erfd>eint — et fanb auch 
Me Sät, bie fühtenben öehrbüd)cr feines SBiffen- 
fchaftSgebieteS gu fehräben: baS „Sehrbud) ber Ent* 
micflungSgefchichte beS 2Renfd)en unb ber SSirbcltiere" 
unb bie „Allgemeine Biologie'', ^ier fam §erf* 
migS mäfterhafte 35arfteIlungSfunil mieber gur öollen 
Eeltung. Er h°t fo auf bie biologifchc BcgnffSbil- 
bung unb 2)enfmäfe unferer Reit änen fehr tief- 
gehenben Einfluß geübt. ÜberbieS hot namentlich 
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bie „Allgemeine Viologie" burd) bie Anregung, bie 
non ißr au^geßt, ber ÖebenSwiffenfehaft fidjer zaßl- 
reiche Sünger unb greunbe geworben. 

3 n feinen lebten Öeben^jaf)ren wanbte fid) 
£ertmig ausfcßließlid) allgemeineren Problemen ju, 
inbem er in mehreren Süd>ern (inäbefonbere im 
„^Serben ber Organismen", 1916) gewiffermaßen 
ba§ ga^it feinet reichen gorfcßerlebenä 50 g. $n 
ben Ickten SSerfeit greift er Don biologifd)er Erunö- 
läge an 3 auf foziologifcßeä unb pt>ilofop^ifd>e^ Ete- 
biet über unb liefert in feinem „Staat al3 Drganiä- 
mn3" (1921) eine Staatötßeorie, bie gerabc in un¬ 
terer gärenben Qtit größte Veacßtung oerbient, weil 
iie oo n felyr hoßet SBarte au» Ekunblinien für eine 
gefunbe politifcßc Entwicflung aufftellt, bie nad) 
Öertmig ftet3 im EinFlang mit ben allgemeinen Prin¬ 
zipien ber belebten Watur fteßen muß. 

6 . Ob u 1 ß e r 5 . 

(Eine „automofctlfein&Itc^e" pflanje. 

Söäßrenb wir Amerifa allerlei Ungeziefer unb Un- 
frduter oerbanfen, hat aud) bie Weue SBelt au3 Eu¬ 
ropa einzelne unangenehme Beigaben erhalten. Dazu 
gehört nid)t z um tpenigften ba3 E r b fl e r it d) e n 
ober bie E r b ft a cf) e l n u ß (Tribulus terrest* is), 


ber CeidjtigFeit, mit ber fid> bie hornigen Srücßtdjen 
an ben Kleibern fejlßafeu unb burd) A3inb, Gaffer 
ufw. auSgcbreitet werben, bürfte bieS feßr fdjwierig 
fein. —n. 

penöelufyr unb Siebepunft. ©ine nterF- 
mürbige 3 ufammcnftellung! Sollte wohl garzwifcßeit 
bent (Sang einer Penbelußr unb bem Siebepunft beä 
2Saffer§ ein 3 u f amnt enßang beftehen? Wun, be- 
fanntlid) hängt ber SiebcpunFt be» SBaffetS, wie 
ber jeher 3*lüffigFeit, 00 m Öuftbrud ab. Vei 100° C 
fiebet ba3 SSaffer nur, wenn ber Suftbrucf 760 mm 
beträgt; bei geringerem Drucf früher, bei höherem 
fpäter. Durd) feßr genaue Verfud)e oon Wegnault, 
WZagnuS u. a. würben bie zufammengehörigeit SSerte 
Oon Drucf unb SiebepunFt in Dabellen zufammen- 
gepellt; ba finbet man }. V., baß bei 490 mm 
Drucf ba3 SBaffer fd)on bei 88 ° C Fod)t. 9ftan Fann 
baljer au3 bem Siebepunft be» 2Baffer3 mit ipilfe 
biefer Tabellen ben ßuftbruef beftimmen. Wun ift 
ber Suftbrucf wefentlicß abhängig üon ber §öf)e; auf 
bergen ift er fleiner al<S gleichzeitig im Dal; natür- 
lid), benn bie brüefenbe Öuftfäule wirb ja Fleiner, 
je höh« ber Vetg iß, unb auf Erunb biefer Dat- 
fad)cn beftimmt man eben mit bem Barometer bie 



Ä&b. 1. grürfrte be3 Eröfterncfjen^ (Tribulus -terresrtris). 2J&&. 2. fteifenftücf mit einflef Oiefeten Bornen be3 

©rbfterncfcenä (2lu8 Scientific American.) 


eine Frautartige 3 hÖ 0 PW a 3 ee > bie urfprünglicß nur 
in Sübeucopa, unb z^ar befonberä bei giunte unb 
in Italien, oorFam. DaS zarte, oeräftelte Wßizom 
fried)t magreeßt unter ber Erboberfläd)e unb treibt 
liegenbe, z<ute, Faum fpannenlange Stengel mit ge¬ 
fieberten Vlättern. Die Vliitcn ftehen einzeln in 
ben Vlattadjfefn. Die nußartigen Spaltfrüd)te zer¬ 
fallen in beftadjelte Deilfrüdjtcßen, bie leicßt ben 
Dieren anßaften unb fo bie allgemeine Verbreitung 
ber Pflanze in ben wärmeren Sänbern bewirft h«ben. 
Wad) Amerifa gelangte ba3 UnFraut burd) Kletten 
in ber SBolIe Oon Scßafeit. E3 oerbreitete fid) bort 
fehr rafd) in ben Staaten ftanfaS, Atfanfaä, De^raS, 
WebraSFa, 3°roa, Snbiana unb 3Ilinoi3. Da e3 
jumeift an Akgeränbcrn wäd)jl, fpringen bie Deil- 
früdjtcßen mit ihren Stadjeln (Abb. 1) oft auf bie 
Straße ab unb bringen in bie Weifen ber Automobile 
unb ber gaßrräber ein. So finb fie bort z 11 einer 
wahren plage geworben, wie man au3 bem hier 
abgebilbeten Stücfd)en Weifen (Abb. 2) erfeßen Fann. 
Wlan oerfudjt jept, baä UnFraut, ba3 man in Amerifa 
Puncture Plant (Stedjpflanze) nennt, mit Eifen- 
fulfat unb Wohöl au^zu^otten, aber bei ber großen 
Verbreitung, bie e» bereite erlangt h a l/ nnb bei 


^öße eine^ Vergeh. Dazu finb allerbing^ z lü °i 
gleid)zeitige S3eobad)lungen, eine im Dal, bie anbete 
auf ber §ölje nötig, auch müffen bie Demperaturen 
unb bie öuftfeuchtigFeitöüerhältniffe berüdfid)tigt wer¬ 
ben. ^auptfadje iß für un§ jeßt, baß man bie 
Verghötje au§ bem SuftbrucF beftimmen Fann. Da 
biefer burd) ben SiebepunFt gemeffeit wirb, fo läßt 
fid) auch au3 bem Siebepunft be» A3affcrö bie Verg¬ 
lühe beftimmen. Da3 Fann aber aud) mit ^ilfe eine^ 
$enbel§ gefdjeßen. hängt bie Sd)wingung§zaht 
eine^ fßenbel^, b. i. bie Anzahl oon Schwingungen 
in einer Sefunbe, zunächß Oon ber fpenbellänae, bann 
aber aud) Oon ber treibenben Straft, bet Anziel)ung»- 
Fraft bet 6 rbe, ab. Die ^cnbclbemegung ifl ja 
eigentlich eine gallbemegung, unb baßer beftimmt 
aud) babei bie burd) bie SdpuerFraft tjerüorgernfene 
Vefchleunigung bie Schwingungen^. Wuit nimmt 
aber bie SdpocrFraft mit bem üuabrat ber Ent¬ 
fernung üom Erbmittelpunft ab; fomit auch bie 
3 mfallbefd)leunigung in gleid)em WFaße. läßt 
fieß burd) einfad)e Wecßnung jeigen, baß bie Sdjwing- 
ungeal)len eine^ V^öel^ in oerfd)iebencn §ößen 
fid) umgefefjrt ocrßalten wie bie Entfernungen be^ 
Sd;wingung3orte§ 00 m ErbmittelpunFt. Darauf er- 
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gibt fich unmittelbar, baß fich bie §ö1)t -eines VergeS 
aud) mit ftilfe eines fßenbelS beftimmen, unb umge- 
lehrt auS ber Vergehe unb ber Sänge beS ^ßenbelS 
(eine ©djmingungSzabl errechnen läßt, EluS bem 
©iebepunft beS ©afferS beftimmt fid) alfo bet Suft- 
brudf, barauS bic Verg()öbe, auS biefer bie greifall- 
befchleunigung unb bie ©djroingungSzahl beS Uhr- 
penbelS unb barauS bie geflftellung, ob bie Uhr 
richtig geht ober nicl>t. 

EllleröingS, mollte man biefe Veftimmung mirf- 
lid) burdjführeit, fo !äme man 100 $ $u feinem fehler¬ 
freien Ergebnis, meil jeber 5D?effung Mängel an- 
haften; fpieXcn bod) auch Sempcratur, geuchtigfeitS- 
gebalt ber Suft u. a. Momente babei mit. ES 
labt fid) aber geigen, baß jioifcben bem ©iebepunft 
beS ©afferS unb bem (Gang ber Venbeluhr, jo un¬ 
glaublich eS auch auf beit erften Elugenblicf fliugen 
mochte, ein 3ufanmtenhang & e fteht, ba ja beibe Er¬ 
scheinungen oon ber ©chmerfraft abhängig finb. 

M. föufcb. 

5er tflccresgruttö. ©o luie man jid) 
früher jumeift ein ganz falfdjeS Vilb oon ber 
MeereStiefe machte, fo finb auch bie Verkeilungen 
über ben MeereSboben oft oöllig irrig. 3m all¬ 
gemeinen meift ber MeereSgrunb nicht fo große 
Verfd)iebenhciten unb Unebenheiten auf mte bie 
geftlanbfläche, unb jmar meil bie nieberfinfenbeit 
tierifdjen unb pflanzlichen fRefte im Saufe ber 3 ö h r - 
taufenbe ettoaige Säler mehr ober weniger auSge- 
füllt l) a & en - »n ^ cc *^fi c auch bie Elit- 

fchmemmungen ber glüffe unb bie Überrefte ber 
3erflörung an ber ftüfte erhebliche Staffen, bie ben 
MeereSboben auSgleidjen. Set MeereSgrunb ift 
beShalb zumeift flachioellig uitb loirb nur oon all- 



$er 9J?ecre»0runb an ber 23eftfüfte SranfreicftS, tt>o bnS 
franaöftfc&e 5$anaerfcfiiff »Trance* unterging. a ÖrelSbfod, 
ber burd) baS flnfenbe 6cbtff abgeftoßen irutbe. 


mäblid) auffleigenben ©obenanfd>mellyngen (dürfen, 
glatten ober ©chmellen) unb fanft geböfchten nrul- 
benförmigen Sinfenfungen (Sälern ober Vecfeit) 
unterbrochen. SS gibt natürlich auch größere Er¬ 
hebungen im Meere, bereu ©pipen unb dürfen oft 
als 3«feln, VänTe, Kliffe, stippen unb ©chären 
über bic Dberflädje hinauSragen. Elm gefährlichen 
finb aber bie auf ber Oberfläche nicht fid)tbaren Er¬ 
hebungen, unb bie immer mieberfehrenben ©rfjiffS- 
unfälle bemeifen, baß auch bie beften MeereSfarten 
nicht baoor zu bewahren oermögen. Sin bezeid)- 
neitbed Veifpiel bafiir liefert ber Untergang beS 
ftaitzöfifdjen SfriegSfd)iffeS „graitce" (26. 21ugnft 
1922) oor ber Sanbzunge oon Ouiberon an ber 
©eftfiiftc granfreidjS. SaS ganzer fdjiff fitieß bort 
auf einen gclfen unter Meer unb mürbe fo auf- 
gcriffeit, baß eS unterging. Sie ©teile ift oon bem 
Surm St-^onbeur an ber Stufte 2375 Meter ent¬ 
fernt. Man hat fie fpäter oerhältniSmäßig leicht 
ouffinben Tonnen, meil fie bei ben gifchern ber 
(^cgenb al^ gefäbrlid) galt. Ser Unfall ift b^Pl“ 


födjlicb baburch entftanben, bag bie „gtance" jene 
©teile ber Ebbe zu burebfabren fuchte. Surch'Sau- 
d>er h fl t man ba£ ©chiff auöfinbig gemacht unb ba¬ 
bei bie Erhebungen auf bem bortigen 2Jteere3grunb 
angeftcllt. Sa£ ©chiff batte einen Siefgang oon 
9,20 SJteter. 3 n falgebe[fen Topfte e3 ben gelfen, bcc 
fid) jept noch Pi^ 8,80 Stteter unter ber SL^eereÄ- 
oberfläche erbebt. 3n ber nebenftel>enben ©fizz« ift 
ba§ Sluöfeben beö 9Äeere3grunbe3 nach t> cn S^‘ft* 
ftellungen ber Saudjer fchematifch gezeichnet, -n. 

^5ogeIfdju^£CJhör3e. Ein nadjabmen^mectc^ 
Scifpiel praftifcher Arbeit im Sienfte be^ 9tatur- 
fd>u(je3 bietet ber Sujemburger Sanbesoogelfd)up* 
oerem. 21uf feine ^Secanlaffung mirb bei bem Sorfe 
St ö r i d) im mefUicbeit Seil be^ Sanbe^ ein ^Bogei- 
fchupgebölz angelegt. Sie ^emcinbeoermaltung hat 
bazu eine 3 §eftar umfaffenbe gläd>e be^ fogenann* 
ten $fr>bnermalbe$ $uz Verfügung geftellt. Ein zweite» 
^Sogelbeim mirb in bem großen baumreid>eu EJarteii 
beä $onoifte3, einer nabe an ber ^auptftabt Su^em- 
burg über bem malerifcben $etru§tal gelegenen 
^Inflalt (gnternat für bie 3aöü n fl e b e » Güjmnajiums), 
gefebaffen. Sen ©d)ülern merben Vorträge über ben 
lBogclfd)up gehalten unb Einleitungen zum Elufbängeu 
Oont^ifthöblen, $ur ©interfüttcrung ber E^ögcl ufm. 
gegeben. Elucb im ^nbuftriebe^irt be^ Sanbe3 mill 
man nid)t z ur udbleiben. Ser ©tabtrat oon E f dj 
an ber Ellzette hat 2700 granfen (in beutfehem 
©elbe mehr al$ eine EJtillion) für Einrichtungen zum 
SBoge(fd)up in ben ftäbtifdjen ^arfanlagen ('^ogel- 
fchupgel)ölz, Srinfbrunnen für bie SSögel, E?iftböh(en r 
©interfütterung) bemilligt. —n. 

6er CauJbfrofd? ©rtsfimt uit6 
(Erinnerungsvermögen ? Sem Saubf rof ch 
meineö 3ungen mar eS geglüeft, im grübling. biefeS 
3abreS aus feinem ©efängniS, in bem er als junges 
Sier mährenb beS ©ommerS 1921 gelebt unb feinen 
©interfchlaf gehalten batte, zu entmeichen unb burch 
bie nach bem Sorten offene Sür baS ©eite $u 
geminnen. 

Siefer grofeh befaß ein beioitbereS Slennzcid>en: 
Er mar einäugig, an ber ©teile beS rechten ElugcS 
hatte er einen fchmarz umranbeten ©chlip. 

Ein einem ©eptember-Sonntag o. 3- fat ** 
unferem 3ungen* ein, fich mieber einen Etemohner 
für fein gut eingerid)teteS ©olfnglaS zu fuchen, unb 
ber 3 Q gbauSf(ug führte an biefelbe ©teile, mo oor 
anberthalb Sahnen ber entsprungene grofd) ermifdit 
movben mar. Sort fanben jich auch i e &t Saubfröfdx' 
oon oerfchiebenem Ellter oor unb u. a. auch — unfer 
einäugiger greunb. 

Sie gegenfeitige Verblüffung mar groß! 3 n 
baS ElaS gebrad)t, fchien fich unfer alter greuitb 
fogleid) b c ioiifd) 8« fühlen, mußte fofort (gebrauch 
oon ber Seiter zu machen unb fing fid) in aller 
(Gemütsruhe gliegen, mährenb bie beiben anberen 
neuen Mitgefangenen fich nngebärbig benahmen, 
©einer (Gcmol)nheit, ©eräufd)e, mie fie etroa burd) 
baS ^aden oon (Gentüfen unb bcrgl. entfielen, burch 
melobifd)eS OuaFen zu begleiten, mar er treu ge¬ 
blieben, mie fich f^ 011 tu t>en erften ©tunben feiner 
erneuten (Gefangenfd>aft herauSftellte. 

Ser Drt ber (Gefangenfchaft unb fein angeflamm¬ 
ter ©ip im Vrombeergebüfd) ifl etma brei bis oier 
Kilometer entfernt, ein Elaum, ber burch z lüe * ° öer 
brei ©traßenzüge, ein TleincS Gehölz, (Gärten, ©iejen 
unb gelber unb einen fd)maleit ©afferlauf auS- 
gefüllt mirb. &enri (Granb -Elltmahiftebt. 
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Z>er J^auttfönig als Dogelfemter. 

^[Rancße 9Sögel ftoßen bei broßenber Wefaßr laute 
Warnrufe au3, bie nid)t nur üon ben 2 lrtgenoffen, 
fonbern aucß üoit anberen Xieren moßl beachtet 
merbcn. 3eber 3äger ß<U fid>er fcßon ben Eid>el- 
ßaßer üermünfcßt, rnenn er üon biefem beim 2 k- 
treten be3 2SaIbe3 mit lautem 23arngefd)rei begrüßt 
würbe. $>at bie Sd)marjbroffel eine ßeran)d>Ieid>enbe 
Stape entberFt, fo marnt fie mit foleßcr Straft unb 
läudtmucr, baß bem Räuber mit ben Sammetpfoten 
fca3 Erjolglofe feiner Söcntüßungen halb Flar mirb. 
<Sin 3 aun f ön *8 führte mir üor längerer 3 e ^ a,l t 
bem gricbßofe feine Stünfte in biefer ^k^ießung üor. 
3n aller grüße mar icß jum 23eobad)ten bort. 2>löp- 
lid) ließ ein aufgeregter 3 auu ^nig Fräftige 2Barn- 
rufe ertönen. QDen Wrunb $u feiner Aufregung 
entberfte icß erft, al3 icß emporblidtc: Ein Sperber 
ftrieß in ber £>öße baßin unb fudjtc ein bcnacl)barte3 
Uöälbd)en auf. 2113 ber 3 aun ^nig fieß mieber 
beruhigt ßatte, überflog eine Sträße ben g-riebßof; 
hier regte fieß aber bet flcine Sterl mit ber Fräftigcn 
Stimme nießt int geringften auf. (Sr üermodjte ja 
jdjon au3 größerer Entfernung beit gefäßrlidjen 
Sperber üon ber ungefäßrlid)en Ströme ju unter- 
feßeiben — moßl im Wegenfaß $u maitd>em Wroß- 
ftäbter. ^ßrof. Dr. 23rocfnteicr. 

Die weifte Eaufctteffel mäd)ft im 2 )orfe 
an 3 äunen unb Reefen, im £>ag unb auf Sd>utt- 
pläßen. Sie ift eine beießeibene 23lume, gehört 
aber mit $u ben formenfeßönften Slinbern uitferer 
ßeimifeßen giora. 2 )ie feßneemeißen SÖIüten reiben 
ließ $u 5 terlid)en Quirlen runt> um ben üierFanti- 
gen Stengel unb fteßen in mirFung3üollem Wegen- 
faß ^u bem Fräftigen 2)unFelgrün ber Blätter. 
^Die 23lüte ift eine au3gefprocßene fpummelblütc. 
<2>ie fummeln — mie aucß anberc ^nfeFten — 
Oefudjen befanntließ bie Blüten megen be3 in ihnen 
au3gefcßiebenen 3 uc f cr f a f te ^ unb tragen babei $u- 
gleicß ben Sölütenftaub oon 23Iiite $u 93 liite. giir 
bie Rummel ift bicfe3 Ißollentragen ein belang- 
lofe3 Nebenbei, für bie s ?flon^e aber ift e3 uoit 
großer SBicßtigfeit. 2 )enn ma3 mir Rollen nennen, 
ba3 finb bie ntännlidjen Steinbeilen ber ^ßflaitje; 
fie muffen ju ben meiblid>en Steinbeilen einer 
anbern 23lüte ßinübergetragen merben, bamit fie 
biefe befrud)ten unb §u Feimfäßigen Santen- 
förnern umgeftalten Fönnen. 25ie Rummel be- 
forgt biefen £iebe3bienft abfid)t31o3, aber uitüer- 
iiteiblid), fie mirb bureß bie ©auart bet 23liite 
ba$u gejmungep. 2 )ie Ein^elblüte ber ^aubncffcl 
bilbet nämlid) in ißrem unteren Xeile eine SHößre, 
mit bet fie in bem grünen Sleldje fißt. £ief unten 
tu biefer SRößre mirb ber" 3 uc ^ er f a ft abgefeßteben, 
ttad) bem bie Rummel lüftern ift. 5)er obere Xeil 
ber 231üte mölbt fieß mie ein SHegenbacß über ber 
fHößre, unb unter biefern ^ad>e, in bet fdjübeit- 
ben Wölbung, befittben fieß bie oier Staubbeutel, 
in bcneit ber Rollen auf 21 bßolung märtet. 3Sill 
nun eine Rummel 3 uc f ec f a ft na}d)en, fo läßt fie 
fieß auf ber magerest abfteßenben Unterlippe ber 
Sölüte mie auf einem Wnflugbrettdjeit ttieber. Stopj 
unb ©ruft be3 ^iere3 paffen genau in bie ©litten- 
Öffnung ßiiteiit. ©i^ jum 2?cftar aber Faun bie 
Öuittmel trop ilp:e3 langen fRü)fel3 nur ßiunntcr- 
langen, menu fie fieß fo tief mie möglicß in bie 
©lüte ßineinbrängt. ^)abet brüdt fie ißren birfeu 
23udel unter ba3 JRegettbad) unb ftreift babei bie 
2MlcuFörnd)eu an ißrem jottigen ^el^e ab. 


2 Fun fteßt aber unter bem 3 legeitbad>e mitten 
amifdjen ben Staubbeuteln aud) bie Fiebrige 9?arbe 
be3 meiblid>en Crgan3. fliegt baßer unfere 

Rummel ju einer anberen ©lüte unb brängt fieß 
aud) ßiet mieber ßinein, fo bleiben unoermeib- 
lid) einige ftötneßen an ber 9?arbe ßaften unb 
fönnen nun bie ©efrucf>tung oollaießeu. 

21nbere 3 n f e ^ cn §ummel Fönnen bei 

bet Xaubneffel mettig au3rid)ten. gür fliegen, 
bie . an allen Sölüten ßerunrlungern, fipt ber 
2 Feftar 511 tief in bet SRößre. 25er Büffel ber 
Sd)metterlinge mürbe jmar lang genug fein, bie 
großen, fteifen SrFügel ßinbern aber ba3 Xier, itt 
bie ©lütenöffitung eiitjubiingen. Slleine Stäfer 
Frieden leießt in bie SHößre ßinein, finbett fie aber 
unten burd) einen Stranj feiner £>aare uerfdßloffcn; 
für beit ^ummelrüffel ift ba3 Fein ^inberni3, ba3 
ftteingetier aber Frabbelt ßilflo3 unb Fann nießt 
ßinburd). 2 )ie ©iene langt mit ißrem JHüffel nießt 
tief genug — unb fo ift tatfäd)lid) bie fpummel 
bie emsige, „bie *3 Fann unb bie T 3 aud) tut". 



lauDneffcI. 


3 n ißrer üollenbeten 21 npaifung au bie 23e» 
ftäuber ftellt bie ©lüte ber Jaubneffel eine gut 
burdjgcbilbete ted)nifd)C g-ornt bar, unb e3 ift üon 
großem 9?eij, ju feßett, mie fieß bie 3 lü ecfmäßig- 
Feit mit einer untabeligcit Sd)önßeit üerbinbet. 
2)er Umriß ber ©lüte mit ißren feingefd)mungenen 
Siitien ift feßr fein unb anmutig. $ie ^atur ßar 
ßier ba3 üermirFlid)t, ma3 unfer moberne3 Stunft- 
gemerbe a(3 Wrunbfap aufgeftellt ßat: ^ollfont- 
mcite 3 I oecfmäßigfeit ift Sd)öitßeit. E n g e 1 n. 
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VermifditeS. 


j<tU>s riöd?faiger. tltere Öcfcr merben ftd) 
nod) oer EBetterdorherfagen dort %alb erinnern, ber 
aus ber EMonbftellung Den Verlauf ber Witterung, 
ben Eintritt don VulfanauSbrüd)en, Erbbeben ufm. 
oorauSberecßnen mollte. EllS aber mit anertennenS- 
rnerter Veharrlidjfeit unfere Butter Erbe immer an 
anberen Sagen als an g*albS „fritifdjen" einen 
Sdjüttelfroft befam, unb ebenfo aud) ber 3iegen nur 
Zu oft bei „@cl)önmetter" fiel, dcrlor baS Vublifum 
jd)Iie&lid) ben (Glauben an beS EMeifterS füfjne Ve- 
hauptungen, unb $alb geriet in mobtoerbicnte Ver- 
gcffenfyeit. Surd) ben Fulturellen unb gciftigen 
Micbergang mährenb beS Krieges unb befonberS 
nadjljer begann iitbeffen 'ber SBei^eu ber Kartcn- 
fchläger, EGimberboftoren unb Cuadialbet ^räc^tig 
aufzubliiheu. Elud) auf bem (gebiet ber EBctterfunbe 
machen fiel) Seute §u fdjaffen, bie in oolfStümelnben 
Vrofdjiiren fid) namentlid) an bie Sanömirte men- 
ben, il)nen baS gute EBetter für bie Kartoffelernte 
fefjon im ^annar zu derraten ocrfpred>cn, Furz, in 
ihrem „EBettcrtalcuber" ober luie baS E3ud) foitß 
heißt, baS Setter „für jeden Sag beS SaljreS" oor- 
auSbefchreiben, als ob fie bem ^eiligen VetruS beim 
Elbfajfen feines EBetterprogrammS über bie Schulter 
gegudt Ratten, Eigentlich follte baS Eintreffen ober 
beffer gejagt Micljteintrcjfcn ihrer Vorherfagen ihnen 
baS bejte Urteil fpredjen; eS läge fomit fein (Grunb 
oor, don iuif[cnfd>aftlid)er Seite gegen biefe patljo- 
logifdjen Erfrfjeinuitgen anpfämpfeu. immerhin 
beftcht abec bie (Gefahr, baß burd) biefe fd)lcd)ten 
35rognofen and) bem Einehen ber luiffenfd>a}ttid>en 
^Meteorologie gefdfabet mirb; benu diele 3 c ^ un Ü cn 
bruden biefe Vcridße junt Seil unter marttjd>reie- 
vifd}en Siteln. mie ,/Mettcße Settermarte für Süb- 
bcutfrfßanb" ab, mährenb bie Vrognofen ber miffen- 
fchaftlirfjen Qfnftitute infolge ber heute langfameren 
Verbreitung (bie telcgraphifd>e Ausgabe muß loegen 
ber ungeheuren Stuften unterbleiben), dor allem in 
dielen fßrodinjblättern nirfjt mehr jum Erfdjeinen 
fommeu. Senn bann, mie häufig bei biefen Vor- 
auSfagen, noch ein 3 l, i a b mie „nach amtlichem 
EMaterial" beigefügt ift, mirb jebermann glauben, 
es hanble ficT> um bie VorauSfage einer meteorolo- 
gifd)en Station; baS nur allzu häufige Etichteintref- 
fen ber Vrognofe mirb bann natürlich ber „Unfähig*' 
feit ber EBiffenfd)aft" zur Saft gelegt. Es ift bähet 
bringenb nötig, baß don miffeufd>aftlicl>er Seite ber 
Kampf gegen bicfeS Unmefcn aufgenontnten mirb. 

Se()en mir uns nun einmal fold>e Vorherfagen 
näher an, ^tim Veifpiel bie bet ,/Meucften EBetter- 
marte für Sübbeutfd}lanb", bie id> in einigen füb- 
babifcheit Leitungen fanb. Sie fßcoguofen finb einem 
jener EBetterfalenber entnommen. 31ut erften jeben 
'JMonatS fiubet fid) in ber betreffenden .3 e ituitg baS 
ganze reichhaltige EMonatSprogramm. 3emcilS für 
zmei aufeinanderfolgende Sage gibt ber 
Speife$ettel eine EBettcroorhevjage, mobei zudem bie 
gerade für bie Sanbmirtfdjoft fehr wichtigen Ein¬ 
gaben über bie ju ermattende Semperatur (Eiatfjt- 
froft!) döllig fehlen. 3eber Unbefangene mirb frei- 
iid) fdion bei jlüduiger Vetrarftfintg bicfeS „SijftentS" 
findig merbeit: benu immer zwei Sage hinter¬ 

einander baS gleiche fetter? Unb hccrfd)t beim 


überall in Sübbeutfdjlaub, für baS ja biefe fßrogttofe 
gelten foll, biefelbe EBitterung? (Elnbere Elutoren 
Fennen für ihre EBetterphantafien überhaupt feine 
©ültigfeitSgren^e!) SVaß häufig in Sübmcftbeutfdv 
lanb anbereS EBetter als im Djlen herqcht, ja baß 
fogar nahe beieinanber liegenbe SanbeSteilc, etma 
Morb- unb Sübbaben, recht derfchiebene EBitterung 
haben fönnen, bafür bürfte jebermann auS eigener 
Erfahrung Vemeife genug h fl hcn. Ein großer $ül* 
tigfeitSbereich ift aber, neben ber metteit Vermenb- 
barfett ber Vorherfagen, unbebingt für biefe Elrt 
don ^ß^gnofen nötig auS folgenbem 0)runb: Sa 
tatfächlich baS EBetter don Drt ju Drt red)t der- 
fd>ieben fein fann, fo trifft bie für große (Gebiete 
„gültige" Votherfage immer ein! §cute ba, mor¬ 
gen bort. S^h h fl he im dergangenen Dftobcr baS 
Eintreffen ber ^ßrognofen ber „Meueften EBettermartr' 
unterfud)t, fomohl für meinen E3eobad>tungSort 
gelbberg als auch für gan$ E3aben, mobei irf) midi 
beS in biefent galle mirftid) amtlichen VcobadHungS- 
materialS, mie eS bie EBetterfarten ber Vabifchen 
Sanbcsmettermarte bieten, bebiente. Von biefen 31 
Sagen fonnte man nun bei beftem EBillen nur 4 
fiuben, an benen..bic Vocherfagen eintrafen, mährenb 
don ben 26 ^rognofen ber Karlsruher EBettermarie 
(an Sonntagen mirb Feine Vorherfage gegeben) 23 
als autreffenb bc^eid^net merben fonuten.’ Saß j. V. 
baS le^te EltonatSbrittel recht fül)( mar, baß felbfi 
in bet s Jiheinebene an einigen Sagen Scljuec fiel, fo 
baß bie Kartoffelernte in mand>en ßtegenben Sdiaben 
litt, ging auS ben Vorherfagen ber „Sübbcutfdjen 
EBetterfarte" fcineSmegS h cc ^or. 

EBie fteht eS nun überhaupt mit ber EMöglicb- 
feit langfristiger $^gnofen? ®ebilbetcri ift 

heutzutage menigftcnS ungefähr bie EMetljobc befannt, 
auf bie Suftbrudderteihing unb bie Eefehe, nach 
benen fid) biefe änbert, EBettcrdorherfagcn aufzu¬ 
bauen. E3ei ber rafd)en ^inberung in ber (Grup¬ 
pierung ber $od>- unb Sicfbrudgebiete unb ben noch 
lange nicht döllig erforfrf>ten Ecfeßen ihrer Sage- 
änberung barf es nicht munber nehmen, baß Vrog- 
nofen über 3 Sage hinaus nicht möglich finb. EMan 
muß babei nod) bebenfen, baß unfere miffenfrf>aft* 
lid)e EMeteorologie faft bie jüngfte aller e^atten EBif- 
fenfd>aften ift. 3>aß ber EMonb (burd) feine Eln- 
Äieking), bie Sonnenfleden, ja felbß diel(eid)t bie 
Planeten auf unfere Sufthülle einen minimalen Ein* 
fluß auSüben, ift jmar längft don ber EBiffenfdxiß 
anerfannt; zu melcßen gehlprognofen eS jedoch 
führt, menn auf ben Stanb ber ^immclSförper Vor¬ 
herfagen aufgebaut merben, zeigt jeber Vergleich ber- 
artiger $ r ognofen mit ber t*atfäd)lid) ciutreffenben 
SBitterung. EBir müffen4unS eben darüber flarfcin, 
baß langfriftige ^ß ro 9 no f c n heutzutage unmöglid) 
finb, unb baß die don ben godßeutcn gegebenen 
Vorherfagen immer nod) baS E3eftmöglid>e barftcl- 
len, immerhin bie mahr)d)einlid)fien ^>i)pothefeu über 
bie fommenbe EBitterung finb. EMöclße fieß bald 
biefe ErfenntniS in meiteßen VolfSfreifen Valin 
bred>en unb bamit bie Verbreitung aller Vorher- 
fagen, bie niclßS als eine Selbfttäufchung finb, döllig 
unterbinden. 

EB. EM a 1 f d), Veobadjtcr beS ^IhhergobferdatoriumS. 
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Bekanntmad)ungen 

6«S 

Kosmos, 6efellfd)a|t Der ITaturfreunDe, Stuttgart. 


Preiserhöhung. !5>ie anhalteube (Mbent* 
tuertung unb bie bamit ziffernmäßig in bie §öhe 
gefjenben §erftellungSfoflen gingen auef) un3, für 
»>ü 3 erjle Vierteljahr be£ neuen 3j a h r gang£ neue 
greife feft^ufeßen. $et 9Jiitglieb3beitrag für bad 
1. Vierteljahr mirb etma auf ®runb ber bei 3>rucf* 
legung biefeä $>efte3 gültigen §erftellung£preifc 
s J)l 650.— bei gehefteten Vuchbeilagen fein, bei ge* 
bunbenen etroa 950.—. 2ftit ben greifen für 
anbere Eegenftänbe verglichen ift baä immer noch 
feht niebrig. 2Bir rechnen auch nur ba3 Z ur 
fühmng unbebingt Nötige. 25iefe greife föitnen, 
roemt bie Entmicflung in bem 9ttaße mie bisher 
meitergeht, auch nur für bie alten SJiitglieber unb 
für bie im Januar hinzutretenbeu gelten; mir 
müffen un3 aber auch ba notmeitbig merbenbe Er¬ 
höhungen borbehalten. 

Sie itZitglieftsfarten merben Witte gebruar 
mit §eft 2, in meines fie eingeflebt finb, ange¬ 
geben merben. Vi£ zunt Eintreffen ber neuen itarte 
bienen bie Slbjdjnitte ber alten aB MuömeB. 3m 
Notfall genügt e$, meitn bei Veftellungen unb $n* 
fragen auf bie 9flitgliebfd)aft hi n Ö ew ^ c f cn nrirb. 

<£inI>anööecFen für ben §anbmeifer 1922 
flehen in ber befannten, roten $lu3führung (^reid 
Anfang 3>ezember 1922 W 300.—) zur Ver¬ 
fügung. 3um 3ufammenbinbcn ber Vertagen eine<S 
3ahrgang^ in einen Vattb mürben 2>ecfen in ber 
gleichen gfarbe angefertigt (Vrete zurzeit 250.—). 
§uc alle früheren Jahrgänge be£ $>anbmeifer3 unb 
ber Vuchbeilagen finb 3>ecfen z u gleichen greifen 
lieferbar. 


^«zeigen nur bie greife nennen, bie bei 2)rucf(egung 
bed betreffenben $)ejte?5, bie etma 6—7 2öodjen oor 
Ausgabe erfolgt, gültig finb. Vei unferen Anzeigen 
merben mir am g-ufjc einen Vernterf bringen, an 
meinem bie betreffenben greife gültig 

maren. Vei Veftellungen ift z u biefen greifen 
ein burch bic ßeitverhältuijfe bebingter 9Tuffd>Iag 
hinzuzurechnen. 2(uf V5unfd) geben mir bei bei-* 
gefügtem ßtüdporto gerne 9ludfunft über bie £age3- 
pfeife. 3u allen fallen finb mir bereit, bie ge¬ 
lieferten Serie zurüdzuneljmen, menn ber ^rei3 
ZU hocl) crfcljeiut. 

ftoftnoSfeiftuiig. ©eit ber Iefeten 93eftötlgung Unb 

mieber aablrciibe 25eträge eingegangen: Sd)I. tn $um* 
bürg 97? 7.—, 81. St. in Gmmenbingen 97 50.—, Sdm>. 
tn Stübenfcifcn 97 350.—, ß. Schm, in Gmben an 27.—, 
Ungenannt in 2Bien 21? 50.—, ft. ftn. in iObinnbetm* 
‘Dt&einau 97 208.75, 23. 3t. in Hamburg gut 25.—, 0. 
©r. in Dieuenrirdjen 27 20.50, ß. in aJtiftect • 27 225 —, 
ft. ft. in ^aficebo 22.—, $. ft. in 2lug3burg an 7.—, 
Ungenannt 27 26.50, So. in Sterling an 50.—, Dr. 2t. 
8. in ©ablona 2n 390.—, 21. ft. in Stocf 97? 21.—, 9)1. 
9t. in Sao 25aulo Ü7t 100.—, Ungenannt 14.—, ©. ft. in 
Sternberg 9Jt 20.—, ß. 2). tn ftöln*Gbrenfelb an 116.50, 
9t. 8- in ©riefebad) 97? 244.50, ßo. in 25icrcfclb an 55—, 
03. in ©renaad) 9JI 100.—, $o. tn 9tatibor 27 24.95, 
$a. in Cftcrburg an 100.—, 3. 23. in 2Huncgg an 53.50, 
ftu. in $agen 97 16.—, 9te. in #obcnelben an 43.40. 
Sd). Zourmme „Sturora" 97 15.—, 27ii. in SlfdierMebcn 
an 11.—, ßi. in anoblöborf an 6.—, ane. in Gbarlotten« 
bürg an 21.30, Ungenannt in 28ien an 50.—, 9ti. in 
a:ouberbifdiof‘3beim 2?t 4.—, ße. in ßanbeef an 33.50, 21. 
23. in 23erlin*Siemen3ftabt 5JI 8.50, 2tp. in ^agen an 6.—, 
3. S. in So 3ur an 19.20, 3M. in Srauenbort 
an 42.—, 3. ftr. in Sttiffelborf an 21.—, 6. Dt. in 25er- 

lin an 50.—, 28e. in ©ra* an 10.—, ft. in Scbtnbl- 

toalb an 608.20, O. b. 21. in ftronftabt 9Jt 49.70, £&. 

«. in Ocfboim an 8.60, ft. 9t. in Siotfbolm 9Jt 112.—, 

ft. in 23ien an 7.—, 21. ft. in Jameln an 36.60, (5. 
Set). In ©renaacb an 141.50, ®b. in Uttenborf an 169—, 
•t»er. in ©ifenad) an 54.—, 93r. in Ung. JbrobrUif) c ftr. 


(Sebunbcne ISuch^ciragen. 3 Me ^reube 
am Vefih bon Vüd;ertt mirb gefietgert, menn bie 
Vänbe hü&fch gebuitben auf bem Vücherbrett flehen, 
beziehen Sie be 3 l)alb unfere Vud)bcilageit iit ber 
gefchmacfbollen gebunbeiten 5 lu§führung. 

Oie 21usranös3ufchrä0e finb bielfach al^ 
eine uitgeredjte Vefteuernng beanftanbet morben. Sie 
finb jeboch unbebingt notmeitbig. Ecften^ erhalten 
mir nur in biefem galle bie Erlaubnis z ur s ^u 3 jul)r 
bon ber 2 luäfuhrbchörbe. 3 >ann ermöglid>en [ie un^, 
bie greife im 3 n iaitb zu fenleit, moburd) mand)em 
mernger bemittelten Volf^gcnoffen ber SSeiterbczug 
feiner geiftigeu Nahrung nod> erfchminglich gemacht 
mirb. 2 öir müffen in 3 >eutfchlanb aud> bte oom 
?lu§lanb eingeführten notmenbigen Sebeit^mittel z u 
ben für un^ faß nnaufbringlich hah en 9 lit§laitbö* 
preifen bezahlen. Ein Vergleid) unferer greife mit 
ben greifen, bie bie 9 (u 3 länber für Erzeugniffe ihre^ 
9 anbe^ bezahlen muffen, mirb unfere getingen $luf* 
fdjläge gerecht finben. Xanit loirb man meber ab- 
beftellen noch fidj ffheinbat h°^) e greife be* 
Hagen. 

OerWnftlidh^ ptetfe bet Witzigen aitzu* 
geben, ift leiber unter ben heutigen Verhaltuiffen 
mit ben fiel) ftäitbig überftiirzeuben Vrei^erlmhungen 
aller 9 lohftoffe ufm. aB Jyalge rafeßer (VJelbentmer- 
tung nicht möglich. 2 Sir fönneu beeljalb in unferen 


20.—, Ungenannt in 2Bten 100.—, 25. ftr. in Subtueil 

alt 99.—, 9lö. in 2lachen 99t 750.—, 23. in atcuföUn 
art 2.50, 9t. @. in 2>aben^aben 91t 135.50, ft. 23. in 
ftle# 4 ott)en 9JI 51.40, @. Sdno. in ftranffiirat a. alt. 
alt 76.—, 9t. in Berlin alt 50.—, ftt. in 21ug?Durg 99t 
17.90, ft. in 23niienS 97t 6 .—, 0. 23. tn ®urlad) 97t 9.—, 
fta. in DteutUfchein 91t 240.—, £>. ft. in Stuttgart 91t 8.50, 
ftt. in 9?eichenbadi t. 25. 21t 87.50, S. fta. in aitettmann 
21t 50.70, 3. in fteUerbcrg alt 126.—, (£. Sp. in 

$ainbacft 91t 75.—, .t>a. in Dtebal 97t 100.—, 81. 

Sp. in Grnbtebrücf 91t 24.20, (5. ftr. in ftonftan* 

tinopcl 97t 148.—, 23. 81. in öocbtralb 97t 200 —, 

£>. Sd). in 2Bien 97t 7. —, ft. 2H. in iöergen 

9it 342.—, ft. ft. in Sdmffbaufen 97t 50.—. 25. ft. in 

2(uffig 97t 5.—, 9t. 9t. in leplife-SdiLlnau 91t 5.—, 81. 
ft. in Jameln 9Dt 15.50, 97t. ft. in ^üfeelborf Ült 8.—, 
28. ft. in Stieberborff 97t 50.—, 0 .211. in 2tItona 

97? 30.—, Pr. 23. ©. in ©rie^heim 97t 7.— , Go. in 8wtP 
laue 97t 17.—, $. #. in ©otba 97t 100.—, ©. S. in 
Berlin 97t 18.50, ©cf), in Srotöborf 97t 17.50, 23. S. 

in ^altcnnorbbcim 97t 100—, 4?a. in ^olfl 97t 19.30, 

Ungenannt 97 40.—, Sa. in ©rein^ad) 97t 200.—, G. 8. 
in 2i'olfcrtfdm>enba 97t 57.—, Dr. ß. 3. in ^ortmunb 
97? 157.—, ©. in ßage 27 80.—, 21. in Dletchenbadi 

97t 3.3n, 2'c. in ^aarejen 97t 410.50, 25r. tn Saimthi 

97? 500 .—, ?f. 23., 0. unb 23. Dt. in 3icgenftal* 

97 2100 .—, (5. 23. in Stuttgart 97? 5.40, 21. £. in ^re-3- 
bon 97t 6.—, ftu. in ^erfan^ig 97t 36.—, ft. St. in 

Cbcrnborf 97t 13.30, ft. J&. in DVrliit 97i 97.50, 0. St. 
in Gharlotlenburg 9.7 63.—. 2'iichb. ©. 23. in 2'rcnten 

für 2*. 'B. in amenoÄ^lire^ 97? 3550.—, ft. (?. in ftöln 
97? 06.—, ft. 97t. in 2Bien 97? 50 .—, 2(. 65. in ßiircntburg 
97 500.—, 0. Dt. in 21er[in 97 7.—, ft. 28. in ©iniinb 

97 130.—0. £>. in ©ahlberg 9.7 10.—, ftr. •’ö. in 

WnnvScinbcrge 97 750.—, ft. 25. in 28ogftabt 97 750.—, 
Dt. 20. in ßamer^beim 97 46.—, 2:b. G. in 97agbeburg 

97 20.50, 23. Sd). in ©rücfSbo 91t 1000.—, 25. 97. 2i. 
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©efanntmad^mgen bei StoimoL 


Kosmos-Anihologle 

Die Nalur in der Dichtung 

eine Blutenlefe gerammelt unb Ijerausgegeben von Tony Kellen. 

Dlefe Sammlung non öebfditen, bla In enger Beziehung zur ITatur flehen ober fle be« 
fdjrelben, Ift neu unb hat deinen üorläufer. Cin reicher Schah von 6ebichten muhte 
fcharf gelichtet ererben, um bie für biefe 3ufammenflellung ermOnfchte BefchrJndung 
zu erreichen. Die auslänbifche Dichtung mürbe zur Crgflnzung herangezogen. 
Für ITaturfreunbe unb Dteraturdenner ein 

prächtiges 6 e f d) e n ft. 

ln fcRSnem Halblelnenbanb. — Preisgrupp« O = IH 2400.—. Anfang Dezember 1022. 


=— Kosmos, öefellfdjaft Der JlaturfreunDe, Stuttgart. - 


tn 2ripti5 W 30.—, K. <0. in ^bftetn Oft 50.—, <5. 

tn Stultftnrt SLU 110 .—. 9i. v. in S*eüpolt>^t)afL 

£Dt 61.—, At. 8d). in ^üiitliroma 'JJl 81.—, 93. in IMltona 
9K 44.50, 9*. in ftiiftrfn 43.—, 'Kt. in etrabburg 
616.—, @. ©. in (9iofe*Sacl)fcn SUi 15.—, Kci). iit 
£dfinßfor3 gft io 000.—, ftr. SE- in 3ieid)cnbcrfl £01 500.—. 
ttüen Ginfen&ern IjerÄltiten Ganl! Kit buben mit ber 
€tiftung fchon toiel Srcube bereifen Tünnen. Gine Dcfon* 
berS bebrängte Oemembe in Märnt:n Gaben mir in Der 
lebten 3eü etroaö rcidilulicr bcDenfen unD ibr al§ Strcf 
für eine neu anauleßeiiöe 9Pücfierei eine ßnnjere 31n<jaüt 
nuferer 93frlafl3h?erTe feuben fünnen. Kir iinb biefem 
armen £orf 6et feinen 9?cimibunßm. eine beutfebe 
93iidierei iu grünben. gerne 9>atc aeftanbrn. 


lUer ein £a^rra 5 befiljt, ifl in unferet 
3cit öec unßeljeureu Verteuerung aller öffentlichen 
Verfcfjrömittel beinafje glilcFlich 511 preifeit. Uno 
Docf) — ittrr>t feiten fommt man auch al 3 „Qlüd* 
licljei" fflaöfafjtcic in Verlegenheit: Sin größere^ 
©epaclflürf fall mitgenommen loerbeit, man fiicl>t e 3 
irgcnbiuo au SRaljmeit ober Cenfjlaitge be 3 9 Rabe 3 511 
befeftigen — unb bann beginnen bie 3 cf)imerigfeitcu. 
9 )lan üerfucfjt erfl 511 fahren, aber halb ij? matt 
eiuc 3 Veifeieu belehrt: v J)Jnn läuft fcl)ön nebenher! 

ftortfefcuna Ttc&e Seite B 4. 


•O* Zwei Neuauflagen '08 
Dr. Adolf Reitz 

Nahrungsmittel und Fälscherkünste. 

€in Büchlein zur Untersuchung unserer wichtigsten Habrungs* und Benussmittel. 
mit einem Jlnbang: Untersuchung von Kleiderstoffen, mit zahlreichen Abbildungen. 

Das Buch ist auch in stiner Rtubearbeilung, di« von vielen erwartet wurde, nicht für den facbchemiker, 
sondern für den Daturireund besiimmt, der in den Rabrungs* und Genussmittcln ein Stüde feiner 
Besonderheiten siebt, die er mit Ailtc leicht ausführbarer Untersuchungen zu versieben bestrebt ist 

R. H. Franc6 

Sinnesleben der Pflanzen 

Jaftllämiisaiiriage 0 $0. Catuend. 

Deubearbeitung mit vielen neuen Abbildungen nach Zeidtnungen des Uerfassers 
und einem Bild des Uerfassers nach einer Zeichnung von ÜJ. PI an de. Uon 
dieser Deuauflage haben wir eine kleine Anzahl auf besonders gutem Papier 
in schönem €inband bersteilen lassen (Preis dieser Uorzugsausgabe auf Anfrage.) 

Diese prächtige Einführung in das geheime Geben von Garten und Slur bat hunderttausend« Ratur« 
freunde in diese Rälselwelt voll stiller und doch gewaltiger Kräfte eindringen lassen, sie über den 
Alltag erhoben und geholfen alle die, die voll Ciebe sich der Ratur nahen, zu emsigen, lleissigen 
freunden der Ratur Wissenschaft und regen Mitarbeitern zu erziehen. 

Jedes Bändchen Preisgruppe 0 = Fit 750.- fein gebunben. Anfang Dezember 1922. 

■ Franckh’sche Verlagshandlung, Stuttgart. — 
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©efanntmachungen be« RoSmoS. 


Der tladt$e$ng früherer jja^rgängc 

fott allen, befonber« neueintretenben OTitg£iebern # . 
burch günjtige ©ebingungen erleichtert werben. Stile 
(£in$elbeüen finben unfere fiefer in ber hier wieber* 
gegebenen Überjid)t jufammengefteltt. Der Üieihen* 
folge unferer ©eröffentlichungen liegt ein beftimmter 
©tan jugambe. 5>ie früheren ©änbe waren ba$u 


bejHmmt, bie fiebere ©tunblage notwenbiger Rennt- 
niffe ju vermitteln, bie burd) bie fich nach unb 
nach ‘anreifjenben weiteren ©eröffentlidjungen folge¬ 
richtig auSgebaut werben fotten. SBünfchen <2>ie ftd> 
eine gute unb babei billige naturwiffenfehaftfiche 
hauSbücherei, bann prüfen 6ie untenfiehenbeS Stu- 
gebotl i 


folgend Kit Besiehe des Homo* erschleaene Bwcbbellagea 


ctbalten die Mitglieder, solange voirStig r zu untenstehenden Jfusnabmepreisen: 


1904 - 


- 1905 


- 1906 4 


tt>., Xbftammnng 0. SttenfdKn. B$tfdfe, W., Stammbaum btt (Tiere. ,francO, titbttltbtn bet pflamen. 
me ft t, Dt. m. ZP., ZPeltnnteraang. Avancb, Stmte«l«ben bet pflan$en . UI«t«r, 8r-SH. ZP.# Hätfel bet dvbpcle. 
£«&# Jft bas (Eter unvernünftig r $eVL, Pr. üb*» (Tierfabeln. &*Ü t Ihr. (Tb.# Streif} flge b. 6. (Tierwelt. 

(Popprlbanb). Cetdjmann, Dt. teben unb (Tob. SSlfdje# 8Mb-# 3m Stetnfol)tenn>jl&. 

nUfer, Br. UI. ZZMb-» tPcItfcbOpfung tTleftr, Pr. UI. ZP., Sonne unb Stern«. 21m«nt# Pr. ZP., Pi« Seele bes Ambe*, 


Statut, Stretfrügc im ZDafler tropfen. 
ieü, Pr. Cb«# Stranüenpeltttf. 
ttlerer# Pr.Ul.tD., ftometen u. Meteore. 
Cckbmann# ^ortpfLxnjung u.Zeugnng. 
Sloexiäe, Pr. Jt.# Pi« PSgel bes be ut- 
f«b«n tPalb«». 

I» 1910 J 


Xoelfd^'pflatije« jtviföen Porf u. (Trift. 
P«fr«r, Süfflen unb H#ren. 
mejer, Pr. UI. IP., ZPelt brr Planeten. 
SloerUte, Säugetiere frember fünfter. 
ZPcuU, Hultur ber Jtulturlofeu. 


[■ 1913 4 

SKfAe, ^efUünber unb UI««r«. 
Jloeride. Cinfceimtfdje ^fifcb«. 


UI«ter#Pr.UI.tP.#€rbbeb«n u.Pultane. Stand, BUber au« b. teben b. IPalbe«. 
(Teiaimann# Pr. ©., Pie Pererbung. Ulever# Pr. UI. IPilb.* Per UTonb. 
Satö.Üriegu.^riebcnimUmcifenftaat. Said# prof. Pr. Pie Honigbiene. 
Pctter, ttaturaefdjtdjt« bes Hinfte«. .floeritfe, Üriediticre u.furtbe PeutfcftL 
^loericfe# Pr. Si., Säugetiere bes beut- Sftlfebe# IPilb*» Per ittettfd) in ber 


feben ZPa[fte«. 

I« 1911 - 


Xo«lf<b» Pnr<b ^eibe unb Uloor. | «tvfon-aflntber# ZPa« ift © leftrtjttat? 
Petfer# S«b«n# Hieeben unb S<bm«4«n. Pannemann# IPIe n. IPeltbilb entflanb. 
Sftlfcbe, Per Ulenfcb ber pfablbaujeit. £loeritfe« Jrembe Kriechtiere u. furch«, 
^locricfe# Pbgel frember fünfter. ZVeule # Pie UrgefeUfebaft unb ihre 


; (Tertiärjett unb im Ptluvium. 

|- 1912 ■>[ 


«iMon-«üntber# ZPa« ift ©leftrtjität? 


^locrtcfe# Vögel frember fünfter. 
IPeule# HnltnrelementeberUlenfebbeit. 


ZPenle# Pie UrgefeUfebaft unb ihre 
(eben«fürforge. 

Xoelfd?, ZPttrger im pflansenreieb* 


^loeride# ©tnhetmtfdje gliche. . . _ 

X#clfd>, Per blütfenbe See. ftpfchüh, Pr. X., ZParum mir fterben. I ZPeute#pr, Pr.K. #P. Herbftoets.Xlvbab^ 

fort, Baufteine bes Weltalls. Habn, Pr. «fri*, Pie Ulilebftrabe. Ulüner, Ulf. fdfeftäd)tni« u. f. pfUge. 

Petfer# Pom fiegbaften 5«fl«nfiaat. | Uagel# Pr. <D«C.# Homantif ber Chemie. | Seffer# H», Baubm. u.Ptdbäut. i. P.-<D. 

I» 1916 -| I« 1917 ^ ;■ 1918 - 

BSIfdK» Stammbaum ber 3nfeften. Beffer# flatur- unb 3agbflubien in ^IoeriCe.^orfeberfabrtin^einbc«lanb. 

Sabre, Blief in« lUiferUbcn. Peutf<b-©ftafrifa. ^fif<ber-PefoY# Säflafen unb Cräumen. 

Stebera. ZPetterbfleblcin £lo«ri<fe# Pr.# plagegeifter. nurtb» 2tvifcben Heuer nnb Paeb* 

2eH# Pf erb al« SteypenHet. Hafterlif# Pr.# Speife unb CranC. Hafterlif# Pr.# Pon Heia* unb Hauf<b- 

BSIfdK# Sieg be« neben«. Bölfd}e#S<bub-u.Crultbünbn.i.b.Uatur. mittein 

! ■ 1919 -1 p 1920 -| I« 1921 «| 

SMfdK. «nS KIlmatr«dff«I. ttbtn»stfal>r in ()««# an» t^of. n>«al«, ^rflftfotnun ». nt«d|. 

S«a, tUtu SUtb*»bad)tunt*n. rfr and, Si« pflanj« al# Crflnftrr. Jlo<rl<f«, ««tpflrm. 

JlKTidt, lUbtv Spinnen u. Spinntnt. ffiotrlJt, Sdjnedtn unb tnnfdKln. atniljii, 8aMot«4|ni(. 

KaJjn. Si« StB*. (Immei, Wege jac S«Utlott4t»tf)<orl«. San»«T#,f}r#naf< n 5ugg«fil«n. 

inno I XS«uI«, CVmlfA« C«(rnoloa*« — Stauet, teben im 2l<f«r»o»«n. 

llBg —| Jloexide, Sieufditedtn unb tibetten. — tobe, >>i)r<* 3 ai)Un »<r Cr6g«f<f)lcf|t«. 

Pf«U», Die JabrgSngt 1904—16 (je 5 Binde) kosten für IDitglieder brosd). je dl 1760.—, gebd. je 11) 2900. —. 
\ - Die Jahrgänge 1917—22 (j< 4 Bände) brosd>. je 11) 1430.—. gebd. je II) 2320.—. 

Eltieln bettogen kostet jeder Band brosd). 11) 390.-, gebd. 11) 640.-. (für Did)tmilgl. je II) 450.-, bezw. II) 750.-). 

PrelStrmäSSldHna 0”*ppe I (l904-07) broschiert II) 0350.-, gebunden ID 10530.—. 

■ Gruppe II (I90S-II) broschiert II) 6350.-, gebunden m 10530.-. 

bei 6r«D»enbeX«at «ruppe III (I9I2-I6) broschiert 11) 7960.-, gebunden 11) 13150.-. 

■ ^ Bruppe IV (1917—22) broschiert II) 7960.—, gebunden fl) 13150.—. 

I Alle 4 Gruppen auf einmal bezogen: broschiert II) 25S00.—, gebunden II) 44400.—. 


Sblfd}«# ZP.. tTtenvanberg. i. b.Urwelt. I Bblf<b«,ZPifb.,PerUlenfdjheraufunft, 


SibttiSe, Pr. Kurt« UIeere«fifebe. 


Sloeride, Pr. JL, ©epanjerte Bitter. 


BglfdK« Stammbaum ber 3nfeften. 
Sabre, 9lld ins AäferUben. 
Siebeta, ZPetterbtidjlein 
ZeÜ, Pf erb al« SteypenHet, 
SSIfdK» 5ieg be« neben«. 


1921 4 


BälfdK» €isxett unb XUmawedrfel. 
2eO, Ueue nierbrobaebtnngen. 


Kosmos^andtPetfer. ©on btt fehr wert' Stichtmitgliebcr geh- 2Ä 650.—# geb. 9 Jl 1500.—.) 
Pollen 8«t[chttft finb noch geringe ©orräte oon ben Sille übrigen firtb teils ganj üergriffen/ 

3ahrgängen 1911, 13, 14, 18, 19, 20, 22 teils nur in wenigen ©tücfen nod) bortätig, ©reife 

porhanben. Seber biefer reichbebilbetten, umfang* auf Slnfrage. Sluf SSunfch fönnen größere ©eträge” 

reichen ©änbe fofiet für 9Jtitgliebec geheftet nach borhergehenber ©ereinbarung au^ in einigen 

SK 600.-—, in halbleinen geb. 1250.—. (gür Teilbeträgen abge^ahlt werben. 


Preifc Anfang Pegcmbcr 1922. 3eitentfprcd?en5e Preiserhöhungen porbehalten. 
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©efanntmacßungen beS &o»mo 3 . 


Doch ber rcttcnbc Glebanfe: (Sin faltbarer „GJepäcf- 
träger'' — unb uns iß für immer geholfen! — 
©ie man fiel) mit ganz einfachen HJiitteln btefeS 
tragfößige ÖJeßell, ba£ bie ^ortbeiueQunQ nirgenbs 
hemmt, anfertigt,. mirb in „Söaßeln unb 93auen", 
£ejt 2 (NoD. 1922)’ flar unb mit überfichtfid>er 
3cirf)nung gefdjilbect. Da3 näcßße §ejt, Nr. 3 
(Dez. 1922), bringt mertDoIle Sluffäfce über garnier* 
arbeiten (Sntarfia), Sau eines einfachen 93aromcter3, 
©elbßanfertigung einer eleftri|'d)en ©chlafzimmer- 
lampe, einer öfumenfrippe unb cineO Sßflanjen* 
ßänberö, eines jufanwlwnlegbaren Notenpults u. a. m. 
Diefe zeitgemäße NFonatSfrhiift Fann man junt regel¬ 
mäßigen S3ezug bei berfelben ©teile Derlangen, doh 
ber man ben $o£moS erhält. 

X>ie Sebcututtg ber XPafTerftraßen mirb 
in unferer Qcit ber SloblenFnappheit unb ber grachten- 
öerteuerung immer meljr anerfannt. Der Ausbau 
ber natürlichen ©afferßraßen zu fdjiffbaren $$er- 
fehrSmegen iß eine jorberung, bie bon Dag zu Dag 
bringenber erhoben mirb. 3n Deutfdßlaitb mit [einem 
oerzmidten ©ütemrfcßr erhalt biefe grage hoppelte 
©idjtigFeit, unb bcfonberS ©übbcutfdjlanb legt mit 


^etgolanb. auf Öuift, ln ÄaiferSlautem, &oMen&, Ädtn, 
Aufei, ßangenargen, 27tagbeGurg, 2Warburg a. fi., OTün* 
dien, «Nürnberg, Offenbach a. 27t., 2$otdbam, Sfafibor, 
Ntnteln, 6aarbrflcTen, 6cbafföaufen (6chroeta), 6taab bei 
Aonftana, 6t. SSJenbel, Stcitin, Stuttgart. Ulni a. 
SSefelar, SBten, SöieSOaben unb SSürjburg. ttnmelbungen 
nimmt bie Stbriftleitung bcS Aoämoä entgegen. 

Stiir£lcitrr gefugt. 2$it fueben noch für tlug^bura. 
3?aupen i. Sa., 23cnn, XreSbcn, Sagen l. SB.. fceibci* 
berg, Öngolftabt, AarlSrube, Atel, Aolberg, itbnlgSberg 
i. 2Jr., ßeipatg, ßimburg a. Cabn, SKübl&aufen i. Slbnr. 
unb tfeuflabt a. (Walt) Öraäleute aur ßeitunß mi< 
froffrbifdjec Aurfe. Anfragen an bte Ocbriftleiamg bc: 
AoömoS. 

Saugenargen am Sobenfee. Hudb ber herein für 
Seenforfchung unb Seenbrnjirtfcbaftung ln ßangenargen 
bat unter ber lataftrop&aten ©efbenttrjertung febr au Ici' 
ben. (Jr fann ben berbienten ße&rer feines feetifurtbigen 
SnftitutS, £>crrn Dr. 23 a u e r. nicht länger befolbcn. 3n 
anerrennenSUjerter Steife ift nun ber babrtfebe Staat in 
bie Sflrcfcöe gefprungen unb bat ben bisherigen Leiter ber 
23ernnucr biologtfcfien Station, ben unfern liefern befann» 
ten Dr. (?. S cb e f f e 11, als StationSIeiter nach langen* 
argen berfefct. 

Sdjwimmenbe ttusfanösmefrcit mürben 
Dor einiger Qtit in Deutfchlanb angeregt, um ben 
Dielen $iuSlänbern, bie gern beutfdje ©aren laufen 
mollen, aber nid)t zu ben beutfdjen SÄußermeffeit 


Dr. Fritz Kahn 

Das Leben des Menschen 

II. Band * io. EieftfMifl des ganzen Olerkes. 

Uon diesem prächtigem (Üerk ist soeben der erste Bogen des zweiten Bandes erschienen. Sie 
bringt den Anfang des Kapitels „Bindegewebe, fett, Knorpel und Knochen“. Jlus dem Inhalt: 
Das Bindegewebe — Das elastische Gewebe — Der Ccim — Baute und feile — Bänder und 
Sehnen — Das Ceder — Das fett — Die fettsucht — Körperteil und Charakter — Christus und 
Buddha — Jett und mager in der Citeratur. — Die folgenden Cieferungen werden mit grösseren 
Zwischenräumen im Laufe des 3abres herausgegeben. 

Bestellungen auf die Eieferunisausgabt sofort erbeten. 3ede EUferaag m 360.— 

(pr*i* Hntätig Dtfombar). 


Franckh’sche Verlagshandlung, Stuttgart 


Necl|t großen 33ert auf bte 5Titlage neuer Kanäle, 
über ben neuen großen Stanal Nl)ein—Nerfar— 
Donau berietet ba§ neuefte ©oitöerljeft ber Qeit- 
feßrift „Decßnif für Wie" (Jrancfh^ teeßniießer Ver¬ 
lag, Dtecf & So, ©tuttgart). Die Beiträge geben 
in ißrer 3 u l ammcn f te ^ uil 9 & n gcritubeted ^3i(b be3 
ÄtanalbauS. Da3 ^ejt enthält folgenbe ^luffäpe: 
Die Necfarfanalifierung SNamtßeiin — ^ßtoeßingen, 
Gleftrizitätämtrt[d)a[t bet Necfar-Straftmerle, Nßein 
unb Donau, (Sin Necfarfanalplan Dom 3ahre 
1818, Der Necfarfanal, eine fulturclle Seben6|rage 
für ©übbeutfcßlanb. Der NecFarfnnal Dont ©tanb- 
punFt be» 5(rcßiteTten, ©cßiif^ßebemerfe für bep 
Übergang über bie Nlb. 

2ll(e Äitbcrmiflfn in brr brsngOireife muffen iept 
fofort ber anftönbigen ©teile C(5>efct?tifl^fteilc bei? Üoö» 
moö, 2'ud)banblung ober 2>oft) Oclaitntgcgciieii hjcrben. 

'JJlifroflopifrtjc Jturfe finben bei ßonimenbet 53etei* 
ligtitig ftntt in $lfcher-&Iebcn am Berlin, 2'errm» 

Üliarlottciiburß, 2’erlin’^arle'borft, ^crliii-^ilmcr^boii, 
2 : octumi, in ilU>r;ntifd) • Aamnip, 23rauufil)U)ig, 93rcölau, 
U»iijum, Gammin i. 2'r., reiben, ^uioburg, X-iilielborf, 
Gifcnaifi, Glberfclb. Grfurt, Sranflitrt a. TI., Welien- 
tu di en, G>otba, vaQe a. 6., Hamburg, ^annober, auf 
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Fommen fönnen, bie ®üte, bie gülle unb ben gort- 
feßritt beutfeßer ©aren z u b tl Ö cn - *5ranfreicß ßat 
ja Dor einiger Seit mit feinem STuSßellung^ug für 
.STanaba einen ähnlichen Anfang gemacht imb mill 
jeßt ^rieg^feßiffe folgen laffen, bie ißre ilrieg*3au^> 
rüßung mit ©eibenßoffcn unb Deppicßen Derneiben, 
um franzöfifeße ©aten bem 21u31anb zu Z e ^Ö cn - 
Deutfcßen müffen, fo betont ein ISCuffap über teßmim- 
menbe 3Tu§lönb^meffen in bem neueßen ^Scft ber 
Seitfcßiift „Beton unb Golfer“ (Heimat- unö üBelt* 
Derlag, Diecf & So, ©tuttgart), halb folgen, trenn 
fie nießt ißr au3länbifcßc3 Wbfapfelb Derlieren mollen. 
Da3 reid)illußriertc §eft entßält außerbem itod? 
folgenbe Beiträge: ©tunben mit DicFenS, Die Ärcit' 
Zigung be3 gieifd>e^, ^3on inbifcßeit 5ÖFeten uni 
g-anatiFern, Der fFantpf gegen ben gioß, Der S« ,:f er, 
§unbert Saßre Ncgerfreiftaat, 21ud unferer Silber- 
mappe, Neidj^finaiizmhtißec ©erntcÄ, Da§ babn- 
Iouifcß- ägpptifdjc fßoßmefen, ÄapitaldDermäffening. 
yjtau beßclit bie Seitfcßrift bei jeber 53ucßßanb(un^, 
bei ber ©teile, bie ben Sto^inb^ liefert, ober un- 
mitteibar beim Verlag. 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 









1923 


W* 2 



Säkulare Crbbetpegungen in Der geologifcben öegenroart 

Cine geologifdie Umfdiau. üon Dr. Snen. 


Unfcre SKutter ©rbe — ber 9ttittelpunft 
bes 8IB, ber ruhenbe $ot, um ben Sonne, 
SJtenb unb Sterne if)re emigen Steife giel)en. 
3^r lendetet bie Sonne, it)t ftraljten bic ©e* 
[time ber SJadjt: gür ben natürlichen ©goi3* 
muö be£ unbefangenen äßenfehen, ber in fid) 
ben 3ßittctpunft unb ben 3 roe( f ^ cr ©chöpfung 
fiel}!, gibt e5 feine anbere 2Jlögtichfeit at3 biefe, 
ben Sau be3 2BeUatt5, fomeit er bein uttbe* 
maffneten 9luge gugäitgtid) ift, fo gu beuten. 

Spornet fdjon nennt bic ©rbe mof)(gegrünbct. 
Sein 23ort fann trefjenber geid>nen, in merd)cm 
Umfang ba§ gange Scben be5 Sßenfdjen fief) auf 
ihr int eigentlichen unb übertragenen Sinne auf* 
baut, auf ihren fidleren Seftanb angemiefeit ift. 

©alitciS 9ßut ucrfc^te biefer jal)ttaufenbe* 
alten 9litfd>auung ben £obe5ftoß: Unb fic be* 
megt fid) hoch! 

greitid) muffte er nicht, baß feinem SBort 
eine gmeifad)c Scbeutung gufommt; baß neben 
feiner Sormärtsbemeguitg im Staunt ben 6rb* 
fürder ein nie au3fe&cnbe3 Sebeit, ein unent* 
megte3 9luf unb Siieoer burdjmogt. 

©rbbemegungen! Sie furchtbarftc ©eißet 
ber 3Kcufd)heit meiter ©ebietc, bie im 3eitraum 
meniger Scfunbcn oernid)ten faitu, ma£ lange 
Qaf/rc frieblidjer Arbeit aufgebaut; bie mit ber 
Unentrinnbarfeit be£ Sd)idfaI3 Jaufeitbcn gum 
Serbetbeit merben fauit. SReufrfjfnmorte Oer* 
fageu bei ber Sd)itberung fofeher ©emalten. 

llnb bod) — bie tnbcruitgen, bie auch ba3 
gemattigftc Seben im 9tntli(3 ber ©rbe Jjeröor^ 
rifft, finb fo unfeheinbar, baff fie ben Sau ber 
©rbrinbe faunt in nentten3merter SBeife gu be* 
etnfluffen oermögen. $a3 gang große Grbbeben, 
bas 1906 San grattciSco bem Soben gleich* 
machte, h^t eine gmat Oiele Quabratfilometer 
große Scholle um — faunt 3 m oerfdjoben! 

9tnber3 jette Sorgättge, bie fiel) im Saufe 
oott 9‘fonen ooltgiehen! 

mo§ XX, 1923. 2. 


$eru aufmerffanten Scobad}ter fann nid)t 
entgehen, baß bic ©cftein3fchid)ten häufig fdjon 
auf bent. fleinen Staunt ber SBanb cine5 Stein* 
brudjö ober eine5 ßifenbahneinfchnitt3 allerlei 
„Störungen" geigen: gattenmurf h at bie ur* 
fprünglid) mageredjt abgelagerten Schiften auf* 
gerichtet unb gufammcngeftaud)t, Sermerfungen, 
an benen Xeite abgefunfett ober anbere aufge* 
fliegen fiitb, burd)feben bie ©rbrinbe. 

Siefcr ©inbruef oerftärft fid) beim Stubium 
geotogifdjer Satten, bie ben Sau größerer ©c* 
biete mit einem Süd gu überfcf)en geftatten, 
oerftärft fid) auch beim ©inbringen in bie ©e* 
fd)id>te unb bie medjfetoottcn Schidfale ber ®rb* 
frufte: SBo heute f)°f) e ©ebirge meit über bie 
$itrd)fd>uitt£höh c bc3 feften Sanbe3 emporragett, 
blaute eiitft ba5 SBettmccr; ber ©eotoge meiß 
ooit meitgefpannten Sanbbrücfeit gu ergähten, 
bie über Ogeatte hinroeg bie Kontinente oer* 
battben, meiß oott leiten bc§ gefttanbe3 gu be* 
richten, bie feilte a(3 lanbferne gnfeht ein 
Sonberbafein führen. 

Tie tutoerrüdbar feheinenben Sanbmaffen 
mögen in einem emigeit 9tuf unb 9(b, auch fie 
finb bent 3 au berftab ber ßntmieftung untertan 
— fie merben unb oergcf)en. 

9tber ba3 3 e iünaß if)re^ Sd)ritt3 rcidjt 
über bie Spanne eines SßenfdjenbafeinS meit 
hinauf. Ta3 Sßärdjen oom h'interpomnierfchcn 
Tiamantberg birgt tieffte SBafjrheit. ©rbge* 
fchid)ttid;c 3 c iträunte < erft häufen bie uneitb* 
lief) tangfamen, unmerfbar ff einen Sd)ritte gu 
SBirfungen, an betten ba» 9fuge be^ ^orfdjory 
ba^ 91 u5maß ber SBaitblungen erfennt. Shtr in 
fettcncn Ratten reidjett mettige 3 a ^rhunberte 
au5, um jene SSirfungeu beuttich gu machen. 
Sicfc feltenen gälte aber h a äen ben Schluffe! 
gut ©rfcnntiti5 ber fäfu taten 1 ©rbbeme* 
gungen gegeben. 

1 ffttular: bon sacculum Sabcbunbert. 
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SelfiuS, £. o. SJinne, S>. »• ©ucf), ßljadeä 
SJpelt finb bie ©Zänner, benen baS ©erbienft 
jutommi, fid) eingehenb uttb auftlärenb mit bem 
Stubium bet Bewegungen im nörblid)en Schme* 
ben befa&t ju höben. Spätere gorfcher fefcten 
bort, fowie in 5JZormegen unb in ginntanb ihre 
Arbeiten fort: So ift gennofcanbia jum flaffi* 
fdjen fianb biefcS BmeigeS bet ©eologie ge* 
worben. 

©ie Bewegung eine# SianbeS wirb man 
bott erlernten, wo eine unoeränberliche ober 
als unoeränbetüch angefeheue ©runblage »ot* 
hanben ift, gang ähnlich, wie man auch im 
täglichen Sieben nur »on einem rufjenben ©unft 
auS bie Bewegung eines SörperS einbeutig bc* 
obachten fann. Sn ben finnfälligften ©eifpielen 
iji biefe ©runblage baS SJZeer. 

Sin Sianb jteigt ober finit im ©erhältniS 
jum SSBafferfpiegel. ©Zit bemfelben 3ftecf)t lönnte 
man fagen: baS SBaffet fallt ober fieigt. Sie 
Bewegung ift alfo relati». SSBenn wir unS 
beffen bemufjt bleiben, fo fönnen wir »on £e* 
bung unb Senfung fpredjen. 2Bit fagen ja 



Ä56. 1. (Sntfte&unfl einer (Stranbterraffe (a) and einer 
aurüdtoeidöenben ©tetiriifte (1.—3.). $ranbunß3fjctol!e&le 
b l—3, mi unb mi tieffter unb böc&fter Söatferftanb, 
c (ötranbßerüH. 

aud; Sonnenaufgang unb Sonnenuntergang, 
obwohl Wir wiffen, bafj es bie erbe ift, bie 
fich bewegt. 

9Zun ift eS »iel leichter, Hebungen feftgn* 
ftellen, als Senfungen. gm crften galt wirb 
nämlich ©ZeereSboben gu Sianb: Sie cigentüm* 
licken ©rfcheinungcn, bie bem geftlanbe fehlen 
— Stranbgeröll, Sicrrefte ufw. — Werben 
alfo fidjtbar. S m anberen gall aber »erfdjwin* 
ben Seile beS SianbeS unter SBaffer, werben fo* 
mit unfiditbar unb entsichert fich in ben weiften 
gällen ber ©cobadjtung. 

eine befonberS eigentümliche ©elänbeform 
ber ©renge gwifdjen SJfeer unb Sianb ift bie 
Steil lüfte (Slifffüfie), bie baburch entfteljt, 
baf} bie ©raitbuitg bie ©efteine ber Süfte — an 
beutfefjen ©eftaben finb eS in ber §auptfad)e 
©efdjiebemergcl unb Sreibe — benagt, fomeit ber 
fDZacfjtbereid) ber ffiogen fid; erftreclt. Sie golge 
ift bie Unterhöhlung ber Stifte, bic SberauS* 
bilbung einer „5Branbunfl3l)ot)[fef)(e", bie bie 
Stufte ifjreS JönlteS beraubt unb 511 m ülbfturj 


bringt: fie bricht fettfrecljt ab; baS Spiel be* 
ginnt twu neuem; baS 9JZeer fdjreitet immer 
weiter gegen baS abbrödelnbe Sianb oor. 9lm 
gufje beS SliffS aber entfiel;!, wie auS 9bb. 1 
her»orgel;t, eine flache Straubterraffe, 
auf ber fid; Sanb, ©erölle, ©Zufchelfchalcn an* 
Raufen; bidjt am eigentlichen Steilhang fiebeln 
fich im Bereich ber Sföogen Seepodeu unb Sohr» 
mufdjeln an. 

3Bo fiep alfo fern uoit ber heutigen Säfte 
foldje Slippcu mit »orgelagertcr Serraffe fin* 
ben, ba muff auf einen Dlüdgug i\fr See ge* 
fdjloffen werben. ©iS in 300 m ©ZceteShöhe, 
weit im gmtetn beS SianbeS, fanb man fie in 
Scf)weben. SEBie in ben gelS gehauene Sianb* 
ftrafjen gieljen fie am fteilen Abfall bet not* 
wcgifd;en Siifte hoch am ©ehänge hin unb »er* 
laufen bis weit in bie gjorbe hinein ( 2 lbb. 1 ). 
©egen baS gnlanb fteigen fie allmählich an, 
in ben »erfd>iebenett Seilen beS SianbeS liegen 
fie »erfchieben h°d), in Sübffanbinaoien fehlen 
fie gang. ©. be ©eer h°t alle fßunfte gleich 
ftorter Hebung miteinanber »etbunben unb 
fanb, bafj bie fo gewonnenen „gfanabafen" 
(Siinien gleichen fttnfteigenä) faft regelmäßige, 
einanber untfchliefjenbe Ellipfen lieferten, beren 
SiängSadjfen mit ber SiängSachfe ber tgalbinfel 
jufammenfallen (Ütbb. 2). 9tuS bem ©erlauf 
biefer Suröen folgt, bafj baS S nnetc beS Sian« 
beS am flärfflen gehoben ijl, bet Sfiben hin* 
gegen faft gar nicht. Sjier höben wit ben flaten, 
einbeutigen ©eweiS, ba& baS Sianb fid; betoegt 
hat, unb nicht, Wie man früher wohl annahm, 
bet ÜJZeereSfpiegel fich (jefenft. SBäre bieS ber 
galt gemefen, fo mühten alle Sfnnabafen gleiche 
§öt;c haben. 

Sic ©ewegung ift h e «te an ber DZorwegi* 
fdjen Säfte abgefchloffen. gm Oflen aber, am 
©ottnifd)en SÖZeerbufen, bauert fie noch an, unb 
jrnar erreicht fie ein ^luSmag, baS auch in ber 
furgen Spanne weniger gahrhunberte feine 
SBirfungen geltenb mad;t. Sie norbfchwebifche 
§afenflabt Un eä liefert hierfür einen trefflichen 
©elcg: Sa bie Hebung in biefen ©reiten — 
gwifdjen 62 unb 64° — jährlich nahegu 1 cm 
beträgt, fo muh beifpielSweife bie Siefe »on 
Sjafenbeden im gleichen fUZafte merfbar ab* 
nehmen. SaS eigentliche Umeä, baS früher 
Seefdiiffen gugättglich War, liegt nun einige 
20 km »on ber See entfernt unb fann nur 
»on fladjgeljenben gafjrjeugen angelaufen wer* 
ben; in fcolmfunb aber etwächfl ihm an ber 
jepigen Süjle ein ijjafenott, bet Unteä felbfi halb 
überflügelt haben wirb, ebenfo wie bieS feiner 
©tuttcrflabt, bem weitete 5 km lanbeinmärts 
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liegertben $llt*Umeä, ba3 cinft Seeftabt unb ©er* 
ipaltungäfjauptort mar, über ben Stopf mud)3. 

$n ben gleidjen ©ebieten, bie £ebung3* 
crfdjcinungen jeigen, meifeu anbere 9flerfmale 
auf ben entgegengefepten Vorgang I)in. 

ffiir fagten oben, baß Senfungen be§ San* 



2. Linien gleicher ^cDuna bc$ ©ranbinabififtcn 
3.d)ilbe3 (in üJtetcrn). 


be3 ober Hebungen be3 9Keere3fpiegel3 int all* 
gemeinen uid)t leid)t feftjuftellen feien. $eit* 
nocl) ift aud) biefe ^Irt oon ©emegungeu im 
©creid) Sfanbinaoiera?, überhaupt ber Oftfee, 
cinbeutig belegt. 

Es gibt eine Steife oon Dberflcidjenformcn 
bc3 Erbboben3, bie nur „fubaerifd)" entfielen, 
©örtlid) bebeutet ba£ „unter ber Suft", b. I). 
bort, mo Suft uitb Erbe einaitber berühren: 
auf bent geftlanb. Sepcit fid) foldje formen 
unter ©affer fort, fo famt man of)ite meitere£ 
auf eine Sanbfenfuitg fdjließctt. 

9lbbilbung 3 ^eigt fdjematifd) bie 9lnfid)t 
einc3 9Jormegifd)eit Siorbe3: Xte Salriitne, bie 
ba3 fließenbe ©affer V-förmig erobierte (au£* 
mufdj) unb bie ©letfdjer^ungen $um Unförmigen 
Jrogtal umgeflalteten, finbet ipre gteidjgeformte 
Sortierung unter ©affer. Sein ©ad), fein Stofe 
oon ber ©rößenorbitung ber 9?ormcgifd)en ©af* 
ferläufe ift fo fräftig, baß er aud) nad) feiner 
SJtünbung in3 UReer nod) erobicrcn fönitte; fein 
©letfdjcr ift fäljig, entgegen bem Auftrieb bc3 
9ftecrmaffer3, auf bem er feßmimmen ntufe, ben 
llntcrgrunb $u ntobelliereit (umjuformen). E3 
bleibt fein anbercr Sdjluß, als baß bie SJtinncam 
STCceresboben mic ber gau^e Sjorb fubaerifd) ent* 
ftanben ift unb baß fid) nad) iljrer Entftel)ung 
bas Sanb unter bett s J(fleere 3 fpiegel gefenft fjat. 

2ie Sorbett (fingerförmige Einfd>nitte ber 
Oftfee au ber Oftfüfte) Sd)le3mig*Spolftein3, bie 
©obbeit (Flamen mehrerer Stranbfeen unb 9ftcer* 
bufen) ©orpomntcrns fittb gleid)fall§ ertränfte 
<^elänbcformen, bie unmittelbare Sortfeputtg ber 


ber geologifdjeit ©egenruart. 31 

norbbeutfdjen 9ftoränenlanbfd)aft. 2113 meiterc 
©emeife bienen unterfeeifd)e ©albrefte unb £orf* 
fdjidjten . 2 

So fattb man bei einer ©of)rung auf ber 
Obcrbanf oor ben Oberntünbungeu in 30 m 
$ i e f e unter bem Spiegel ber 0 ft fee 
Sorf; äljnlid) an ber Oftpreußifdjcn Süftc; 
in Sd)le3mig*:polfteiu liegen fogar t>orgefd)id)t* 
lic^e Siebtongen unter ©affer uttb unter jungen 
9fteere3ablagerungen ! 3 

§ebuitg unb Senfung fjabert einanber oft ab* 
gclöft. $f)ren ^rrgattg ju enträtfeln, gehört ju 
ben mid)tigften Aufgaben ber ©eologie. „£ran3* 
greffiotten" bcS 9fteere3 überfluteten oft gan^e 
Erbteile, „JRegreffionen" legten fie mieber troden. 

2ie Spuren in ben 9tanbgebieten ber Oft* 
fee geben alfo fieberen 2luffd)toß über bie Ent* 
midlung in ben mettigen Safjrtaufenben feit ber 
Etejeit. ©etracfjten mir fie in großen 3ügen! 

2(ni Enbe ber Si^eit Ijatte bie See, bie 
fd)ott mäf)renb bc3 $dluoiunt^ beftartb, iljre 
größte 2Iu3bef)nung unb $iefe. 9113 „$olbia* 
fee" ftaitb fie mit bem Eismeer (über Saboga* 
fee unb ©eißed 9tteer) unb mit ber 9iorbfce 
(über bie mittelfd)mebifd)c Seenfeitfe uttb 3üt* 
lanb) in offener ©erbinbung . 3 Sanbljebungen 
fd)loffen fie bann gegen Sorbett unb ffiefteu 
ab, bie einmünbettben Slüffe manbelten fie itt 
ben „2lnct)to3füßmafferfee" um. 3>iefe Hebung 
mar fo bebeutenb, baß 5 . ©. ©ornfjotot, öiel* 
leid)t aud) Sübfdjmeben mit 9torbbeutfdjlanb 
laubfeft 5 ufammeitf)ing! $anta(3 entftanb baä 
ermähnte Torflager auf ber Oberbattf. git 



$lbb. 3. fttormegifeber ftjorb mit gehobener Stranbtcrraffe 
unb unterfeeifdtem Uni. £ebung3» 1111 b ©citFungamerr» 
male an ber gleiten Uüfte (bgl. Stbb. 6). 


ber nädjften ©eriobe, ber „Sitorinaaeit", ge* 
riet c3 — unb mit if)m ba3 gange füblidje 


* $a ba3 SOIeer auch über fcfjmale Strecfcn flachen 
Canbe^ bintreggeben Tann, ohne bafe eine ©eitlung notig 
märe, uttb manbernbe S)iinen lorfmoore fo meit ^ufammeu 
preffen lünnen, bafe fie beim 5i'eiterriictcn ber ©nnbmafien 
unter Gaffer au liegen fommett, finb untennecriidje ^ul* 
ber unb 9Jioore nt brr 9U'ibe be$ ®tranbe§ (a. 'i'. ntt ber 
'Uomnterfcftcn Uftfte) reine cinbeutigen 33ctoeifc für liobeit* 
bemegungen. 

* $ergl. ^ßbilibPfcn, Xad norbbeutfefte Siaubium. 
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Oftfeegebiet — burdj eine nuägebefynte ©eit* 
!ung unter SBaffer unb würbe Bon STCeereä* 
abfäfceit bebeeft. Sie £itorina=©enfung fcfjuf 
eine neuerlid^e SSerbinbung mit bet UZorbfee, 
ertränfte bie norbbeutfcfjc füflenebene unb fcfjuf 
bie SBobben* unb fjrörbcnfüfte. Jgeute rufjt fie 
fdjon feit langem; iut nörbfidjen Oftfeege* 
bict aber, baä roäljreitb ber Siitorinajeit ftill 
gelegen fjatte, begann fid) nunmefjr ba§ Sanb 
ju fenfen; e3 ift bi§ jum heutigen Sage nidjt 
jnr fRufje gefommen! 

Stynlidje iSrfcfjcinungen wie im föaftifum 
Ijat bie gorfdjung in affen Seilen ber ©rbe 
fennengefernt. 

llntergetaudjte Säften finb j. 18. 
bie fiimane am 5ßontu3 unb bie fanggeftredten 
„Eanafi" ber Salmatinifdjen Säfte, bie nichts 
finb al§ nod) wenig oeränberte, in ber 9iadj= 
eiäjeit gefenfte Säfer eines abgetragenen Uralten* 
gebirgeS. fpubfon, Sdamare, ß^efapeafebai, bie 
IBucfjt Bon ©an ^ranjisfo gebörcu ^icc^er. 
Äud) bie ©cfjären norbifefjet Säften fctyeii feji* 
lifnbifdjc ©efänbeformen unterfeeifcf) fort (fiefjc 
Sfbb. 4). 



2165. 4. (Sd)ürcnrüfte: ©efunfene 3lun56öcrerlanbfc6aft, bie 
unter toie über ©affer bie ßleidjen 23obenformen bat. 

Set ßoreitjgolf (Dtorbanterifa) reichte einfi 
bebeutenb Weiter naefj Sübwejten, aI3 freute; eine 
Hebung, bie int gnnern be3 Sauber 240 ra er* 
reidjte, gab il)m feine jepige ©cftalt unb Sluäbef)- 
nung; nun penbclt basSanb juriief unb finftDon 
neuem. Ser ©eeljunbfee in Sabrabor birgt bie 
lebenben 93eweife, baß ba3 99teer cinft große Seile 
be§ 2aitbe3 bebedtc. 9Jtit Sabrabor f)at fiel) 
ba3 ganje ttörblidje Storbamerifa bewegt, unb 
^war, wie and) SlanbinaDien, nid)t glcidjmäßig. 

3iiitg3 um S^öitb laufen in 10, 30—40 
uitb 80—100 m Sjöfje brei Stjftcnte uou Straub* 
linien. 2ln ber fehottifdjen fiüfte finb ebenfalls 
I;od)Iiegenbc Serraffen Dorhanbeit; auf beit 
Orfuct)^ unb Sl)ct(anbinfelit fehlen fie, Spip* 
bergen bat fie nrieber, Bäteneilaitb ift unbewegt 
geblieben. 

3» 9iorb*9tußlanb unb im uörblidjcit Si* 
birieu finbcit fid) gaitft junge Stecrcöablagc-' 
tuugen. ©roitlanb teilte baS Sdjicffal 2abia* 
hovo: Ser Straub SiibgrönlaubS foll babnrd) 
in beit lebten gabrbunbertcu mn etwa 100 
fflJeilcit juriictocrlcgt worben fein! 

©ait^ SiibameriFa ift non gehobenen 
Stiaubterraffcn gefäumt; fdjon Sarwiit janb 


in E^ilc SKufcbelbänfe mit ganj moberneit 
fiebewefen in 400 m See^ofye. 

2lfrifa ftebt nicht jurilcf: Sie unter* 
nt c e r i f dj e Salfurche be£ Sfrmgo erreicht mehr 
als 130 km ßänge! 

3nt SKittclmeergebiet, beffen Oßhälfte fich 
in gefchichtlicher 3eit burchfchnittlich um 2 m 
gefenft f^t, ^ecrfc£;t überall ^Bewegung: Sie 
Skleareit ruhen nicht, ^Jalmarola im Sperbern* 
fdjcit SJleer foll fid) in 74 64 m gefenft 

haben, Äteta unb ftapti „flehen fchief'% b. h* 
biefeS hob fich in ber gleichen Qtit im SBejten 
um 3,7 cm, im Offen hingegen um 7 m, jene# 
finft an bem einen (Ofi*)®nbe, am entgegen* 
gefegten (2Beft*)®nbe fleigt cS auf. 

SaS berühmtefte löeijpiel abwechfelitbcr §e* 
bung unb Senfung bietet ber ScrapiStempel 
ju ^Joijuoli bei Neapel. 9tbbilbung 5 ^eigt 
uitb erläutert Säulen biefeS igeiligtumS. 

Unfern non Neapel finben fich ferner gans 
ober j. S. ertrunfene freiärunbe Stater- 
feffel, bie ebenfalls Don bem unruhigen ©eift 
biefeS glccfdjcnS ßrbe ^eugen: ^Sorto b T 3^thia, 
SKifeno, ^ßrociba u. a. 

Sor ben ftüften 9lorb^äghptenS, gnglanbS, 
igollanbS, 9forbfranfreid)S unb Dftgröitlanb^ 
liegen bie SRuinen menfchlicher Sauwerfe. Sie 
alte Spanbeleftabt Sineta ruht in ben glitten 
ber See Dot ber Oberinfel Ufebom. 

Ser äußerfte Süben, bie StntarftiS, oerhält 
ftdj entfpred)enb ben 9?orbpolargebieten; Oft* 
auftralien, 97eufeelanb, Siftorialanb fchlicßcn 
fid) an. Stuf 9?orfolf g. S., baS ndrblich Don 
Sßeufeelanb liegt, münben alle Sache nnb 
glüffe in 10—15 m hoben SBafferfälleu ins 
9Jieer. fcier b^l ©infebneiben ber Säfer 
mit ber Hebung beS SanbeS nicht Schritt holten 
föitneit. 

9(ncb tm ^Iguatorialgebiet ruht bie ©xbfrufte 
nicht. 21udj hi er iwr ber Sräger eines gait^ 
großen 9?amenS bafrnbredjenb: ©h^rleS Sar> 
Win. 9tuf feiner „Steife eine^ Staturforfcherö" 
bcfd)äftigte ihn ba§ Problem ber ©ntfiebung 
ber merfwürbigen gnfelfotm ber Sttolfe, jener 
ringförmig gefchloffcnett fi’oralleninfelit, bie 
eine flache Sagune einfchüeßen unb nur wenige 
Scjinteter über SBaffer ragen. 2Bohl roufite 
man, baß fie Sauwerfe Heiner Rippen feien. 
Wußte ferner, baß auch „Saumriffe", bie ben 
Stranb unmittelbar begleiten, unb „Sali* 
riffe", bie Don ihm butdj einen „StifffanaT' 
getrennt werben, au3 Korallen beßehen. Siitb 
biefe brei gormen aber nun felbflänbig ober 
flehen fie miteinanber in einem 3 u f ai ttmenl)ang? 
Sic fomntt e$, baß Diele 3liffe unb Atolle au^i 
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großen liefen auffteigen, obmoljl bie Korallen* 
tierdjen mef)t al 3 80 m liefe iticljt oertragen? 
SBoIjer ^aben bie 2ltolle ihre Siinggeftalt? 

Koratleninfelu unb ^riffe finb in ben £ro= 
pen fefyr oerbreitet, hüben fie bod) bie 9Kef)r* 
$ahl aller ojeanifcheit Unfein! Saumriffe fin* 
ben ficf) an ben tropfen gtad^füften OftafriFa3 
unb gloribas, ben Steilfüften Dftauftralien3, 
fteuFalebonicns, ^ajififdjer Sitfeln. Unter 
ben SBallriffen ift ba3 2000 km lange unb 
200—1800 m Breite, ootn Sanb 30—140 km 
entfernte oftguftralifche „Sarri&re*$Riff" ba3 
bebeutenbfte. SluSfchfiejilid) Atolle fe£en gro&c 
Snfclgruppcn pfammen: bie SaFfabioen (im 
2 lrabifd}cn SRcer), XRalebioen, ßl>ago5infe(n, bie 
Keelingsgruppc (int Snbifdjen 0 $ean) u. a. 

So foitnte e3 nicht auäbleiben, baß bie 
eigenartigen ©ebilbe jahlreidje berufene unb 
unberufene Grtlärer gefuuben ^aben. 2 llle 
blieben fie erfolglos, erft ber Intuition 
fungen Karmin mar bie Söfuitg oorbcljalten. 

Sfijge G jeigt ben ©ang ber Sutmidlung 
eines 9Uffe3. $n ber ben Korallentierchen am 
meiften jufagenbett Xiefe oon 5 —20 -Bieter 
umjie^t ba3 Saumriff unmittelbar ben Straub. 
GS toädjft bi3 jur Oberfläche, b. l>. bi3 pr 
größten gluthöhe empor. Somit ift feinem 
28ad)3tum ba» natüriidje Gube gefept, memt 
nicht ber gall ciutritt, ber ber fprhtgeubc ^Junft 
ber (SrFlärnitg ift: Siele Unfein finb in Sc* 
megung. SiitFcu fie, fo Fömten bie Korallen 
bi 3 pr jeweiligen SBafferoberfladje meiter* 
bauen. Sranbung unb Scrnnreiniguugcu bc3 
Straube» oerljinbern unmittelbar am SRanb ber 
3ufel ba3 SBac^tum be3 $Riffe3, fobafe ^loi* 
fchen beibett ber SRifffaital offen bleibt. Sa§ 
Samtiriff ift 511 m SBallriff gemorben. Sei loci* 
terer SenFung oerfdjminbct bie $itfel, bie 
Korallen aber bauen auf ber §öl)e be§ SKall* 
riffe§ meiter — nur ein SRiug oon Korallen* 
falf, ber ben Unirifj ber oerfunFeneit Qufet 
miberfjriegelt, ragt bann nodj über SBaffer unb 
hält fiel) an ber Oberfläche. Sie tieferen Seile 
aber fterben unterhalb ber ben ^olpp-eu 511 * 
träglichen Siefe ab. 

Steigt hingegen bie Snfel, fo werben bie 
SRiffe über ba§ SBaffer hinauSgehobeu unb fo 
bem Sobe gemeiht. 

Igält man alle beFanntgemorbenen Seob* 
adjtungcn nebeneinanber, fo ergibt fid) ein 
überaus oertoicFelteS Silb Oon ben Sobcitbc* 
megungen im O^ean: $ebe Sltollgruppe faft 
hat ihre eigene Semegung. 

3 m mittleren Solpitefien finb gehobene 
Atolle unb Sfliffe meit oerbreitet. 9tnf ber 


Ghnftmaöinfel im Snbifdjeit Djean befinbet fidj 
ein 2 ltoll in 365 m al£ Kallftufe auf 

bem oullanifchen ©eftein ber Snfel. 2 tn 
anberen Orten merbeit mehr al£ 600 m Secljohe 
erreicht. 

Sie -BZoluFFeniitfel 2lmbeina ift mehrere 
hunbert SDleter gehoben, ba§ benachbarte Sa* 
harna bagegeu um 176 m prücfgebliebett. 

2luf ^runafuti (Gliicegruppc, Sßelanefien) 
fanb eine Soljrung 334 m mächtigen Korallen* 
fel§. 2lit anberen Stellen liegen ocrfchiebeit alte 
SRiffe übercinanber ober Koralleubautcn auf KalF* 



211)0. 5. Säulen be3 Scrapi3‘£emDcI3 Del ,^ 033 U 0 lt. 2313 
205 n. ß&r. luar ber Stempel unUerfcOrt; er luurbe baitu 
3 */j m mit ImUunifcftcn Slfdicu OebecTt unb luciterc 
3 m barüber unter Gaffer ßcfcnrt. ®ie mittleren 3 m 
finb boUfomntcn uoit ^oOrmufitjcIn aiißefreljen; fpiitcr 
luurbe ber 2empef luieber ßcOobeit unb bon neuem mit 
2lfifjc bebeeft. Seit 1749 luurbe er frcißelcßt. foll 

fUf) ber 23oben luieber fenfcit. 

algeitriffeit ober, mie auf beit SermubaS* unb 
Sahamainfclit, auf altem, ocrfefligtein Suiten* 
fanbfteiu. Son anbereu 3 n f e I n tznwt man in 
1600 m Siefc Stranbterraffen unb SRiffe: Jpier 
erfolgte bie SenFung in einem Sentpo, bem bie 
Korallen nid)t folgen Fonnten. Unb fo fort! 

Saffen fich Kruftenbemegungen im Serhält* 
niö jum 3Reerc§|>iegel jiemlid) leicht bemerfen, 
fo ift bei Seloegungen im Innern oon Sanb* 
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maffen fdjon meit fd)mieriger. 3>od) aud) fyier große „Seitlinien" im Grbantlife burd)fe|$en bie 
gibt eS einige SBege. Stufte; bie Grbriitbe befielt auS einem SRofaif* 

®uS jahrzehntelangen Beobachtungen fann merf einzelner Sdjollcn, bereit jebc in ihrer 
man entnehmen, baß t}iu unb ba (Biitfeburg, SSeife ber Spannung im ©rbförper nadjßibt — 
Sena, Sahla, ©öttingen) Sirdjtürnte für einen fie finfen ober fteigeit, iitbem fie in bie liefe 
beftimmten 5ßunft Iaitgfam fidjlbar ober gepreßt ober emporgebrängt merben. 

Nehmen mir bieS an 
— unb mir Wimen 
eS nach allen bisherigen 
ßrfahxungen! —, fo oer* 
flehen mir in ganz 9 ro * 
feen 3 ü 9 en ben mechfel* 
oollen SBerbegang mtfe* 

6. Gntroicfluna eine£ Gaumriffed (a) au einem ©allrift (b) unb aum 2UolI rcS Planeten. SBir Oer* 
(c) bei langsamer (Senlung ber Snfel ober (relativem) Slnfteißen bte SOleere^ ftrüen mie mnntifh ift 
fbießclä bon I auf 111. (91ad) Karmin, fHcife eines ftaturforfdjerS.) liegen, Iuie C» mogilu) l|I, 

baß bie Mbfäpe flacher 

unfidjtbar merben. gn einem Skrgmerf bei SReere glcidjmie ber Sorallenlalf mehrere tau* 



Machen hat fiel) an einer Bermcrfnng, bie bort 
baS ©ebirge burchfcftt, ein Bolzen in 21/2 


fenb SReter SRädjtigfeit erreichen fönnen; mie 
fid) ©rbfdjiiht auf ßrbfdjicht lagern fonnte; 


fahren um 11 cm ocrfdjobeit! 2>ic bagcrifcheu mie oerfteinerte (Seetiere auf bie fjödjften ©e* 
„*ßräzifionSnioellementS" unb geobätifdjcit birge unb Sanbpflanzenrefte tief unter SReereS* 
geinmeffungen höben ergeben, baß bie ,,gnn* iebimente gelangten. SBir oerftehen eS, menn 
SalzadHßlattc" in für geologifdje Berhältniffe mir baran benfen, baß fid) fleinfte Bemegungen 
gerabczu rafenber Bemeguitg begriffen ift, bie im Sauf unfaßbar langer 3 c iträuine in ge* 
in 20 fahren 6 cm betragt!, . . morauS fich maltigcn SBirtungen äußern müffen. 
unter ber BorauSfefcung ihrer gortbaucr in Unb mir lernen Befdjeibenheit unb Stolz 
gleicher Starte für baS galjthunbert 0,3 m unb zugleich- ®er SRenfdj, beffen ©efchlecht eine 
für baS galjrtaufenb 3 m ergeben mürben" unborftellbar Heine Sftolle im SBeltgefchehen 
(fiagfer)! fpielt, oerntag mit ben Hilfsmitteln feine» 

gn meldjcr SBeife bie T>aiH>tfäcI)lich nach ©eifteS in bie Mbgrünbe ber 3 c it, in bie ge* 
SBeftcn gegen ben Bobeitfee hm gerichtete Bc* 
megung zu erflären ift, zeigt Mbb. 7: S>ie Mlpcn, 
bie alS junges ©ebirge nod) nicht zur Sluhe 
gclommcn finb, brängen itad) 9Zorbcn. $aburd) 
merben bifr Schichten ber Bagerifchen Hod)ebeite 
gegen bie fefte SRaffe beS Skgerifdjeu SBalbeS 
gebriidt, ber ben $tud längs beS guragebirgeS 
ttad) SBefteu meitergibt. 

2>ie 3al)l ber Beifp^iele ließe fich mefeitt* 
lid> ermeitern. ®od) fdjon biefe fleine MuSmaht 
bemeift, baß bie ©rbrinbe fid) an faft allen Orten 
in mel)r ober meniger ftarfer Bemcgung be* 
fiitbet. 

3ur G r! I ä r n n g biefer X atfadjc biene 
bie alte Jfjeoric uoit ber Mbfüfjlung unb 



heimeit ©efc£e beS SBerbenS feines SRutter* 
Sdjrutnpfung beS ©rbballcS. 2aS berühmte Planeten einzubringen. Mber ber SBeg zu ben 
Beifpicl beS fehruntpfenben MpfelS erläutert, lebten gragcit, bereu Xore il)m immer öer* 
baß fid) bie ©rbrinbe bei biefer gufemt* fd)toffen bleiben merben, ift noch unenblicf) weit. 
menziel)ung in galten legen ober bredjen unb Unb nietuanb oermag 50 fagen, ob auch nur 
reißen muß. 3 a h^°f e Heine Sprünge unb biefe ©renze jemals erreicht merben mirb. 
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@o if) nun aud) feit Anfang Oltober 1922 
bet berühmte Berliner ©arten ge* 

fcfploffen roorben. AllerbingS foll eS vorläufig 
nur für ben SEBinter gefdjehen. Aber man h fl t 
ju bem Sroße fein rechtes Zutrauen. SDtan wirb 
Bon bet Befürchtung nicht frei, baß eine bet 
größten ©ehenSmürbigfeiten bet SReichShaupt* 
flabt füt immer Berfcfjroinbet. 

SBelch ein unerfeßlicher Setluft märe baS 
für bie SBiffenfchaften, inSbefonbete für bie jefct 
jo m'ädßig aufßrebenbe Staturmiffenßhaft! $dj 
fchmärme gerabeju füt intfern fjoologifdjen 
©arten unb Bettle nicht, baß fein Sorljanben* 
fein überhaupt einet bet burdjfdjlagenbfkn 
©tünbe ift, bie mich Bon jeher an Berlin ge» 
feffeit haben. 

©eit einem ÜKenfcfyenalter bin ich Abonnent 
unb eifriger Befudjer. Stoßbein Betlaffe ich 
ihn felbft heute niemals, ohne etmaS SteueS ge¬ 
lernt p haben. 

Soch ich rnill ganj Bon mir abfehen. $ß 
eS nicht für groß unb flein Bon aujjerorbent» 
lieber Bebeutung, baß fie einmal einen mirf» 
liehen Sötoen fehen unb ihn brüllen hören, 
nachbem fie taufenbmal Bon bem „Stönig ber 
Siete“ unb feinem entfeßlidjen ©ebrüll gehört 
unb gelefen haben! Sfann baS naturgetreufle 
Büb, fann ber herBorrageitbfte AuSßopfer bie 
elaftifchen ©chritte beS SigerS unS Bor Augen 
führen, bie uns fofort auffallen, fomie mir an 
feinen Säfig treten? 

©o ließe fidj taufenberlei anführen. Unfere 
Ougenb fann boch einmal feirfdje uttb Stehe 
fehen, benn in ber freien Statut iji ei reiner 
3ufall, menn fie unS ju ©eficht fommen. ©in* 
mal finb fie jeßt allenthalben recht feiten ge* 
motben, fobann treten fie gemöhnlidj erft gegen 
Abenb auS, mo man felbfi mit bem ©lafe SQtülje 
hat ju erfennen, ob fie etmaS auf bem Stopfe 
tragen, b. h- SDtämtchen finb. 

3<h toill aus ber mtcnblicbeu gülle ber 
Beobachtungen fyier nur einiges anführen. 

Sein Bilb ifl mohl fo oft Bon Siermalern 
gejeidjnet morben, mie ber töhreube igirfd). 
Ser Sönig bet SEälber, ber zur Brunftzeit feine 
gemaltigc Stimme erhebt, ift ja auch eine über» 
mältigenbe ©rfcheinung. ©djon als Stuabe hatte 
ich in meiner Igeimat ©elegenheit, folcfje iQtrfdje 
ju beobadjteit. A6et in ber Sömmerung unb 
im SBalbesbunfel fann man nidjt allpuiel fehen. 
ßrß im ©arten falj id) <P meinem 


©rßauiten, baß ber röhrenbe igitfeh bie foge* 
nannten Stänenbrüfeu meit aufreißt, fo baß man 
einen Sa (er hineinfteefen fönnte. 2>cCj habe über 
bie ©rünbe biefeS BerhaltenS in meinen Büchern 
Stößeres auSgefül;rt. Ser töirfdj macht mit 
feinen geöffneten Srüfen ben ©inbruef, als ob 
er Bier Säugen befäße. Stuf Sierbilbern habe 
ich baS noch niemals gefehen, muß fie alfo in 
biefem fünfte als ungenau bezeichnen. 

$n ber ©efangenfehaft machen ftfuchö unb 
$jafe einen Möglichen ©inbruef. SKan fennt fie 
gar nicht mieber, menn man fie im freien häufig 
beobachtet hat. ©ineS SageS im ©ommer — 
nach meinen Aufzeichnungen am 28. Jjuni — 
fehe ich ju meinem ©rftaunen, baß Steinefe noch 
ben halben SBinterpelj trägt. Unter natürlichen 
Berhältniffen Berliert ber ffrudjs bie SEBinter* 
haare im grüljling, alfo im SDtärj. ^ebenfalls 
mirb fein gellhänbler Bon einem bei unS im 
April gefchoffenen ftuchS etroaS miffen mollen, 
benn fein Balg taugt nichts. Unb biefer gudjS 
hatte noch monatelang fpäter SBinterhaare! 

SomalS Bor 20 fahren ging mir jurn 
erften SMale ein Sicht über bie Bebeutung bet 
fo Betfdjrienen Sornen auf. SSer fämmt bie 
in ber Freiheit lebenben Siete? Statürlid) baS 
©eßtüpp, namentlich bie als SRiebertracht ber 
Statur angefehenen Sornen. $n ber ©efangen¬ 
fehaft fehlten bie Sornen, unb bem SBärter fann 
man nicht zumuten, biffige SRaubtiere p fäm* 
men. Saljer rührt auch bie feltfame ©rfdjeinung, 
baß gefangene Sömen meit [tariere SDtähnen 
haben als in ber ftreiheit. Auch h» et fehlen bie 
Sornen als Sßaturfämme. 

Aud> biefer fjall beftärfte mich in meinet 
©nntbanfehauung. Alles, maS bie Statut fdjafft, 
iß in feiner Art bollfommen. 

6S iß fpäter Stadjmittag gemorben — plöß* 
lidh ertönt im $oo ein marrerfchüttember ©djtei. 
Sen ©tammgäßen iß baS nichts SteueS — fie 
miffen, baß er Bon beit Semuren herrührt, 
fßtofeffor <gecf, ber oerbienßBolle Seiter unferer 
meltberül)mtcn ©ehenStoürbigfeit, fdjreibt in 
ber neueßen Auflage Bon BrefjntS Sierleben, 
bie er felbß mitbearbeitet hat, Bon ben SRattS, 
baß fie burdj grunjenbcS Betteln bie Aufmerf* 
famfeit ber Befucher auf fid) z u lenren miffen. 
„Stoch mehr aber,“ heißt eS meiter, „burd) ihr 
mahrljaft IjölfifchcS ©efdjtei, baS fie jeitiueife 
im ßl)or anftimmen! Sonn läuft im Berliner 
©arten ftctS baS ganze Bublifum zufammen, in 
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bet Überzeugung, baß etmaS paffiert fei, unb 
ift, Por bem Släfig ongefommen, ßöcßlidjft er* 
ftaunt, bie Urheber ber oermeintlidjen ©ut* unb 
©cßredenStötte ganz rußig unb friebtic^ auf ißren 
Äletterftangen fißen ju feßen." 

Siefe merfmürbige Grfcßeinung muß bocß 
irgenbeinen ©runb ßaben — aber tuet cf) en? 

Sa fiel mir ein, baß bie Sagaffen häufig 
bie aufgefjenbe ©onne mit ©efcßrei begrüben. 
Überbauet fann man mandje Äffen gerabeju als 
©onnenanbeter bezeichnen. SaS ift nicßt nur 
Oielen Sieifenben aufgefallen, fonbern bie alten 
Ägypter berichten ähnliches non ben ©aoianem 
©on neueren Autoren mill ich ben oortrefflicßen 
iRaturforfcßer ©rofeffor ©ed)uel*Soefcße anfüß* 
ren. Gr faricßtet uns oon feinem zaßmen Äffen, 
einer SReetfaße, folgenbeS: „Änt hmnbcrbarften 
mar, maS mir feinen ©onnengruß nannten, 
©enn morgens bie ©onnenftraßlen inS 3>mmer 
fielen, fuchte er am fünfter, auf bem Sifctye 
ober ©oben einen ooll beleuchteten gled, machte 
2Ränncßen, manbte fich bet ©onne ju, hob bie 
Ärme leife miegenb, fpißte baS SRaut unb ließ 
nun auS tieffter ©ruft, fomie übertafdjenb laut 
5—6 mal hintereinander, etroa ben größeren Seil 
einer djromatifdjen Sonleiter erfcßallcn unb 
fcßloß mit einem tiefen, langgezogenen ö. GS 
maren hoch ft fonberbare Saute, mie id> fie nie* 
malS fonft oon Äffen gehört höbe." 

Stürjlich fah ich im Hamburger goologifcßen 
©arten ähnliches. Än einem trüben Sage brach 
bie ©onne bureß. Sa erhob fi<h ein alter 
©aoian unb tanzte im ©onnenlichte einen merf* 
mürbigen Sanj. Sie 3ufd)auer hielten ihn für 
üerrfidt. 34 ober fagte mir, baß hier mieber 
ein galt oorliegt, mo ein Sagaffe fieß beS Än* 
BXidCS ber ©onne freut unb feiner Grregung ÄuS* 
bruef oerleiht. 

Unb ©runb genug hoben bie Äffen, baS 
©onnenlidjt ju begrüßen. Stießt nur ermärmt 
eS nach, ber tüfjlen Stacßt ihre fleif gemorbeuen 
©lieber, foubern bie gefährlichen nächtlichen 
Stäuber, namentlich ihr ffbauptfeiitb, ber blnt* 
bürftige Seoparb, ziehen fieß in ißr Säger jurücf. 

©ei ben Semuren als Stadjtaffen liegt bie 
Sache umgefeßrt. Stäcßtlidje Stäuber merben 
ißnen nicht gefäßrlicß, ba fie ißnen ju fcßnell 
entmifdjen fönnen. Sogegen fiitb fie am Sage 
feßmer bebroßt burch bie großen Stauboögel. Sie 
merfmürbige ©cßlafftelluug öieler Stacßlaffen läßt 
fid) nur oerfteßen, menn man meiß, baß fie in 
biefer ©eftalt am leicßteften überfeßen merben. 
GS liegt ßter einer oon ben Zöllen ber SRimifrt) 
im meiteren ©inne oor, b. ß. ber Stadjäffnng 
ber Umgebung. 


©ie bie Sagaffen bie ©onne begrüßen, loeü 
fie baS ©eichen ißret geinbe bejeießnet, fo bie 
Semuren bie Sömmerung, unb jmar auS bem 
gleichen ©runbe. — 

©ir freuen uns barüber, baß bie SRebijin 
eS fo meit gebracht ßat, unb baß faß fein Sag 
oergef>t, ber nießt irgenbeinen gortfeßritt auf 
ißrem ©ebiete meibet. Unb bocß fönnen mit uns 
bet Satfadje nießt oerfcßließen, baß unfere ipeil* 
fraft leiber feßt zurüdgeßt. gm ©etgleicß zu 
ben Sieten ift unfere ipeilfraft beiammemSroert 
gering. 

GS ift mir baS oft Oon SRebizinern beftritten 
morben. gebet gäger muß über biefen 3 r °eifel 
lächeln, benn man erlebt immer mieber, baß bei 
Sieten bie feßmerßen ©unben ßäufig mit über» 
rafeßenber ©cßneltigfeit ßeilen. ©ie feßön iß 
eS nun, baß mir unfern >,3oo" ßaben, mo man 
3meifelnbe bureß ben Äugenfcßein beleßren fann. 
Unoergeßlicß mirb mir ber galt fein, mo fuß 
ein afrifanifeßer Glefant ben 3 a ßn abbraeß. ©ro* 
feffot Ipcd ßat im neueften ©reßm bicfcS ©or* 
fommniS ermähnt: ,,©ei bem riefigen, ebenfo 
feßönen mie bösartigen Glefantenmänndßen beS 
©erliner ©artenS", feßreibt er, „ßing um ©eil)* 
nadjten 1907 ber „Stero" (©ulpa) beS einen 
©toßzaßnS, ben fid) baS Sier am ©runbe ab* 
gebrochen ßatte, als bunflc, blutige SRaffe meit 
ßerauS, oerfeßmanb aber halb mieber bureß Gin* 
trodnen, unb nad) einem gaßre ßatte fieß ganj 
oon felbft aueß bie oorbere Öffnung bet 3 a h« 5 
fubflanz mieber gefcßloffert." 

©aS gefdßießt beim SRenfcßeit, bem ein 3oßn 
abbrießt? Gr fann oon ©lüd fagen, toenn ber 
3aßnarzt bureß feine ftunft ben ©tumpf rettet. 
Unb ßier beim Sier! Sfocß ßeute feßroebt mir 
ber ettoa 40 cm lange Stero oor Äugen, ber 
auS bem abgebrochenen 3oßne ßerabßing. Ser 
Slero zießt fieß jurüd, imb bet 3 a ßn befommt 
einen ©erfeßluß — unb jnxir alles oßneÄpparat! 

©ieoicle Sulturmenfcßen ßatten ben Orien* 
tierungSfinn bet Siete, über ben bet gäger 
immer mieber ftaunen muß, für ein SRärcßen! 
Unb nun lefe man, maS ber Seiter beS granf* 
furter 3oologiftßen ©artenS, SRaj ©djmibt, oon 
bem anfeßeinenb fo jhipiben Ämeifenbäten z 11 
melben meiß: „gm greien ßat fieß ber Äineifnt* 
freffer öfter mit Surcß graben beS ©obenS be* 
fcßäftigt, unb z>oar rnerfmürbigermeife ftetS an 
bet gegen ©eften geridjteten ©ittermanb entlang, 
mäßrenb er an feiner anbern ©eite ßierzu jemals 
Änftalt gemaeßt ßat." ©rofeffor §ed betätigt 
biefe Seobadjtimg auf ©runb eigener Grfaßrun* 
gen auS feiner ©rariS. 

gragt man einen Sulturmenfcßen im 3oo* 
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logifdjen ©artend, wo Slnterifa liegt, fo wirb er 
ed nicht immer roiffen. 2 lber biefer Slnteifenbar 
mit einem Kopf wie eine Stofatübe fdjeint über 
taufenb Steilen roeit feine §eimat ju offnen. 
Unb ba ftaunen bic Sienfdjen über bad Bätfel 
bed Bogclfluged, wo f)iet noch unenblid) größere 
SBunber jutage treten. 

Unfere ganje ©rnährungdthoorie würbe 
einen aitbern Stanbpunlt einnehmen, wenn bie 
SBhtfe, bie ber 3<>ologifcf)e ©arten gibt, beriicf» 
ficfaigt würben. SZan fteffe fid) einmal oor, 
baß Sömen, Tiger, ßeoparben ufw. fid} nid)t 
nur bei und falten, fonbern fogar fortpflanscn, 
ebenfo leben ©eier, Lämmergeier ufw. lange in 
©efangenfcfaft. 2llfo Tiere ferner Sänbcr, ja 
ber Tropen, gebeifan bei und im 3°°, mäfaenb 
faimifdje Tiere, j. 33. fiudrfe, SBilbfafan, S(d)e, 
Stehe, ^>a 6 id)te, Sperber, SBanberfalfen, Buf* 
färbe, Stuerfafae, 93irffaf)ne, 2: rappen ufw. 
immer nur furje 3 c 't bort ju fefan finb. Sie 
fiöfung bed Siätfeld biirfte barin liegen, baß 
^ferbeflcifd), alfo ©infaferfleifd), bie natürliche 
Stafaung pan fidWen, Tigern unb ©eiern ift. 
Täe Sieblingdfpeife bed Sömen finb 3 e &tad, bed 
Tigerd SBilbefel ufw. dagegen freffen Söilb* 
fafcen Bögel unb fleine Säugetiere, namentlich 
Stager; Sucßfe ftellen Steifen unb §afen nad), 
außerbcm größeren Bögeln. 93ei einer Sötte* 
nmg mit Ißferbefleifch gehen fie unfehlbar ein. 
Übrigend habe idj bad gleiche bei meinen Kafan 
erlebt. Sludj Salten tonnen biefe Sätterung 
nicht oertragen, ba fie für fie ganj unnatürlich 
iß. ©cnau fo ift ed bei ben anbern Tieren, bie 
fid) nicht falten; ed fehlt ihnen eben bie natür* 
liehe Sätterung. 

©erabe bie Beobachtungen im 3 00 I°8ifd)en 
©arten faben mir jur Theorie ber Safaungd* 
mitteloerteilung oerfalfeit. ©bettfo fatte id) 
meine jefct größtenteils anertannte Theorie oon 
ben Slugen* unb Stafentieren niemald ohne ben 
3 oologifcfjen ©arten aufftellen fönnen. Slucf} 


bie genaue SeflßeHung, baß bie Slffen feine 
Stenfcfjenaugen, fonbern Tietaugen faben, alfo 
runbäugig finb, oerbanfe ich hem Befud) bed 
3oologifchen ©artend. Sie finb jpflopen, b. h- 
freidäugig, wie fchon Dot 3000 Safaen bie alten 
Seefahrer beobachtet fjaben, unb moraud ber 
Sttftfad oon ben 3 t)flopen entftanben ift. 

Steine geringe 2ludwaht oon heute biirfte 
einen ungefähren Begrijf oon bent uncrfcfclichen 
Berluß geben, bet ber SBiffenfdfaft bticch bie 
Schließung bed 3öblc>9ifcfa n ©artend brofjt. 
3war foll er oorläufig nur im SBinter und un» 
jugänglid) fein, aber bie SJebenfen finb bod) nicht 
oon ber 5>anb ju weifen, baß ed nur bad Bor* 
fpiel jum öölligen Schluß ift. Slei §agenbedd 
Tieraudßellung, bei bem 3 00 f°ßißf) cn ©arten 
in 23rcdlau ufw. faben wir ähnlichcd erlebt. 
Selbft im SBinter brauchen hoch bie Tiere Sät* 
terung, bie aud ben Tropen SBärme. Tie 
Silpferbe müffen warnted SBaffet faben unb be* 
anfprueßen ebenfo wie bie ©lefanten foftfpieliged 
Sutter. S3ei folihen Unfoften wäßrenb einer 
einnahmelofen 3 e ‘t fafa bad ©efpenft ber Stuf« 
löfung bod) ftetd oor ber Tür! Tie oöllige 
Schließung wäre aber ein namenlofed Unglücf. 
Berlin oerlöre eine Sehendwürbigfeit erften 
Stanged, bie namentlich auch oon Sludlänbcm 
unb SSefucßern oom fianb außcrorbentlich oer* 
mißt mürbe; unfere Sugenb fäme um eine Be* 
lelfrung unb um eine Bereicherung iljred ©c* 
mütd! SBad für unetfeßlidje Berlujie bie SBif* 
fenfdfaft erleibet, ift fefan angebeutet worben. 

Ipier wäre mirflid) bie manchmal miß* 
brauchte Stebendart am Blaße, baß Staat unb 
©emeinbe alles aufbieten fallen, um einen foldjcn 
Berluß abjutoehren. 

SBad oom Berliner 3oologifdjen ©arten 
gefagt worben iß, gilt natürlich auch fät bie 
Tiergärten in anbern beutfdjen Stäbten, für bie 
meine Betrachtungen im allgemeinen auch Su* 
treffen. 


6roftftat)t=Luft 

Don Dr. D. fiafterlik. 


Stuf bad im erßen SBerben unb SBachfen jur 
©roßftabt aufßrebenbe Siünchen fang einft bie 
Sanbbeoölferung ber Umgebung ben trioialeu 
Beim: „3u Siinfa, tut’d ftinfa". SBad biefer, 
gerabe hier weit über bad 3 * e I hioaudfdjicßenbe 
Berd jum Hudbrui bringen will, gilt oon jeber 
©roßßaljttuft unb iß im ©runbe genommen 
nichts anbered ald bie Dolfdtüm(icf)e (Srgänsung 


einer burch fiuftanalpfe gewonnenen miffenfdjajt* 
liehen ©rfenntnid. 

6 d muß jugegeben werben, baß bie Suft ber 
©roß* unb S'tbußrießäbte neben ben Beftanb* 
teilen, bie bie 2uft an allen Orten ber ©rbe 
unb su jeber Tages* unb Saljredseit bcfijjt unb 
bie fich aud 20,81 Bol. o/o Sauerftoff, 78,25 
Bol. o/o Stidßoff unb 0,94 Bol.o'o Slrgott 511 * 


Digitized by 


Gck igle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



3 6 


Dr. 21. tpafierlit: ©roftilabt'Üuft. 


fauimenfejjen, uodj etma# „©reifbare#" bat/ ba# 
man bi#roeilen fogar „fdjneiben" fann! Sicfe 
©roftftabt b l u m e, bie mit alle toafjntebmen, 
menn mir vom Sianbaufembalt mieber in bie 
Sielen jurücffebten, ift für bie 9la{e be# {laubig 
in freier Stuft fiel) Beroegeitben eben nicht mobl* 
riedjeub; er fagt baljer nicht mit Unrecht: „Säe 
©roftftabt ftiitft." Befonber# jbeutlidj wirb biefe# 
©roftftabtaroma bei SBtnbftille unb im Sommer; 
ba bringt e# au# beit Raufern unb ihren Seilern 
unb ©emölben, ba I)cbt c# jidj uont 
pflafter unb mäljt fid) butdj bie engen Straften, 
ltabeju unberührt auch bann, menn ein SEßinb e# 
ju Dertcciben fudjt. Senn felbjt ein mit Saufen» 
beit oon 9Retcru braufenber Sjöljenroinb erlahmt 
in feiner Straft an ben ©roßftabtbädjcrn unb 
bat in ben engen SSinfelgaffen ber Slltftäbte unb 
ihren tjjöfcn etma nur nod) >/soo fein« in beu 
Sjöljeu uorljanbenen SBudjt. 

Saä ©roftftabtaroma ^at nicht immer unb 
Hießt ju jebet 3abte#* ober Sage#jeit bie gleiche 
SRifdjung, aber einige, gemiffermaften fejl* 
flebenbe ©runbftoffe. Sicfe haben il/ten Utfprung 
in ben Derfcßiebenen gemetbücben ^Betrieben, oor 
allem im Stein* unb SSraunfoblcnraudj unb 
Stuft, in ben 2Cu#puffga[en ber Sraftfabrjeuge 
(Soblenofpb, Bbaäpborroaffetfioff, SRetban) unb 
in allen 3äulni#oorgängen, bie fid) fitbtbar unb 
»erftedt an ben oerfchiebenften Stellen abfpielen. 

Sie offenfidjtlichen, burdjbringenben ©töte 
ber ©egentoart, mie SBobnungöbidjtigfeit, 
mangelbafte Straftenreinigung, burdj Slrmut 
bebingte ungenügenbe Körperpflege be# ein* 
gelnen, haben biefe Übelftänbe noch meiter Der» 
mebrt; man fann Don ben SSefudjern au# freut» 
ben Sänbern, bie Seutfdjlanb in bem lefjten 
Sommer bereiften, immer toieber böten: SBo ift 
bie ehemalige beutfebe Drbnung, HJeinlidjfeit 
unb Steinlicljfeit? 

Staub, Scbmufc unb Stuft fittb aber für bie 
©efunbbeit eine# an fid) fdjon gefdbmäcbten SSol» 
fe# nidjt glcidjgültig. Sie Statiftifen über bie 
©efuttbbcitöDerbältniffe be# 3«b re ^ 1922 fpredjcn 
eine erfebredettb beutlidje Sprache, fie fagen, 
baft mir bureb Suberfulofcaufticg bet Berelen» 
buttg entgegengeben. 

2lber nidjt nur bie ©roftftabtinenfdjen, fogar 
bie ©roftftabt ft e i n e leiben unter ber ©roft» 
ftabtluft, bie alä eine fyolge ber Stuft* unbSRaudj* 
bilbung nidjt belaugtofe äRcngen an fdjmefliger 
Säure, Salsfäure uitb Sltnmoniaf enthält unb 
biefe ©afe übet all ba# au#gicfjt, um6 ber ©roft* 
ftabt augcljört. 

Ser SomDaumeiftcr Don .Hüllt, ©et). 9lat 
töcrtcl, Ijat int Berlaufc eine# fidj über 


mehrere $abre erfltedcnbeit Spejialfiubium# 
einmanbfrei feftgeftellt, baft in ben ©roftftäbten 
unb ^Dbuftrieorten bie pnt Sau ber fluchen 
unb gröfjeren SSaumerfe Dermeubeteu Saitbfiein» 
forten fehr unter abnormen 93erroittcrung#crfcbci» 
nungett leiben. SSefonber# eingeljenb finb biefe 
3erftörungen am Kölner Sotn nnterfuebt mor» 
ben. Steine, bie Don ben gacbgelebrten für 
burdjauä metterfefl gehalten morben finb, sagten 
bereits 20—25 Sabre nach bem Einbau jene 
eigenartigen 3«ftörung#erfcbeinungen. S" 145 
fällen, bie ficb auf ba# Seutfcße 9teidj unb 
mehrere aufterbeutfdje Sänber besiehen, mürben 
141 mal bie gleichen uttgemöhnlicbett Serwitte* 
rung#erfdjeinungen beobachtet mie am Solltet 
Som, obmohl in allen gällen ein erftflaffiger 
Stein jur Bermenbung fam. Saft biefe furje 
fiebenebauer be# Dermenbeten Steine# nidjt etroa 
auf einen bem Stein Don fjaufe au# eigentüm* 
lieben Stoff jurüdsuführen ift, zeigten folgenbe 
geftftellungen: 2lu# ein unb bemfelben Stein* 
brudj, ber feinerseit SRaterial für ben Sölner 
Som geliefert bat, finb ju bet gleichen 3«!/ 
unb jmar Dor etma 60 3abKn* bie SSaufteiite 
für ein in matbiger Bergluft liegenbe# Schloft 
entnommen morben. Sa# SRaterial am Sölner 
Som ijl flarf Dermittert, mäbtenb an bem Schloft, 
felbfl an ben Stellen, bie erfabtung#gemäft ber 
SSermitterung juerft anheimfallen, auch nicht 
einmal eine Spur baöon gefunben merben fonnte. 
©inen meiteren Bemei# für bie $erftöreitbe SBir* 
fung ber ©roftftabtluft fiefjt ^ertel in ber 
Satfadje, baft an Baumetfen au# bem XI. unb 
XII. ^nb^bunbert, bie jmar nicht in reiner 
SBergluft, aber bodb in einer Don auftergemöljn* 
licftem 3tauch freien Sleinfiabtluft fteben, bie 
jum Seil fein gegtieberten unb überau# reich 
oerjierten Baufieine felbfl nach 600—900 gaß* 
ren feit bem ©inbau leine ftärfere SSermitterung 
erfennen laffen. 3 n ben Söaufleinen be# Sölner 
Some# ift, fomeät e# ficb **ro Steine banbeite, 
an benen Qtxüfin ber SSermitterung roahrjuneh» 
men maren, Sdjmefelfäute na^gcroiefen morben, 
j. S. fogar in ganj ungemöhnlicb großer SRenge; 
bagcgeit fonnte in feinem einzigen SKujler be# 
in großer 3 Q bf au# bem betreffenben Stein» 
brttche entnommenen frifefjen ©eftein# auch nur 
eine Spur biefer Säure gefunben merben, eben* 
fomenig eine SSerbinbung, bie 3 ur Bilbung Don 
Sdjrocfelfäure hätte Slniaft geben fönnen. Set 
jerftörenbe Stoff entflammt tebiglicb ber ©roft» 
ftabtluft. Sludj bie SRetalle leiben banenter unb 
unterliegen einem ungemöhnlicb rafdjen SJer« 
fall. 3« ben 3abtc« 1904/05 mußten- mehrere 
bunbert 9JJeter ber Slbbedung ber SBafferfdjlage 
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an beit (Gefimfen beS Kölner SomS befeitigt 
werben, weil baS oollßänbig brüchig unb 
oon jaßltofen 2öcßern burcßfegt war, fo baß baS 
SBaffer wie bureß ein Sieb burdjlief. Sie 
2ebenSbauer beS betrug etwa 20—30 gaßre. 

Sine im gaßre 1885 auSgejüßrte 3infbacßbeber» 
fung auf ben 9lebengebäuben beS SomeS mußte 
nach 25 gaßten bureß eine ©leibedtung erfeßt 
werben, weil fie in gleicher SBeife wie bie bet 
SBafferfdjläge jerftört war. dagegen lonnten 
bei einem Erweiterungsbau einer Sleinftabtürcße 
alle etwa 25 gaßre bereits in (Gebrauch fiepen* 
ben unb ©innen wieber oer* 

wenbet werben, weil baS Material nodj oöllig 
einwanbfrei war. ^Beobachtungen in gleichem 
Sinne machte ber ©orftanb beS cßemifcßen 
SaboratoriumS im telegrapfiented^nifcfjen ©eicßS» 
amt Dr. §aeßnet an fupf.ernen getnfprecß» 
brühten. ©ei ber Unterfudjung folget ju ©rudj 
gegangener Supferbräßte würbe baS ©orßanben* 
fein einer größeren SWenge ScßwefelfupferS unb 
einer Heineren SKenge fcßwefelfauren SupferS 
in bet SerwitterungSfruße feßgeftellt, beten tfr* 
fache — anbete fommen nicht in grage — auf 
bie jerfegenbc SBirfung ber (Großßabtluft surficf» 
juführen ifl. 2uftunterfucßungen, bie oon biefer 
©eßörbe in Serlin bort felbft angeftellt würben, 
ergaben, baß 100 Siter 2uft 0,0033 g Schwefel» 


biofpb unb 0,405 g Soßlenbiojßb enthielten; 
biefe 9Jfenge entfpridjt einem iohlenbiofßbgeßalt 
oon 0,2 SSol.o/o unb einem Scßmefelbioißbgeßalt 
Oon 0,0011 ©ol.°/o. gßre* äerjtörenben SSirfun* 
gen erlangen biefe Stoffe in ihren wäfferigen 
Söfungen, bie bei 9lebel* unb Saubilbung be» 
fonberS wirffam unb anßaltenb werben; an 
foldjen Sagen überjießen fich bie Saufteine unb 
©letalle mit einem bünnengeudjtigfcitsßäuteßen, 
baS bie fcßäbticßen (Gafe ßarf abforbiert, fo baß 
eS jut ©ilbung oerhättniSmäßig fonjentrierter 
Säuren lommt. 3luch bie Senfmäler leiben 
unter ber Einwirhmg ber Säuren. Einzelne 
mußten feßon entfernt werben, j. ©. baS Effener 
fituppbenfmal am SKarft wirb in abfehbaret 3«it 
jerfreffen fein. Über ben ©ußgeßalt ber fiuft 
gibt eS u. a. für Igagen, 2onbon uf». feßon 
Statiftilen. — Sie eben gefchilberten ©e* 
obaeßtungeu finb eine wertbolle Ergänzung oon 
fefffteßenben, auch an anbereit Orten gemachten 
Erfahrungen. Sie finb geeignet, bie Slufmetf* 
famfeit ber beteiligten Stellen auf ein (Gebiet 
ju lenfen, baS bisher oernacßläffigt ober minbe» 
ftenS nicht in einem oollen SluSmaße gewürbigt 
würbe. 2 u f t iß 91 a h t u tt g, gegenwärtig fo» 
gar bie einjige, bie nicht täglich im ©reife fteigt; 
eS wäre woßl ber SWüße wert, bafüt Sorge ju 
tragen, baß fie nicht täglich int 2Berle ßerabfinft. 


Ober bas Flugoertnögen ber Gottesanbeterin 

Don Dr. Kurt Floerkfce. 


gn meinem legten SoSmoSbiiubdjen über 
§eufcßrec!en unb 2ibellen habe ich er» 
wähnt, baß bie (Gottesanbeterin ißre glügel nur 
ju einer Sdjrecfßellung benugt, baß aber noch 
niemanb bie (Gottesanbeterin habe fliegen feßen. 
geß tonnte mich babei auf Eingaben fo ßeroor* 
tagenber gachgeleßrter wie gabre, Sllarfßall, 
©reßm ufw. ftügen. Sroßbem feßeiuen biefe 9ln* 
gaben nießt ganj richtig ju fein, wenigftenS nießt 
für alle mitten oer (Gattung Mantis jujutreffen, 
worüber mir fcßoit banfeuSwerte gufeßrif' 
ten auS unferem 2efcrfreiS jugegangen finb. 
So feßreibt mir igerr ©eg.=9iat Ernft Salweit 
auS SEBefel: 

„gdj ßabe lange gaßre j n gifrifa (Kamerun) 
gelebt. Wo bie (Gottesanbeterin in jeber gorm 
unb (Größe fo ßeimifcß ift, wie bei uns bie 
Stubenfliege. Sigt man bort abenbS bei ber 
2ampe, fo fliegen einem ftetS ein halbes Sugenb 
(Gottesanbeterinnen auf ben Sifdj. Sie foinmcn 
ftetS Oon braußen angeflogen. 9(llerbingS 


iß ißt glug meßr ein Schwirren, unb oon einem 
furrenben (Getäufcß begleitet, etwa wie bei einem 
fleineti glugjeug. Sabei iß ißr glug langfam 
unb fcßwerfällig, fo baß eS mir ftetS ein 2eicßteS 
war, bie Siere im glug mit bet ©eitpeitfdje ju 
erfcßlagen. (Geflogen finb fie ftetS; nießt nur baß 
fie abenbS naeß bem 2icßt flogen, fonbern aueß 
bei Sag fiept unb ßört man fie im Utwalb 
jaßlreicß bureß bie 2uft fliegen. 2öie weit bie 
größte glugentfernung war, fann icß allerbingS 
nießt angeben, boeß muß fie immerhin 20—30 m 
betragen, benn bie Siete flogen in ben erften 
Slocf eines IgaufeS genau fo wie in baS Erb» 
gefdjoß. geber 9lfrifanet wirb biefe ©eobaeßtung 
beftätigen fönnen." ©anj äßnlid) berichtet §etr 
Ernft ©üttner auS Sing 9BenS*Solon in Süb* 
afrifa: „igier in Sübafrifa iß eS gar nidjts 
91eues, friiß grüne gnfetten gegen baS 2id)t int 
3immer fliegen ju feßen. ES fommt fogar öor, 
baß fie eine ©efellfcßaft oon nernöfeit ©erfonen 
ganj geßörig ftören fönnen bureß ißt blig» 
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fd)nelleS fliegen int 3i mmer gegen baS £id)t. 
3m fjluge finb fie faum Don Sibellen gu untere 
fcfjdben." 

ferner mochte iä) auSgugSweife nod) eine 
ausführliche 3^fcf)rift beS §errn Spermamt 
Wüller auS Ghnrlotteiiburg mitteilen, worin eS 
ungefähr fyeifet : 

„(Gottesanbeterinnen höbe ich im berliner 
Aquarium gut Genüge gefef)en, aber eigentlich 
nichts SefonbereS an ihnen firtbtn föntten, ob* 
mohl ich fie ftunbenlang beobachtete, Sie fdjiencit 
mir recht faul. SineS anberen follte id) belehrt 


gliigel auf, bie um baS eine Sbdjgefdjirr herum * 
lagen, Währenb bie gliegenförper nicht gu finben 
waten. Schon h a ^ e ich meine Äanteraben im 
S3erbad)t ber Tierquälerei, als ich einige Tage 
fpäter unerwartet 2Iufflärung erhielt. 23ir faßen 
wieber um ben Tifd) unb labten uns an bünnem 
rotem SBein, baS eleftrifdje £id)t brannte fdjon, 
als Dont genfler her ein großes 3 Il feft an mir 
oorbeiflog, unb einer meiner Samerabett rief: 
,9?a, fo ein Suber, gerabe in unferen SBeiit hin* 
ein, mag’S erfaufen*. ©in anberer, ber näher 
faß, meinte: ,953aS ift benn baS für ein Sieh, 



$te ©otteSan&eterin (Mantis religiosa L.) Ocim Slnflcifj auf bie 9Sanberf)eufcl)recfe (Pachytilus cinerascens). 


werben, als id) baS Tier in ber Freiheit bcob* 
achtete. ©S war währenb beS JelbgugeS im 
3uni 1918, wo id) bei ber £luarantäne*©tation 
in geobofia auf ber Stint Rationiert war. SSir 
hatten ein großes 3intntcr mit 3 nach bent Wccte 
hinauSgehenben $enftern. 3n ber Witte ftanb 
ein langer Tifd) unb auf biefein ftetS 2 Sod)* 
gefd)irre mit warmem Saffee. Tort gab cS 
maffenhaft fliegen, namentlich am 2lbcnb, wenn 
eS fühl würbe, unb wir nnS gum ©ffeu an beit 
Tifd) festen. Ginmal fielen mir im Worgcn* 
grauen gal;lreid)e abgeriffene Jliegcnbcine unb 


fo eines höbe id) nod) nicht gefel)en‘. 3$ er * 
faititte es gleich als (Gottesanbeterin, angelte cS 
mit meinem Weffer heraus unb feßte eS auf ben 
SRanb beS Sodjgcfd)irrS. ©inen fleinen ©djwipS 
hatte bie (Gottesanbeterin Don bem unfreie 
willigen 2Beinfd)luden weg, benn fie fonntc fid) 
faum auf ben Seinen I>alten unb wäre beinah« 
nod) in ben Saffee gefallen. Tod) ^ie(t fie fich 
tapfer unb erholte fich gufehenbS. SSaS nun 
folgte, war fo intereffant, baß felbft bie Same* 
raben, bereit gangeS Teufen fidh nur um ben 
Wagen brefjte, baS SBeitereffen oergaßeit. ©S ifl 
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tatfächlich nicht mit ©orten auSjubtüden, mie 
intelligent fidj ba§ Siechen benahm, um 
mieber troden ju werben. 3« er ft lourbett bie 
gühler mit ben ©teifarmen fjeruntergcbrüdt, 
burdj ba3 Schnäujchen gezogen unb abgelcdt, 
unermüblich, wohl 50 mal jeber einzelne’. Sann 
fuhr c3 mit ben Seinen unb ©reifamten über 
bic Sörperjtellen, bie e3 mit bem SRunbe nicht 
erreichen fonnte, unb braute babei foöiel ftofet* 
terie unb ©itelfeit jum 2lu3bruct, baff c§ 
unmilUürlich an eine eitle 3>ame erinnerte, be* 
fouberS auch butd) bie Bewegung bc3 Stopfeü. 
SEBir hoben t«m Sicrcljen ungefähr jmei Stunben 
jugefeljen, fo intereffant war bie Sache. Snblid) 
war bie Soilette beenbet, bie ©otteSanbeterin 
fah’nodj ein ©eildjen ruhig auf bem Stodjgcfchirr 
unb flog bann plöfclidj, ol;ne weitere Sorbe* 
reitung, unglaublich fchneli jum genfter hinauf. 
Sergeblich fuchte ich baö Siercljeu am nächften 
Jage auf ben Sugelnfajien, bie jmifdjen bem 
©ebäube unb bem Stranb ftanben. Sefto größer 
war bie greube, als wir beim ©ffen abenb3 bie 
©otteäanbeterin wieberfahen. SBieberum fam fie 
jum genfter fiereingt’flogen, lanbete bieSmal 
fichet auf bem SRanb beä erften ffochgefdjirrS 
unb gab unö t)iet ©elegenheit, ihren SRaubtier* 
djaralter fennen ju lernen. Serfd)icbcne gliegen 
mußten baran glauben, unb Weber itnfer Sprechen 
nodj Sachen hielt bie ©otteäanbcterin oon ihrer 
Sätigfeit ab. 9tudh hi et ^ei tonnten wir feljen, 
wie intelligent bie Siere finb. ©in gemiffet 


©tab gaulheit läfjt fiih ja feftftellen, aber nur 
in förderlicher Beziehung. ®ie gliegen läfet fie 
erft an fich hcianfommen, um fie bann mit int* 
glaublicher ©cfchminbigfeit ju faffen. ^oify- 
intereffant mar eö, mie ihre gerabeju funfclttben 
klugen fich nic^t bie geringfte Bewegung ber 
gliege entgehen liehen. ©emt eö ihr ju lange 
bauerte, bis mieber eine gliege auf bem 9ianb 
bcö ftochgefchirreä erfchien, bog fie fich ßanj bor* 
fichtig nach ber Seite tyxuntet, um auSju* 
fpcifjen. @ine föftlidje Berechnung unb Sorfidjt 
war in allen ihren Bewegungen, unb jeber ©e* 
banfe beö Sierdjeuö war an feinem ganjen Be* 
nehmen ju erfennen. öatte e§ eine gliege er* 
mifdjt, fo würbe erft beren ft'opf abwörtägebogen, 
abgebiffen unb oerjehrt. Sann würben bie 
glügel unb Seine abgejwicEt unb fallen gelaffen. 
Sag waren alfo bie rätfelljaften Seichenrefte, bie 
ich an ben twrangegangenen Sagen gefunben 
hatte. Sd)liehlich ttetfchwanb bie ©otteöanbeterin 
cbciifo fchneli wiebet jum genfter hinouä wie 
am Slbenb Dorffer. ®aö gleiche Sdhaufpiel 
mieberholte fich om nächften Ittbenb. 3lber bann 
blieb baö Sierdjcn uetfdjwutiben." 

SHefe Seobad>tungen beziehen fich nun oller* 
bingä nicht auf bie nörblicfje 3lrt ber ©otteS* 
anbeterin, bie auch in milben ©egcnben Seutfdh* 
lanbö auftritt, uitb eö bleibt fo fraglich, ob auch 
biefe fliegen fann. Sei afrifanifchen unb füb* 
öftlidjen Wirten fdjeint bieS aber gemih ber gall 
8u fein. 


Ked)tst)änbfgkeit unb Dnkstjänbigkeit unb o?as 
bamit zufammenbängt. 

Don Dr. Ijermann Dekker. 

n. 


SSofjet fommt aber biefe 23eootäitgung ber 
regten §anb? 5>a3 ifl bie grage, bie feit 
3>afjrf}unberten immer mieber $f)i(ofopfycn unb 
9Zaturforfd)er jum ©rübeln oeranlaßt. 

SKan f>at gemeint, baß bie 2Bal)l ber rechten 
ipanb bet ben Uroorfaljreu burtfjauä freimütig 
gemefen unb nun burdt) 5Kobe, Sitte, Sr^iefjuitg, 
9Zac^a^mung feffgdjalten fei. $ein miberfpricl)t, 
ba6 bei alten Sölfern aller 3ritcn eben bie rechte 
btefen SJorjug genoß. (Ss märe borf) gemiß 
einigen SSölfern eingefallen, einmal eine anbere 
9Kobc cin 3 ufül>ren. Sie taten e3 nidjt, meil fie 
nid)t fomtten. fteeft eben briit. 9ftait fann 
nid>t an§ feiner £aut. 

5lu^ biefem ©runbe muß mau and) btc?li»f* 


faffung able^ueit, baß etma religiöfe ©rünbe 
(Sonnenanbetung) mitgefpielt Ratten, ©benfo ift 
gemiß bie Iljeorie nidjt richtig, bic guerft 1871 
oon ^t)c Smitl) aufgefteltt morben ift, baß bie 
fänipfenbeit mitben Uroölfer junt Scßu^ be^ 
igerjenä fid> einen Sd^ilb oor bie liitfc Seite 
gcl>atten l)ätten, fo baß bie redjte Seite jnr 
rung ber 30affc übrig blieb. 3>iefe ©eoorjngnug 
bei* redjtcn fpanb ^u gefeßidter ©etätigung fei 
bann auf alle übrigen SSerricßtungen iiberge* 
gangen. 9Dfan l)at biefe ©rflärung mit ^ilfe ber 
Sarmiitfdjcn Sljcorie ftü^eu mollen: ^llte 5Ken- 
fdjen, bie itid)t fo oerfufjren, bic etma rcd)t5 ben 
Sd)ilb trugen, feien im Stampf nntgcfommcu, 
fo feien fdjtießtid) bie SRecßtfer übriggebliebcn. 
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Dr. Ijjermann Seffer: 


Sie Sinffer waren tot uiib fonnten nichts »er* 
erben; bie SRedjtfer »ererbten ihre SRedjtihänbig» 
feit, unb fo feien oerbiüffenb einfach ade SJfcn* 
fcfjen SRedjtfer geworben. gnbeffen, f o einfad) liegt 
bie ©adje nun bod) wobt nicht. 3» n ächß fe£t 
bai bei ben Urmenfdjen bod) fdjon eine ffemit« 
ttid bet SBidjtigfeit bei Jjjerjeiti unb feinet SBe* 
jieljungen junt SJlutfreiilauf ooraui, bie et 
ficket nicht hatte. ©obann roäre ei nidjt ju »er* 
flehen, warum ganj unb gar uHfriegerifdje 93öl* 
fer auch' bie rechte Ijjanb betorjugten. SBeiter 
wäre ei unuerfiänblidj, loatum ei benn übet* 
haupt noch Sinffet gebe, ober loatum jejjt, roo 
bod) fidjet bai ©djilbttagen nicht mehr Don 
SBebeutung iß, too bie Sinffet ganj gewiß nicht 
mehr int Stampf umi Safein benadjtedigt finb, 
toatunt fegt nicht bie 3 a hl bet Sinffer unge* 
hemmt jugenommen hat. ©i müßten bann hoch 
jefct bie Sinffer in gleichet Slnjahl tute bie 
fRedjtfer torljünben fein. 

©4 fann boch wohl faunt eine äußere 93er* 
anlaffung ben SRenfchen junt 8tedjtfer gemacht 
haben, ei fei benn, baß fie alle SRenfchen in 
gleichet SBeife berührte, DRänner unb grauen, 
©i muß ein 3wang, eine innere DRotmcnbigfeit 
für alle ohne Sluinahnte beßanben haben» eine 
§anb ju betorjugen, unb biefet 3roang muß 
für bie SRehrjaljl bie Sluibilbung bet reihten 
jur golge gehabt haben, ©i muß bet SRefjr* 
jaßl bet SKenfdjen bie ©enufcuitg bet rechten 
§anb bequemer, leichter, jroedmäßiger erfchienen 
fein, ©i fragt fid) nur: Siegen im ffötpcr be* 
fonberc ©igentfimlidjfeiten öor, bie. bie rechte 
ipanb „hanblichet" etfeheinen laffen? 

99udjanan hat 1862 bie gtage bet Ülechti* 
hänbigfeit mit ber ©djwerpunftilage im fförper 
in SBetbinbung bringen wollen. gnbeffett, ba 
eiSeute gibt, bie bieScbet linfi, bai igerj redjti 
gelagert in fid> tragen, bei betten alfo ber 
©djwerpunft »erlegt ift, jo müßten biefe Sinffcr 
fein, wai nidjt ftimmt. 

SRan hat gemeint, baß ber redjte Sirnt ton 
Saufe aui länget unb maffiger fei, alfo mehr 
jur Slrbeit geeignet ali ber linte. SRan ßüjjte 
fich auf SDteffungen an Sebenben unb an ben 
Sfeletteu ton SRenfdjen früherer Seiten. Sie 
Satfadjc ift ridjtig, aber bie 33erftärfung bei 
Slrmei ift bodj nidjt Urfadje, fonbern golge 
bei SReljrgcbraudjei. < ät&gcfefjen baoon, toirb ber 
9lrnt nur burdj fehwetei Slrbeiten ftärfer ent* 
micfelt, nidjt burdj bai, wai eigentlich bie Über* 
legenljeit bei redjteit Slrmei unb ber rechten 
§anb animadjt: ©efdjitflidjfcit, Söcrocglidjfeit 
unb ©djmicgfantfeit. Suparqnc berichtet ton 
einem 'Porjcllanmalcr in Saure?., ber feit mcljr 


ali 30 fahren in ber SBeife bcfdjäjtigt mar, baß 
er, ben redjten ©llcnbogen auf ben Sifdj geftüßt, 
mit ber rechten l£»anb feine jierlidjen ipinfei* 
bewegungeit auifüjjrte, mäljrenb bie linfe ben 
ju bemalenben GSegcnftanb in bauember Sk* 
megung bem Sßittfel bequem entgegen hielt. Sie 
SReffung ergab, baß ber linfe Slrtn 21/2 cm 
länger war ali bet redjte. Saifelbe habe idj 
an einer gabrifarbeiterin feftßetlen fönnen, bie 
jahrelang an einer Spinbetpreffe bcfchäftigt mar, 
beten mit einer ffugel oerfehenett §ebel fie mit 
heftigem ©djwung ber (ittfett §aitb in Sätigfeit 
fe&te, wäljtenb bie rechte §anb SRetallplättdjen 
unterfdjob unb meldete, ©ie war burchaui 
redjti, hatte aber ben linfen Slrm bider (etwa 
2 cm) unb li/ 2 cm länger ali rechti. Sllfo mit 
einem angeborenen SRißtcrhältnii ber beiben 
Sinne fatut man bie SRedjtihänbigteit nicht er» 
Hären, jumal auch beim Reugeborenen bie bei* 
ben Slrme gleich lang finb. 

Slrnolb (1845) unb Sarefte (1885) haben 
gemeint, baß bei bet erßen ©ntroieflung bei 
SRenfdjen bie red)te ©eite fich freiet auibilben 
lonnte, ba ber ffeim fiih fc^räg abhebt unb bie 
linfe gegen ben Sottet brüdt. Sann müßten 
ja alle Siete auch rechti fein (roo bie ©ntroid* 
lung biefelbe ©igentümlidjfeit jeigt), unb man 
müßte bai Übergewicht gleich bei ber (Geburt 
finben. Sai iß nicht ber gall. Saifelbe gilt 
ton ber Sinnahme, baß bei bet ©eburt einige 
3eit »orher bet linfe Sftut behinbert fei. 

©troai waljrfdjeinlidjer Hingt fefjon eine an* 
bete Slnnaljme, für bie feljr .bebeutenbe Slnato* 
men, wie Ijjtjrtl unb ©ömmering, eingetteten 
finb. Ser redjte Slrm, fo fagen fie, wirb beffer 
mit 9Mut berforgt; bie für feine SBlutterforgung 
in Sktradjt fomntenbe ©djlagaber entfpringt bem 
Ijkrjen näher ali bie bei linfen Slrntei (Slbb. 2). 
Sie Satfadje iß richtig. SBenn aber bie Üfedjti* 
hänbigfeit eine golge baoon märe, fo müßte in 
ben feltenen gälten, wo bie ©ingemeibe umge* 
feßrt liegen, fpiegelbilblidj (Sebcr linfi, £>erj 
rechti unb bie ©djlagabern uingefefrrt gelagert), 
Sinriljänbigfeit bie golge fein. Sjtjttl will bai 
audj beobadjtet haben, gnbeffen, fpätere Unter* 
fudjungen haben bai nicht bcßätigt. Sludj fann 
man leidjt beroeifen, baß Sinfiljänbcr eine foldje 
Umlagerung ber ©djlagabern nicht jeigen. 
Schließlich iß befonberi burd) neuere Slrbeiten 
befannt geworben, baß bie SBlutterforgung nicht 
et wai ftarr geftftehenbei iß, fonbern fich nadb 
ber Sätigfeit ber Organe richtet, nicht umgefcfjrt 
bie Sätigfeit nadj ber SBlutterforgung. 

Sille Sljeorien terfagen, bie annehmcit, baß. 
in bem redjten Slrm, feiner termeinttidjen bef»- 
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feien SlnSbilbuitg unb günßigcren Ernährung, 
bie Urfadje für bie SRec^tSfjdnbigFeit ju fudjeu 
fei. $«3 Problem war ju oberflächlich gefaßt. 
SBorin befielt benn bie ©efd)idlichfeit bet red)» 
ten Ifjanb? 3>arin, baß bie ^Bewegungen beffer, 
prompter, gefc£>icfter unb mit größerer fieidjtig* 
feit auSgeführt werben als linte. 2>ie fflluSfelti, 
bie biefe Bewegungen ausführen, finb IMS 
genau fo entwitfelt wie rechts. Glicht auf bem 
SSorrang bet SJtusfeln iß bie Überlegenheit bcr 
recßteu ©eite begrünbet. ©ie finb nur bie auS» 
füßre nben Organe. $tt Urfprung aller willlür« 
liehen ^Bewegungen iß baS ©ehirn. 3ß bie 93er» 
binbung mit bem ©eljirn unterbrochen, fo lullen 
bie beßeit SDtuSleln unb ihre noch fo fräftige 
©rnährung nichts: ©ie finb noch oothanben, 
aber nicht intßanbe, bie geringße Bewegung auS» 
jufüljren. $et 9trm iß gelähmt. SSenn ich 
meinen rechten 3 e '0 e ß n 3 £ t> ntein rechtes SBein 
bewege, fo geht bie Slureguitg baju oon einer 
ganj beftimmteit ©teile bcr fltinbe bec linfen 
©ehirnfjälfte auS. $ft bie Dlinbe ber linten 
$jirnl)älfte fo gefdjäbigt, baß fie feine 9lnregnn» 
gen ober SBefefjle mehr erteilen fann, ober iß 
unterhalb ber SJlinbe bie IBerbinbuug bet üJeroen* 
fäben unterbrochen, baß bie SBefeljle nicht über* 
mittelt werben fönnen, bann ift rechtzeitige 
Sätnnung bie golge. Sinfsfeitige Sähmitng er* 
folgt nach ©djäbigung ber rechten §iruhäljte. 
3>aS iß leibet allbefannte traurige Erfahrung 
Oom Schlaganfall, b. h- oon bem unglücklichen 
Ereignis, wenn eine Bber im ©efjirn geblaut 
ober oerßopft iß, fo baß eben 93ejirfe beS ®e» 
ßiinS burch 3 £l trümmerung, burd) ^Jehinberuttg 
infolge beS $rucfeS beS SBluteS ober burch 91b» 
fdjneiben Oon bet SBlutoerforgung auSfalleu. 
Son ber ©ehirnrinbe laufen Wie Telegraphen» 
brühte Taufenbe unb aber Taufenbe oon feinßen 
9Jeroenfäben auS, oon ber rechten unb linFen 
©eite, freujen fich im oberßen Teile beS SRüden» 
ntarfS unb oerlaufcn nun an ber ©eite ihres 
IBeßimmungSorteS gerabe abwärts im ßtücfeu* 
marf, bis fie fid> ju ihren 3ftuSfe(it abjWeigen. 
Tie linle §irnrinbe bilbet mit bem rechten 2lrnt 
— unb ben SWuSfeln ber rechten ©eite über* 
haupt — eine burd) Uleroenfäben oerbunbene 
Einheit, bie tgirnrinbe bet rechten §älftc mit beu 
linfSfeitigen SKuSfeln. ES iß flar, baß manfich 
bei folcher ©achlage fragen muß: $ß benn niefjt 
bie 9?ed}tSl)änbigfcit bie fjolge baoon, baß bie 
linfe ^irnhälfte beffer auSgebilbet ober beffer 
auSbilbungSfäißg iß, baß h* £r in ber linleit bie 
SewegungSantriebe leichter angelegt unb ent* 
toicfelt werben lonnten als rechts? $n ber Tat 
iß baS bie 5tnficht oieler bebeutenber Jotfchcr. 


3«erß bon fjleurp 1865 unb Ogle 1867 auf» 
geßellt, fanb fie fpater in SuebbecleitS 1900, 
©olf 1901 unb ©aupp 1905 Anhänger. Tie 
beffere 9tuSbilbung ber linfen ©ehirnhälfte foll 
Wieber burch beffere ©lutoerforgung bebingt fein. 
Tie tinfe Sfopffdßagaber entfpringt — im ©egen» 
fap jur red)ten — bireft auS ber §auptfchlag» 
aber, ©ie iß jubent mehr in ber 9lid>tung beS 
©lutßromeS gelegen als bie redjte (91bb. 2). 
SBefannt iß, baß ein SBlutpfropf, ber auS bem 
Sjerjen in bie Blutbahn gejagt wirb, mit S3ot» 
liebe burd) bie linle Äupffdjlagaber in baS 
linfe ©ehirn gerät unb — ba er bie Slber 
Oerßopft — einen ©djlaganfall mit plöhlidjer 
redjtSfeitiger £äl)niung jur &olge h«t. ©oll 
hat obenbteitt nachgewiefen, baß burd) bie linle 
Äopffdjlagaber OerhältniSmäßig mehr Blut ßrömt 
als burd) bie rechte. ES foll alfo infolge ber 



8I6D. 2. Srtematififie Xarftelluna bei Urfprmiflä ber 
Sdilaflabern auS bec ^auptfchlaßaöer. *Uut für beit 

rechten 2Irm bat einen ettuaä Iiicaeten, für bie linTe 
ftopffit)laßnb?r einen bircHeren 2\'eo. 

befferen ©lutburd)ftrömung baS linfe ©ehirn 
beffer burchßrömt fein als bie rechte, unb fofei 
fRedßShänbigfeit bie ffolge, eben weil bie im 
linfen ©ehirn gelegenen 3 £ ntren ber ^Bewegung 
beffer tätig fein lönnten. Snbeffen — beibe 
©chlagabent, redjtS unb ÜnfS, biegen oor bem 
Eintritt in baS ©el)im plä^tich ab unb oer» 
einigen fid) fo auSgiebig, baß fich Blutbrud 
unb tBlntoerforgung beiberfeitS weitgehenb anS» 
gleichen fönnen. jEroßbem wäre eS möglich» baß 
baS linfe §irn reichlicher oon SBlut burchßrömt 
würbe als baS rechte, aber baS iß felyr wohl 
als füolge ju erflären: SBeil bet SDtenfch rechts« 
hänbig iß, weil bie linfe igirnhälfte unb ber 
rechte 9trm Oiel tätiger finb, werben fie beffer 
mit SBlut oerforgt. 2lu<h baS SSotfommen oon 
fiinfSl>änbigfeit bei biefer felben ©efäßanotb* 
nung wiberfpricht biefer Annahme. Übrigens 
haben auch manche $iere biefelbe Slnorbnung ber 
©efäße wie ber SKenfch: ©orilla, ©chintpanfc, 
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Seehuub, bie Sögel. Sie fittb bodj alle nicht 
9lechtfer, ja ber Seehunb unb bie Sögel fönnen 
unb bürfen eS ja gar nicht fein, meitn fie nicht 
in if^rer 3ottbemcgung geftört fein füllen. 

$aS finb bie micfytigften St^eoricn gut Sr** 
Hätuug ber 9fed)tShänbigfeit. Erhcbenb ifl baS 
Ergebnis nid>t. Steine befriebigt. äBafjrfdjeiit* 
Iict> mirb auch bie 3ufanft feine ßöfung bringen, 
benn mir merben eben nie einen folcfjen oorauS* 
fefcungslofen ÜJtenfdjen, mie beit Ututoorfahreit; 
ber eben anfängt, aufrecht gu gelten unb eine 
§anb gu einfachster Xätigfeit gu beoorgugeit be* 
ginnt, beobachten fönneu. Unb memt mir cS 
fönnten, bann mürbe ber Streit maljrfdjciulicf) 
cbenfo fruchte unb ergebnislos bleiben. 

Sielleicht läßt fiel) aber hoch eine neue, bis* 
her nicht betonte Folgerung gieren: $er heutige 
äftenfd) beoorgugt bie eine £aitb, meil bie gu* 
fammengehörige Einheit $jirit*$?anb auf ber 
einen Seite bejfer auSgebilbet ober beffer auS* 
bilbungSfähig mit gut SBelt gebracht mirb. Stoß 
biefe beffere SluSbilbungSfähigteit burch eine 
befonberS IciftungSfäljige SlutoetforguitgSmög* 
lidjfeit begiinßigt mirb, foll nicht befiriiteu mer* 
beit. 3/icfe gebrauchsfähigere, bequemere, gang* 
barere Einheit ift bei ben meitauS meiften 9Reit* 
fd)cn ÄinfeS §irn==3techte §anb. StoS 
bemeift bic auSgcbilbetc SlechtShäitbigfeit fchon 
bei Säuglingen trop völliger (Gleichheit unb 
gleidjct 2luSb.lbungSfähigfeit (Sdjmbenletiieit!) 
beiber §äitbc. 

AuS roetdjen äußeren ober inneren (Grüitbcn 
bie Urmcitfctjeit bie rechte §anb üorgegogen 
haben, baS troffen mir nicht. Sielleicht brachten 
fic bic lciftungSfähigcrc Einheit S§i = 8t§a 
audj fdjoit mit gut SöJelt, genau fo mie bieSfedjtS* 
läge ber Sieber ober bie SinfSlage beS SpetgetiS. 
^ebenfalls h^beit fie bie red)te §anb beoorgugt 
als Selbflücrßänblichfcit, ohne baß Ergieljtntg 
unb 33elehruug bent eiitgcliten bie Sorteilc Har 
machten. 

SBarum gibt’S Siuffer, b. 1). fliehe SJteufchcu, 
bic mit einer gebraudjSfähigercn Serbinbuug 
9i£i = fi.^a gur SBelt lontnicn? 

3meifclloS crftcitS, meil bei ihnen, tropbem 
ihre Eltern unb (Großeltern rceljtShänbig mareit, 
burch einen itnS unoerftänblichen Entmicf* 
litugSfpritng bie leißitngSfäfjigere (Gehirnhälfte 
fpiegcibilbliclj oerlehtt nach red)tS gelegt mürbe. 
StoS cntfpricht beut Sorfommcn einer fpicgel* 
bilblichcit ScrTehnntg ber Eingemcibc, bereit llr* 
faeße mir and) nicht fennen. ES loäre bicfrS 
eine angeborene, plöplich auftaucheube SinfS* 
IjänbigreirV 

3meiteitS föituen fie bic SiufSljäubigfcit 
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erben, meil bei einem ihrer Sotfahtcu biefe 
Umleitung einmal auftrat unb fich oererbte. 

S)ie£iuffer fönnen fiinffer aber aud) brüten* 
bcSmegeu feilt, meil bic Einheit ££i = 3i$)a 

burch Stttlage juiu ©otgugSgcbraiid) bc* 
ftiiumt — in bent Augeublicf, mo ber Säugling 
fie in Setrieb nehmen mitl, erfrauft, gefdjmächt, 
nicht gebrauchsfähig mar, fo baß bie anberc, nicht 
bagu beftimntte Scrbiitbung in (Gebrauch gc* 
nominell merben mußte. 3>iefe Siuffer mären 
alfo 9Jtußlinffer burcl) angeborene ober bei ber 
(Geburt oorhaitbenc SDtiubermertigfeit bei* Ser* 
binbung S §i = 8t £a. Stoß fo etmaS üor* 
fonunt, bafür fprid>t, baß ein ieil ber CinfS* 
Ijäitber aud> fonftige 3 e i$cu Ooit Stogeneratiou 
ober 8teroenbcfefte aufmeift. 

8lechtSh<inbigfeit bebeutet SiutShiruigfeit 
3m (Gehirn, unb jmar in feiner 8tinbe, liegen 
mol)l abgcgreit^t bie „Scntren", beten lätigfeil 
bie Semegiutgeu beS 8lrmcS, ber 5-ingcr, ber 
3el)en ufm. ^ur 3'otge höt. 5>iefe 3 c Ntrcu liegen 
an gaitj beftimmten Stellen, fo baß man über 
ih*c Sage ganj genaue Sanbfarten beS (GehimS 
hat ^crftellcn fönnen, menn h^er auch nod) große 
glädjen beS Eeograbh^n (jörren. Son btn Qtnt* 
reit auS ziehen bie meißen büitnen 9teroen* 
fäbeit nach ubmärtS ^um s ürnt, ju ben Jiitgem 
ufm. ber anbereit Seite. 

91ber oon allen Organen unb oon ber .^aut 
laufen umgefehrt auch <* u f 5Reroettfäben Gtach^ 
richten eilt, nicht nur Oon beit Slugen unb Ohren. 
$ie Oberfläche ber §aut gibt uns SluSfuitft über 
SBärme unb Sfälte unb 3>tucE unb oieleS attbere. 
81ud> üon ben SKuSfeln unb ©eieitfen laufen 
fortmäljrenb SUtelbungen auf Gferoenfäbcn gum 
(Gehirn. 2llle SKelbungen (beim 3uge liegt 
bic Sache oermidieltet) oon ber reihten Störjjer* 
Ijälfte merben nun mieber gut littfen ^irnhälfte 
telegraphiert, ooit ber linfett gur rechten. Gtun 
ftelte man fid) bot: 3>ie rechte $anb fant als 
bic gefchieftere (GebraudjShanb Oiel mehr «mit 
ben (Gegenftäitben ber 2lußeitmelt in Berithxnng 
als bie linfe. Eben lt>eü fie bie gefchieftere mar, 
mnrbc fie audj gunt Setaften uttb Befühlen ge* 
braudjt. Sie gab burch ihte SWeroenocrbmbim* 
gen 9luSfimf.t über SBärme mtb Stälte, Sparte 
mib SBetdje, (Glätte unb Sfauhigfeit, über Jorm, 
EJcftalt uitb (Größe ber Singe, unb gmar — nach 
ber littfen ^inthölfte. Sie gab oicl mehr „Bor* 
ftellungen" ber Slußemoelt als bie linfe, ja, fie 
luurbc faß auSfehließlich gebraucht, um ?tuS* 
fünft über bie ®inge ber Slnßenmelt gu geben. 
Sic biente bagu, bie ®inge gu „begreifen''. 
SBoIjl oerfch-affnt auch baS STitge, baS Obr, 
ruch unb (Gefchntacf Borßellungcn ber Außen* 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



gorftmcifter Otto geudjt: Jpoljnot unb SBalbesfdjönbeit. 


45 


Iwrit, aber fo „banbgrcifticbe", beutlicbe 2Iu§» 
funft mie bie £>anb geben fie nidp. Sludj bie 
SDluSfeln unb ©elenfe geben 2luöfunft, ob fie 
tätig finb unb in melcbem ©rabe, loie fie ge» 
pgen unb gebeljnt toerben, mie bie Stellung bet 
Snodjen peinanbcr iß. Naturgemäß hotten bie 
SJluöfeln beö regten 2ltme8 oiel ineljr ©eiegen» 
beit p folcben SJfelbungen, alö bie be§ linlen. 
3u jebcr abfidjtlichen ©emegung gehören biefe 
©mpfinbungen. 3 U jeher Semegung ift eine ©or» 
Teilung biefet ©emegung nötig, unb toenn fie 
Bor fid> ge^t, laufen Sßelbungen ein, ob fie 
richtig ouögefübtt ift. Stellen mit un4 ben 
gübtet eineö elelttifcben Sraneö uor, bet ©fiter 
in ein Schiff oerlabet, Er muß pnädjft miffen, 
roaS er toiii, mie meit er ben Saufmagen p 
lenfen bot/ um bonad) b>e ©fiter in ba§ Sdjiff 
ju oerfenleit. Er ftellt fiel) fein 3iel in ©c* 
banfen öor, brüeft bie §ebel unb Sdjalter unb 
fontrolliert fortmäbrenb mit ben ülugen, ob bie 
erhielte Slbficht erreicht ift. So mit ben ©e» 
twgungen: Erß mirb baä gicl erfaßt, bann 


fontrolliert baö ©ebirn (auf ©runb bet auö 
ben ßRuöfeln unb ©elenfen eittlaufcnben 9ftel» 
bnngen), ob ber ©efebl richtig auögefübrt mirb. 
3>a8 ©ebint tyit alfo 5 unäcbß eine ©orjlellung 
ber ©emegung nötig, unb biefe ©orßellung fann 
eä nur hoben, toenn SrinitetungSbilbec im ©e* 
bim niebergelegt finb, menn e§ bauernb ©r» 
innerungen matbrufen fann an bie Empfinbun» 
gen, bie Ijjaut, Sehnen, HRuöfetn, ©elenfe frfiber 
bei gleiten ©emegungen erfahren hoben. jie 
©emegungöorgane finb alfo mit bet ijjitnrinbe 
oerbunben bureb eine Seitung bom §irn p ben 
Sßuöfeln unb auch rficfmärtö prn ©ebum Unb 
bie meiften ©rinnerungöbilber finb bemnacb im 
linlen ©ebirn — beim Nechtöbänber — nieber» 
gelegt. Uitfer rechter 2lrm — ber gefdjicftere — 
bient and) jum Proben, pm SBtnfen, jum 
©rußen, alfo jut Ausführung Bon AuSbrucfs» 
bemegungen, alö ©erfjeug bet ©ebärbenfpracbe. 
Auch biefe ffirinnetungSbilber mfiffen alfo im 
linlen §im niebergelegt fein. (Schluß folgt.) 


fjolznot unb tPalbesfdjönljcit 

von Forftmeiftw Otto Feucht. 


gebet fpürt es am eigenen Seibe, mie un» 
genfigenb bie Ijjoljöerforgung ift — trojj ben 
wabnfinnigften greifen. 3>a3 ©augefdjäft liegt 
Pille, baS einfachftc Jpoljgerät iß faum mehr 
erfcfjmingticb, alle 3eßungen flogen über ben 
SJiangel an ©apierffolj, unb baS ©tennbolj mill 
erft reeßt nirgenbS auöreichen. Selbft mitten 
in ben ©albgebieten fteigt bie Not oon lag 
ju Jag; mie foll’S ba fernab oom ©albe, in 
ber ©roßftabt ober im malbarmen gnbuftrie» 
lanb beffer fein? 

gröber brauchte fich boeb niemanb befonbere 
Sorgen ju machen, mie er feinen mittelbaren 
unb unmittelbaren ^oljbebarf betfe. ©arum 
iß baS beute fo ganj anberS, obmobt bod) ber 
©alb eine ber menigen Nobftoffquellen ift, bie 
uns ber „griebenSBertrag" gelaffen bot? gß 
roirflith nur ber ©albbefifcer fchulb an ber Not, 
bet mit bem Einfdjlag jurfiefbält, um höhere 
©reife ju erjielen? 

Jiefer ©ormurf, ber felbft in ernft ju neb» 
ntenben Stmbgebungen immer miebet in ber 
Offentlichfeit auftaueßt, jeigt aufs beuttiebfte, mie 
rnenig bie ©ebeutung beS ©atbeS für bie beutfehe 
©olfömirtfehaft, mie menig bie gorftmirtfehaft 
nach SSefen unb Eigenart richtig erfannt mirb. 
Jrofc aller Siebe jum beutfehen ©alb, ober 
Bielleicht aud) gerabe beSßolb, meil oiclcn oon 

Ro 5 int>? XX, 1623 . 2 . 


unö ber ©ebanfe noch gonj ungemobnt ift, ben 
©alb nicht bloß ibeeil ju merten, benfen mir 
nicht herüber nach, maS ber ©alb als Ort bet 
Erzeugung oon Nobßoffen für unS iß, maS er 
leiften unb maS er nicht leißen fann. 

Jeutfchlanb bot oor bem Stiege runb 72 
STOill.' geßmeter (Subifmeter) $olj im gab re 
felbß oerbraucht, alfo obtte bie Sluöfubr an 
§olj ober ^oljmaren )u rechnen 1 . Jaoon bot 
eä runb ein günftel burch ©infuhrüberfchuß be« 
jogen, hier günftel felber erzeugt. Jet gnlanb* 
oerbrauch verteilte fich ouf ©au» unb Schnitt* 
bol» mit 20 SJlill., ©rennbol} 30, ©ruben* 
bolj 7, ©afiierbols 6 unb Schmellenbolj 3 2Ril» 
lionen; ben SReß Bon 7 SDtitl. Berarbeiteten 
bie SMafdjinenbauer imb ©erfjeugfchreiner, bie 
©agner, gabrjeugbauer, Süfet, Sehniger unb 
glecbter, bie Jtebet unb Sfnelmarenberßeller, 
ferner Sanbmirtfdjaft unb ©artenbau, ©erfob* 
iung unb Jeßiltation. 2ffle biefe gmede rufen 
auch b e «te nach Erfüllung, ja burch bieSrieg4* 
folgen finb neue binpgefommen, mie bie §er» 
ftellung ber ©erbßoffeftrafte ujtb ber Stapel» 
fafer. Slnbere aber hoben ihren ©ebarf unge» 
heuer oermebtt, benn, mie ein rofeh oerbreitete§ 
Sdjlagmort beißt: ,,^ol} muß Sohle unb ©ifen 

Sailen finb bem Söetf C c t e 6 e t, ®ie ??orft* 
hrtrtfrfiaft (2)cnTfcf)rift M ^eich5forftrt>irtfcf)aft§rat§ 1921) 
entnommen. 
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gorßmeifter Otto fjeudjt: 



etfefceit". $m ganjen alfo trojj ber gittfcbrtht* 
fung bet Vautätigfeit unb einiget anberer Jfjolj 
eerarbeitenber Qnbuftrien bod) ein gemaltiger 
9Jlet)c6ebarf an Igolj gegenüber ber 3^ 001 
bcnr Stiege! 

Sftuit ift aber unfete eigene SSalbflädje burdj 
©ebietloerlufte gefdjmälert. Vor bem Stieg 
entfiel int iurdffcbnitt ein §ettar SBalbflädfe 
auf 4 ßinmobtter, ^eute b a & en fidj 5 batein 
ju teilen; bal Verhältnis t>on EtjcugungSflädfe 
unb Vetbraucberjabl bat ficb alfo um ein Viertel 
oerfdjlecbtert. 5£aju fommen bie große ©in* 
fdfränlung ber ©infubt auf bet einen ©eite, bie 


genug? ©S ift in bet Sat oerfudjt roorben, 
biefen ©ebanfen burd) gefeflidj angeorbneten 
9J?ebreinfd>lag int erftcn 3afyi:e nach bem Stiegt 
jur 2luSfübrung ju bringen. 9lbet man bot 
halb gefeben, roof)in baS führt, unb baß bie 
©üdjüerftänbigeu redft batten, bie baöor roarnten. 
Sine geringe ßrböbung bei ©infdflagS in Uiot* 
fahren fanit oerantmortet merben in ber ijjofj» 
nung auf SluSgleid) in fpäteren Sobten. SSoll» 
ten mir aber ben ßinfdjlag fo extyöfycn, baß ber 
SJJarft f ü b 1 b a r für ben Verbraucher entlaß« 
mürbe, bann ftünben mir in furjcr 3 e tt »or bem 
UlicbtS. SCTiüßte etma bie Soble ganj burcb $olj 




Hbf». 1. ftaturberjünßunß tum ©eifetanne, 8rt$te unb SPucfte in ftfttßcm $>orrücfcn t>on ttorb nach Süb. 
OJHenti’rfaumfcölaßöerfa&ren toon ©ailborf.) Slufn. O. 5euc6t. 


mafclofen Sjjoljliefcrungen an ben 2reinbbunb 
infolge beS „griebenSoertragS", fomie bie Aus¬ 
fuhr üon iQoljmaren unb £>oläfiofferjeugniffen 
^ur Scfd^affung non 2>eoifen auf ber anbern 
Seite, unb nid)t julept bie priöaten Schiebungen 
ins befehle ©ebiet unb bariiber h^auS, beren 
SJfenge fich jeher Schälung entjieht. 

3Ber biefe Umftänbe alle bei fid) überlegt 
unb babei baran benft, bafj fein eigener §au3- 
bebarf eigentlich größer ift als früher, ber ttrirb 
fich nicht mehr fragen, marum bie Spoljnot fo 
grofj, baS £>otj fo teuer ift. — Slber marum 
fchlägt man benn nicht einfach fooiel £olj, bis 
Der 33ebarf gcbccft ift, ,mir hoben ja hoch SBalb 


erfefct merben, fo müjjte innerhalb 3—4 fahren 
ber gefamte fcoljöorrat unfrer fämtlichen 
SBälber in ben Ofen manbern! $aS ifl jmar 
tedjnifd) gar nicht burdjführbar, aber bie SRech- 
nung $eigt beutlidj bie ©röfje ber ©efahr! 

SBentt mir überhaupt 33 o I f 3 mirtfehaft trei¬ 
ben mollen, bann biirfen mir unter feinen Um- 
ftänben baoon abgehen, bafj nidjt mehr Ö 0 I 5 
fährlid) genuftt mirb, als jumadjfen fann. Sonft 
jehren mir oom Kapital, unb beffen ©rtrag 
mirb ooit 3 a h r ja S a h r geringer, mähtenb unfet 
93ebarf hoch fteigt unb immer fteigen mirö. Unb 
bie Hoffnung, etmaige Öbemupungen in fpatcren 
glüdlichen 3 e ^ cn burdj erhöhte ©iitfuhr aus- 
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gleichen ju. fönnen, ftef)t auf rec^t fdjroadjen Erfüllung fieifdjen? Serben »ieber roie in 
tfüfcen. 2enn i>ie Sorräte bet ipoljüberfdjuf}* früheren ^affrljunbcrten naef) feiten be* 9*ot 
länber fd)»inben ungeheuer jufatntnen. unb Neuerung Ipeibe unb SÖfoor fic^ reden unb 

Unfere Sälber finb eben nid)t fo unerfdjöpf* bie oerroüfteten Salbflndjen für fid) beait» 
lid), »ie »ic gern glauben möchten, unb ba£ fprudjen? Sirb e§ unferer 3rorft»irtfd)aft ge» 
§olj roädjft nidjt fo rafd) unb nidjt fo „ganj lingen, all ben ma&lofen Ülnforberungen einiger» 
oon felbft", »ie bied bie meiflen noch immer majjen geredet ju »erben unb ba§ Sdjlimmfte 
anneffmen. Ser benft bemt baran, bafj eine ju üerljüten? Unb roenn bieS gelingt, mie mirb 
lanne 100 bid 120 3aljre alt »erben mufj, bi3 e£ mit ber natürlidjen <S(f>önI>eit beö beutfdjen 
fie gute3 9iu$ljolS liefert, bafj felbft bie fdjmädje* Salbcd fielen, beä oiel oerf>errlid)ten, Diel ge» 
ren Rapier» ober ©rubenfyöljer, ja aud) ba3 priefenen Salbeä? Sirb ba3 bann überhaupt 
Brennfjolj, im allgemeinen minbeftenä 50 bi§ nod) Salb fein, ober »erben »ir nur nod) 



St&b. 2. Ulenlerfoumfctilaa. (Wot. (Satjer.) 


80 3af)re lang Ijecanmadjfen müffen? Unb »enit 
man Salbbeftänbe üorjeitig, in ilprer beften 
SeijhmgSfäljigfeit, bent Spoljf)unger jum Opfer 
bringt, roemt man l)od)»ertige Ulufcljöljer furjer* 
Ijanb int Ofen oerbrennt, »er benft babei baran, 
»eld) unermefjltdje Serte baburdj oerloren 
gefyen, nidjt bem (Mbbcutel bed Salbbefifcerö, 
fonbern bem gefamten 55 o l f g oermögen ? 

Unb bie bange ©otge erljebt fid), bie fyeute 
ieben, nid^t ntef)t ben f5ad)mann allein, an* 
gel)t: Sie »erben unfere Sälber in »enigen 
$al)rjefjuten auäfefjen, »enn bie Wnfpriidje oon 
allen Seiten fo »eitergefyen, fo rücffid)tSto3 


ipoljäder unb Salfenfelbcr ju feljen befommen, 
enblofe, fjaarfdjarf auägeridjtete SReifjen reiner 
liefern unb gtdjten, beren e§ fjeute fd»n über» 
genug gibt, jum Stäuber aller 9tatur* unb 
ipeimatfreunbe? 

Ein furjer fRüdblid »irb bie Ülntmort er» 
leidjtern: Solange bie Seoölferung nod) fd)»acf), 
^nbuftrie unb Ipanbel roenig entroideit roaren, 
brauchte niemanb in Xeutfdjlanb an §olj ju 
fparen. 2er Salb gab, »a3 man brauste, 
au3 bem Sollen. Erft atlmäfjlidj im Serlauf 
ber lebten ^afjrljunberte, al3 Ätiegölaftcn unb 
9tu3fui)rl)anbel in biöljer unerhörtem SRafje bie 
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gorftnteijter Otto Jeucfyt: 


©älber gelichtet Ratten, als bie Übergriffe ber 
großenteils ganj auf Stoften beS ©albeS be« 
ttiebenen 9luSbreituitg ber Sanbroirtfchaft fein 
©icberauffommen faft unmöglich malten, fing 
man an einjufefyen, rooljin bie Sorglofigfeit 
führte. 9luS ber 9tot IjcrauS begannen bie 9lro= 
fange einer fjorß ro i r t f cf) a} t ju erflehen, bet 
roieberum fid) halb eine fjrorftroiffenfdjaft 
jur Seite ftellte. 3>ie BielerortS noch bis ins 
19. Sahtbunbert herein etfcfjredenb oerroüßeten 
©albungcn tmtrben füitßlid) ergän jt, bie 9tufcung 
nad) beftimmten fßlätten geregelt. Sie neue Gr» 
fenntniS, baß man aud) bie ©albnatur meiftern 
fönne, führte, roie immer unb überall immenfd)* 


3$on 'Jiad)tcileu aber mar junädjft nichts ju 
fpüren; biefe traten erft fpät unb allmählich in 
Grfdjeinung, mie bieS in ber Gigenart beS mit 
langen 3 e * tr äumen arbeitenben fJorftbetriebS 
begrünbet ift. 

3uerft mußte man bie ©ahrnehmung machen, 
baß biefe gleichförmigen SBeftänbe fefjr wenig 
roibcrßaitbSfähig maren gegen Gefahren aller 
9lrt, roie fie burd) Sturm, f^euer, Schnee, 3n» 
feften u. a. bebingt roerben. 2ie ÜKafrnrufe 
einjelner, bie ben gemifd)ten Seßanb, ben mehr 
naturgemäßen ©alb forberten, rourben roieber 
gehört. 3lber jum 2>urd)brucf) fain biefe Sich» 
tung bodh erft in jüngfter 3 e *L al$ noch ber 







N 





«6b. 3. JHefern'überbälter aur (Srflänaung bed aud Söeifctanne, Siebte unb 93mbe beftebenben lirafl«* 
©eftanbed bureb ftiefernbefamung (SBürtt. (Scbiuarattmlb). $lufn. 0. Seucbt. 


« 


liehen flehen, alSbalb jur Überßhäfcung biefer 
SJtöglidjfeiten. 9tuf ein 3oljtf)nnbert hinaus 
glaubte man, bem einzelnen Seftanb genau 
»orfchreiben ju fönnen, roie er ju roachfen, unb 
roann er erntereif ju fein hätte. Gin gerablinig 
abgegrenjtcS Stüd beS ©albeS nad) bem anbern 
mürbe oöllig fahl gefdßagen unb nachher roieber 
angefät ober auSgcpflanjt, roobei reine, nur aus 
einer einzigen Jpoljart beßehenbe unb in fid) 
gleidjalte Seftänbe baS 3iel lourben, genau nach 
bem 3Jorbilb ber Saubroirtfchaft. 2aS Scrfalj* 
ren h Q tte gegenüber ber alten 9taubroirtfd)aft 
jroeifelloS bie USorjüge ber Überfidjtlidjfeit, ber 
leichten 9?ufcungSregeluug unb Überwachung. 


jroeite, roeit folgenfchroerete fßadjtcil offenfunbig 
rourbe: bie 3$crfd)led)terung beS 93obenjußanbS 
unb bamit baS 9tad)laffen bet GrjcugungSfraft. 

2er 9lderboben roirb Satyr für Satyr unrge- 
pflügt unb baburd) auf bie ganje ©urjcltiefe 
burctylüftet, baju burch Düngung bereichert unb 
burch planmäßigen Sntdjtroedjfel leiftungSfähig 
erhalten. 9111 baS iß im ©alb nicht in gleicher 
©eife möglid) unb muß baljer anberSroie er» 
reicht »erben. Geroiß finb bie SBebflrfniffe bet 
ffialbbäume befdieibener als bie ber Selbgeroathic, 
geroiß iß ber ©alb ein felbßänbiger Organii» 
muS, ber fid) im großen Ganjen als natürliche 
ißflanjenfotmation, im Gegenfaty jum S e lb. auS 
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lief) felber fjetouä forterljalten fann. Slber meint 
mit gemaltfam in feinen Sebenägang eingreifen, 
feine 2cbcnSberf)ättniffe funftlicf) aetänbern, wie 
mir ba§ in bet fteigenben 9Jufcung tun unb nod) 
oiel meljr tun müffett, um feine Ertragfähig» 
feit ju fteigern — bann nxüffen mit unbe» 
bingt aud) bie ©runblagen feinet ©ebeifienS in 
unfere Obfjut nehmen unb bürfen nicht einfach 
jufe^cn, mie unb maä etroa „bon felbet mädhft". 

Unb bamit lammen mit junt ®ernpuntt 
unfetet fjtage, nach bem Wuäfefjen be§ fünftigen 
fBalbeS. 353enn mir ben Ertrag unferer SBälber 
fteigern mallen — unb mit müffen ba3 um 


mertiger SRaffen, haben eine gemeinfame Sor» 
auäfefjuttg. Sa§ ift bie Slbfefyt bom ©tofefafjt» 
fd)lag, bau febet fürtftlicf»en, baö gefunbe 23ad)3» 
tum fdfäbigenben 3l° an 03jade! ®ajj unb toie 
baS 3i e l baburch erreicht roerben fann, bafür 
fehlt eä un3 nicht an Seifbielen. ©3 gibt überall 
in Scutfclflanb einjelne Sorbilber, bie biefe 
gtunblegenben fjarberungen berouftt aber unbe» 
roufjt längft erfüllen, junt Seit überhaupt nie» 
malä aufgegeben Ratten, Einige babon, mie 
Särentharen in Slnljatt, ©ailbarf unb Sangen» 
branb in SBürttemberg finb in ben lebten Rafften 
meit über bie t^atf|Freife IjinauS menigftenö bem 



Ä66 4. 9*a&e3u fertiße ßruppenlücife SÜatutöciiünßunfl ber ©etfeianne, fttefer unb ©uc&e. ®lc ah>tfii)en 
ben Sunfitoudiäßruppen noch ftebenben SUtboUrefte Serben allinä|>l!cli berau^ßenommcn (®iitü. ©cfchmr^nxilb). 

8tufn. 0. öeudit. 


runb ein drittel erteilen! — fo ift ba3 nur 
möglich burd) forgfättig oerfeinerte 2Birtjd)aft, 
Oie ben SSalb nicht mit ben SJugen be3 9Käthe* 
matiferä ober ginansntanneS als toten (Stoff 
anfieht, bielmehr in ihm ein Iebettbe3 SBefen 
anerfennt, beffen STnfprüdjen unb beffett Don Ort 
ju Ort medjfelnben Vebürfniffen fie iitä einzelne 
nachgeht, um ihnen jemeite bie giinftigften Ve* 
bingungen ju fdjnffen. 21Ue bie gorberungen, 
bie ^eutc einmütig öon ben Vertretern berSSif* 
fenfdjaft unb ber SBirtfdjaft erhoben merben, 
mie Vobenpflege, VeftanbSmifdjuttg, möglichfte 
9iaturüerjüngung, b. h» Sclbfterneuerung ber Ve* 
fiäitbe au3 Samen unter 21u3fchluß ntinber* 


tarnen nach befannt gemorben (f. 2lbb. 1 u. 2). 

Samit ift aber für ba£ 2tu3fehen unferer 
Heimat alle3 gemonnen, ma3 überhaupt ge* 
monnen merben fann. 3>ie rüdfichtöloS ba§ ®e* 
lanbe jerreißenben Stahifd)Iäge, bie fdjnurgeraDen 
troftfoä oben Valfenfclber ohne Seben unb 5Tb* 
toechfhmg, ba§ an 2Iu3rottung grenjenbe 3uriid* 
brängen fo mancher fdjöner, eng mit ber <peimat 
Oerbunbener Vaumarten, all bie mand>erlei 93er* 
gemaltigungen ber 9Jatur, bie ba3 ©efüht freien, 
unberührten SBaltenä nicht mehr auffommen 
ließen, fie follen alle ber Vergangenheit angc* 
hören? Sie gorberungen hödjfler 2Birtfd)aftlich* 
feit unb SBahnntg natürlidjer Schönheit, bie fo 
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gorftmeifter Otto geudjt: golgnot unb SBalbeSfdjöiibeit. 


oft fdbarf aufeinanberpratten, im SBatbe ein« 
mittig auf bem gleichen 2Beg nad) bem gleichen 
3«1? 3fi baS nic^t ein gelier Sidfeftrabt in 
trfibfler Qtit für jeben greunb ber §eünat? 

Stuf bie tecbnifche ©eite biefet ©runbforbe» 
tungen nähet eittjugefjen, ift f)itt nicht bei 
Sla|, aber toie fie fich in unfrem ©inne für 
ba8 WuSfefien bes SBatbeS auSmirfen, fott an 
einigen Seifenden angebeutet werben. Soben* 
pflege bebeutet bie Aufgabe, bem Soben bie 
©igenfdjaften eines guten 28albbobenS gu er* 
batten ober neugufdjaffen, iljn nicht gnm §eibe*, 
©raStanb» ober Stoorboben werben p taffen, 
©r fott bebedt bleiben, gefchüfct burd} baS 
fironettbach ber Säume unb, wo baS gu hoch 
oben ober nicht bidjt genug ift, burch Unter« 
wuchs. Sie jährlichen tttbfätte ber Segetation 
mflffen ihm erhalten werben, foweit fie fich 
gu gutem §umuS geiferen fönnen, benn bieS 
ift bie SorauSfefcung gut ©rbaltung bes nötigen 
SteintebenS im Soben (©bapbon), ohne baS 
fein ©ebeUjen möglich ife. Sllfo barf biefe 
„Sobenjheu" nur in ben ÜtuSnabmefätten ent» 
feint werben, in benen fie fich nicht gerfefcen 
lann unb bem 2Batb eher fchabet als nüfct. 
Sie Saubfheu muh bem SBatb betaffen werben, 
wenn fein ©rtrag nicht gurödgeben fott. S«3 
fagt alte bisherige ©rfabrung. ©tänbig auS» 
gerechte SBälber oerarmen unter unfern 21ugen, 
bie Sobenftora oerfchwinbet unb mit ihr atteS 
fiteintierleben. Ser Soben Wirb fefi unb ber* 
bichtet, ber gange SBatb oeröbet. — Sah ge» 
mifchte Seflänbe mehr Slbmedjflung bieten 
atS bie öben ©affen reiner fiiefer* ober Sichten* 
{taugen, baS bebarf feiner näheren 2lu3fübrnng. 
Sie beiben genannten Säume werben nach Wie 
bot unfere wicbtigften tjjolgergeuger bleiben; aber 
bie Stiftung mit Saubhotg, bor altem mit Suche, 
bie b«tt e auS rein tcchnifdjen tRücffichten gut 
©teigerung ber ©rgeugung erftrebt Wirb, ift 
gleidjgeitig auch rein lanbfdjaftticb ho^lriltfom* 
men. ©orgfättige Seftanb8pflege, bie fortge* 
fefct bie gutoerantagten, gumachSreicbften ©tämwe 
begünftigt, fdjafft bem Sluge erfreulichere Silber 
als bie Staffenangudfe beS Stittelmäfjigen. Sie 
Segünjtigung ber Saturberjfingung ber* 
langt baS §erau3arbeiten fchönet Saumfarnen, 
bie blühen unb fruchten fönnen, unbebinbert bon 
Nachbarn, unb baS „Überbatten" geeigneter 
Saume (bef. fiiefern) gur nachträglichen ©r* 
gängung ber Seftodung (21bb. 3). Ser übte ©in» 
brud tobet ^otgfdfetäcfjterei fann nicht entfteben, 
wo ber Soben fd)on bon jungem SadjwucbS be» 
bedt ift, bem baS JperauSboten beS alten JjjotgeS 
SRaum gibt gur ©ntfaltung (2Tbb. 4). 


Sreilich bon beute auf morgen fann baS 
atteS nicht gur Sat werben. Sei bem tangfamen 
SSachStum bet Säume braucht es lange 3 e <t- 
SBir bürfen auch nicht überfeben, bah bietfach 
burch ungünftige Serbättniffe eine watbfchäbtiche 
SBatbbebanblung gerabegu ergwungen wirb. Sa 
ift einmal ber Stange! an gefchulten fitäf» 
ten, nicht blojj an SBirtfchaftern, fonbern mehr 
noch un Igolgbauern unb Spolgfufirleuten, unb 
was noch fchlimmer ift, ber Stängel an lern* 
willigen firäften. SBirb baS !golg burch 
Sequemtichfeit unb Unfähigkeit beS tjjotgbauerS 
fo geworfen, bah bie ©tämme beim Ratten ober 
beim §etau36ringen an bie SEBege ben borhan* 
benen Jungwuchs gerftören muffen, fo ift bie 
Stöbe bietet Sabre unb Sabrgebnte umfonfi. 
Sann liegen bielfadj bie ©runbjiüde fo un* 
gönftig burcheinanber, bah eine gmedbienticb&Se* 
wirtfchaftung gar nicht möglich ift. Sie todften 
Seifpiete biefer 91rt liefern bie in manchen 
©egenben SeutfchlanbS nach 1848 an bie Sörger 
aufgeteilten ©emeinwalbungen. ©cbliefjtich finb 
oielfach auch ©taatS* unb ©emeinbematbungen 
burch ®Ite, langft nicht mehr geitgemäfje Sc* 
laftungen gefnebelt, bie eine fnberung ber 
SBirtfdjaftSmeife unb Steigerung ber ©rgeugung 
gar nidjt gulaffen. 

316er bie gröhte ©efahr ift bie, bah ullr 
©infidjt unb Slbficfjt gar nicht betmirflidjt wer* 
ben fann, bah ulte Stöbe unb Sorge ber SBirt* 
fcbafter burchfteugt wirb burd) ben unwiberfteb* 
liehen 3toang öufjerer Sot ober burch furgfidjrtge 
Stüdfidjten innerpolitifcher SIrt, fei’S gegenüber 
bet am SebenSmarf beS SBalbeS gebrenben lanb* 
mirtfchaftlidjen Sebölferung, fei’S gegenüber ben 
brennbotgheifchenben Staffen ber ©töbter. Sie 
©rfenntniS, um WaS es geht in ben nächften 
fahren, muh bie weitefien fireife burdjbringen. 
Sifht „nur" bie Schönheit unferer SBälber fiept 
auf bem ©piet, nicht „nur" baS natürliche 31uS* 
feben b e S Seiles unferer Ijjeimat, ber ben alter* 
meiften SoIfSgenoffen noch ben eingigen 3“” 
fammenbang mit ber firaft beS StutterbobenS 
berleibt, nein, um biet mehr noch wirb eS geben, 
um ba8 fjortbeftehen bet SBülber überhaupt, um 
bie grage, ob Sentfchlanb bie in feinem SBatb» 
traben fiedenben firäfte erhalten fann, ober ob 
eS ber gleichen SBatbberöbung anheimfallen folt, 
wie längft fchon bie fiänber feiner weftlicöen 
Sadjbatn'unb bie Sänber am Stittdmeer! 

Siefer ©efahr in ihrer gangen Tragweite 
fich bemüht gu werben, biefe ©rfenntniS gu bet» 
breiten unb angufömpfen gegen bie ©efahr nach 
alten firäften, bagu finb bie fioSmoSlefer in 
erfler Sinie berufen! 
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traf ein Brief bom ftonful bon 
Efuabor unb $eru in Bofton bei mir ein, beS 
3nljallS, baß unter ben tarnen ber48Seutfd)en, 
bie 1774 bie berühmte erße UnabhängigreitSerflä* 
rang bon Borbamerita unterfdjcicben (eS finb 
im ganzen 71 Unterzeichner), als SKitglieb beS 
„Committee of Safety of Tryon County" 
2lnbreaS ftinf fiel) befinbe — bielleidjt einer 
meiner Borfaljten. Unb er bat mid) zugleich, 
bie gencalogifchcu Schiebungen ber Familien 
Scbtuarjad) unb Slodher*Slodh aus SlugSburg« 
Biberach im Singe ju bemalten, bie beibe fepr 
ähnlidje SSappen — brei Ftfche — int Siegel 
fft^rteu; er habe an meinem „Slhnenbüchleht" 
Fteube gehabt nnb fei feit 40 fahren Familien* 
forfdjer. 

ES gibt alfo ernßhafte SOfenfdjen auf ber 
SBelt, bie 40 3afjte lang 2thnenforfdjung treiben. 
Sonn muß boeß moljt ein guter Sern im SLpfel 
fteden. Butt, nicht bloß ein Sern. SaS l)at man 
in ben lefcten Saßtcn gemerft. Unb man lernt, 
biefen fffpfet züchten unb berfeinern. 

Sic ©efdjidjte unferer Familie erfotfdjen, 
heißt, bie ©efchichte beS Sollet aufbeden in 
feinen einzelnen fßerfonen, bie als einfache 
Bürger lebten unb ber Bergeffenlieit anheim* 
fielen. 3 £ &eS fieben aber iß bebeutfam, wenn 
and) bielleicht erft in einet fpäteren 3eit, burch 
herbortretenbe Bachfommen, ein neues Sicht 
barauf fällt. Sulturbiftorifch nnrb ber fleinfte 
3ug aus einem entfeßmunbenen 3eitbilb eines 
Soges toichtig unb wertboll. SBan gewinnt 
Slbßanb unb lernt bas fpärlich Erhaltene 
fdjäfcen. 

Sie frühere Biethobe ber Slufjeidjnung bloßer 
Säten iß barum heute bertaffen, baS ©erippe 
wirb mit lebenbigem Fleifdj unb Blut auSge* 
füllt. Blan läßt bie Soten toieber auferftehen 
unb bie ©eßalteu an fich borbeijiehen. Siefe 
©eißerbefchmörung iß bie natürliche. 3ebeS 
©lieb ber Familie belommt in feinem ßebenS« 
bueße «in Blatt, auf bem alles SBiffenSwerte 
fleht, womöglich fein BitbnrS, feine Ijjanb* 
feßrift, feine SebenSgefchicßte, feine ©rabrebe. 
3a, eS hat einen eigenen Beiz, innerhalb einer 
Sippe bie Bilbniffe jurn Bergleich nebeneinanber 
juflellen, bie<Qanbfcf)riften ju einem Stamm* 
bud), bie fiebenSbefcßreibungen jur Eßronif, 
bie fieidjenreben jum Sotenbucß ju binben. 
21 u 3 biefen Quellen fann bann ber Eßronift, ber 
©efthidjtfdjreiber, ber 2trjt, ber fßftjdjologc, ber 


©raphologe fehöpfett. — Ein SdjidfalSbudj ber 
Familie entfielt barauS. 

3«t überfidjtlicßer SBeife hat fo ein beutfdjeS 
Sippenbuch ix* Stabtpfarrer Dr. ©. Bia i er 
in fßfullingen gefchaffen, inbem er unter bem 
Sitei „2111 r e u 11 i n g e t Familien" (Ber* 
lag bon Crtel & Spörer in Beutlingen) bie 
©efchichte non 100 ©eftßledjtern einer Stabt 
behanbelte, iljr erfteS Auftreten, bie ^erfunft 
beS BamenS, ihr Wappen, ihre Entwidlung bis 
auf ben heutigen Sag. Eine gleich fhßematifcße 
Bearbeitung märe für jebe Stabt mit einiger 
©efchichte münfdjenSmert. 

Bun erfährt ber BolfSWirt unb Sozial» 
miffenfcßaftler allerßanb übet bie Schichtung 
innerhalb einer Familie, über BerufSberteilung, 
Salente, Eßaraftereigentümlichfeiten, über ihre 
SebenSfraft, ihren Stuf- ober Slbßieg. Set 2lrjt, 
ber STntßropologe, erforfeßt bie ©efunbheit unb 
Sranfßeit ber Familie, bie Beretbung bon Bor* 
Zügen unb Biängetn. ES fann oon Bebeutung 
fein, ju wiffen, ob in einer Familie Star, 
ipafenfeßarte, Surzficßtigfeit, 8*®erg* ober Biefen» 
wuchs, Surjgliebrigfeit, SwillingSgcburt, ©e» 
mütSfranfhcitcn, fünßletifcße ©aben, Schönheit 
ober ipößlicßleit oererbt werben. ES fann für 
bie Fortpflanzung eines ©efcßlecßtS unb bamit 
beS BolfeS wichtig werben, Senntnis ber leben* 
tragenben unb lebenbemichtenben Eigenfhaften 
ju haben, um fie bielleicht nach beftimmten 
©efefceit ju mifeßen, auSjugleichen ober zu 
ßeigetn. 

Set angehenbe Stßnenforfcßer Wirb fich z u * 
erß «ine Stammtafel, einen Stammbaum, 
anlegen; er Wirb bie Bachfommenfcßaft 
beS älteßen UrahnS bis auf ihn herunter auf* 
Zeichnen. Sec Stammbaum wirft am äugen* 
fälligßen unb wirbt burch fein Bilb. Unfere 
Familie hat einen Bitbßammbaum her» 
ßellen laffen, ber wiffenfcßaftlicß unb fünft* 
lerifcß bollgültig alle befannten Findßen unfereS 
Stammes bom älteßen bis zum jüngßen auf* 
Weiß. Ser IßeeiS beträgt für unS felbft M. 500.— 
baS Stücf. SBie bedt man nun bie Soßen eines 
foldj Wertbollen SBerfeS? — BichtS einfacher. 
ES wirb innerhalb ber genealogifch tegfamen 
Familie — ich habe bamalS ein breiwödjigeä 
BetternreiSle gemacht, um alle unter einen Ijput 
Zu bringen — ein Familienoerbanb ge* 
bilbet, mit beßimmten Organen, wie Familien* 
rat, Slrchib, Stiftung. Ein tätiges ©lieb ber 
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©ermijdjteS. 


Familie beforgt in geregelten 3eitabjd)nitten bte 
©erbinbung unter ben einjelnen Ntitgliebem 
burth SRunbbriefe, bie auf einem ©eroielfältigtr 
gebrudt werben; barin werben 3ufQntnientünfte, 
©erfonenftanbSDeränbernngen, ©eitragSleiftungen 
befonntgegeben. — Unfer (Stammbaum, in 200 
Stüden als ©ribatbrud eine bibliophile (Selten* 
heit, foftet in furjem baS 3 e h n f at h £ unb mirb 
burdj Siebhaber im Qn» unb AuSlanb bejahlt. 
©benfo forgt ber gamilienoerbanb für bie Stud» 
legung ber gemeinfamen Sd)ä|e, wie Stamm* 
tafel unb Ahnentafel, für bie §erftellung bon 
©laSwappen, gamilienmünjen, Siegelwappen, 
Siegelmarfen, unb für bie weitere garfdjHNfl 
innerhalb ber gamilie. Sie Opferwiltigleit 
wäthfl mit ber greube unb ben Srfolgen. — 
Sie Stammtafel wirb an ©Hchtigfeit noch über* 
troffen bon ber Ahnentafel. 3n biefer wirb 
bie gefamte ©orfahrenfdfaft beS Ahnen» 
trägerS bis in bi« gtauejlen 3 e ü en jurüdoet» 
folgt, nach ber Däterlidjen unb ber mütterlichen 
Seite. Sie Ahnentafel gibt alfo ein richtigeres 
©ilb ber ©lutmifcfjung eines SNenfdjen als bie 
Stammtafel. Sie enthält ben g e f a m t e n be» 
fannten Ahnenjioff. Sie ÜJtutter ifi ja in 
gleichem Nlafje an ber ©ntfietyimg eines Nlenfdjen 
beteiligt Wie ber ©ater, ihre ©tbmaffe ift grunb* 
faßlich genau ebenfobiel wert wie bie bäterliche, 
— unter Umjtänben gibt fie, gerabe bei Söhnen, 
ben AuSfdjlag. Alfo mujj auch bie weibliche 
Seite erforfdjt, ihr ebenfo lwh e ©ebeutung bei» 
gelegt werben Wie ber männlichen. ©S gibt 
©ölfer, bie fdjon in ber Namengebung ben 
fjrauenanteil betonen; berAhnenfult beröftlichen 
©ölfer, ber Japaner unb ©hinefen, ber fich gut 
{Religion oerbidhtet fyat, erfkedt fich auch auf 
bie ÜRutterahnen, — fchon in ber Schweif be* 
Tteht bie Sitte, bem NtannSnamen jur Unter* 
fdjeibung oon anberen ben ^raueunamen bei» 
Sufügen. 

Sie genealogifche ©benbürtigfeit ber tfrtau 
mit bem NZanne ift nach ben SNenbelfdjen ©e» 


fejjeu felbftoerftänblich. Ser Auftlärung unb 
ftatiftifdhen Nachprüfung bebarf eS noch, ob fie 
auch bei Naffeoermifdjung gültig finb. 
©ei Ntifcfjung ber gelben mit ber weißen {Raffe 
fdjeint bie garb e ju überwiegen, unb bei SJtifd)* 
ehe« jwifchen Ariern unb Semiten geht bie 
©oUSmeinung bahin, bafj ber jübifc^c SppuS 
oorfchlägt unb Diel ftärfer burdjfärbt als ber 
atifche. ©ei uns fdjeint baS bunflere Slemcnt, 
baS feltifche ober romanifdje, bei ber {Nifchung 
eine ftarfe SebenSfraft ju haben, währenb in 
Oberitalien baS im SWUtelalter beigemifdjte ger» 
manifche ©lut, baS ©lonb unb ©lau, un* 
auSrottbar ift. — 

3n einer Ahnentafel jledt ungeheures 2Ra* 
terial an Ntenfchengut, unb fie wirb jeben über* 
rafchen, ber fich mit ihr abgibt. Ser Nachweis 
ber Abftammung Don fo unb foDielen ihm bisher 
unbefannten gamilien Derblüfft immer wieber, 
unb biefeS SlutSbanb ift es, baS jmifchen uns 
Seutfdjen in Seutfdjlanb unb ben Sentfdjen in 
ber weiten SSelt braujjen unfichtbar gefpannt ifi. 
40 {Millionen Ntenfdjen in anberen ©rbteilen 
unb im übrigen Suropa gehören nach biefer 
©lutSurfunbe noch ju unS, in Saufenben 
Don §erjen regt fich i« itgenbeiner SebenSjeit 
baS alte $eimweh wiebet, bie Sehnfucht nach 
bem ©ater* unb ÜRutterlanb, bie Siebe jur an» 
geflammten ©rbe. Unb eS ift ein finnDoller 
Sanf, wenn ein fdjwäbifdjer ©fairer, A. ^eljle 
in Sifcingen, einem amerifanifdjen Stifter einer 
©lode für fein Sjeimatborf als 3mh€ n ber ©r* 
fenntlidjfeit beffen Ahnentafel überfanbte. Ser 
Spenber fanb barauf eine Neihe noch heut* 
lebenber Serwanbter, unb eS wirb nicht fchwer 
fallen, gegenfeitige uralte Sejieljungen Don 
SNenfd) ju 5Nenfch Wieber aufleben ju laffen. 
Somit wäre bem ©erflehen unb Näherfommen 
ber Nlenfchh e it ein Sienfl erwiefen, eine ©rüde 
gefdjlagen, beten ©feiler unb ©alfen jwar fpinn* 
webjart, aber Dielleiht einmal hoch tragfähig 
finb. 


Dermifdites 


Die Spi^fopfotter (Vipera ursinii Bp.) hat 
mit ber ßreujotter grofce ^üjnlic^feit. 3h u $opf ifi 
jebodj Heiner unb t>om mehr ^ugefpiftt, auch bag 
$uge ifi Heiner. Die ßippenfcfyilbe unb Sehl* 
fdjuppen finb Zeifj; ©tim- unb s J?afenfd)ilb finb 
größer alg bei ber ftreujotter. Dag Dier roirb nie 
über 60 cm lang, bag 3flännd)cn erreicht faum 
4ö cm. ©eibe Qtefdjlechter höben faft gleiche ®runb- 
färbung: h e Hfl rau ober oliobraun. Dag mehr ober 
zeniger beutlicfj auggeprägte äid^adbanb non bun- 
felbrauner ßrarbe beginnt mit einem SBinfelflecf am 
^interfopf unb ift zellenförmig ober fept (icf) aug 


aneinanbergereihten 9iautenflecfen jujammen. Die 
arau- ober f>ellfd>ieferfarbene Unterseite bat mehrere 
ßänggreihen zeitlicher glerfe. Die ©cifzan^länge 
beträgt ungefähr Vio ber ^örpedänge. 5Ule SiumpV 
fchuppen finb bcutlid) gefielt, ©o fehr biefe lUper 
äußerlich ber Streujotter auch ähnelte fo oer)d)icben 
ifi fie üon ihr in ßebengzeife unb Shnrafter. 3^en 
ßieblinggaufenthalt bilbet auggebehnteg Söiefen- unb 
SSeibelaub, zie eg bie ungarifchen ^SuBten finb, ober 
zie eg in einzelnen Gebieten ber öftli^en Umgebung 
2Siettg oorfommt. 

Dag Dier ifl auch gutmütiger alg bie Äreu^ 


Difitized by 


Goi igle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



^crutiidjteä. 


53 



otter. $$iele Stüde lajjeit jid) fogar in t)ic £mnb 
nehmen, ohne baß jie beigen. Slllerbingg bürfen jie 
hierbei nicht gebrücft werben, fonft beißt öod) mand)- 
mal eine $u, ohne baß man barauf gefaßt ift. 


ftößt bie Kutter bag t£ibäutd)cn ab. 30—60 Kinuten 
[päter ift bag rtäd>fte s « 6 iperd)eu 31111 t lirjdieitten be¬ 
reit. Cine Spifcfopfotter luirft burdjfdjntttlid) 10 
3 unge, bie {ich wii oorliehe in ber 9fcäh c ber Butter 
aufhalten, alg ob fie ifjreg 
Scfjujjcg bebürften. 

2 lbb. 1 jeigt bie ©ift- 
fdjlange mit ihren jtoei Grft- 
geborenett, Slbb. 2 eine ge¬ 
öffnete ^iper. 6 $ finb §el)n 
(Srmbrponen in ihrem Körper 
31 t erfennen, bie im unbe¬ 
rührten 3 uftaitbe perlfdjnui- 
artig aneinanberhiingen. 33ei 
breien ift bag bunne Häut¬ 
chen entfernt, bamit bie ocr- 
fdjlungenc £age ber Keim¬ 
linge erfidjtlich ift. Die jun¬ 
gen, lebhaften (Schlangen finb 
äußerft 5 ierlid>e Dierd)cn. 
3 hr reget Appetit läßt fid) 
leid)t mit Heufdjrerfen be¬ 
liebigen, bie fie mit großer 
Sidjerheit erßafchen. Da fie 
gar nidjt fd)eu finb, geben 
bie jungen Ottern bem 
Waturfreunbe mancherlei $c- 
obad>tungcmiöglid)feiten. 

s 3ftöge biefeg intereffante 
Dier, bag alg Öiiftfchlange 
ohne jebe (Gefahr beobad)- 
tet, gepflegt unb gejüdjtrt 
merben fann, unb bag 
bem ßanbwirt burch 93er- 


^bat. brutto ©tttmann, 23icn. 

2lbb. 1. 'Beibcpen ber Spipfopfotter mit einen lag alten jungen. 



Das l^tjt ift nicht feljr wirffam. Gtebiffene Käufe tilaung öon ^ungmäufeit niißlid) ift, erhalten bleiben 
oerenben oft erft nad) Stunben. ©ibedjfcn fd)cinen unb nid)t ber Sammelwut unb ber blinben OTorbluft 
gan$ unempfinbiid) bagegen 3 U fein. Kenfdjen font- jum Opfer fallen! Söruno 23ittmann. 

men mit leid)ten, furj 
anbaueunben Schwellungen 
baoon; Dobegfälle burd) 
ben 33iß biefer Sdjlangc 
finb big heute nidjt be- 
fannt. 3 n ber ©ejangen- 
fcf>aft oerlieren bieSd)langen 
halb ihre Scheu, finb ocr- 
träglicher, munterer unb 
weniger fhtmpfjinnig alg bie 
^reu^otter. 

3 n ber ^weiten 9Tuguft- 
hälfte bringt bag Otter- 
meibdjen Qunge jur SBelt. 

Schon lange oorljer ift eg 
infolge feineg 3 uftanbeg 
fchwerfällig unb träge, 
heftige Krümmungen fün- 
ben ben ®eburtgüorgang 
an, big mit einem fräfti- 
gen fHucf bag oerwicfclte, 

$ur ^Bleiftiftftärre jufam- 
mengepreßte Jungtier er- 
fcheint. Dag Üöünbel ent¬ 
rollt fid) $u einem 14 cm 

langen unb 6 min biefen v 4Wot. Wruno Jüittmann, iWien. 


Dtterchen, bag fid) fogleid) y&b. 2 . (Seöffnettf SBetbtben ber Spifcfopfotter, bie lebenbe Sunge aur 2Selt bringt, 
munter burd)g Derrarium ftur* üor bem Öeburtgart abgetötet, 

fchlängelt. 9?ad) einer 

halben Stunbe ooll^ieht eg bie erftc Häutung unb Der ^3icncnftid? als X^eilmittel gegen 
fieht jept mit ber mtttBeit, flauen fftficfengci$ming 2U)eumatismus unb «Eufccrfulofe. 3 U btt 
prächtig aug. Wenige Minuten nach öer (gebürt Bufforberung in H e Ü 11 (1922, S. 306) fdjreibt 
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BermifchteS- 


man unS: ©S ift fdjt erfreulich/ baß ber ffoSmoS 
anregt/ fich mit ber ftrage bex Sj>eilfraft beS Bienen¬ 
gifte griinblidj z u befaffen. 3n ben Bienenzettungen 
finb jmar mancherlei gälle berichtet morben, in 
benen jid) Bienenftiche als mitffant gegen Rheuma¬ 
tismus etmiefen fyabtn [ollen, aber fie finb nicht 
miffenfd>aftlid) untersucht morben. Auguß Submig, 
SialonuS in Herbftleben in Springen, ^Berfaffcr beS 
Hari(bbud)S „Unfere Bienen", berichtet, er h^ [ich 
lange Qtit Der Heilfraft ber Bienenftichc gegenüber 
fehr ^meifelnb unb ablehnenb »erhalten. Aber bei 
einem CehrfurS, ben er für ©ifenbahnbebieitßete 
hielt, fiel ihm ein älterer erfahrener Riann bei ber 
Äußerung, etma erhaltene Bienenßachel feien fofort 
ZU entfernen, bamit fich nicht baS ganje ©ift in 
ben Körper ergäbe, ins SBort mit ber Benterfung, 
eS fei im ©egenteil ratfam, recht biel Bienengift 
in fich oufjunehmen, zumal rnenn man an Rheuma¬ 
tismus leibet, ©r fyabt an fich fetbß unb auch 
cm anberit biefe Beobachtung gemacht. Auf bie 
fpätere briefliche Bitte an ben ©enannten, noch ein- 
mal fchriftliche AuSfunft in ber Angelegenheit zu 
geben, fchrieb er: „3ch teile Shnen mit, baß ich 
mich im Qahre 1901 in ben erßen Sagen beS 
$uni meinet Rheumatismus megen bon Bienen habe 
ftechen taffen, unb jtoar bon 14 ©tücf. 3cf> hübe 
bie' ©tad)el nidß gleich entfernt, fonbern mögliche 
baS ganze ©ift fich in bie ABunbe ergießen laffen. Sa 
ich gleidj gemahr nmrbe, baß eS mir eine Wohltat 
mar, unb ich bei meinem SBärtcrbauS ein großem 
©iparfettefelb hatte, fo fefcte ich mir eine 3«tlang 
täglid) 4—6 Bienen an bie Beine, big ich Sufammen 
80 ©tidje genommen hatte. 3 nt ^ahre 1902 habe 
ich felbft mit ber Bienenzucht angefangen, unb als 
Unfunbiger habe ich auch in jenem Sahre nicht 
Zu menig ©tid)e befommen. 3jh habe feitbem bom 
Rheumatismus, an bera ich früher fürchterlich litt, 
nichts rnieber gefpürt, außer in bem fd)led)ten Herbft 
beS hörigen Jahres. Außerbent bin id> Augenzeuge 
gemefen, mie ein ©eridßSbeamter auS 0., bet feine 
hier mohnhafte Butter befudße, bor Rheumatismus 
eittfeßlich hinfenb Iß e * anfam. ©t ließ fiel) auf 
einem hi c fiß erl Bienenftanbe ßcdjen, unb als er 
herauSlam, ging et böllig gerabe, unb feine ©d)nter- 
Zen mareit »erfdpuunben. Rach meinen ©rfaf)- 
tungen mirft baS Bienengift bei rheumatifchen 
Rcenfcheit fofort. 2Benn bie ßeute nicht eine 
folclje lächerliche Angft bor bem ©techen hätten, 
mürbe biefeS ausgezeichnete Heilmittel mehr benußt 
merben." — Auguft Öubmig fügt bem hinzu: 
„Aus biefen Äußerungen geht alfo mohl herbor, baß 
nur eine längere $ur bauernb hilft/ unb baß baS 
Mittel nid)t allzu hamöopathifcl) genommen merben 
barf. Aus bem Umftanb, baß eine fofortige Beffe- 
rung eintritt, barf man bielleicht fließen, baß ein 
guter Seil ber rheumatifchen ©chmerzen neroöfer 
Art iß." 

©omeit mir aus 3ufchnften auS unferem fiejer- 
freife erfehen, iß in ©dßefieit unb in Branbenburg 
ber ©taube, baß Bienenftiche gegen Rheumatismus 
helfen, allgemein »erbreitet ©in Sefer aus ©üben 
fchreibt uns, baS Anfd>mellen fönne man leicht ba- 
burch berhinbern, baß man bie betreffenbe ©teile 
fofort mit angefeudßeter ©eife befd)miere, fo baß ein 
meißer Überzug bleibe; eine ©efehmulß merbe bann 
nicht ober in faum merfbarer SBeife eintreten. ferner 
teilt unS ein £efer auS ©raz mit, baß Herr 
Dr. Alfreb Leiter, ber früher in ©ra,$ mirfte unb 
je^t in fßrebing (©teiermarf) tätig iß, fchon feil 


aßren Bienenftiche mit ©rfolg gegen rheumatifthe 
eiben anmenbe, inbem er bie Patienten in all¬ 
mählich zunehmenber 3öhl ßcc^cit taffe, demnach 
fcheint bie urfprünglich nur burch einen 3ufall bei 
ben Smtern entberfte SBirffamfeit beS Bienengiftes 
auch fchon in ber miffenfchaftlichen SßrajiS anerfannt 
Zu merben. 

0b es auch für Suberfulofe mitffam iß, 
märe erft feftjußellen. Saß bei ben Ämtern Suber- 
fulofe fetten tß, mag meniger ben Bienenßicfjen zu- 
Zufchreiben fein, benn gerabe ber praftifdje Smfer 
mirb erfahrungsgemäß menig geftodhen, meil er eS 
eben »erficht, richtig mit ben Bienen umzugehen, 
als »ielmehr bem häufigen Aufenthalt im freien 
unb überhaupt ber rationellen CebeitSmeife. ©S ift 
ja befannt, baß Bienenzüchter zumeift nüchterne 
SJlenfdjen finb, bie ihre freie 3 e *t lieber bei ben 
Bienen,^ als in ber buntpfen SöirtSftube zubringen. 
Aber immerhin mürbe es fich lohnen, einmal Ber- 
fuche bahin anzußellen, ob baS Bienengift bei Xuber- 
fulofe eine befonbere SBirfung hat. —y. 

Hebet Me Siefenlage t? er fünf etter 
Sdjiffe. 1 ©in Körper finft im SBaffer unter, roenu 
er fchmerer ift, als ein gleich großes Botumen SSaf- 
fer, ober anberS auSgebrüdt, menn ber Körper fpe* 
Zififch fdhmerer ift, als baS SBaffer. ^ie ©eßmere 
eines Körpers iß bebingt burch bie 2:ichtigfeit, mit 
ber bie Rtolefüle bie RaumauSbehnung beS fi’dr- 
perS auSfüüen. $a bie SRaffe eines Körpers pro¬ 
portional iß feinem ©emießte, fo iß auch bie ‘Sichte 
proportional feinem fpezißiehen ©emießte, fobaß 
man fpegifif d>eS ©emi^t unb % i dh t e als 
gteichgeltenb bezeidhnen fann. ©o iß baS ©ifen nicht 
nur 8 mal fo fdjmer mie Söaffer, fonbern auch 8 mal 
fo bicht, enthält 8 mal fo »iel Rtaffe. 

SBollte man baher bem ©ifen bie ©chmebe- 
ober ©chminrmfähigfeit im SBaffer geben, bann müßte 
man bem SSaffer baS fpezififche©emidht ober 
bie Sid)te beS ©ifenS geben; man müßte bemna^ 
in biefem fjallc baS Söaffer fo zufammenpreffen, baß 
fein fpezißfd^eS ©emicht unb feine Sichte oon 1 
auf 8 fliege. ©S fragt fich nun, ob baS SBaffer 
felbft bei größtem Srucfe eine folche Berminberung 
feines BolumenS zuläßt. 

©ine SBafferfäule »on 10 SReter Höh^ laßct 
infolge ihres ©igengemid)tS auf jebem Quabratzenti* 
meter ber Bobenfläche mit einem Srucfe »on 1 
fiilogramm. Sen gleid)en Srucf erläbet auch ein 
auf bem Boben ber SBafferfäule liegenber .vtötper 
auf jebem Ouabratzentimeter feiner Oberfläche. Sie- 
fer »on einer SBaffermenge auSgeübte Bobenbrucf 
nimmt mit ber Siefe beS SBafferS zn, unb zmar 
bei je 10 Rietet Siefenzunahme um 1 Kilogramm 
auf jebeit Ouabratzentimeter. 3it einer Siefe »on 
100 Rietet mürbe ein Körper auf jebem Cluabrat- 
Zentimeter feiner ßberfladje einen Sföafferbrucf »on 
10 Kilogramm auShalten müffen; bei 5000 RRetern 
mürbe biefer Sönfferbrucf 500 Kilogramm betragen 
auf jebem Quabratzentimeter. Sie größte RieereS- 
tiefe hat man bis z»c ©tuube int ©tillen Dzean, 
etlid>e Rieilen »on ber Mße ^a^KtuS entfernt, auf- 
gefunben; bort »crzeidjnete baS ©enflot eine RieereS- 
tiefe »on faß 10000 R^eter. 3u biefer RieereStiefe 

1 (£S ift u. a. bei unS anoefraöt morben, ob baS 
ÄBaffet bureb fetnen eigenen Srucf nicht in öräfeerer Siefc 
fo ftarf aufammengebrüeft mürbe, bab eS ebenfo febmer mie 
®ifen mürbe, fo bab alfo auS biefem ©runbe ein gefun« 
Jenes eifcnfditff in gemtffer Stefe fepmeben bleiben müfie. 
®. a. Slb&cmblung barüber 1922, ©. 224. 

Sie Sd&riftleinma. 
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mürbe, baS HBajfer auf jeben Ouabratgentimeter eines 
hart lagernben StörperS einen Srud oon etma 1000 
Äilograntm, ober auf einen Ouabratmeter einen 
Srud' oon 10 HRillionen Slilogramm auSüben. 

HBeldje ©oluntenoeränberung ecleibet nun in 
einer Siefe oon 10000 HReter baS SBaffer infolge 
feines (SigenbrudeS ? Sie 3 u f°nnnenbrüdbarFeit beS 
ift feßr eng begrenzt. (Sin StubiFgenti* 
meter SBaffer erleibet bei einem Srude oon 1 Stilo- 
arantm eine ©erminberung oon nur Vasopo f«neS 
©olumenS. Senfetben Srud mürbe aueß eine SBaf* 
ferfäule oon 10 Steter $öße auSüben. 3it einer 
Sieje oon 10000 Steter mürbe bemnaeß baS SSaffer 
V S o feines Volumens oerlieren; baS märe erft ber 
1 1. Seil beS ©etlußeS, ber notmenbig märe, um 
bie Sicßte beS SBafferS oon 1 auf 2 gu bringen. 
Um bieS gu erreichen, müßte man bie unmöglid>e 
HRecceStiefe oon 11 mal 10000 = 110000 HReter 
auffud}en. ‘Somit märe erft bie Sicßte 2 gewonnen. 
SaS (Sifen mürbe aber erft im SSaffer feßmimmen, 
bas bie Sichte 8 angenommen ßat, maS niemals 
gu erreichen ift. 

Siefe Sarlegung geigt baßer moßl gur ©e* 
nüge, baß Feines oon ben oerfenfteit ©dßiffen in ber 
HReereStiefe feßmebt, baß oielmeßt alte oon ben SBel* 
len oerfeßlungenen (Sifenfcßiffe trop beS gewaltigen 
Auftriebes beS HBafferS auf bem HReereSbobeit liegen, 
mo unter ber aerfepenben (SinmirFung beS ©alg- 
mafferS unb anberer ©äuren baS 3 er ftöcungSmerF 
im Saufe ber 3 e ^ en bollenbS an ißnen 511 (Snbe 
gefüßrt merben mirb. 

HRan Fönnte noeß einmenben, baß bie $oßl- 
räume bem ©cßiffe einen erßößten Auftrieb geben 
unb eS am gäitglidjen ©erfinFen ßinbern. Surcß 
©cßotten abgebießtete §oßlräume beS ©cßiffSiunern, 
mie Stabinen, StoßlenbunFer, HRunitionSFammern, 
ober aueß bie SampfFeffel mögen anfangs beim Linien 
beS ©cßiffeS bem HBafferbrucfe für Furge 3«t ßanb* 
ßalten Fönnen, merben jeboeß in einer geimffen Siefe 
unbebingt gufammengebrüdt unb germalmt. 3 n 
einer HReereStiefe oon ctma 3000 Metern brüeft baS 
SBaffer auf jeben Ouabratgentimeter eines Körpers 
mit einem ©emidjt oon 300 Kilogramm ober 6 
3entnern; eine Ouabratmeterßädje mürbe bemnaeß 
mit 6 mal 10000 = 60000 3 en tnent belaftet fein. 
(Sine HRunitionSFammer mit ben Ausmaßen oon 
4 mal 3 mal 2 Metern ßat eine Außenßäcße oon 
52 Ouabratmetern unb müßte, felbß menn bie ©taßl* 
mänbe noeß fo bief mären, unter bem Hiiefenbrude 
oon 62 mal 60000 = 3120000 gentnent unmei- 
gerlid) gertrümmert merben. (Sin SampfFeffel oon 
8 Steter Sänge unb 4 Steter Surrfjmeffer märe 
einem Srude oon 6 HRilltotten 3entnern auSnefcpt 
unb mürbe mie eine ©eifenblafe gerftieben. Auf eine 
im ©efcßüproßr eines oerfenFten ©cßiffeS ßedenbe 
28-3entimeter-©ranate mürbe baS SBaffer in einer 
Siefe oon 3000 HRetern einen Srud Oon faß 4000 
3entnern auSüben, ber erßeblicß größer märe, als 
ber beim Abfeuern beS ©efcßüpeS bie ©ranate fort- 
fcßleubernbe Srud ber *ßulüergafe. Ser HBafferbrud 
mürbe baS §inauSgleiten ber ©ranate auS bem ©c* 
fcßüproßr oerßinbern, fobaß ein Abfeuern beS ©e- 
fcßüpeS in befaater HReereStiefe nießt möglicß fein 
mürbe. S3ei größeren HReereStiefen mürbe bie Srud- 
fraft beS HBafferS noeß erßeblicßer fein unb ins 
SRiefenßafte geßtn. 

©ämtlicße (Sifenfcßiffe liegen auSnaßmSloS am 
HReereSboben. (Sinige finb an ©teilen ocrfunFen, mo 
ftebungSoerfucße bis gu 60 HReter Siefenlage einigen 


(Erfolg oerfpreeßen; bie übrigen liegen mit einge* 
brücFtm §oßltäumen in Siefen, mo menfeßließer $ 01 * 
fcßungStrieb niemals ißre muße ftören mirb. 

(El. ©eder. 

9er (Einflufj bes tdonbes auf bas 
Wettet. SBie no^ mancßeS in unferm heutigen 
Sulturleben, iß aueß ber meitoerbreitete ©laube an 
ben (Sinßuß beS SRonbeS auf baS SBetter ein ©rbe 
ber Aßrologie, lefcten ©nbeS ber babßlonifcßen Kul¬ 
tur. SBaS bie neuere ejafte gorfeßung ßierüber ge^ 
funben ßat, foll im folgenben Furg bargelegt merben. 
Angeregt mürbe bie SJceteorologie gu biefen Untere 
fueßungen moßl bureß bie Söetteroorßerfagen oon 
fjalb, ber ja aueß ßeute noeß Sßacßfolger finbet, mie 
tcß in einem Auffafo „3alb4 ßtacßfolger'' ©eite 27 
ermäßnte. 3^ bemerFte barin, baß äußerß fdjmacße 
(Sinßüffe beS 2RonbeS, namentlicß auf ben Suftbrutf, 
tatfäcßlicß beßeßen. Surcß bie AngjeßungSFraft 
unfereS 93rubergeßirneS mirb, mie im XBafferogean, 
aueß im Suftmeere eine (Ebbe unb glut ßeroorgerufen. 
Sie ßierburd) bemirlten S3arometerfcßmanFungen finb 
jeboeß feßr gering. 9iur in ben Sropen mit ißrer 
fo äußerft gleicßmäßigen Suftbrudoerteilung ließen 
fie fieß finben, in unferen ©reiten merben fie Oölüg 
überbedt Oon ben bureß ben 3 U 9 btt SRajima unb 
SRinima ßeroorgetufenen öuftbrudfcßroanFungen. (SS 
muß älS auSgefcßloffen etfd>einen, baß bie geringen 
Srudänberungen einen (Einfluß auf baS SSetter auS- 
üben Fönnen. Srabert (SReteorologie, ©ammlung 
©öfeßen, 9 tr. 54) oermutet, baß ber 9Ronb bie Sage 
ber3ngßraßen ber Sepreffioneit oeränbere; ßierbureß 
märe freili^ ein unmittelbarer (Sinßuß beS 9RonbeS 
auf baS SBetter möglicß. Db biefe ©ermutung jebodß 
rießtig iß, muß erft ermiefen merben. SReßrere 3 or# 
fdßer, u. a. Stoppen, ßtidßer, ©roß, ©oliS, glauben 
einen (Einfluß beS SRonbeS auf bie ©emitterßäufig- 
Feit in bem ©inne gefunben gu ßaben, baß bei 
monb unb erßem ©iertel ßäußger eleFtrifcße (Ent- 
labungen auftreten als gu anbern 3 e iten. (Einen 
inbireFten (Sinfluß beS SRonbeS auf ©emitter infolge 
(Sbbe unb glut fanben Jpellmamt unb Arenbt, mo- 
naeß 70 0/0 aller ©emitter auf ftlutgeit unb nur 30% 
auf bie (Sbbegeit entfielen, ein (Ergebnis, baS nad) 
Ipann (Seßrbud) ber Meteorologie) jeboeß „moßl noeß 
feßr meiterer 5Rad>meife bebarf". SB. 0 . ©egolb 
jueßte naeß einer äRonatSperiobe ber ©emitter, er 
fanb eine 26 tägige mit gmei SKajima am 4. unb 21. 
Sage unb gmei Minima am 1 . unb 12 . Sage. Ob 
bieS allerbingS eine HR 0 n b periobe iß, ober ob fie 
nießt oiel eßet mit ber ©onnenrotation in ©ejießung 
gefeßt merben muß, fei baßingeßetlt. Sie ©onnen¬ 
rotation (runb 26 Sage) fpicgelt fieß nämlicß beutlid) 
in einer periobe ber Htorblicßter unb ber Variation 
beS ©rbmagnetiSmuS mtber ( s Rippolbt, ©rbßrom unb 
©olarließt, ©öfeßen, Her. 175). ArrßeniuS unb (Sd- 
ßolrn fanben übrigens aueß eine HRonbperiobe ber 
Htorblidßer. (Sinfluß beS HRonbeS auf ben ©rb- 
magnetiSmuS in gorm einer periobe Oon ber Sauer 
eines HRontvSageS (24 ©tb. 50 HRin.) fanb feßon 
Streil 1839. Sa naeß unfern neueren Anfeßau- 
ungen ©egießungen gmifeßen (Erb* unb Sufteleftrigität 
unb bem SBetter beßeßen, bürfen mir aueß bie (Sin- 
ftüffe beS HRonbeS auf ben (SrbmagnetiSmuS als gu 
unferm Sßema geßörig betradßen. 

Alle biefe (Sinflüffe finb jeboeß äußerß ge¬ 
ring, unb eS muß als unmögließ begeießnet merben, 
auf fie eine SBetteroorauSfage aufgubauen, ba fie 
nießt bie ©eftaltung ber Witterung bebingen. Ser 
^auptfaFtor ift bie ©onne, beren ©traßlung bie 
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Cuftmaffen ermärmt, mobuud) bet AuStaufd) marmer 
unb faiter ßujt, 28inb, 28olfenbilbung unb Ateber- 
fcßläge hervorgerufen werben, Biel eher ift ein ent- 
fc^eibeitber (Sinfluft ber Sonnenflecfeit auf bie 
Witterung möglid), mie neuerbingS ber Amcrifaner 
See in einer größeren Arbeit barlegte. 

28. 2ttalfdj, Sei^crgobfcruatoiium (Sdjmarzmalb). 


unb brangen nun Iangfain, Sdjritt für Sd)ritt, vor- 
fießtig taftenb, burd) ben 2floraft in ben Sdjilfmalb 
ein unb glaubten burd) Aufftöbern ben Störenjrieb, 
ber fid) fo feiten feinen jj-einben zeigt, %u ®ejid)t zu 
befontmen. $a ein plöftlidjeS, jämmerlid;eS, flog- 
lidjeS QJeroinfel! Unfer fleiiter, mutiger Begleiter 
tuar 3 u tollfiihtt in baS btdjte ©emirr uoit 91oI)r unb 
Sd)ilf vorgeftoßen — unb hatte ein Auge ciitgebüßt. 
®S ift ja befamtt, baß bie beit Weihern oermanbte 
Wohtbommel, in bic Snge getrieben, fid) bann ftctS 
bie Augen ihres JeivbeS jurn 3icl ihrer Sdjnabel- 
hiebe auSfudß, unb fogar ben s JWenfd)en gefä^rlidj 

treiben fann. Balb befamen mir aud) ben mutigen 

Kämpen ju ötefid)t. (fr fjatte fiel) auf bie #uß- 
nmrjeln gefefct, unb iubein er tfopf, §alS, Wumpf 
Iaturfd?u^! unb Schnabel nad) oben reefte unb fo parallel mit 
itb fd)iner$lid), bem Sd)ilfrol)r ftanb, fonnte id) ihm mit Bcmunbe- 
tturfdju&uerciue rung eine täufd;enbe ’Äl^nlic^reit eines oerbörrten 
in bet felteitcn Wohrbüfd>elS nid)t abfprcd)cn. Sein auf ber Cberfeite 
unferes beut- bunnereS, auf ber Unterfeite etmaS hrileteS GJejicbcr, 

baS im ganzen einen gelb- 
grauen 2on unb mit 
braunen unb fdjmarzen glef- 
fen unb Streifen untermifcht 
ift, verfd>afft biefem Weiher 
in ber Umgebung feines 
Aufenthaltsortes einen vor- 
trefflid>en Schuft. AIS mein 
einmal h fl fWte# 
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• ; I •/?//;>; Begleiter . . 

'lUth ;>•/< reefte bie Wohrbommel ihre 

«■ gebrungene Qteßalt noch 

r-JrvJ^JL^ mehr z u einer urfomifcb 

> loirfenben Stellung, in ber 

fie mieber regungslos ver¬ 
harrte. Xie juerji ver- 
r nommeneit brüllenben ^öne 

läßt nur baS liebeStrunfene 
^ Sflänudjen in ber ^aarungS- 

§alS ganz voll SSaffei 
:S nimmt unb biefeS unter 

--J ^Baffer mit ber £uft jufam- 

poönet unlerer SümBfe. nte " «j* fl”& et n Ä “S I * ,,it !* t 

> auSftößt. Wad) Dr. ftloertde 

oermag ber Bogcl auch aui 
troefenem Boben biefen abjonberlicßen Balzgejang 
au erzeugen. „Sr pumpt Suft in feinen fehr auS- 
behnungSfähigeit Ä'ehlfad unb ftößt fie bann miebrr 
aus, fo baß ber ganze Vorgang am ricf)tigftcn 
als eine Art Wülpfeit bezeichnet rverben muß." 
3m übrigen iß bie Wohrbommel eben ein fauler, 
gefräßiger, argmöhnifcher, griesgrämiger, vcrfdjla- 
gener, boSßajtcr unb i)rimtücfifcher Burfd), oor befien 
ftetS nad) bem Auge gerichteten Scßnabei hieben man 
fid), nrie fd>on ermähnt, mohl 8« hüten hat. — 
AIS id) unfere feltene Beobachtung einem ein- 
heimifd)en Bauern erzählte, erfuhr id) von ihm, baß 
noch im 3 a hre 1919 bie gan*e Umgebung beS 9Wüb- 
lentcidjeS von biefen „Wicöod)fen", mie er fie nannte, 
bevölfert gemefeit unb baß er nur burd) bie jörmlidjen 
^reibjagben ber 3>oriiugenb faft ganz auSgerottet fei. 
5J?it liftigem Augeitzivmfern rücftc er äud) bamit 
heraus, baß nid)t feiten in biefer 3*it aud) auf feinem 
s JJüttagStifd) ein leeferer 9iiebochfenbraten gebamvft 
hätte! Sin fo merfmürbiger Bogel verbieitt aber auf 
feinen gall auSgerottet zv iverben, unb mo er noch 
vorfommt, follte mau ihn nnbebingt fd)oneu. 

28 a e t g c. 
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Kosmos, öcfellföjaft Der TCaturfreunDe, Stuttgart. 


211s erfte foftenlofe Sudh&ettage wirb 
mit biefem §eft an bic ffoSmoSmitglieber auSge* 
neben: 2B a 11 h e r I a i g, 3m $ a m p f um 
Xfchonto*lungma, ben (G t p f e I ber Erbe. 
Diefer Banb mirb auch gebunben geliefert, menn 
bieS ausbrüdlich gemünfdft unb ber 3ufd)lag für 
ftuSgabe B befahlt mürbe. 3>te (GefcßäftSftelle beS 
ÄoSmoS taufest auch nachträglich noch geheftete 
Bänbe gegen gebunbene ein. Die SluSgabe für bie 
Einbänbe, bie leiber nicht billiger als oon uns feft* 
gefegt geliefert merben Fönnen, macht fich beftimmt 
befahlt. 

de Snffglie&sfarte für baS Satyr 1923 
haben mir miebet ber BejtellFarte beS oorliegenben 
£efteS angehängt. Daburcty fommt, mie mir auS 
Erfahrung rniffen, bie starte beftimmt in bie tpänbe 
ber $oSmoS*Bczieber. 2öer feinen Beitrag befahlt 
hat unb eine SftitglicbSFarte nicht oorfinbet, muß 
iofort bie (GefdjäftSftelle benachrid)tigen. Unfre SJtit* 
glieber brauchen bie Slbfdfnitte biefeS SluSmeifeS, 
menn fie StoSmoSbüd)er z u BorgugSpreifen faufen 
ober SluSFünfte einholen mollen. 

deutliche ttamensunicrfdjrift erbitten 
mir Don unferen Sftitgliebern bei allen 3u)chriftcn. 
Unenblich oiel 3 e ü unb 9Jtühe ntüffen mit ftänbig 
auf bie Entzifferung unleferlidjer ober unbeutlid) 
gefchriebener tarnen oermenben. Biele Betmechfe* 
lungen Fönnen oermieben merben, menn fich i c ^ e & 
Sflitglieb bemühen mollte, bie llnterfctyrift (Bor* unb 
3uname, DrtS* unb Straßenangabe) ftetS recht beut* 
lieh zu fdfreiben. 

de 2lrt gäbe von H>o^nung5än6erutt= 
gett erbitten mir fo halb mie möglich. Dabei ift 
unS bie Eingabe ber alten Wnfctyrift jum Bermei- 
ben oon SJtißüerftänbniffen ermünfd)t. 

2Iitfragett Fönnen mir nur noch beantworten, 
menn ßfreimarFen für bie Slntmort beigelegt merben. 
3)ie erhöhten Poftgebiifjren zmiitgen baju. Durch* 
fchnütiid) Foftete ein Brief im Dezember 1922, 
menn Briefpapier unb bie Arbeit beS DtFtierenben 
unb ber 2ttafri)inenfd)reiberin gerechnet merben, etma 
yfl 160.—. Ebenfo ift eS unS nid)t mögliche Klagen 
über Preiserhöhungen einzeln zu beantworten, Da* 
burd) entftehen nur neue UnFoften, bie mieber oer* 
teuernb mirFen ntüffen. Bücher, bie bem Empfänger 
m teuer etfeheinen, nehmen mir, menn fie unbe* 
fchäbigt finb, $utücF. 

Urteile übe r ben Kosmos. „3d> habe 
fchon oiele Bücher gelefett, aber allein ben $oSmoS- 
Bänben ift eS fo meifterhaft gelungen, ben Saien 
fo feffelnb unb grünblich mit ben Erruiigenfdjaften 
beS 5J?enfd)engei|teS unb mit ber Schönheit ber 
Statur beFannt zu mad)en!" fdjreibt ein Selber auS 
3ugoflaoien. „Bielen DanF für ben $oSmoS mit 
feinen fd>Öiten Bud>beilagen. Er gibt mir als Dorf* 
Bewohner fo manchen BlicF in bie Statur unb hilft 
ntir, mein SSiffen zu bercid)ern" urteilt ein Saitbmirt. 

Cidjifcttber. 9fußer ben Bkrbeoorträgen, bie 
mir an ftoSmoSmitglieber gegen SelbftFoftenerfag 
oerleihen, ftehem weitere ftoSmoSöorträge gegen eine 
mäßige Seihgebühr zur Berfiigung. Ein Deil biefer 


Borträge ift auch Fäuflich z u haben (BerzeidjniS ber 
ftoSmoSoorträge gegen Portoerfaß oon 15.— in 
BriefmarFen). itürzlid) ift ferner „giltn unb Sirf)t* 
biIb 9fr. 1, BerzeichitiS unferer botanifdjen Sicht* 
btlber" unb „Silm unb Sidjtbilb 9fr. 2, ßaologie 
unb HttenfdjenFunbe" erfri)ienen. !$tbeZ bk\et ^ cr ' 
Zeichniffe Foftet einfcfrließlid) porto 9Jt 30.—. BJir 
bitten aber nur ernftpaftc 3 n tereffentcn, fie zu 
oerlangen. 

tifolbwerte. 9frturmiffenfchaftler, ber 

e$ Fann, follte fein (Gelb in erftFlaffigen Suftru- 
menten anlegen. Diefe behalten auf alle ßfälle ihren 
SSert, menn fie halümegS forgfältig bepanbelt merben. 
2Bir empfehlen in erfter öinie baS ^oSmoS*9Jtifro* 
f|op, oon bem mir fegt mieber eine neue Serie auf 
Säger nehmen Fonnten. EtmaS ganz befonberS EuteS 
ift auch unfer $o3moS*3ernrohr in ben oerfchiebencn 
iduSrüftungen. DiefeS PräzifionSinftrumcnt mirb ganz 
nach ^unfeh mit Fleincm ober großem DubuS ge* 
liefert unb geftattet eine aftronomifd>e Bergrößeruttg 
bis zu 245 fach- ^>uch für Sdjulen ift biefeS Suftru- 
ment ebenfo mie bie 9JtiFroffope außcrorbentli^ gut 
geeignet. ES ift für Sd>uloorftänbe unb Sehrer 
niebt allzufdfmcr, Stifter für berartige SdjulauS* 
rüftungen z« finben. ^lußer biefen großen 3 n ftru* 
menten haü^u mir bann noch $ToSmoS*Dafchen- 
mifrofFope, ein fehr praFtifdjeS SloSmoS^iFrotom, 
Barometer, &öhenmeffer, PriSmengläfer u. ähnl. auf 
Säger. B3ir bitten bie ^oSmoSmitglieber, befonberS 
im ^TuSlanb, uns anzugeben, maS fie münfdjen, unb 
mir merben ihnen bann mit Preifen bienen. 

2lHc 2lu5lan65freuttbe bcs „Kosmos'' unb 
„9ttiFroFoSmoS" bitten mir, uns bei unferen Be¬ 
gebungen z u unterftiigen. Unfere 3 e ftf^ r iften 
follen nicht nur oon ben 9lu3lnnbSbeutfd)en ge* 
fd)ägt ttttb gelefen merben, fonbern mir mollen bie 
greunbe im WuSlartb oor allem zu unferen beftän* 
bigen Beziehern red>nen. Sic förbern baburd) 
beutfehe 29iffenfd)aft unb ermöglidjeit unS, unfeve 
Aufgabe, ber mir immer fdpoerer geredet merben 
Fönnen, gu erfüllen. Selbft menn bie VluSlänber 
nicht gut beutfeh lefen Fönnen, finb bod> bie 9lb* 
bilbungen meijt fo intereffant, baß bei bem 9luS* 
lanbSpreiS fd>on beShalb unfere 3eitfcl)riftcn gehal¬ 
ten merben Fönnen. Bor allem aber bitten mir 
unfere greunbe im SluSlanb, bei jeber (Gelegenheit 
unfere Büdjer zu empfehlen; man mirb überall im 
3luSlanb Eh^ bamit einlegeit. 

Die ungeheuer gestiegenen tjerftel- 
Iung5toften geßatten uns leiber nid>t, mie bis¬ 
her jebem ipefte beS ^anbmeiferS eine BcftellFarte 
beizufügen. ES mirb bieS mohl nur einmal im 
Bierteljagr möglich fein. 28ir bitten unfere fütit* 
glieber, bei Aufgabe oon Beftellungen entmeber 
BeftellFarten aus älteren öeften zu benußen ober 
ihre Beftellungen auf gemöpnlidjen PoftFarten auf* 
geben z u Sollen. 3n ^luSnahmefällcn liefern mir 
auch zu ermäßigten Preifen, menn ber TOfcßnitt 
nicht beigefügt ift unb nur auf bie Datfadj« ber 
9ftitgliebjcl)aft hiugemiefen mirb. 
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Söefanntmadjungen beS ÄoSmoä. 


Mm»9fitftun0. Seit bet lebten »eftütiguiifl ftnb 
totebet $a&Ireic&e SDeträge bei und eingegangen. Xie 
ftoften für ©a& unb Xrucf, bie toeiter geroaltig gefliegen 
flnt>, ätoitigcn und, Uou ber Q9e[tätigung fletnerer Ve* 
trüge bi* au 100 2ftar! abaufeben. deshalb finb natür¬ 
lich biefe Ileinen Cetriige und minbeftend cbenfo lieb tote 
grabe, beim nicht bie Summe bet Stiftung, fonbern bet 
(^eift, and bent fie gegeben totrb, macht ihren 26ert aud. 
Süait tuirb und aber berfte&en, menn mir in Sutunft nut 
betröge über 100 37iarf hier an<jeigen. Cfd gingen ein: 
Heb., Berlin 130, <Sp„ gialom 100, Stf)., Vrinalaff 100, 
6ct)l„ SÖeinfelben 740, m, Hamburg lOüü, S., £eraoßen* 
bürg 130, Ungen., tüiatna 134, Vfirt (Setrette) 2000, 
&., Strafeburg 200, 9?., Strafonife 2000, X., Cubpifa 1265, 
— SS., Viel 6000, an., QHoflßnifc 200, lin., Valbiüia 
600, $r., Älagenfurt 143, $>., Arnsbach 100, Sdjm., 2öien 
295, Cber»®rochli. 100, 3?r„ »ablona 500, 3., 

Xüffclborf 600, 29. Snlaburg 200, 3., Xanaig 5000, 

Set)., (Sblugnife 1970, (»., IW. * Steuftabt 405, Xr. Sr.. 
VetropoIiS 6000, Scb. Reifungen 100, 23r., £eilbronn 

136» Bereinigung, Velbert 100, Scb., Xefeau 115, Sr., 
IRlo be Janeiro 500, $!., £obenftein 200, ft., Cacben 4650, 
Xr. 8., OJraa 1000, 2)7., 23oIfdegg 184, S-, 2Häbr. Dftrau 
800, 23., Sontot) 105, 2TC.. Cenaburg 140, SK., Slmfterbam 
1000, 2., Cffenbacb 200. 21., 2cipaig 500, 2., 23ctlet 100, 
Ci., Berlin 132, S-, Becfatfulm 220, Sr., Gaffel 100. 
3ä., 3ena 30. Sillen ©ebern tagen mit berauben Xant! 
über bie Verteilung merben mir im näcbften $eft be* 
richten. 

SeftarfsartlfeC, Snjhumente, Utenfillen, 
©bemifalien jum 9ftifroffopterert, $räparicrgeräte unb 
^ßlanftonnejje für SotaniFer unb 3°°f°3 en e Biolo¬ 
gien, Schmetterlinge, Furz alles, maS ber 9?atur- 
miffenfdjaftler unb 9?aturfreunb unb bie Scf)ute 
brauchen, liefert bie Ccljrmittelabteilungj 
bed &odntod, unb ed empfiehlt fiel) namentlich auri> 
für SluSfänber, bor einer Söeftellung in Xeutfdjlanb 
immer auch bie greife ber Ge)d)äft3ftelle bed Stodmad 
einjuholen. 

T>it 1XftTonomielief>T)aüet unter ben ftod- 
modmitgliebern merben mit Vergnügen erfahren, baß 
jefct, nach Überminbung ber größten Schmierigfeiten, 
bie 1. Abteilung bon ^enfelingd 91 ft r o n o m i e 
für 21 Ke fertig ift unb anfangs s JÖ?ärz f>erauS- 
gegeben merben fann. Gleichseitig fönnen mir mit- 
teilen, baß bie erfle Auflage bed Sternbüd)!eind 


1923 bergriffen tfi unb baß ein ftadjbrucf foeben 

a mürbe OßreiSgruppe G). ©in meiterer Wadf 
mirb nicht mehr erfolgen Fönnen; mit bitten 
baher, biefed, auch für bie Schule befonberd unent¬ 
behrliche öüchlein rechtzeitig ju beftetten. 


Durd) die kürzlid) erfolgte Deuberausgabe 
des 2. Bandes ist unser grosses 

Lebender Pflanze 


rillIIIIII i ii|! |i | hi||| i! Niii 


wieder vollständig geworden. Dieses, von 
R. f). Jrance, Adolf Koelsd), Prof. Jrub* 
wirtb, Dr. Uict. Grafe, Dr. Ij. Ulelten u. a. 
berausgegebene Ulerk ist ein Gegenstück zu 

Brelmis Klassischen gierleben 

und darf in keiner naturwissenschaftlichen 
Bibliothek und in keiner Familie fehlen. 
Die $ Bände, die viele hundert schwarze 
und farbige Cafeln und tausende von Hb« 
bildungen enthalten, kosten Anfang Januar je 
ID 12000.— für Dichtmitgl., und ID 10500.— 
für mitglieder. 

Ausführlicher Prospekt stebt zur Uerfügung. 

Jraacfch'sche Ucrlagshaadlaag, Stittgart 

(Kosmos, 0(S(llsdiatt der Daturfrcundc). 



iiiiiimiiimiiiitiiiiimiiiiiiiiiiiimiiiiimmmiiiMiiiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiimimmimiitni 

der Sammlung „Ulege zur Praxis" 

Der Lichtbildner 

üon Oberstleutnant a. D. Siegfried Boelcke. 

€inc ungewöhnlich frische, neuartige Einführung in die Cichtbildnerei, für die das Buch neue freunde 
gewinnen will. Buch der Erfahrene wird aus der Darstellung, die deutsches Erzeugnis nach 
Bebübr hervorhebt, neue Anregungen schöpfen, (fiele prächtige Abbildungen im Cext und auf Cafeln. 

Der Musikfreund 

üon Prof. Dr. Bemann Jrelherr von der Pfordt«. 

Ein Führer zur fllusik, dem man sich umso lieber anvertrauen wird, als der Uerfasser, der be* 
kannte ITlünchener Professor, keine bestimmte Richtung empfiehlt, sondern wie in seinen mit 
Begeisterung aufgenommenen Uorträgen nur unbeirrt seine Ciebe zur deutschen IDusik reden lässt. 

Jedes Bildchen Prclsgruppe O. 

Franckh’sche Verlagshandlung, SfuffgaiL 


Die Bttcbstabea bedeaten die PreUflrnppe. Preise aaf der Bestellkarte. 
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FOr Schüler und Lehrer gleich wichtig u. nützlich. 


Kosmos-Baukasten Elektrotechnik 

für Schlier nd Erwachsene 

ult mattrUI «nd Jlnleltnng für 340 Apparate md Uermcbe 

niagnetismus / Der elektrische Strom / Elektromagnet / Spannung / Uersucbe mit 
Ckbtstrom / Celepbon / Elektromotoren / Elektrolyse / Sunkentelegrapbie 
mit einer Anleitung zum Gebrauch von Reallebrer Ulilb. fröhlich 
man verlange Prospekt und Preisangabe. 


Kosmos, Gesellschaft der Naturfreunde, Stuttgart. 


ptrof. SiQmnnbs Präparate . oft 

Ungunfl ber %e\t ijl e3 unä gelungen, eine weitere 
Doppelliefetung ber yTttgemeincn STnatomie ber 
fBirjellofen (Öiefg. 3/4, $e£tf>eft mit 12 Kofeln unb 
2 ^räparatemappen mit je 10 Driginalpräparaten) 
fertig^ufiellen. Sie ^oppellieferung mürbe im $>e* 
jember an bie Supffribenten für 9600.— ge¬ 

liefert, ohne meitere Verpflichtung fann bie Doppel- 
tieferung $um tyxciä öon 2Ä 12500.— bezogen mer- 


ben. 3>aö alle3 in einer 3eit, m ber bte für bie 
Präparate angemenbeten ßhentifalien fcf>on über ben 
SBeltmarftprete befahlt werben ntüffen unb bte 3>ecf- 
gläfer unb Dbjeftträger aufjerorbentlid) teuer ge¬ 
worben finb! 29ir bitten 3nteref)'enten unb befonbeid 
STuöIänber, fid) wegen ber ^ic\)t an bie GJefdjäf te¬ 
ilen e b e 3 üftifrofosmoS ju menben unb 
hoffen, baß zahlreiche Vefteilungen eine Fortführung 
bei foftbaren Stulturwerfeä ermöglichen. 


Gute Bildier sind die besten 

Oster- and Konfirmation;-Geschenke. 

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiimtiiiiiiiitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiiiiiiiifiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiimiiiiiiiiiiiiiimmiimiiimiim 




Fm;ilh«R£nh» * 1. mutter Itatur erzählt- 2. Der 3roei. 

\avovu uaiwv. fß| j, er . 3> 0l#r f9ln9 Freunb*. 4. meiner f' r - jm 

Reineke. 5. Das SternenkinD. Diel gelefene, immer roieber J m 

freubig begrüßte 6efchenkbänbe ooll finniger naturerzdhlungen, /<’ 
mit vielen Rbbilbungen. feber Banb 1(1 in fid) abgefchloffen • j~ -y 1 
unb einzeln käuflich. f ™ 

Tliompfon-Banbe: kÄ! «Ä.?!R (:J 

Sd)ickfaie. 3. TierhelDen. 4. Rolf Der Trapper. 5. Tiere £ £ *r; 

Der IDilDnis. 6. IDilDe Tiere zu (Jaufe. Sechs berühmte 

Bänbe mit fpannenben 6efd)id)ten aus ber Tiermelt ber Bereinigten Staaten, lütt Skizzen 
bes Derfaffers. feber Banb i|Y in fid) abgefchloffen unb einzeln käuflich. 

^nrmloitriffrc'Ränho* 1 Die fJ6l)lenkinDer im Qeimlld)cn OrunD. 2. Die 
SOnnieiiner g DanDe. H öl)lenfcinDer im Pfahlbau. 3. Die HOhlenkinDer im 
Steinhaus, ln brel Bänben eine eigenartige, kulturgefchiditlid) bebeutfame unb zugleich 
fpannenbe Robinfonabe, bie uon bem 6efd)ldt einer a>eltabgefd)iebenen Familie erzählt, 
mit Dielen prächtigen Bllbern oon Friß Jäger. - Das Qaus Der Sehnfudjt. ein neues 
großes Dolksbud) für fung unb Rlt. 

Günther, Hanns, Kleine Elektrotechnik für 


jungen. eine Anleitung zum Bau elektrlfdier Apparate. 

tik öüntber, Hanns, Chemie für Jungen. 


3ioel prächtige Bänbe, bie als anregenbe Einführung in bie Chemie 
unübertrefflich finb. 

Jeher BanD Preisgruppe O. 


■ ' Franckh'sche Verlagshandlung, Stuttgart. —— 


Die Bkcbitabea htdtutn die Prelsgrippe. Preise aif der Bettellkarte. 


Digitized fr, 


Google 


Original ftom 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 














B8 


Qefanntatadjungen be» ffo»mo*. 


| Der Frühlins steht vor der Tür 

f 5ör alle Garten* und llaturfreunde empfehlen wir 

! Franckhs Gartenbuch JL _ * 


€in praktisches Ijandbud) IQr Garten* und Obstbau 
bearbeitet und berausgegeben von Iraao ScMufelder. 
tDit zahlreichen Abbildungen im Cext. 

Die volkstümliche, einfache Darstellangsart" macht das Buch zu* 
sammen mit den geschickten anschaulichen Abbildungen zum prak* 
tischen Ratgeber und unentbehrlichen freund für jeden Gartenbesitzer. 
Der Anfänger wie der alle Sachverständige werden mit gleichem 
Gewinn dieses umfassende Gartenbuch verwenden. 

Ta fjalblelata gebundea. Preisgruppe T. 


JL 


'Wir- 


»«MSSH IOMS HUMWHWtHWeHtMMHleeiWWWW 


Franckh'ache Verlagshandlung, Stuttgart. 


BSrfter ttnb ©Oßrftttttbr. Qfbcftec unb ©ogeltunblge 
flnb ben Statur auö eigentlich ©erüünbete, gerabeau auf« 
cinanber angemiefeit. Xrofcbem |at man bon einem blan» 
mäßigen Bulammenarbetten beiber noch nichts geböri. 
VIS bor 40 3aßren, burcb ben Einfluß beS bogeHunbigcn 
flronbrinaen Siubolf bon ßfterreich, bie ©ogelfunbe foau* 
faßen SDtobe gemorben mar, mürben in bielen Aultur» 
ftaaten bie Bforftbeamten amtltcfi angehalten, ©eoöacb* 
tunßen über baS ©o ge Heben au machen unb fte aur mci> 
teren ©earbeitung an beftimmte ©teilen etna«f<hitfen. 
ift aber nicht btel babei #erau3gefommen. 3m Oeßentetl 
mürben bie hochgefttmmten (Zrmartungen ber Sogelfreunbe 
arß enttöufcht ©ehörbltchet ßmang ift eben niemals ein 
mtrffameS Hilfsmittel ber ffitflenfchaft gemefen. Dabet 
ift es bis bor furaem ßeblieben. Der öorftmann blicft 
mit einem ßemtffen SRißtrauen au bem afabemifch ßebil* 


beten Aatheberaoofogen hinauf, unb blefer auf ihn mit 
einem gemiffen Dünfel herab. Nunmehr erfahren mir 
aber, baß fdmtliche 700 &örfier Württembergs freimlUia 
ber „©fibbeutfchen ©ogeimarte" in Stuttgart, Obere ©U* 
femoalbflrafee 217, beigetretcn finb unb ihre tätige 2Rit- 
arbeit augefagt haben. Diefer Sntfc&luß gereicht fomoll 
bem m&rttembergifchen görfterflanbe, ber bamit feinem 
Sntereffe für bie gefieberten ©emoßner beS ffialbeS unb 
feinem (streben nach befferer SUIgemeinbilbung ttuSbruä 
gibt, anr bbc&ften Ghte, als auch ber „©übbeutfchen 
©ogelmarte", bie eS berftanben hat, marmes 3ntereffe für 
ihre ©eftrebungen in metten Areifen unb namentlich auch 
bei ben gorftbeamten au ermecfen. 3m Sntereffe ber orni« 
thofogifchen SBiffenfchaft barf man fich mo|l bon biefein 
naturgemäßen ©ÜnbniS in 8ufunft reiche unb fd&bne 
Ofrüchte berfbrechen. 


(Oie repariere ich meine 


Kllntelonlasen? 


Q3efchaflfen (Sit fleh doch das neue 
Q$ttch des bekannten tedtnifdten 
Sadtmannes Spanns &ätifhtr 

Die Installation 

elektrischer Klingelanlagen. 

$9tx CElsktrofaflallatetsre und pxm 
©ctbjlgebraitdi für jedermann. 2DWf 
95 Abbild.» die altes genan zeigen. 

TPrtis uam 1. 3anuar 
geheftet 0H 800.—. gebd. CDZ *450.- 
(Cfefertmg jetoefts jutu Sagespreife). 

3n begehen durch jede O^uchhandlnng 
oder vom Vertag 

SHedt & <£o, Stuttgart 


Die Vögel 

die üorboten des Frühlings kehren jetft atieder 
zu uns zurück. 3(Del prächtige Bücher em¬ 
pfehlen mir allen Freunden der TTatur: 

Die Vogelsprache 

Don Sdjmltt-Stabler 
Cln« Anleitung zur Erkennung unb Erforfdiung 
ber gePeberten Welt, mit vielen notenbelfpielen. 
Preisgruppe J. 

Taschenbuch zum 

Vogelbestimmen 

Don Dr. Kurt tfoerldte. 
Praktifd)« Anleitung zur BeRlmniung ber DOgel 
in freier Ilatur mit prächtigen farbigen Tafeln 
unb vielen Textbilbern. 

Preisgruppe O. 


Kosmos, 6efe1lfdiaft DerTTa turfreunbe, 
■ — Stuttgart. ———— 


Die Bachstabta bedeute« die Prtisiruppe. Preise aat der iestellkartc. 
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flus Der pbgfikalifcb*ci)emird)en tDerkftatt bes Ecbcns 

neuere Forfdjungen zum Plasmageljeimnis. 
von fjans IDolfgang Bebm. 


38ir mögen heute lächeln über bie feltfamen 
Sjperimente unb munberlidj-en Sräume ber alten 
Jpejcnfünftler, ber 5Xld}imiften! ©inb mir äugen* 
blicflich aud) meit beffer menigftenä über bie 
SD? e t fj o b e n unterridjtet, bie anjumenben finb, 
um ba3 Sebenbige in ßinflang ju bringen mit 
bem Verhalten anorganifcher unb organifdjer, 
aber für unfre begriffe lebtofer ©toffe, fo ift 
bennoch bie Arbeit ber mittelalterlichen fjorfcher 
nid)t umfonfi gemefen. 

©d)on ba3 16. Sahrljunbert läßt bei ber 
trocfenen Seftillation be£ 33ernflein3 bie 93em* 
fteinfäure geminnen, au3 bem 23enzoef)arz bie 
39enzoefäure; ba3 17. $ahrl)unbert führt jur 
Sntbeduitg be3 $h°3phorS beim $eftillieren ein* 
getrodneten 9ftenfd)-cnl)arn§, benfelben <ßh 0 3ph° r 
geminnt man etma3 fpäter au3 ben Snadjen ber 
SBirbeltiere. Jahrzehnt um Jahrzehnt follte 
aber fccrftreichen, bis fich ernftlicf) barüber reben 
liefe, bafe bh^ if °lUch^jcmifd)C Sräfte ähnlicher 
2lrt mie in toten ©toffrn iit ber munberfcollen 
SD?afd)inerie eine3 2ebcmefcn3 tätig finb. 3>a3 
mar im SKorgenrot be§ vergangenen Satyr* 
tyunbcrtä, al§ c3 SB ö hl er gelang, beim 3Tb-* 
bampfen einer Söfung Von Slmmoniumzpanat 
ed)ten iparnftoff zu erhalten, ßntmidelte fid) 
bann unter bem Sinflufe £iebig§ jufeljenb^ 
bie gorfdjung Vom Aufbau organifdjer Stoffe, 
mürbe erft bie 3ufammenfe£ung unb ber Seil* 
chen* ober SDlolefularaufbau pflanzlicher unb 
tierifdjer ©toffe eifrig ftubiert, fo erforfdjte man 
in ber golge in^befonbere ben Aufbau fohlen* 
ftafjhaltiger ©toffe. Sie S he mie be3 Soty* 
t e nft o f f 3 ober bie organifdjr ßljcmie mürbe 
mehr ,uno mehr bie ©ruitblage für ba3 
33erftänbnis ber £eben§frage. 91l£ „Sllgcbra be3 
J2ebcn3forfcher§" l)at 2f- ®uh n bie S'ohlenftoff* 
chemie im erfteu 33anb feinet allgcmeinverftänb* 

Üo§mo§ XX, 1023. 3. 


tid) unb prächtig bargeftellten SBerfcä „Seben 
beä STOenfctyen" bezeichnet, unb mer gemillt ifl, 
einzubringen in bie allgemeinen fragen unb 
^roblemftellungen ber neueren £eben3forfd)ung, 
ber ftubiere einmal genauer bie in bem ermähn** 
ten 33anbe enthaltenen Slbfchnitte über bie $hhfi* 
unb bie ßhemie be3 Sebent. 

©eit, mie gefagt, öor nahezu hunbert Sahren 
ber Aufbau ober bie ©tjnthffe be3 ^arnftoffä 
gelang, feit 1896 35 u d) n e r au§ ben bie ©ärung 
vermittelnbcn §efepilzen (Slbb. 1) nach beren 
Slbtötung ein gelbliche^ *ßulver, bie 3*) ma fe/ 



8C6&. 1. Ster SBocficn olle IKtefenfolonten Von öerfcUle* 
benen auf äöüraeeelaitne ßeaücbteten £efen in nai. ©r. 

(9^ad& ßtnbner.) 

ein erfte§ g e r m e n t (Ummanbler) erhielt, baä 
alle djarafterifiifchen ©ärung3erfd)einungen her** 
vorruft, feit ^ahlreicf^e anbere Fermente befannt 
gemorben finb, bie, mehr ober minber voll* 
fommen ifoliert, jemeitö al3 Sluflöfcr (Statalp* 
fatoren) für eine ganz beftimmte djemifdjc ©e*» 
genmirfung ober 9ieaftion zu gellen hüben, feit 
man bie 93ud)nerfd)e 3h mö f e ö l g au ^ üerfchiebenen 
Fermenten bcftel)enb beutete, feit Sliubner zeigte, 
bafe nur ein Heiner Seil ber burd) lebenbe Jpefe 
uerurfachten ©ärung auf ba§ St'onto ber barin 
enthaltenen 3h ma f e 5 U f e fr cn ifc feit fich herauf 
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§anS SBoIfgang ©epm: 


geftellt Ijat, bajj nur jtoei ober mehrere germentc 
jufamnten eine beftimmte ©egentoirfung aus» 
julöfen oermögen, baß beifpiclStoeife baS ©epfin 
beS ©iagenfafteS nur bei 9lntoefenf)eit oon 



Bbb. 2. @ t rt e t 6 f t i ft o II e. ®enau tote bte Störte 
lagert ble Cßflanje Ute etmetfeborräte tu ben Samen« 
törnern ab, unb jfcar teils flüfftg, teils in Sonn bon 
Hörnern, teils in fcbönen HriftaUen, (nie in ber lier 
barflefienten SBuraeltnoIle ber SitainuSpflanae. Ute 
ftrtftalle liegen abflefdjloffen in mit $lüfflgtctt gefönten 
„Saluolen". SHe Gilneifefriftane Werben audi alS 
.Slleuronfriftane“ beaetdmet. (91 ad) <B. 81. SDleijcr auS 
llabn, Ceben beS 2Jlenf(t>en.) 

©aljfäure eitoeifflöfenb toirlen Tann, feit eS 
in neuerer ©mil g i f dj e r unb feiner 

©djule oorbeljalten toar, tiefer in baS bunfle 
©ebiet ber © i h> e i 6 ft o f f e einjubringen, fdjeint 
ber Aufbau tintiger ©ittrafjförper außerhalb 
beS lebenbigen ©oftemS, bie toenigftenS betten 
beS toten organiSmifd)en ©pjientS cntfprecfjen, 
nur nod> eine g r a g e ber 3 e i t i u fein. 
9tud) bie ©orgänge ber 9ltmung unb ber 91 ffi¬ 
rn ilat io n, ber Äohlenfäureocrarbeitung bet 
©flanjen, feheinen nur auf ähnlichem SBege er» 
flärbar ju fein, ©etang eS bodj, ohne 3nhüfe* 
nannte lebenber 3ellen Sotflen^brate auS Sol)» 
lenfäure unb SBaffer burdj ©intoirfung oott 
ultraoiolettem Sicht auf foljlenfäurehaltigeS SBaf* 
fer bei ©egemoart oon 9flfalien Tiinftlid) her* 
oorjurufen, roobei nicht nur gormalbehhb 
(CH 2 0, baS einfadjfte Äohlenhpbrat), fonbertt 
felbft 3udcr jufianbe Tarn. S a o i n T 1 ift ge¬ 
neigt, bie bahnbredjenben gorfchungen ber 
feutfjenfreien ©egemoirtungen (gmmunitätSrear* 

» iP n b t n f, „(frgebntfte unb Probleme ber Sflatur* 
totflenfebaft". ßetbaig 1921 (frittfeb unb objeftib facbltd) 
orlentlerenb). 


tionen) ftochS, ©ehringS unb ©hrlidjS, 
bie ju gtofjen prattifdjen ©rfolgen führten, hier¬ 
her ju jäfjlen. 

©on aujjerorbentlichet ©ebeutung für bie 
©iologie finb inSbefonbere bie neueren gorfdjun- 
gen unb ©rlenntniffe auf bem ©ebiet ber Sol» 
loibchetnie*. ©o toill beifpielSroeife ©edj» 
hotb bie urfprüngüche, erfte ©ntflehung beS 
Sehens auf ©Übungen tolloiber ©folefül* ober 
Seildjentomplefe auS fpntf)etifch entftanbenen 
©üoeifjftoffen jurüdgefüljrt toiffen. SBaS finb 
Sotloibe? ©iS öot nod) nicht alljulanger 3eit 
unterfdjieb man lebiglid) jtoifchen ben beiben 
gälten, ob ein fefter Sörper ober eine glfiffigfeit 
in einer anberen glfiffigfeit löslich ober unlöS» 
tid) ift. ©atj töft fid) in 2Baffer auf. ©chtoefel 
löft fich nicht in SBaffer, lüof)l aber im ©chtoefel» 
fohtenftoff. ©d)toefelfof)tenfloff ift roieberum im 
SBaffer unlöslich, mit SBaffer nidjt mifdjbar. 
9Bot)l Tann man innige SHfdjung jtoeier Sörptt 
burdj gehöriges 3errciben ober ©d)üftcln er¬ 
reichen, fo bafj ein fcheinbareS gneinanber- 
auftöfen erhielt ift. 9Jfan erhält fo eine © u s » 
penfion, wenn ein fefter Sörper fich in einer 
glfiffigfeit, tttie j. ©. gerbfaureS ©ifen in ber 
$inte, fein »erteilt, man erhält als ©iifchung 
eine © m u 1 f i o n, menn glfiffigfeit ju glüffig» 
feit fcheinbar ineinanber übergeht, ttrie beifpielS* 
toeife bie getttröpfchen in ber ©lild). ©uSpenfion 
unb ©mulfion finb aber feine e dj t e n Söfungen, 
toaS man inSbefonbere am allmählich«« 9lbiinfen 
ober 9luffteigen bet Jeilchen beS einen Körpers 
erfennt. §eute toeifj man (©ttebberg h a t 



Slbb. 3. JR a b t o I a r t e, etn Äiefclticr auS ber Xieffce, 
baö in mehreren laufenb, grö&tenteilä lünfilertfcb bur^b- 
ßebilbeten Oformen ben ©runb be§ 2Recr?5 bebeeft. 
(2lu§ paeder, Äunftformen ber iRatur.) 

fich fch* batum oerbient gemacht), baff eS neben 
ben echten unb nur fcheinbaren Söfungen 
(©uSpenfionen unb ©mulfionen) reichlich Über¬ 
gänge oon ben fcheinbaren ju ben echten Söfun- 

* ö b e r, „^hbfiralifcbe dhemie ber 8eÜe unb 
toebe". 6. Slufl. Cetb^ig 1922/23. I. Äabitel B. „ÄoQoibe - . 
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gen gibt. ©old)e Übergangderfcheinuttgen djaraf» 
terifieren nun bie Snlloibe. ft'oüoibal tjei^t fo» 
Diel wie leimartig (kollum = Beim), ©elbft wo 
man melfad), aud) unter bcm SRifroffop, ed)tc 
Söfungen nor fid) ju haben glaubte, ließen fid) 
im Ultramilroffop bei entfpredjenb feitlicfjcr 
33eleud)tung bennod) fudpenbierte, nur einge» 
lagerte unb nidjt gclöfte Teilchen flar crfcnnen. 
SBenn fd)ließlid) aud) bad Ultramifroffop oer* 
fagte, fonnte burcf) ein fogenannted Ulltrafiltra* 
tiondöerfahren eine Trennung ber oerfdjiebeiieit 
Sörper in einer anfängüd) für cd)t gehaltenen 
Söfung fyerbeigefiifirt werben. Tejtrinlöfung 
ließ fid) }. 33. burtß biefed Verfahren trennen. 
31 ud) burd) Zentrifugieren (affen fid) mitunter 
Trennungen erreichen, Ed gelang Bohrt) bc 
IBrutjn, burd) Zentrifugieren Sonjcntrationd» 
unterfdjiebe in einer Zucfcrlöfung ju erreidjen; 
ber fdjwerere Zwd'er fling nad) außen. 93ilben 


23erbinbungen (Zette, Sol)lenhhbrate, Eiweiß» 
ftoffe, 33itamine ufw.) cßemifd) einbeutig be» 
ftimmt. Zndbefonbere aber Eiweiß» ober (ßrotein* 
fubftanjen ober SSerbinbungen oon Eiwcißmole» 
fülen mit anberen SCRolefüIcn fennjeidjnen bie 
(ßrotopladmamaffe. Tad im 3Saffer unb in 
10 projcntiger Söfung oon Sodjfalj obcrfcßwefel» 
faurer SJiagnefia unlödlidje $ l a ft i n ift neben 
anberen Eiwcißförpem (9tlbuminen, ©lobulinen, 
Zibrinen, (Rufleinen ufw.) ein wefentlicßcr 39e» 
ftanbteil bed (ßrotopladmad (9lbb. 2). 911led in 
allem ift bad (ßrotopladnta nicht nur ftofflid) 
eine äußerft oerwidelte Subftanj, foubern gleich* 
wohl ein in flänbigent SBedjfel begriffened djcmi» 
fchcd <S^ftem, worin unaufhörlich Teildjen jer» 
fallen unb fid) neu hüben. Z m $ r o t o» 
pladnta, biefent eigentlichen Tauerfloff, wur* 
jelt bad (Rätfei bed Bebend. Tie rei» 
jenben ©felettbilbungcn bet Urtierdjen (31bb. 3), 



«66. 4. JetSo» beäüüaSmoä, <Cla-3ma btftc&t na* a (Mitmann) au« fiornern, bie in einet ©runb* 

mafle felbftanbifl leben; b (glcmmina) au« ftbtnetn awffcfien Iofe berbunbcnen Sähen; c (Stünitler) au« bet« 
fUnebenen ©tunbftoffen, bie mofatrartia anaeotbnet Unb: d (gabob) au« ne(jartig geflochtenen töänbern (c unb 4 
naib Stauet 1 , au« fta$n, Seben beS OTenfcben). 


nun Solloibe mit 3Saffer eine äußerft feine 93er* 
teilung mit immerhin noch erheblicher Teilchen» 
große, fo baß tierifche unb pflanjlid)e §äute 
nicht burchlaufen werben fönnen, fo bezeichnet 
man biefen Zuftanb ald bad „© o 1". Turd) 
©alzjufafr, burch Suchen u. bgl. meljr fann bad 
2wl in eine mehr ober weniger 35ßaffer feft» 
haltenbe ©allerte, bad „© e 1“, übergehen. 

Ein halb mehr, halb minber wafferreidjed 
Solloib haben wir nunmehr im (ßrotopladma 
fcor und. Tad (ßrotopladma (protos = erfter, 
plasma = 93ilbungdftoff) ftellt ben eigentlichen 
Träger bed Bebend bar. (ßrotopladma oerförpert 
bie ©runblage jeber lebenben &tüe. Znner* 
halb einer Zelle unterfcheiben mand)e Zotfdjer 
bad Z e 11 b 1 a d m a (Zptopladma) uont Sern* 
pladma (Sarpopladma), wobei ber Befer fid) 
erinnern möge, baß in ber (Regel jebe Zelle einen 
ober mehrere Zellferne befißt. ©anj allgemein 
gefagt, iji bad Beben burd) beftimmte organifche 


bie ©tärfebilbner, beren Aufgabe jebenfaltd 
barin befiehl, gelöfle ©ubflan^en wieber in fefte 
Sörpcr umjuwanbeln, maitd)e ald leblofe Er» 
jeugniffe bed ©loffwcdjfcld gebeutete ©ebilbe, 
bie ald Ehonbriofomen befannten fleinen Sürn» 
eßen unb gewunbenen Enbchen in Dielen embrijo» 
nalen Zellen, bie (Rebenförperdjcn ber ©amen» 
gellen, bie bei zahlreichen Tierarten mäfjrcnb ber 
Entwidlung im Ei auftretenben Tottcrfcrne, bie 
winjigen (Reffeirapfeln nieberer Tiere, bie fafer» 
förmigen ©trufturen, bie wir ald 93inbegemebd», 
fReroen» unb SRudfelfibrillen fennen, all biefe 
©ebilbe finb für bad Seben bcbcutfame innere 
(JSrobufte bed (ßladmad. ©leichwohl wirb man 
an bie äußeren (ßrobufte bed ^ladmad er» 
innert, wenn man bie feinen Zellulofc&ellhäute 
ber fßflanjen mit reijenben ©Iulpturcn unb l,Dch- 
bebeutfamen Tüpfeln unter bent SRiTroffop be» 
trachtet, Äalffalz» unb Siefelfäurcanlagcrungen 
unb Z^if^njellfubftanjen wahmimmt, ober 
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§anä SBoljgartg ©epm: 2lu3 bei t>bbfilalifch"cbemif(ben ©erfftatt bei Sebenl. 



UBö. 5. $er 9?au 
be£ Kad) 

bet 2öabe ntljeorte 
Don mt fcbli fteat 


»oenn uni bie §aut bei SKenfcpen ober bie 
Snnenfläcpe bei Tarmfanall Äbfonberungen je* 
weill einet 3 e ll e nfeite oerraten. 

9locp wiffen mit nicpt! ©enauel übet bie 
©truftur bei ißrotoplal* 
mal. SP biefe förnig, fabig, 
nefcig ober (wofür bal meifte 
fpricpt!) fcpaumig*wabig? Orb* 
nen fiep im ©talma Taufenbe 
üon Sftolefülen ju minjigen, 
mifroffopifch nicht mehr wapr* 
nehmbaten Teilchen (fog. 9Jti* 
Seilen) ? ^Bereinigen fid) biefe 
roieberam ju regelmäßigen ©er* 
bänben? Rängen inbiefenSer» 
bänben bie SDUjellen in betten 
aneinanbet unb bilben biefe ftet* 
ftammcrfSftem Tat. ten etma ein Äefcgebitbe, beffen 

ßÄÄlüf. ®«ff« W foba&f«h 
Psen Setten unb ist- fo bie gaUertattige ©lalma* 

«Jeder^SnBaif'äuä waffe erHärt? SP biefe Seile 
SKrsuto" ®ol: M Wieber aul feht jahlrei* 
gen, sauren unb (hen elementaren Sebenleinhei* 
ben^SBabenecfen pn& i £ n aufgebaut, bie untet bem 
(«ÄS wifroffobifch Sichtbaren liegen, 
djemifch ooneinanbet oetfehie* 
ben finb, hier bal 3 btoplalma un 5 f e { ne jagtet* 
«hen Tifferenjierunglprobufte, bort ben Sern, bie 
fternmembran, bie ßigninfäben, bie fternfcpleifen, 
bie fternförperepen u. bgl. bilben —, jeroeill in 
organifchen ©ejiehungen jueinanbet ftefjenb ? 
( 8 lbb. 4 unb 5). So bewegen fich bie fragen bet 
Sorfdjung bei bem ©erfudj, ähnlich ben ©inpei* 
ten bet Sötoleflile unb bet Ätome bei Ghemiterl, 
ju ©inpeiten ju gelangen, um aul ihren 
Serbinbungen bie Grfcpeinungen bet lebenbigett 
©eit 5 U beuten! Ähnlich/wie nun beim „Slltern" 
leblofer Äolloibe Äußerungen im ©tobe ihrer 
3 ä h i 9 f e i t, ihrer inneren ÜRcibuttg ober S i I* 
I o f i t ä t auftreten, büßt amh bie lebenbe 
©ubftanj mit bem Älter an ©eweglicpreit all» 
mäl)lich ein. Sw ©illofitätlproblem bei Ißroto» 
plalmal erfchliept fid) uni ein in jeber ©cife 
gropartigel Teilgebiet ber alletjüngften Sebcnl» 
forfthung. Äuf oerfcpiebenPen ©egen fucht man 
gunäcbft eine ffltefjbarfeit bei 3ä^i0leit3- 
grabe! einer ©lalntamaffe feftjuftcllen! 

Äadten Ißrotoplalmamaffen ber ©cpleim» 
pilje bot §eilbronn s ntifroffopifd) Heine 
©ifenPüdcpen jur Äufnapme bar. Salb finb bie 
©ifenftüdchen oon ber lebenbctt ©ubftanj um» 
floffen. SKit Gleftromagneten wirb ein ©ifen» 

• £> e i 1 0 r t» n n, 1914, „Suftonb bc§ ^la3ma§ unb 
9ici<sDarrcit\ $aörb. für tolffetifcf). SPotatii!. 

— 1918, ,/JJcue 2J?ei&obc 311 t 2ftetfung ber $Ia3nta* 
bi^rontiil". Bericht 2). itfotan. ÖcfeDfd). 36 (5). 


Päbcpen um 90° gebreht, oom Magneten in 
feiner ßage fePgelegt, wäprenb bal umftpliefjenbe 
©lalma auf feiner Unterlage eine Trepung et* 
fährt. Tie jur Trepang bei GifenPäbdjenl ober 
ju beffen Serhinberung aufgewenbete ©trom» 
Parle (an einem ©aloanometer abgelefen) foll 
ein SJtaf} für bie ©röfje bei SReibunglmiber» 
ftanbel bei 3 äpigfeit, bie bal ißrotoplalma ber 
Scmegung bei ©ifenteilcpen! entgegenfejjt, er» 
geben, ©eftaltet fich bie ÜKeffung bei Slüffig» 
leiten nach bem ©rabe ihrer Säpigfeit mit bem 
3ähigfeit!meffer ober Silfofimeter nicht befonbetl 
fchwierig, belgleichen bie bei leicht beweglichen 
Slüffigfeiten anjuroenbenbe Äullauflmetpobe, fo 
fe|t bal Ißrotoplalma biefen ©erfahren nicht 
geringe ©djwierigfeiten entgegen. Tel weite» 
ren führt eine Sallmetpobe, beruhenb auf 
ber ©infgefchminbigfeit einer ©lalfugel, bei jäh* 
Pfiffigen ßöfungen ju mitunter beachtenlwerten 
©rgebniffen. Ter finfenben ©lalfugel oergleich» 
bar finb bie beweglichen ©tärfeförner in ben 
©tärfefcheibenjellen ber ©tengel. höherer ißflan» 
jen, bie, bem 3 ufl£ ber ©chwerfraft folgenb, bet 
unteren 3 e ftfr an b angereichert finb. Treht man 
ben ©tengel um 180°, fr treffen bie ©tärfe» 
lörner nach e i nec bePimmten ©anbei» 
3 eit nahe ber urfprüngtich oberen, nunmehr 
unteren 3 e ^ ll>an b ein. Äul bem fflbfinfen «wn 
Äaljiumojalatfriftallen im 3 e Ufaft erhält man 
auf ähnlidje ©eife ©erte für beffen 34higleitl» 
grab, ©epidt man eleftrifchen ©trom burep 



bie ©urjelfpi^e ber ©rbfe, fo oerparrt ber Sern 
in ben 3 £ U e « beftimmter ©ebiete ber ©urjel» 
fpipe in 9 tupe, wäprenb eine ©erlagerung 
bei 3 £ Hinhaltel nach bet pofitioen Sief» 


Digitized by 


Goi igle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



gornet Schmitt: Santi man baS Ohr (cf)ulen? 


61 


trobe bin ßattfinbet, unb baS 3 e H|>f Q 3ma eine 
ftarfe ^ä^igreitSerljöbuttg (@el«3ußanb) erfährt. 
2kiS burd) baS. Wiftoflop gefc^ärfte 9luge ge* 
wahrt int Protoplasma Heine, faum pttnftd)en» 
große Hörnchen. Qe nach bet Wenge folget im 
Protoplasma logetnben Wifrofomeit et» 
fd)eint es halb burcbficbtigbell (§t)alo* ober §aut» 
plaSma), halb bunfelfötnig (ÄörnchenplaSma). 
Wahrfdjeinlicb burd) bie in ßänbigen Schmitt» 
gungcn befinblicfjen glüffigfeitSmolefülc, bie an 
bie Wifrojomen ßoßen, werben biefe ju einet 
rucfweife jitternben Pemegung (Promnfdje Wole» 
fularbcmegung) öeranlaßt. @S fjat fid) nun ge» 
jeigt, baß bie Starre berPromnfchen Wo» 


fefularbemegung (9lbb.6) oom PiSlofo* 
tätS* ober 3°l)igfeitSgrab beS piaSntaS ab» 
gängig iß. Pefinbet fid) baS ptaSma im leitet» 
befchwingten Sol*3ußnnb eines ÄolloibS, fo iß 
ber 2attj ber Wifrofomen äußerft rege. SRäljert 
fid) bagegen baS piaSma bem jäheren ©el*3u» 
ftanb, fo nimmt bie Pemegung ber Wiftofomen 
an Sebfjaftigfeit beftänbig ab, bis bie Wifro» 
fomen bei työdjftem ©el»3ußanb fdjließlid) in 
SRube »ermatten, ^cljnlrtfj t)at bieS Papliß 4 
unlängft bei Slmöben ober Wed)feltiercl)en feß» 
geßellt. (Schluß folgt.) 

4 9 a t) l i ß, 1920, „The properties of colloidal System* 
IV". Proc. Roy. Soc. London. Ser. B. 91. 


Kann man Das Otjr fdiulen? 

üon Comel Schmitt. 


Pei einem UnterridjtSgang mar’S, als wir 
ben Pogelruf berna^men, ber jum 9luSgangS» 
punft einet längeren PeobadjtungSreibc nntrbe. 
2ie 3m*gen fannten ben Pogel nicht. 3d) oet* 
anlaßte fie, ben SRuf auf ihrem Plod in ber Weife 
ju notieren, wie fie ihn gärten, unb bann — 
wenn möglich — bem 2ier einen fennjcidjnen* 
ben tarnen ju geben. 

3uerft ßufcten bie Stüter über bie feltfame 
Stufgabe, löften fie aber fpielenb: 

turr — turr = Turteltaube. 

2aS führte uns bap, nad) anbeten Pei* 
fpielen in ber Pogelmelt ju fud)en: Huc’.: f, 
Ulju, fjinf, SRabe, 3ilJ a lP (SBeibenlaubüogel). 

Wir botdjtcn noch einmal auf bie 2aube bin 
unb fanben, baß mir ben bunflen Älangdjaralter 
beS SRufeS burd) ben Pofal „U", baS 2remu* 
lierenbe, baS 3*tterige beS 2oneS burd) ein 
gleidjjeitig mittönenbeS „SR" gut gefcnnjeidjnet 
batten. 

Db Wir wobt oudj fo, toie bie Turteltaube, 
bie beiben Saute gleich jeitig fpredjen fönnten? 
©S gelang leiblich, aber alle Perfudje, bie 
übrigen Pofale mit bem Äonfonanten SR gleich» 
jeitig auSjufprecben, mißlangen. 2ie Pögel 
reben eine anbetc «Sprache als bie Wenfdjen. 
WaS uns nicht gelang, $ unb SR p terbinben 
ju gleichseitigem Älang, gelingt bem 5'nt in 
bem „SRülfchen", baS er Uor einem Wetterum* 
fdjlag oft lange 3 C4t übt („Trerffinf"). 2er 
SRabe berbinbet leicht 91 unb SR unb bat öon biefet 
Perbinbung feinen SRamen erhalten, grübet 
hatten wir auch einmal einen Pogelruf bemom» 
men, ber fid) anljörte wie baS Sägen eines ftolj* 
wacherS. Wir fonnten uns redjt gut ju biefem 


SRuf beit ütrbeiter borflellen, ber ein berbeS Scheit 
auScinanberfägt unb beim Igitt* unb Zerreißen 
ber Säge einen abßebeitben Igoljfplitter pnt 
Witfchwingen bringt. 2aS babei entftebenbe 
©etäufdj fanben wir im jootogifchen SRamen beS 
PogelS niebergelegt: crex — crex = 33achtel» 
fönig. 2lud) biefer SRame iß, wie ber ber Tut* 
teltaube, burd) Sdjallnachabmung entftanben. 

Tiefe Peobachtungen führten unS bap, 
auch bie Scballnadjabmungen in unferer 
Wutterfpradje unter bie Supe ju nehmen, 
nicht bloß im 2eutfdjunterrid)t, fonbern auch 
auf unfern Unterrichtsgängen. $dj erinnere mich 
j. P. eines SluSflugS pt 3 c ü ber grüblingS» 
fchneefdjmelje, wo Wir an bem ju Tal büpfenben 
Pächlein entlangfdjrittcn unb „ganj Ohr" Waren. 
©S mar ein wirflidjeS ©rieben. 

£ier „gurgelte" baS Waffer, als eS in einen 
Wirbel geriet unb in bie Tiefe gezogen würbe. 
Tort ftellte fich ihm ein Stein in beit Weg, ben 
eS „jifdjcnb" unb „fpripenb" überfprang, ba 
fdjoß cS „faufenb" unb „rattfdjenb" burd) einen 
Äunal, um bann in breiterem feidjtcm Pett 
über glänjettbe Äiefcl binmegju„murtneln". 

3mmer fanben wir eine trefflidje Überein» 
ftimmung pnfdjen Saut unb Wort. Sautmaterei! 
Wir befamen oor bem menfdjlidjen Ob^ bem 
Wir biSljer immer eine Diel nebenfäd)lid)cte Pe» 
beutung beigelegt hatten, allmählich Sichtung. 

Sütid) in unferer franfifdfen W u n b a 1 1 
fanben wir ganj prndjtige SdjaKnacbabmungcn. 
Wenn ein Wann beim ©eben bie J-iiße nicht 
Oom Poben aufhebt, fo „fchlorcht" er. 2er 
SReibclaut dj fanb in biefem Wort Pcrwenbung 
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neben bem 3*tter»„SR". TaS „tiefe" ©eräufd) 
toirb burdj „o" trefflich miebergegeben. 

Sie Äinber „fifd)pern" fjeimtic^ in bet ©de, 
utib fdjliefjlich lann, trojj SaterS ülnmefenheit, 
baS Sachen nid)t mehr berbiffen mcrben. Sie 
„pfufcen" fyerauS. 

©i, nrie fdjön ift baS SEBort gebiibet! Tie 
fiinber I;abcn baS Satten lange unterbrüdt, 
fchliefjlich ejplobiert bodj bet fleine 9Runb, unb 
baS angefammelte SB affet fprifct in meitem Sogen 
heraus. Tap ift ber ©jplofiblaut iß gerabe ge» 
eignet, unb baSgifdjen burd) baS Ts angebeutet. 

Ta näfelt einet ftarf. 3Ran oerlacfjt ben 
„ftnenger". Ter SRafallaut „ng"! 

3« bet Slüche ficht ber langfam fodjenbe 
Srei über bem freuet. ©S ift gar ju fcljöit, ihnt 
PSufefjcn. Sßie ein fidj immer neu gebätenbet 
©tbenleib liebt fiel) bie tueifje 90?affe, mölbt fidj, 
bet Krater öffnet fid), fpeit eine fleine SBolfe 
au§, floppt jufammen, unb bas ©djaufpiel be» 
ginnt bon neuem. SBieber ift’S bet ©jplofib» 
laut iß, ben ber grattfe bei biefem munbartlidjen 
StuSbrud anmenbet. gut baS üluSpuffen beS 
Kampfes gebraucht er aujjcrorbentlidj tteffenb ißf. 
Ter Srei „pfropfett". ©itt ganj föftlidjeS SBott. 
Tabei ift e§ intereffant, mie fidfi jebe ÜJlunbatt 
foldje Slangmörter juredjt macht. gm ©djtuä» 
bifdjen Reifet eS }. 93. „pfupfert". 

SBenn man ein längeres §olglineal an einer 
Schnur gefdjminb um ben Kopf fdjleubert, ent» 
fteljt ein „©urren". Ter Ülnlaut © folt baS 
©eräufdj oeranfd)aulidjen, baS beim Turd}» 
fdjneiben bet Suft entfielt, baS „U" gibt ben 
bumpfen Ton an, ber fid) je nad) bet ©djnellig» 
feit beS fdjmingenbeH SlrnteS erhöht ober oertieft, 
bie Serbopplung beS „SR" aber jeigt baS Sjjaupt» 
gerauft an. 

933it berfudjten ben ©djall nadjsuahmen. 
Su biefem 3>necf teilte idj meine ©filier in brei 
Abteilungen ein. Tie itod) nief; t „muticrenberc" 
gungen brachten ben ©»Saut juftanbe, bie 2. 21 b» 
teilung, bie mit ber 90? ä n n e r ftimme, er» 
jeugte baS U unb erfyö^te unb bertiefte ben 
Ton je nad) ber ©dpelligfeit bei TaftierenS, 
unb bie 3. Abteilung fdjnurrte ben mit „U" 
gemixten SR»Saut. SOBir maten hodjbefriebigt 
über baS ©urren, erfannten aber auch fyi er toieber 
ben tRadjteil unferer Schrift: Sie fann nur 
nadjeinanber bie Saute aufjeidjnen. 

Sille biefe Seifpicle jeigten uns, mie fein 
unfer ©eljörfinn beobachten fann. 

Tie ©d)ü(er molltcn eine ißrüfung ihres 
©chörfimtcS oornchtncn laffen. gef) trat hinter 
fie, fie burften fiel) nicht umfehen unb hatten 


bie Seobadjtung auf ein Statt Sßapier ber SReihett» 
folge nach 5 » bezeichnen: 

1. ©in 5 ^»©tüd Bollert bom Tifdj h era & 
auf ben Soben. 

2. ©ine Sleiftifthülfe auS 90?etall rollt über 
bie San!. 

3. ©in obaler SRabiergummi fällt ju Soben 
unb fchlägt a) mit ber Kante, b) mit ber 
Sreitfeite auf. 

4. ©in Tafchenmeffer bleibt Ijrrabfallenb mit 
ber Älinge im Soben fteden. 

5. ©ine 9TOebijinflafd)e toirb brehenb entlorlt. 

6. Ter feuchte ginger fährt an ber genfter» 
fdjeibe hin unb her. 

7. ©in ©löschen toirb mit SSaffer gefüllt. 

8. ©inige SBaffertropfen fallen su Soben. 

9. ©ine leere günbholsfdjadjtel wirb langfam 
geöffnet unb gefdjloffett. 

10. ©in Tabafpatet mit Inifternbem Rapier 
ttirb geöffnet unb gefdjloffen. 

11. ©ine tunbe Sßillenfchad)tel mit einigen 
©rbfen toirb gefdjüttelt; offen unb ge» 
fdjloffen. 

12. ©ine metallene 3ünbholjfcha^tel»§ülfe 
fällt }u Soben. 

TaS ©rgebniS mar mirflich überrafchcno. 
SRur ganj menig gehlfdjlüffe famen jum Sor» 
fchein. 

©in Urteil über ben 12. Serfudj lautete: 
©in hohler» tiierediger 9Retallgegenflanb, 
beffen Teile nicht ganj feft oerbunben finb. 

gn ber Tat trug bie Spülfe ein ©tifett, bas 
lofe im SRahmen fafe. 

©efamtergebniS: ©S mürben nicht nur ber 
©egenftanb, fonbent auch bie Unterlage, auf bie 
er fiel, ober auf ber er fid) beroegte, bet Stoff, 
auS bem ber SerfudjSgegenfianb gemacht mar, 
beffen gorm unb ©röfee erfannt. 

©in le^tcr Serfuch mürbe glänjenb gelöft: 
©in ©ihüler ftellte fich in bie ©efe, unb 
irgenbeiner feiner Sameraben, oom Sehrcr burdj 
ein 3eidjen aufgeforbert, flüflerte ba§ SBört^en 
,,©in§". 3liä)t eine einjige gehlantmort, amh 
bann nicht, als ber unmufilalifchftc Schüler in 
ber ©efe ftanb! — 

9Eßit nahmen uns oor, im greien meitere 
Sßroben ju oeränftalten, j. S.: ftamt man im 
2Balb feftftcllen, ob ber Saum, ben gerabe 
ber für unS nidjt fidjtbare ^olähoun um» 
fdilagcn mill, bid ober bümt ift? Ob oer 
9Jtann ben Scilhieb fenfrccht ober fdjräg führt? 
Ob ber §oljfd)neiber ein bideS @djeit ober 
ein Srett entjmeifägt? SBomit ein oorbei' 
fahrenbet Stegen beloben ift? 9Belche 3“8tiere 
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angefpannt finb? SBie biele? SBeldje 33efdjaf» 
fengeit bie ©trage tyat? ufro. 

SBir Wollen auf bie Söne achten, bie fallenbe 
Stopfen auf bet SBafferoberfläche eines SopfeS 
erjeugen, auf bie ©igentöne von SBeinglöfetn, 
auf bie Sonfjöhe bet gabriffitenen, Slutohupen, 
Solomotiopfeifen. — — 

©S läutete bie ©lode nebenan in bet Spital» 
tirege. Sie ©djfiler beßimmten nicf>t ohne 3Rö^e 
ben Son. Sie Meinungen waren geteilt, unb 
baS war mit gerabe recht. ©o lonnte bon Ober» 
tdnen gefptochen werben. 

SBir fdritten ins Blufifjimmer unb öffneten 
ben glügel, fo bag man bie ©aiten beS gnßru» 
menteS feljen tonnte. 

gd> trat baS rechte ©ebal nieber unb fang 
ben Son c in baS Slaöier hinein, ©in ganjet 
©bot raufchte empor unb oerftang gemacb. 

Sie betreffenbe OSaite würbe feftgeflellt 
unb mit bem ginger abgebömpft.- So cg Wieber 
antwortete ber gleiche Son beim ©ingen. GS 
würben alfo burd) ben gefungenen Son aud) 
anbere ©aiten in Schwingung betfegt. SBelcbe 
Waren baS? 

SBir bämpften fämtlicbe OSaiten mit ben 
gingern ab. SSergebliche Blühe! SaS gnßru» 
ment antwortete, wenn auch fchwädjer. ©S 
mußte alfo in ben anberen ©aiten ficb noch 
berftedt ber Son C öorfinben, wie in ber ©lode 
jwei Söne (taten. SBo flat er nun? 

SBir feblugen bei empotgebobenem rechtem 
©ebat ben Son F an unb legten genau auf ber 
SDtitte ber ©aite ben ginger auf. Sa ertönte 
bie Oftabe. 311S wir nun langfam ben ginger 
bem ©nbe ber ©aite ju bewegten unb fortgefegt 
bie Safte fpieten liegen, erftang plöglich bie 
reine Ouint C. 2118 weitere Obertöne tonnten 
Wir feftftellen: bie Serj A unb bie ©eptime B. 

2llfo Ouint, Sur*Serj unb ©eptime (taten 
als Obertöne in ber F»©aite. Sarunter als 
Ouint bas gefugte C! 

gn welcher ©aite befinbet fid) weiterhin 
noch C? 2118 Serj? gn ben As»©aitett. 2118 
©eptime? gn ben D*©aiten. 

SBenn Wir alfo ben Son C nicht mehr als 
2tntwort auS bem Slabier erhalten wollen, miif» 
fen wir fämtliche C», F», As» unb D=©aiten 
entfernen! SBie ber Älaöierbauer oerftanben 
hatte, biefe Obertöne fräftig perauSjuloden, er» 
fehen Wir baran, bag er bie ©aiten nicht parallel, 
fonbem fdjtög übereinanber gejogen hatte. 

2hm begriffen wir, warum eS unS fo fdjwer 
geworben war, ben ©igenton ber ©lode feftju* 
Pellen. Ser eine Oberton, bie Ouinte, hotte 
Part mitgeflungen. ©S tommt aber auch bei 


©loden oot, bag ber anbere Oberton, bie Surterj, 
Part mittönt. Sarauf mug ber ©lodengieger 
(ehr acht habe«/ wenn er ju einer Porhanbenen 
©lode eine jweite liefern fotl. 

Saju ein ffleifpiei: 

Unfere Dtachbargemeinbe hotte bem Sßolod) 
Stieg ihre jweite, tleinere ©lode opfern müffen 
unb fehnte fich nun Wieber nach bem Soppel» 
flang. 9?un war bie grage brennenb geworben, 
ob bie neue ©lode bie SKoll» ober Surterj 
haben follte. geh würbe als ©adjberftänbiger 
beigejogen unb lonnte bie ©adje rafd) ent» 
fcheiben. Sie bothanbene ©lode lieg bie Sur» 
terj mitflingen, bemnach war eS am beften, fid) 
für bie Ouinte ju entfegeiben, unb fo tommt eS, 
bag (egt für gefdjulte Ohren bon bem Archen» 
türm ein Sr eit lang burdjS Sanb hollt, ob» 
gleich nur jwei ©loden auf bem Stuhl hangen. — 
§aben nun bloß ©loden unb ©aiten Eigen» 
töne? 

Sag bem nidjt fo ig, war in unferem Blufif» 
jimmer leicht ju beweifen. 

Sraten wir bie tiefftc ißebaltaße unfrer 
Orgel, alfo baS Sontra*C beS ©ubbaffeS, fo 
flirrte eine beftimmte genfterfcheibe beS 3int» 
merS. ggr ©igenton war bemnach ebenfalls C 
unb geriet in SSewegung burd) bie 32 ©efunben» 
Schwingungen, bie bie Suftfüule in ber größten 
Ijjoijpfeife unfrer Orgel ausführte. 

2tudj an meinem Slabier beobachtete ich ein» 
mal ein unangenehmes „©chebbem", baS aber 
nur bann jum SSorfcfjein tarn, wenn ein beßimm» 
ter Son angefdjlagen Würbe. Gnblich entbedte 
ich bie Urfache: ©in abgebranntes 3ünbb©lj 
auf bem S3leffingleud)ter. Ser ©igenton beS 
BteffingleudjterS Pimmte alfo mit Jenem Son 
überein, unb, Wenn nun bet Bleffingleudpet in 
Schwingung geriet, übertrug er fie auf baS 
leichte 3önbholj, baS er in SSewegung fegte. 

geh befag bor 25 gagren einen weiblichen 
3wergfpig, ber auch ®uf einen ganj beftimrnten 
Son „abgeßimmt" fchien. ©ar oft führte ich 
ihn meinen greunben bot. Stile Söne beS 
SlabierS bertrug er. 2tper bei einem gewiffen 
Son, ben ich leiber bergeffen habe, begann er 
ju heulen, ©djabe, bag ich bamalS nicht auch 
erprobt hotte, ob et auf ben Son in ber Slang» 
färbe anberer gnßrumente geantwortet hotte. 

9Jun wollten wir auch bie Obertöne ber 
Orgel hören. Stber fie antwortete nicht wie ber 
glügel, obwohl fich 16 fehlen angrengten, ben 
gleichen Son machtbolt ju erjeugen. 

geh holte bie 3innpfeife A t auS bem ©e» 
häufe. Ser Son, ben wir bureh ^ineinblafen 
erjeugten, änberte fich nicht, Wenn wir ben 
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ipfeifenfört»et mit beiben Ijjänben umfaßten. Ser 
Son mußte alfo in biefern fjfail auf anbete 
SBeife entfielen, als bei bet Saite. Gin weites 
fReagenSgtäScben würbe fjerbeigeljolt. SBir woll* 
ten oerfuchen, bie barin ftebenbe Suftfäute jum 
Klingen ju bringen. Sie angefcblagene Stimm» 
gäbe! a x , bie wir in ben §ofjlraum hielten, ließ 
leine Anbetung bet Sonßärte erfennbar werben. 

5Stß goß SBaffer ju unb füllte baS ©löschen 
MS ju ber öorber angemerften Stelle. 211S bet 
Serfucf> Wieberljolt würbe, brachte bie Stimm¬ 
gabel bie fiuftfäule jum ÜRitfcbwingen, weil ber 
Gigenton ber Stimmgabel auf bie nunmehr 
gleichgeftimmte ßuftfäule einwirfte unb fie jum 
SKitfcßwingen beranlaßte. 

SBenn nun eine Suftfäule abgeftimmt wer¬ 
ben !ann, Wirb wobt bie Kunß beS Orgelbauers 
ßerflanben baten, bie Sänge ber ißfetfe fo ju 
Wählen, baß in ibt eine auf A x gestimmte Suft- 
fäule ftebt. 2US wir baraufbin bie angefcblagene 
Stimmgabel an ben Sluffcbnitt, an bie Stimm» 
rifje ber fßfeife brachten, ertönte in ber Sat 
ber Son A x . 

SBir oerglidjen bie Klangfarbe beS 
SoneS A x bei ben oerfdjiebenen fRegißem unb 
fanben, baß ber Son A x beS ©ebadtrcgißerS febr 
bumpf Hingt, ©ebacftpfeifen finb auS §olj, 
oben gebecft, unb baten in ber lat febr wenig 
ßbertöne. 

Sei biefet Stöbe jogen wir auch' bie SKijtur. 
Sie Schüler erftaunten. Obwohl bie Säße A x 
niebergebrücft war, ertönte nid>t biefer Son, 
fonbern bie Dftabe unb bie Quinte. So batte 
alfo ber Huge Orgelbauer ben natürlichen 
SKanget feiner Sßfeife auSjugleidjen Oetßanbett, 
inbem er bie Obertöne fünftticb ins SBerf ein¬ 
flocht. — 

SBie nun bie Schwingungen tion unferm Ohr 
als Söne Wabrgenommen werben, baS war bie 
Weitere gfrage. 

Sie Schwingungen Werben burch bie Ohr» 
tnufdjel aufgefangen, jum Srommelfell unb oon 
ben brei Obrfnöchelchen in ber befannten SBeife 
jum ©ebörwaffer geleitet. Sie Schwingungen 
feßen (nach ben Gntbecfungen §elmtjol& T ) nur bie 
abgeftimmten SReröenfafern in ^Bewegung. Sie 
SReroenfafern antworten alfo wie bie Saiten beS 
KlaoicrS auf einen beftimmten Son. 

SRuß nun biefer wahtgenontmeite Son 
immer genau ben oben angebeuteten SBeg ein» 
ftfjlagen ? SBirb alfo ein Son gehört, wenn wir 
unS bie Obren üotlftänbig oerfcfjließen? 

Ginem jungen werben bie Singen uerbutt- 
ben unb bie Ohren jugeljalten. 3<h brücfc ifjm 
baS f^ußenbe ber in Schwingung Derfefjten 


Stimmgabel auf bie Stirne. SBir anbem Der- 
nehmen feinen Son, er aber oermag A x juufy* 
jufingen. Semnach leiteten bie Scbäbelfnochen. 
Ser Schüler muß ben SRunb öffnen. SBir legen 
eine bünne, faß brei SDtetcr lange ijjoljleiße mit 
bem einen Gnbe auf baS Klaoier, mit bcm anbern 
in ben geöffneten SIRunb auf bie 3äl)ne. ®ro 
beliebiger Son wirb auf bem Snftrumcnt an- 
gefcßlagen unb einwanbfrei Don bem jungen 
nachgefungen. Mudj baS Siefen einer auf ber 
Seifte liegenben Safdjcnubr wirb noch in 2*/» m 
Gntfernung mit Derfcßloffenen Obren wabrge¬ 
nommen. Sie $?oljleiße fchwingt, bie Schwin¬ 
gungen übertragen fidj auf bie 3äbne unb wer¬ 
ben jum ©ebörwaffer in ber Schnede geleitet 
unb erregen bort bie gleichgeftimmte SReröenfafer. 

Unfer Ohr arbeitet alfo ganj beroorrageitb. 
Unb bo<h gibt eS für uns eine Ijjörgrenje. 

SBir faben einmal einen SBiefenpieper 
fingenb über unS in bet Suft unb fonnten beut» 
iich mit bem Fernglas bie beim Singen auSge» 
fübrten Schnabelbewegungen erfennen. Sie Söite 
Würben immer höher unb höbet. Schon war bie 
6. Oftaöe, wie wir mit unferm Sogeipfeifchen 
feßftellten, bebeutenb überfchritten. ^löblich et» 
lofdjen bie Söne, aber bie Scßnabelbcmegungm 
gingen weiter. Sie Söne beS Sogeis batten 
offenbar unfere §örgrenje überfchritten. 

GS gibt ein ^nftrument, mit bem man bie 
menfdjlidje ^örgrenje feßßellen fann: bie ©al» 
ton-SBfeife. 

2luS einem ©ummibanbball wirb ein Suft- 
ßrorn auSgepveßt, et tritt auS bem SDhuib» 
ßüd ins greie unb in eine Sßfeife über unb 
erjeugt bort einen Son. Siefe ÜbertrittSßelle 
(„bie Stautweite") fann burch eine SDlilrometer» 
feßraube weiter ober enger geftellt werben. Gine 
ähnliche Sdjraubenanorbnung geftattet eine Ser* 
längerung ober Serfürjung beSi EßfeifenförperA 

SBir ftellcn bie Sßfeife auf Sßfcifenlänge 22,9 
unb bie SRaulweite auf 1,55 unb erhalten k u 
alfo ben böchßen Son, ben einer bet jungen 
pfeifenb btrootbringen fann (3480 Setunben* 
Schwingungen). 

3ür C 6 , bie Sonböbe ber fo oft oerbörten 
©olbhäbnehen, gibt bie ©altonpfeife 8276 
Schwingungen an. F 7 mit 22096 Schwingungen 
hörten jwei oon ben 16 SSerfudjSperfonen nicht 
mehr. Sie £>örgrenje ber anberen 14 lag beim 
näcfjßen Son (G 7 mit 24802 Schwingungen). — 

Ähnlich wie eS unS mit bem SBiefenpieper 
erging, fcfjeint eS Sieten mit uns ju geben: 
Gin ©rillcnmänncben ftrich feine giebet in 
feinem ©cfängniS unentwegt weiter, obwohl wir 
baneben fangen, fd)rien, pfiffen, geigten, eine 
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Ißiflote loSfdjoffen! ®S fcEjeint nichts anbeteS in 
hören (?), als baS Bi^n- $aS ©leiere wirb 
Jwn einem Saubfrofd) berietet, ©r ftimmte 
fröhlich mit ein, wenn fein grünet Samerab 
ju quälen begann, auch bann, wenn man burdj 
irgenb ein Hilfsmittel feinen ©efang täufdjenb 
ähnlich nadjafjmte; aber einen ißiflolenfdjufe 
überhörte er ganj unb gar. 

Wenn ich mich an mein Slaöier fefce, fo 
berne^me idf gar halb in bem ffenfterbrett baS 
Stopfen ber fog. lotenufjr (Anobium pertinax). 
SSielleicHt fommen ihm burdj baS Slaöierfpiel, 
burch baS Stopfen ber Hämmerdjen SiebeSan» 
Wanblungen, benn bie beiten ©efdjledjtStiere beS 
RlopffäferS oerjlänbigen fich burcf) Stopfen, ©in 
unfritifdjer Beobachter hätte fidf bielleicht gut 
Behauptung berleiten laffen, bet Käfer fei „mufi* 
falifdj". (Bon „mufifalifchen" ©pinnen fann 
man ja immer wieber einmal träten unb lefen!) 

Noch ein ©rlebniS. 

3m ißarf ber Heil* unb tßflegeanjtalt Werned 
finben fiefr alljährlich 3>ufcenbe bon Nachtigallen 
ein, fingen um bie Wette Sag unb Nacht 
unb werben, oon niemanben geftört, ganj ber* 
traut. S)a erlebte ich bor 3<*hren folgenbeS: 
©ine ber ©ängerinnen in ©reifnähe bor mir 
auf bem 21 ft fang ihr feelenbolijleS ©refjenbo* 
lieb, baS befanntlicfj auf einem Ion fteljen bleibt. 

"; 777 ^° 

la fam mir plöfctid} ber ©ebaitfe, mitppfeifen 


unb bie löne allmählich nach oben p brüdöt. 
Wahrhaftig, bie Nachtigall ging mit! ©idjer 
ein 23eweiS für bie herborragenben mufifalifdjen 
tfähigfeiten biefet Künftlerin! 

Wiebiel freuten habe ich fd)on in. ber Natur 
erlebt, eben weit ich beizeiten mein Olrr an 
ben oerfchiebeiten lönen unb ©eräufchen ge* 
fdjult hatte. 

Wie ber Weibmann bie Sautäujjerungen beS 
WilbeS, fo fennt ber 3wtet ben ©terjtl*, 
Schwarm* unb Stageton feiner Bienen, baS 
dualen ber alten Königin unb bie 2lntwort bet 
noch in ben 3etlen gefangenen jungen Königin, 
©r hat fein Ohr gefault. 

$er ©chäfer fennt nicht nur bie ©efichter, 
fonbern auch hie ©timme feiner ©djafe. 

ler geübte lelegraphift braucht bie Rapier* 
ftreifen am SNorfeapparat nicht p lefen. ©r 
nimmt baS lelegramm mit bem Ohe ab. 

Wie biele, bie ich fdjon auf bie ©timm* 
äufjerungen unfter befieberten Siebliitge inffelb 
unb Walb aufmerffam machte, hielten baS für 
eine furchtbar fernere Kunft. Unb hoch ift’S 
nichts weiter als ÜbungSfadje. Wer auS 
jwanjig geflüfterten „©ins" bie ©timme 
feiner fjeeunbe heeauShört, bem fann es 
Wahrlich nicht fdjwer fallen, bie laut fchallen* 
ben, in bet Klangfarbe, im Nf)t)thmuS, in ber 
Xonpöfye fo flarf Boneinanber abweid)enben 
Sßogelgefängc fennen p lernen. 1 lenn unfer 
Ohr hört ungeahnte Reinheiten. 

1 ^crgl. ©cfimitt 11. ©taMcr, £ie ^ogelfpracfje. 
Srancf^’fc&e fBerlaßSfmnbhtng, Stuttgart. 


ÜJattenftröme in Der ITorbfee. 

Pon fj. PtjHippfen. 


©S ift ein flater, fchöner ©omntertag. Bon 
ben leidjen ober lünen am Norbfeeftranb jhltcft 
baS Stuge über weite, leichtbewegte Waffer* 
flächen, beren friftallflare bis gelbgraue Wellen 
in ber ©onne blifcen unb luftig gegen ben 
©tranb plätfehern. ©S ift gerabe glut. Nach 
fedjS ©tunben ein ganj anbereS Bitb: Nun 
ift eS ©bbe. Berfchwunben ift baS fchöne SWeer. 
tiaS Nuge fieht über meilenweit auSgebefjnte 
©treden beS oben NteereSbobcnS, über eintönige 
graue Watten, bie hin unb wieber oon filber* 
hellen Wafferftreifen fcheinbar planlos burd)* 
fchnitten fcheinen. liefe Streifen finb bie ^rieten, 
Seien, Sohe, ©ate, Baljen, liefen ober Watten* 
ftröme. Wattenftröme, richtige Ströme, nid>t 
planlos, bap noch im SNeer, matt follte eS 


faum glauben. Wer bie Wattenflröme rennt, 
bem wirb ihre 2ihnlidjfeit mit ben ffcftlanbS* 
flüffen nicht unbefannt fein, ber fieht ben 3 U » 
fammenhang ber öerfdjiebenen Ströme, bie ein 
auSgebeljnteS, weit berjweigteS ©tromnefc bil* 
ben, ein richtiges ©tromnefc im SNeer (f. 2lbb.). 

WaS man bei ben geftlanbsflüffen fennt, 
wie Ouelle, Sauf, Nlüitbuitg, ©tröntung, Waf* 
ferfcheibe, ©efälle, ©eenbilbung, ©tromricfjtnng, 
Bifurfation ufw., fommt auch bei ben Watten» 
ftrömen in ffrage unb bilbet ©egenjianb inter» 
effanter Beobachtungen, bie man, freilidj nicht 
ohne ©efahr, am beften an Ort unb ©teile 
machen fann. Über biefe Ströme mit allen 
BerjWeigungen gibt eS feine Karten, fann es 
auch gar nicht geben; felbft bie ©eneralftabS» 
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$. Sß&iliwfen: 


fartcn jeigen fie nic^t, ba eB bei ihnen, nicht auf 
bie Ströme, fonbern auf bie ©Boffertiefe an» 
fonimt; außerbem ift alleB in einem hatten» 
fttom großen ©eränberungeit unterworfen. 

2en beften Überblicf h Q t man hon eiitem 
erhöhten ©tanbort, oon betn auB man jur ©bbe» 
Seit über einen weiten Seit beB trocfenen 
©ReereSbobenB, ber ©Batten, bie wie eine Satte 
baliegen, f^inroegfehen tann; man fieht, wie bie 
oerfchiebeneu ©linnen unb ©tröme entließen, fich 
Bereinigen, wie fie, genau wie auf bem geftlanb, 
©tröme bon gleicher ©reite unb ©Baffermenge 
bilben, nur mit bem Unterfdjieb, baß i)i et alteä 
auf einen fleinen ©iaurn gebrangt ijl, bie ©e* 
famtlänge beB Stromes höchflenS einige ©Reilen 
beträgt, unb baB ganje Stromgebiet nur einige 
©ebiertfilometer groß ift. 9tuS ber ©Sogelper» 
fpeftioe fönnte man im ©egenfafc jum geftlanbe 
ein Sartenbilb erblicfeu, auf bem bie ©Baffer» 
maffen bie Jöauptrolle fpielen. 

2ie ©Bafferfdjeiben bet ©Battenftröme finb 
bie weiten, trocfen liegenben ©Battenflädjen unb 
©anbbänfe, auf benen fcßmale, feicßte ©allein 
entfpringen, bie an ben ©Ibßängen nach bem 
©trome fogar fleine ©rofionStäler auBgenagt 
haben, in benen fie fdjäumenb.unb fprubelnb wie 
fleine ©Balbbädje ihren furjen Sauf jurücflegen; 
ber ©anbboben in ihrem ©ett ift in fortmähten» 
ber ©cwegung. 2iefe ©ächlein berfiegen nie, 
auch nicht oor tieffter (Sbbe, wo bie ©Satten ganj 
trocfen fd)einen; benn auS bem waffergetränften 
©anbboben ficfern überall fleine ©Baffermaffen 
herauB unb füllen baB ©ett bcB ©ächleinB. Ober» 
flächlich betrautet, fönnte man biefe fleinen 
©ächlein alB bie Dnellflüffe anfehen, obwohl 
Quellen felbft im ©Battenmeer nicht oorfommen; 
fie finb oielmehr $uflüffe unb nur ganj feiten 
bie ©Infänge größerer ©tröme, bienen aber ju 
beten allmählichen ©ergrößerung. 

Sie meiften ©Battenftröme unb ©äche ent* 
fpringen auB feierten ©Battenfeen ober Jümpeln, 
bie fich in ben bielen mulbenförmigen ©ertiefun» 
gen ber höher gelegenen ©Battenteile allmählich 
gebilbet hoben, ©ielfach liegen biefe ©een in 
ber tRäße eineB UferB. 2urch ben ©bbeftrom ift 
nach unb nach eine ft'unfje auBgewafchen, unb 
biefe ift ber Anfang eineB ©BattenflromcB. 2ie 
©tröme finb anfangB jiemlich feicht, oft aber 
recht breit, bilben Diele unregelmäßige ©Baffer» 
Wege mit ©Irmen unb Sttfelit, erhalten oon ben 
©eiten Biele fleine guflüffe, un j, j e me j )T 
©Baffermaffe junintmt, befto flußäljnlicheT wirb 
baB ©ett. 2aB Flußbett erhält fich f® jiemlich 
an einer ©teile, ift aber Biclfacßen ©eränberun* 
gen unterworfen. 2a fielet man bie befannten 


mäanberförmigen Srümmungen, baB ©luBroafchen 
an ber einen unb ©Infchwemmeu an bet anbern 
©eite unb baburch bie allmähliche ^Regulierung 
beB ©etteB fich manchmal im Zeitraum oon 
einer fleinen ©tunbe abfptelen. 

©Benn ein Nebenfluß in ben §auptfluß 
münbet, fchiebt fich bie mitgeführte ©anbmaffe 
meiftenB in fjrorm einer langen Sanbbanf fdjtäg 
butch ben tfjauptfluß biB nahe an baB entgegen» 
gefegte Ufer. 2aburdj Wirb baB ©Ibfließen beB 
©BafferS erfchwert, baB, ähnlid) wie burdj einen 
Trichter, fich «aße an baB anbere Ufer butch» 
jwingt, hier ben ©oben unterwäfcht unb eine 
©iegung fchafft. Stuf ber unteren ©eite beB 
SridjterS aber entfteßt ein ©trübet, wo bie 
©Baffermaffen fchäumenb fich freiBförmig brehen 
unb trichterartig in einen fchwarjen, hoben» 
lofen ©djlunb jieben. 2aB finb bie unheim» 
lidjften ©egenben ber ©Battenftröme, bie feßon 
fo mancheB Opfer inB naffe ©rab gejogen hoben. 

2aS ©efamtgefälle bet ©Battenftröme ift nur 
gering unb beträgt für bie ganje Sänge non 
einigen ©teilen nur 2 biB 3 ©Reter; troßbem 
ift bie ©efchwinbigfeit beB ©tromeB recht be» 
beutenb, unb gewaltige ©Baffermaffen müffen baB 
©ett burchftrömen. 3” einem Zeitraum Bon 
nur 2 bis 3 ©tunben, Bon ber 3«t an, wo bei 
begiitnenber ©bbe bie ©anbbänfe unb ©Batten 
auB bem ©Baffer ragen unb bie Stromgebiete 
fich fcf»eiben biB jur niebrigjten ©bbe, ift bie 
ganje ©Baffermaffe nach bem ©Reet abgefloffen, 
unb ber Spiegel beB ©tromeB liegt bann oft fo 
tief, baß man nicht einmal über bie 9tänber 
hinwegfehauen fann. 2ie ftarte ©trömung ift 
aber nicht eine ffolge oon bem ©efälle allein; 
eB fommt noch bie ©inwirtung ber ©bbe hinju. 
Wie ja bie ganje ©rfeßeinung eine golge ber 
©bbe ift. 2ie ftarte Strömung nagt baB gluß» 
bett oft flar! auB, fo baß bie SRänber ganj Reit 
werben. 3” einem ©oot fann man mit ber 
ftarfen Strömung fdjnell unb eben weiter frei» 
ben; bodj fennt man genug ©Jeifpiete, wo bie 
nnoorfichtige ©kfa^ung mit inB ©Reer entführt 
würbe, oßne bie ©Röglidjfeit, wieber jurüdju» 
gelangen. 

infolge ber ungeheuren ©Baffermenge, ber 
ftarfen ©trömung unb ber oerhältniBmäßig 
niebrigen ©Bafferfcßeibe ift baB häufige ©Sorfom» 
men oon natürlichen ©tromoerbinbungen ober 
©ifurfationen fein ©Bunber. Solche ©erbin» 
bungen treten nicht nur auf swifdjen ben ©Timen 
eineB ©hftemB, fonbern auch bon ©tachbarftrömen; 
fie finb nicht immer feießt, manchmal breit nnb 
tief unb für bie ©cßiffahrt im ©Battenmeer oon 
großem ©tujjen, ba fie eS ben 3abrja«9 e »* er» 
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möglichen, jur glutäteit über bie SBatten &u 
fegeln. Sie finb wie bie Sandte auf bent fjeft- 
lanb, bod) bewirft hier feine Sdjleufe ba3 Stei- 
gen be3 3Saffer3; ba3 macht bie glut allein, 
©egen Sitbe ber ©bbejeit, bei Xicfebbe, finb fie, 
ähnlich Wie mandje geftlanb§flüffc in trocfner 
Safjre^jei^ ohne Sßaffer. ®ann fennseidjnet 
eine flache gurdje im SBatt ba3 Seit, Aber bei 
eintretenber glut füllen fic^ biefe Sinnen fd)uell 
mieber. 3 n Öen SSattenftrömen finb glut- nnb 
©bbeftrom einanber immer entgegengefe^t; in 
ben natürlichen ©erbinbungSfanälen bleibt bie 
Strömung fich nielfach gleich, befottberä wenn 
an bcm äußeren, höheren ©nbe bie 3rtut früher 
eintritt aI3 an bem anbern, ba3 einem anberen 
Stiftern angehört. 


gegen nur fchntal unb fo fcicht, baß größere 
Schiffe felbft jur glutjeit nicht einfahren fönnen. 
SBäre auch bie Wünbuug tief, fo hätte bie Sorb- 
fee eine gan&e Anzahl ooraüglidjer §äfen, fo 
bei Sift, §örnum, Amrum, 9Bt)f a. göt)r ufw., 
aber bie Wünbung ift bei Sbbe feiten meßr alä 
4—5 m tief, babei fefyr oerworren, oeränberlicfj 
unb fdjwer $u finben. Sie Sohle be3 Strom¬ 
bette^ ift wegen beä bewegten Saitbe3 tot, ohne 
Sebeioefen, aber an ben gefdjiifct liegenben Ab¬ 
hängen ber Ströme, namentlich in einer 2Hefe 
Oon 7—12 m, finbet man ein reichet 2ier- unb 
^flanjenleben. §ier fiebeln fich auch bie Auftern 
gerne an. 

Selbftoerftänblid) fönnen bie oerfdjiebenen 
Stromfhfteme an fich nur menig Al>nlichfeit mit- 



SBattenftröme sut ©ööeacit bet '2fö$r. 


A13 eine 3roIge ber ftarfen Strömung wer- 
ben große Wengen Oon Sanb oon bem weichen 
©oben loSgeriffen unb überall oor ben Wünbun- 
gen in 3rorm oon Sanbbänfen abgelagert. Wan 
finbet biefe Sanbbänfe nicht nur oor ben Wüu- 
burtgen ber fleineren Sebenflüffe, fonbern auch 
Oor ber Wünbung ber SBattenftröme felbft, wo 
folcße ©änfe oft große Au3bel)nung höben, ja 
fi d) meilenweit iit£ Wecr erftrecfen, bis fie ganj 
allmählich inS tiefe Weer übergehen. Sie liefe 
ber Ströme ift ebenfo oerfdjieben, wie ihre 
©reite, unb im Witteltauf nteiftenS weit größer 
als an ber Wünbung, wo bie aufgeftauten Sanb- 
maffen ein SpinberniS bilbeit. 6S gibt Ströme, 
bie in ihrem mittleren Seile 3—15 km breit 
unb 20—30 m tief finb, an ber Wünbung ba- 


einanber haben, b^ch finbet mau merfwürbiger- 
weife in ber ^auptricßtung fofort eine gemiffe 
Übereinftimntung, bie nur burd) ©inwirfung 
Oerfchiebener Saturfräfte entftanben fein fann. 
©ei ben fchlesmig^olfteinifchen SBattenftrömen 
bürften in erfter Sinie ©bbe unb glut i» 
©etracßt fommen, burch bie bie Sichtung ber 
Ströme oon Oftcn nach SSeften beftimmt würbe; 
baju fonirnt aber bie ßinwirfung ber Stürme, 
namentlich ber fchwcren Sorbweftftürme. ent¬ 
führen bie ©bbeftröme bie Sanbmaffen nach 
SBeften, fo fchieben bie Sorbweftftürme biefe 
mieber nach ©üben, weshalb alle Sanbbänfe 
Oon Sorboft itad) Siibweft ftreichen unb baburch 
aud) bie Sidjtung ber SBattenftrömc beftintmen. 
An ber Süfte oon OftfrieSlanb, wo baS SSatten- 
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$>. fß^ilippfen: SBattenftröme in ber Storbfce. 


nteet nur fdhntal ifl, hat fich eine beutlidje SRidj» 
tung nicht au!bilben fönnen. 

^ebenfalls haben bie SBattenßrönte ifjre 
gegenwärtige ©eftalt jur Spauptfadfe ben jefct 
fjerrfdjenben (Strömungen in ber Storbfee ju ber» 
banfen, unb bocfj famt man mit bentfelben Siecht 
fagen, baß fie jum Seil bie utfprünglichen Set* 
ten ber fjreftlanbfiröme finb. 3«» man geht foflar 
noch weiter unb betrachtet fie al! Urftromtäter 
be! Siluöium! unb be! Jungtertiär!, worüber 
bie Unterfudjungen aber noch reicht jum Stbfchluß 
gebracht finb. Sie ©efdjidjte berietet und bon 
gewaltigen ©ertoüßungen burd) (Sturmfluten, bie 
©eologie bon umfangreichen ©ob?nfenfungen im 
Süftengebiete ber Storbfee; e! gab alfo öormal! 
eine 3eit, Wo ba! fd)le!roig=holfteinifd)e Jeftlanb 
Weit über bie feigen Jnfeln in ba! ©ebiet ber 
Storbfee reichte. Natürlich lagen auch bamal! bie 
SOtünbungen ber Jeßlanb!flfiffe entfprechenb wei* 
ter weßwärt!. Sie Jlußmünbungen waren bie 
©infall!tore, burch bie bie (See in ba! fianb 
brang, unb al! ber So ben ju finfen begann unb 
jerftört Würbe, ba blieben noch bie Jlußläufe 
alö fRinnen befleißen, bie jejjt twn ber weit große* 
ten SBaffermaffe bei Jlut unb ©bbe erweitert 
unb bon ben ©türmen berfcf>obcn werben. So 
lann man benn gegenwärtig bie ^Beobachtung 
machen, baß biele SBattenftröme bie Jortfetyung 
bon Jeßlanb!flüffen finb, unb tatfädßid) ifl 
man oft geneigt, beibe ju einem Stromgebiet 
jufammenjufaffen; man weiß alfo nidjt, ob man 
bie SRünbung be! Strome! beim ©intritt in! 
SBattenmeer ober erß bei bet SRünbung be! ber» 
längerten Jluffe! in bie Storöfcc fudjen muß. 
3ur Jlntjeit Wäre ohne Jmeifel bie erfte Sin» 
nähme rid^tig, bei ber Ebbe aber müßte man 
fich für bie jmcite entfdjeiben. (Sobiel aber iß 
fießer: SDtandje Jeßlanb!flüffe unfete! fcf)le!wig» 
holßeinifchen Jeßlanbe! mit beutlicßer SSaffcr» 
feßeibe, bie in ba! ©ebiet bc! SBattenmeere! 
münben, gehörten früher einem Stromgebiet an. 
Sie Siadjprüfung ber Urftromfrage würbe biel» 
leicht recht eigenartige ©rgebniffe erzielen; biel» 
leicht finb unfere Jefttanb!fliiffc in ber erften 
Anlage fchon bor ben ©feiten bagemefen, fo» 


mit plio Janen STlter!; manche! fprießt baffir, 
unb man weiß auch, baß in einer Jnterglajial* 
jeit ba! fog. @em*sjteer einige ber größten unb 
tiefften SBattenftröme umfdjloß. 

Sa! ©tubium ber SBattenftröme iß, wie ge» 
fagt, feht gefährlich. SBenn e! fd)on fdjwietig 
iß für einen, ber mit ben ©attenoerhältniffen 
bertraut iß, fich jutecfßjufinben, fo iß bie! für 
ftembe fßerfonen ganj unmöglich; fdjon mancher 
hat fein ©inbringen in bie geheimniöbolle SBat» 
tenwelt mit bem Sehen bejahlen müffen. Sa! 
Setbetben unb ber Sob lauern auf Schritt unb 
Sritt, unheimliche Strubel, bunfelgäljnenbe 
SBaffertiefe, Sdjtid, Schlamm, Saugfanb, Jlut 
unb biele! anbere Wehren brohenb ben ©in» 
bringling ab. ©ertraut fann man immer nur 
mit einem fleinen ©ebiet werben, gewiffermaßen 
wie ber ßotfe, bet auch nur immer einen fleinen 
9Reere!teil ficher fennt. Jm SBattengehiet hot 
jebeS ©ewäffer, febet Strom, jebe {Rinne, jebe 
©anf einen befonberen Sttamen, ber bielfach bon 
früheren Ungtücf!fällen ßamntt; aber feine 
Starte bezeichnet biefe, nur bie nächßen Sin» 
mohner fennen fie, wenn ißr ©eruf fie auf bie 
SBatten f)inau!füf)rt, fonß auch nicht einmal. 

©! iß nicht möglich, alle fflattenßröme an* 
jnführen, fie haben auch nicht immer einheitliche 
Stamen unb fönnen hödjßen! nach ihrer Sötün« 
bung benannt werben. Jm fdjle!mig*holßrini» 
fchen SBattenmeer finb ba! Sißer Sief, bie 
Jahrtrapp Siefe, bie Schmaltiefe, ber $jeoer* 
ßrom, bie ©ibertiefe unb bie Sitljniarfcher ©itp» 
ßröme. Sie oftfriefifdjen Ströme finb burch» 
Weg Heiner unb unbebeutenber. ©in ©lief auf 
eine gute Starte hilft hier mehr al! eine einfache 
Slufjählung. 

Sicher finb ben meiften Sefern bie eigen» 
artigen Sßerljältniffe ber SBattenftröme unbefannt 
gewefen, Wie fo manche! anbere au! bem ©ebiet 
be! SBattenmeere!, feien e! Sanbbänfe, Sünen, 
«erfunfene SBälber unb Ortfchaften, ober fei c! 
bie eigenartige Statur, bie Sier* unb {ßffanjen* 
weit, ©ci ber Slhgelegenhcit unb ben ©efafjren 
beim ©etreten ift e! freilich fein SBunber, baß 
biefe SBelt folange oerfdjloffcn bleiben fonnlc. 


Gebläfe aus ben Gebirgen. 

©in Sefer bey SoärnoS teilt un3 folgenbe ben fgammctfdjroanb, bem STufaugc ltub ben 
S3eobacf)tung mit: „3eber 33efuct)er bey fdjöncit großen §otet3 auf feinem JRütfen. 
$BiernmIbftätterfcc3 fennt ba3 90?affio bc3 fteit 2Iuf einem Wu^flugc im Suni 1919 maeöte 
in ben fogen. Sricfjtcr, ben mittleren, breiten tcß bort auf bem menig begangenen, ben 
Seit be§ See^, fjineinragenben ®iirgcufiocfy mit gifern too^tbefannten feßmaten ^JJfabe, ber bom 
ber fajt fenfreetjt, Rimberte non Bietern abfalten* fictjvfietener Sampfertanbungöpla^ unmittetbai 
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©ebläfe au« 

unter ber Sjammetfcßmanb entlang nach bem 
fteinen 8lu«flug«orte Statt fitzet, eine Seob» 
Ortung, bie mich fo intereffierte, baß ich befcßloß, 
nochmal mieberjufommen unb ba« ©efc^ene 
genau nacßjuptüfen. 9lber ich Ta nt iticljt baju, 
unb fpäter machten bie unglüdlicßcn Saluta* 
oerßäitniffe eine SRüdfehr ganj unmöglich. 

Ungefähr auf bem ^öc^ften fünfte, ben ber 
©eg erteilt, fam ich an einen ftetefpalt, nicht 
fehr groß, nur vielleicht fo »eit, baß ein ffinb 
eben hineintrieeßen tonnte. Ser Spalt führte 
fdjräg nach unten jwifeßen bie Reifen, fdjien fich 
in feinem unteren Seil noch 5 11 verengert unb 
bann feitmärt« in ber Stiftung auf bie ©anb 
abjubiegen. 34) hätte ihn gauj überfehen, tocitu 
ich nicht babued) auf ihn aufmerffam gemor* 
ben märe, baß fich bie oor ihm ßeßenben ifjflan* 
jen in ßeter, jitternber uttb fehmanfenber 
Sewegung befanben. Sie Urfache baoon mar 
ein lebhafter Suftftrom, ber au« bet Siefe be« 
©palte« ßttaufmeßte, noch in einer ©ntfernung 
Oon über 2 Stetem fühlbar mar unb bei ber 
§i$e bei Suninacßmittage« eiäfalt ju fein fcfjicn. 
©eine Sentperatur fcßäßte idj auf etma 10° C. 
3n ben ©palt hineingemorfcite troctene Slätter 
mürben fofort mieber ßetootgemitbelt. Sie ©te* 
tigteit unb ©tärte be« Suftftrome« brachten mich 
auf ben ©ebattfen, bah biefer Spalt mit größe» 
ten, im Innern be« Serge« liegenben §oßl* 
räumen in Serbinbung ftehen muffe, roofür auch 
bie niebrige Seinperatur ein Seroei« ju fein 
fchien. 2Hle« meitere mollte ich fpäter feftftelicn, 
}. S. ob auf bie ©tärfe unb Sichtung be« 
Strome« bie auf ber ©eefläcße h e rrfd)eHben 
©inbe irgenbmelchen (Einfluß hätten, ober ob er 
erzeugt mirb burd) unterirbifche ©afferläufe, bie 
unter bem Serge in ben ©ee einmünben unb 
bie Suft nach 2lrt einer ©affetßrahlpumpe mit» 
führen. Stuf jeben fjall fchien mir fidjer, baß, 
menn bort roirFlicß größere unterirbifche ijjobf* 
räume oorhanben mären, beren Grfdfließung für 
ben türembenoertehr einen neuen Slnjichung«» 
punft bilben mürbe unb auch vielleicht inter* 
effante gunbe an foffüen Stnodjcn unb Stopf» 
fteinbilbungen ergäbe. 

Sei bet Unmöglich feit, h f ute al« Seutfdjer 
in ber ©djroeij mit ber geringwertigen Starf 
ju leben, mollte ich hi er,r, it roenigften« bie 9111* 
gemeinhrit von meiner Scobadjtung in fennt* 
ni« fefcen. G« mürbe mich freuen, roenu Schmei* 
$er ©eologen, baburch angeregt, bie« an 
Ort unb ©teile nachprüfen unb baju ©tcllung 
nehmen motlten." 

So auch fchon an anbern Orten ©ebläfe au« 
IBergfpalten feftgeftellt Worben finb, aber immer* 


ben ©ebirgen. gg 

hin bie Stöglichfeit bejlanb, baß herein befonberer 
Sali ttorläge, manbten mir un« jut Slufflärung 
an Ijjertn Stof. Dr. Sllbert §eim in äärich, 
ben ehemaligen Seßrer ber ©eologie am Solp* 
teeßnifum, ber al« Serfaffet befannter fffa iß werfe 
unb al« Sräfibent bet Äontmiffion für bie 
feßroeijerifeße geologifche Sanbe«unterfucßung 
internationale« 9lnfehen genießt. £>err ißrofeffor 
$?eim hotte bie. greunblüßfeit, un« folgenbe« 
mitjuteilen: 

„Sa« Phänomen ber „©ebläfe" iß fchon Vor 
200 faßten beobachtet uttb befchrieben roorben; 
bie ©ebirg«bemohner haben e« fchon feit 3aßt» 
hunberten gefannt unb jum Seil benufct. 

23o Älüfte ober $öhten auch nur 10 aber 
20 m tief burch ben Serg gehen, unb bie eine 
Siünbung roefentlicß tiefer liegt al« bie anbere, 
entlieht ba§ ©ebläfe. Sa« Serginnere hat un» 
gefähr bie mittlere Sentperatur be« Orte« ober 
1—3° mehr. 3ft bie Sufttemperatur bie mittlere 
mie im Serge, fo ftehen bie ©ebläfe füll; iß 
fie höh«, fo bläß bie falte Suft unten hetau«, 
wie e« bet fio«mo«lefer beobadhtet hat; iß bie 
Suft recht falt, fo bläß e« unten hinein unb 
irgenbmo oben hinau«. 3ebe ©palte, jebe Sof» 
ferung in Srümmer fattn ©ebläfe oeranlaffen. 
©ie fommen maffenhaft oor. ©djuttßalben, 
Sergßurjhaufen jeigen fie fehr häufig. Sie 
meißen gehen nicht tief. Saju braucht e« feine 
^ößlen unter bem Siaffiü be« Serge«; eine 
©palte, mie fie an ben 9Iußenftächen burch Ser» 
Witterungen, Slbfenfungen gelöfter Sergfdjuppen 
ufm. ootfommen, ober ein Sergfturjhaufen oon 
bloß 20 m Sicfe erjeugt burch ba« Sücfennefo 
Sroifcßen ben Slöcfen ©ebläfe. 3m ftalfgebirge 
finb fie oiel häufiger al« im friftallincn ©ebirge, 
meil ba auch bie Slüßung oiel reichlicher iß, 
unb meil ftlüfte im Äalfgebirge burch ba« ©affer 
halb noch iu Kanälen, ©chloten ober gar fohlen» 
gängen au«ge(augt merben. 

©ebläfe oon ber 2trt, mie fie ber Sfo«nto«» 
lefer beobachtet hat, finbet man an heißen Sagen 
um ben 3“ß Oon Sergmaffen fehr oft unb feßr 
leicht. Sei heißem ©etter läuft eben bie im 
Soben abgefühlte fchmerere Suft unten au«. Sie 
marmen ©ebläfe, bie burd) bie Sempera» 
turumfeßr im ©inter entßeßen, fönnen Sticßter 
im ©cßnee au«fcßmel 5 en. Sfan finbet fie aber 
oiel feltener, benn ßarfer ©cßneefall ftellt ba« 
©ebläfe burd) 9Tbfcßluß ab — oft fomoßl unten 
al« oben. 

Sie ©ege ber meißen ©ebläfe gehen nicht 
tiefer al« 10, 20, oielleicßt 50 ober audß 100 m 
in ben Serg hinein, ©ingen fie fehr tief 
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hinburd), fo mürben fie ihre SölaöTraft bei feigem 
SBetter oerlieren burch bie innere ßrbwärme. 

Tie ©ebläfe »erben oielfad) »erroenbet. 
©3 gibt Tu|enbe üon 2 Upen, roo man Milch* 
feiler, Ääfefeller uf». über bie ©ebläfe baut, 
um ftänbig fühle Temperatur ju begatten. Stm 
jjfriß ber Sdjutthalben, an bet ©übfeite beS 
SowerjerfeeS, finb Sellergebäube in bie ©ebläfe 
gebaut worben. Sin Orten wie bort, treten fie 
an »armen Tagen in großer ftafyl unb ©laSfraft 
auf. $n ben Sübalpen (©eltlin uf».) benujjt 
man bie ©ebläfe aud} gelegentlich in ©einfellem. 

@3 gibt audj ©ebläfe, bie nach ttaffer 3BU» 
terung unb bei feuchtem ©oben burch ©er» 
bunßungSfälte »eit unter bie ©obentemperatur 
gehen unb im Sommer in ihren ©ängen ©3 an» 
fe|en. Schon bor 250 fahren finb eine älnjahl 
jolcher ©iSgrotten, 5 . 33. Schafloch am 
SigriSwilergrat, befdjtiebcn »erben. 

Tie ©ebläfe finben fich in allen SIbftufungen 
bom fanften fühlen $?auch au3 loderem Schutt* 
hoben bi3 jum fcharfen 3ug au3 §öhtengängen 
unb fohlen. ©3 ift bie gleiche ©rfcheinung, nach 
9fu3bef)nung, ©eftein uf». abgeftuft, unb je nach 


bet Sufttemperatur in ber einen ober entgegen» 
gefegten Dichtung jiefienb ober auch bei Mangel 
an Temperaturunterfchieb jroifchen ©oben unb 
Suft bollftänbig fülle fiehenb. 

Tie ©rfcheinung ift fo allgemein oerbreitet, 
baß 3(lpenbewohner faum mehr befonbete Sßotij 
babon nehmen. Sie ift für fie felbftoerftänblich 
in ben fjußregionen eine3 SlalfgebirgeS." 

3um Schluffe feiner banfenSroerten 9tuf» 
flätung regt ©rof. Dr. §eim ben ©ebanfen an, 
bie ©ebläfe einmal grünblich 5 U unterfudjen unb 
namentlich ihre ©orfommten feßsußellen, ba bi3» 
her nur ein fleiner Teil babon in gachfdjriften 
er»ähnt »orben ift. Tie SRotijen in ber Site» 
ratur finb Jeljr jerftreut unb ftehen meijt an 
Stellen, »0 fie eine nebenfädjliche ©ebeutung 
haben . 1 ©3 »äre alfo eine lange Sammelarbeit 
erforbertich, an bie fich bann ba3 fpftematifdje 
Suffuchen bon ©ebläfen an h ei 6 en Sagen an»' 
fchließen müßte. — 9tur auf biefe SBeife »äre 
e3 möglich, eine umfaffenbe Monographie über 
biefe3 fleine, aber eigenartige Teilgebiet ber 
Sltaturfunbe oorjubereiten. $ht. 

« 3 . 33. ln SUfmblS Iletleben bet «Iben. 


Red)tsl)änt)igkeit unb Cinkstjänbigkeit unb n?as 
bannt zufammenbängt. 

Don Dr. fiermann Dekker. 
in. 


©3 »ar eine ©roßtat naturroiffenfchaftlicher 
fÜorfchung, bie bie ©rfenntijiS be3 3 M fammen» 
hange3 bon ©eijt unb ffiörper »efentlich förberte, 
als ber franjöfifche Sttrjt ©roca im Qafjre 1861 
entbedte, baß baS Sprachbermögen — beim 
StedjtShänber — an eine genau beftimmte Stelle 
be3 linfen !pirn3 in ber unteren SBinbung 
beS Stirn hirneS gefnüpft fei ©3 erfdjeint un3 
erflärlidj, baß bei ben fo feinen unb ber»idelten 
©emegungen be3 Sprechens, bie bie gan&c 9luf» 
merffamfeit in 3lnfpruch nehmen, bie ©erlegung 
in eine fcirnhälfte für ben fchnellcn unb ge* 
nauen Stblauf bon ©orteil fein muß, unb baß 
fchließlich beim SRecht3f)änber eben nur bie linfe 
§iwhätfte in §rage fommt. Siegt boch tyet 
eine überfülle bon ©orjiellungen unb ©ebädjt* 
niSbilbern, bie bie rechte §anb unb bie rechte 
Seite bort aufgefpeichert haben, ©ine 3erftörung 
biefeS eng umgrenzten ©ebieteS in bet linfen 
©ehitnrinbe, »ie »ir fie nach Sdjlaganfällen, 
»ährenb be3 SftiegeS leibet oft nah ©erlepungen 
auftreten fahen, bietet nun et»a3 ÜberrafdjenbeS: 


Sßidjt nur oa3 Sprechen wirb oollfommen auf» 
gehoben, fonbem auch ba3 Schreiben, ja aud> 
baS Sefen ift mehr ober minber gefdjäbigt. 
TarauS geljt ijerbor, baß nicht bie SprechmuSfeln 
gelähmt finb (fie finb bölUg gebrauchsfähig), 
fonbem baß ein ©eflanbteil beS ©ebächtniS» 
befifceS für bie Sprache öerloren gegangen iß. 
Ter $franfe müßte fonft baS fflort bodj ßhreibeit 
fönnen. ©3 iß alfo eine ©rinnerung oerloren 
gegangen. Wicht bie ganze ©rinnerung, beni» 
ber Stanfe, ber felbß nicht fprechen fann, »er» 
fleht bie SBorte beS anberen. ©erloren iß alfo 
nidht bie SBortflangerinnerung, fonbem bie ®t» 
innerung, »ie er e3 machen muß, um ein SBort 
auSjufprechen, bie 3Bortbe»egung3etinnenmg. 
SUfo baS, »aS man als fleineS Sinb burch Übung 
mühfam erlernt, woburch man jur Kenntnis üoi» 
©orten, Silben unb ©udjßaben fommt unb »aS 
in ber fjolge auch jum SluSüben beS Schreibens- 
notwenbig iß. 

SIber jum Sprechen gehört mehr. Tie 
Sprache gewinnt ihre ©ebeutung für unS etjl 
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baburch, bag fie baS äRittel jum BerftänbniS bet 
©ebanfen anbetet unb $um AuSbtucf bet eigenen 
©ebanfen wirb. SS müffen alfo junächft Slang* 
büber bet SBorte im ©ebirn niebetgelegt fein, 
unb Bejahungen befielen jwifdjen biefen unb 
ben BewegungSbilbern bet Sprache unb ben 
„Gegriffen''. SBernide entbecfte 1874, bag bie 
SBorttlangerinnerungen in einet ganj beftimm» 
ten ©teile beS linfen ©djläfenlappenS niebet¬ 
gelegt finb. Sranfe, benen biefe ©teile »erlebt 
ift, lönnen einen ©egenftanb nicht benennen, 
„lönnen nicht batauf fommen". ©ie Hüffen 
genau, waS fie fagen wollen, aber eS fehlen ihnen 
bie 2Botte (Abb. 3). 2Bit »ollen nicht länget bei 
biefem äugerft uerwicfelten ©egenftanbe öer» 
weilen, bet im Saufe bet Bahre bis in feinfie 
Ginjeliieiten weitet erforfcht ift, uns inteteffiert 
nur baS: fjoige bet fRedjtSbänbigfeit ift, bag 
©preßen, ©pracfjöetftänbniS, Sefen, ©djreibeu 
ttn linfen ©eijitn niebetgelegt finb. 52ort) 
mehr. Siepmann bot im B a h te 1900 eine ganj 
metfwütbige neue Sntbecfung gemalt. Sr be¬ 
obachtete einen SDienfchen, bet bie merfwürbig» 
fien, unoernünftigfien Singe beging: St benujjte 
etwa eine Babnbürfte als Bifl° rre - Stoben, 
SBinfen, ©rügen wat ganj unmöglitb ober 
würbe febr töricht unb nerfebtt auSgefttbrt. Sr 
batte bie gäbigfeü oettoren, bie ©liebet ben 
Bwetfen gemdg ju bewegen ober bem SBillen 
bienftbar ju machen. SRut bie rechte ©eite wat 
Don biefer ©törung betroffen, linfS mad)te et 
fafi alles richtig. Bo, eS jeigte fich, bag bie 
Bühtfi^tt beS ©djreibenS, bie ihm rechts gang 
fehlte, linfS (in ©piegelfdjrift) ju ©ebote ftanb. 
SS war ihm alfo bet innete Sntwutf jur Be¬ 
wegung möglich, ober nicht bie Ausführung auf 
ber rechten ©eite. 

fRadjbem einmal ber Anfang gemacht motbeu 
war, mehrten fich bie Beobachtungen, unb es 
fattb fich, bag biefe ©törung gat nicht fo feiten 
war. Aber man entbecfte noch mehr: Bei redjtS- 
feitig ©eldhmten finbet man in ber §älfte ber 
Bälle, bag auch bet linfe Arm nicht mehr ein 
fo brauchbares SEBerfjeug ift wie ootbem. Bwar 
grobe, gewohnte Bewegungen tönnen folche 
firanfe mit bet Sinfen noch beherrfdjen (effen, 
jufnöpfen), aber brohen, gtügen unb anbere 
AuSbrucfSbemegungen ftehcn ihnen nicht ju ©e» 
bote. Aufgefotbert, an bie Süte ja flopfeit, 
bringen fie eS nicht fettig, auch anbete Be¬ 
wegungen nicht, bie fie auS bem ©ebädjtnis auS- 
fühten fallen, etwa bie Bewegung beS Seiet» 
fajienbtehenS, ©elbaufjäbtenS, SRafebrebenS unb 
ähnliches. Sabei ift baS rechte ©elfim Döllig 
unberfehrtl 


®aS ift etwas ganj SReueS, ÜbettafchenbeS. 
3Sit glaubten bisher, bag baS, waS bie linfe 
§anb, alfo baS rechte ©eljirn oollbtingt, ganj 
eigener Befifc fei, bag rechtes §irn unb linfe 
§anb felbftdnbig für fich tätig fein fönnten; jefct 
etweift fich, bag auch ein groger Seil beffen, 
WaS bie linfe Spanb fann, unter bet Oberherr» 
fdjaft beS I i n f S feitigen ©ehitnS ftebt. SaS 
linfe igirn braucht nut auS itgenbeinem ©tunbe 
bie Arbeit einjuftellen, fo wirb auch bie linfe 
Ijjanb unbrauchbar. 2>aS rechte ©ebitn ift für 
©ebächtniS, Sntwutf unb Seitung auf baS linfe 
angemiefen. 2>aS linfe ©ehirn ift bei allen 



Sf&b. 3. ©c&emaiifcbe $arfteHunß ber f&ortdentren unb 
t&rer Serbinbungen untereinanber, fotote ber auSIaufen* 
ben Serben. Sehr = Senirum für (Stbreibbetoegung, 
Spr = 3entrum für ©braibbetuegung. Ge« = Sentrum 
für ©eflcblöerinnerung. Geh = 8eittruut für ©ebbrJ- 
erinnerung. (3lat& Saftian.) 

iganblungen gübrer! Selbftoerflänblich fonn 
baS nur fo juftanbe fommen, bag eine febr enge 
Beziehung jwifchen beiben tpirn hälften befteht, 
bag bauernb burdf bie bie beiben igirnhälften 
oerbinbenbe Brücfe, ben Balten, ein fiänbiget 
SBechfelnerfehr, ein ijjin unb §er auf ben Sele» 
gtapbenbr äfften bet »eigen fReroenbabnen ftatt- 
finbet. $n bet Sat hat man ohne jebeSähmung, 
ohne jegliche fchwerc ©ehirnftörung nur bei Sr» 
franfungen beS BalfenS, woburch bie Bet» 
binbung aufgehoben ober beeinträchtigt ift, ge» 
funben, bag bie linfe ©eite unfähig ift ju 
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allen Bewegungen, bie „au! bern ©ebäd>tni!" 
aulgeführt »erben follett; bie rechte ©efyitnhälfte 
mit beni linfen 3lrm ift banach führerlos ge¬ 
worben (3166.4). 

Sllfo ein ftompagniegefchäft bet 6eibcn §irn* 
Ijälften: ©ebrüber ©rofebirn. ©a! lin!e §irn 
6 ^ef be! Kaufes, btr ©efchäftloerbinbungen an* 
fnüpft, grofejügige Stnorbnungen trifft, bet bie 
Erfahrungen fammeft unb oerwertet; ba! rechte 
ber Heinere Bcubet, ein SBerfjeug bei größeren, 
ber nicht! Bcfonbere! gelernt, feine Erfahrungen 
gefamntelt T>at, ber bie 3tnorbnungen be!6l) e fä 
aulführt uitb nur in mechanifchen ©iitgen felb* 
ftänbig üorgcl)t. 

3IUel biel eine golge bet 9tedjt!hänbigfeit! 
©ei Siuflhättbigeu Ijot bie r e dj t e Jpirnhätfte 
ben Botjug ber befferen ülulbilbung. 3a, 2iep» 
mann fonnte itad) weifen, bah bei ben 9Jienfd)en, 
bie beibe §änbe ju gefchicfter ©ätigfeit benufcen, 
bie reifte ijjitnhälfte eiet hochwertiger wor all 
fonft, fo baß h'« bei Erfranfungen bie böfen 
Slulfalllcrfcheinuugen nicht fo jur Beobachtung 
fantett. 

SBal uni ©leitfdjen boin ©ier unterfdjeibet, 
ift bie ijjodjwertigfeit bet linfen §irnf)älfte. 
©urch unferc 3ffecljtll>änbigfett höben hrir fie 
höher gezüchtet, fo baß fie ber rechten »eit über* 
legen geworben ifi. Unfere redete ^irnptfte 
haben wir nicht weiter aulgebilbet, fie ifi auf 
bet niebereit, tierähnlidjen Stufe flehen ge¬ 
blieben. 

©al I)öt ber 2Renfdjl)eit auch SRadjteile ge» 
bradjt. ©obatb bie Iinfc Jöirntinbe burch Et» 
ftanfuug ober infolge einel ©chlaganfattel ihre 
©ätigfeit einftellt, ift ber Betroffene nidjt nur 
recht! gelähmt, fonbern auch ber Sprache, ber 
ftunft bei ©djreibenl, teil! auch bei Sefenl 
beraubt, ja, je einfeitiger recht! et aulgebilbet 
war, befto fdjwerere Stulfälle machen fich auch 
linf! gelteitb, fo bah ein fold) Unglücflicher oft 
ben EinbrucE eine! blöben SJtenfdjen macht, clpte 
e! ju fein! Bei ben ßinffent ift natürlich bie 
©ad)e umgefehrt: Sie hanbeln, fpreihen, fchreiben 
mit bem rechten ©ehirn. 1 ©ie fdjwcren 3lu!fälle 

1 über ben eigenartigen ftalt eines Iinrs&anbigen 
fltnbeS, baS flatterte, menn eS angebaiten mürbe, mtt 
ber regten £anb au fcfyrciben, berichtet ber englifcbe Slrat 
Dr. 5 r e 11 ü n im i'ritifb lütebical 3ouTnal: (5m etma 
fcchS ^abre altes Wnbdtcn mar bon (Geburt an linfS* 
btinöig. 2a feine fUcutter bon ihrer Butter gebärt batte, 
baft ein kinb, bas IinfSbänbig geboren fei, menn eS 
geamungen mürbe, mit ber rechten £atib au fdtrciben, 
linmcigerlicf) ein Stotterer mürbe, fo batte fie bei bet 
(finfitnilung ber .kleinen ben ßciter ber Schule gebeten, 
baft man babon ?lbUanb nehmen möge, baS kinb mit ber 
rechten £>anb fchreiben au latten. Srofibcm batte eS ftd) 
bie ßebrerin angelegen fein laffen, baS Amb bon ber nadi 
ihrer Meinung fdilechten Stngemohnheit abmhringen, unb 
eS mar aurfi gefunden, au crrcidien, bafj eS mit ber rech* 
ten £anb fihrieb. ^'alb aber ftefften fich Sbractftörungen 
ein, unb baS Räbchen begann immer mehr au flottem. 


müffen bei ihnen nach Erfranfungen ber rechten 
§irnf)5lfte eintreten. ©al iji in ber ©at fefl» 
geftellt. 

3lber — man erlebt ^ilufig bei Äinbern, bie 
bodj fchon nach bem erften 2eben!jaljre oöllig 
aulgebilbete SRedjtfer finb, baß Sprach jtörungen 
hach ©ehitnerftanfungen, bie burchau! nicht fo 
feiten finb (nach Spphuö, ©rippe, ffeuchbuften), 
jehon nadj feht furzet 3 e it, nach 2—3 äSodjen 
aulhcilen fönnen. 8Bir bürfen fjiexauä wohl 
annehmen, bah bie 3lnlagen urfprünglich beibet» 
feit! gut entwicfelt finb, bah bol Stinb zunäd# 
jWeihirnig fpricht, ober »enigften! ba! rechte 
©ehirn jum Sprechen mitbenujjt, fo bah beim 
Slulfall bei linfen Sjbiml ba! reihte bie ®e* 
fchäfte ganj allein übernehmen fann. 

Bramwetl berichtete 1899 Don einem ge* 
borenen ßinffer, ber alle! mit bet linfen ftanb 
tat, nur mit bet rechten gefdjrieben hatte. SKit 
36 fahren Würbe er auf ber rechten Sörperfeite 
gelähmt unb gleichseitig fprachlol. ^ier lag 
alfo ba! Sprachzentrum Unfl (ba! bei ihm all 
Sinflhänber recht! hätte entwicfelt fein müffen). 
Ein anberer ©runb al! ba! redjtlhänbige 
Schreiben lägt fich nicht bafür angeben. 

SBeiter finb fidjet beglaubigte gälte befannt, 
bah rechtlfeitig gelähmten SRechtlhänbern, bie bie 
Sprache oerloren hotten, auf bem Umwege über 
fhflematifch mit bet linfen §anb beiriebene 
©chreibübungen bie Sprache wiebergefchenft 
würbe. Sn einem foldjen gall raubte ein 
jweiter ©d)laganfalt bem fianfen oon neuem 
bie Beweglichfeit ber rechten Seite, aber bie 
Sprache blieb erhalten, ein Beweil, bah bie 
©pradjfähigfeit in ben Bejijj bei rechten ©ehirn! 
übergegangen war. © u jj m a n n beobachtete 
einen 9Jtann, ber al! Sittb fich feine Iinfc §aitb 
oerftümmelt hotte, unb ber im Sllter oon 30 Soft* 
ren einen redjtlfeitigen Schlaganfall erlitt. Er 
hatte bie Sprache unb ben ©ebraudj feine! 
brauchbaren 3lrme! Perloren, ©er Srmfte war 
hilflol. Slbcr — mit bem linfen Stumpf lernte 
er mühfelig fdjreiben uno fich »tt ber Umgebung 
oerftänbigeit. Bicht nur bal: Sr lernte mieber 
fprechen, unb jwar nicht nur beutfeh, fonbern 
auch in ben Sprachen, bie er früher gefonnt, 
SRuffifd) unb granjöfifcf). ©urd) ba! Schreibcnl 
3luf bem Umweg über bal redete ©ehirn. 

Bon biefem ©efidjtlpunft au! gewinnt bie 
„3»eU)onbfultur" ihre bcfoitbere Bebeutung. 


9US bie Splitter babtnter fatn, trug fie Sorge, ba% bem 
Äinbe geftattei iriirbe, ioteber mit ber ßinfen m fdireiben, 
mit bem (Jrfolg, bafe bas Stottern mehr unb rnebr ber» 
fdtmanb. 2US bnS SPMbcbnt Türilid) bem »r*t borgeftefft 
mürbe, fonnte biefer feftfteHen, ba% bas Stottern befeitigt 
mar, unb bafe baS Ihnb gietd) geläufig reitS toie HntS 
fdjrteb. 
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llrfprünglicßi ßatte mau bie 3 toeißaubfultur, 
b. ß. bie 21u3bilbuitg bciber §ättbe ju glcicßer 
Jätigfeit, betrieben, um barauS ©efd)idlid)feit§* 
vorteile 3 u erjieleit. Soldje SSorteile liegen ja 
auf ber tgaitb. 3weifello3 ift e3 bem Scßloffcr, 
-£reßer, ©leftrotedjnifer unb Dielen auberen 
franbarbeiteru, bei beiten e3 auf eine befonbere 
©cfcßidlicßfeit anfommt, ooit großem s Jhifcen, 
rr-enn fie linfö mit berfclben Skßerßcit arbeiten 
fönnen mie recßtS. Q-n manchen fdjmierigen 
Sagen, beim Arbeiten an fonft uu$ugäuglicßcn 
Stellen fommt ißneu ba3 gemaltig 311 ftatten. 
23cfonbcr£ beutlid) merben bie Vorteile bei (Sr* 
franfung ber redjtcit öaub ober be3 2lrtnc3. SBie 
ßilfloS ift ein Sdjreibcr, ber Dom Scßrcibframpf 
befallen luirb! 2 Bie mandjer Sriegsbefcßäbigte 
Ijat natß einer 9?erftümmelung bed red)tcu 21 rme 3 
mit 9J2üß unb 9?ot unb unter großen 3 eitopfern 
fief) eine liitfößänbige Sätigfeit aucigncit muf¬ 
fen! $03 märe ißnt erfpart geblieben, loenu 
er fd)on in früher gugeitb bie aubere tgaitb mit 
auSgebilbet ßätte. 

@itt auberer Vorteil märe bie Skrmeibung 
coit SRüdgratSDcrbiegungen, bic ja fo oft bei 
Scßulfinbern infolge be3 bureß ba3 SlecßtSfcßrci* 
ben er^imuigcucu 2d)ieffipcu3 auftreten. 

2 Iber, ba mir ßeutc miffen, baß au ber 2 luä* 
bilbuug ber §anb gleichzeitig ba3 ©eßirit fo 
ßcruorragenben Anteil nimmt, erßofft mau Don 
ber Stoeißanbfultur einen Diel meitereit (Sinfluß. 
3 unäcßft ift e3 maßrfdjeinlid), baß bei ber 3 toei* 
ßanbfultur bie geiftigcit Jäßigfcitcn nicht fo ein* 
feitig im linfen ©eßirit feftgelegt merbcu. 2 öcld) 
ein ©eminit, memt a!3 Jolge biefer ©efcßirtlid)* 
feitSübung ber nugcbraudjtcn Stufen ein Dom 
Sdjlag Setroffeuer nidjt and) feine Spradjc unb 
bic Jhiuft be£ SdjreibeuS Dcrliert! 

^Iber bie ®erfecßtcr biefer Semegung [teilen 
fid) meiter Dor, baß unter bem (Sinfluß ber bop* 
pelfcitigen SluSbilbung aud> ba3 rechte ©eßirn 
au3 feiner untergeorbneten Stellung emporge* 
hoben mirb. Sie glauben, baß ba§ oernad)* 
läffigte rechte &irn nicht nur buvcß feine 2Iu3* 
bilbuug ba3 linfe ©eßirn cntlaften mirb, fottbern 
tielleid)t ben Sfnftoß geben fömtte 311 einer un* 
geaßnten SBeiterentmicffung ber SRenfdjßeit burd) 
2fn3pupung unb Bebauung bradjlicgenbeit 92cu* 
lanbS. $aß bic Dernad)läffigte §anb au£bil* 
bungäfäjßig ift, baß fie ber auberen an fid) 
an ©efd)idlicßfeit nicht naeßfteßt, baS bemeift 
un3 ja bie er^mungeue 9?cd>t£fultur ber Sinfe* 
ßänber beim Sdjreibetilcriten ber Sinber in ber 
Scßule. Sie müffen alle red)t3 fdjreibeit lernen; 
fo feßr mirb barauf gehalten, baß c3 Sinte* 
feßreiber unter ben Sinffern gar nicht gibt. 21ud) 

pofimo# XX, 1923. 3. 


Sintegeigcr gibt e3 looßl nicht- 2 (ucß bie Sei* 
fpiele ber S’ricgSbefcßäbigten lehren un3 bie ßoßc 
21u§bilbung3fäßigfeit ber linfeit §aitb. 2 >ie burd) 
ihre funftüolleu Safeu berüßmte Stmftgemerb* 
leriit §annaß Sarlom ntobelliert ihre foftbareu 
Sfuttftmerfe mit ber linfen §anb. Sic ift Sinf$* 
ßänber, nicht au3 eigener SSaßl, fonbern meil fie 
ba^u gejmiingen mürbe, nad)bem fie eine Säß* 
mung be3 reeßten 2 lrme£ ßattc. 

(£3 fragt fid) nur, ob ber (Srfolg meiter* 
geßeitb ift, ob ber (Sinfluß ber boppelfeitigeit 
2Tu3biIbung fid) aud) auf ba3 ©eßirit erftredt. 
$iefe^ beßaupten bie ®erfed)ter, unb cö erfeßeint 
au3 fliitifcßen (Srfaßrungen alö maßrfdjeinlicß. 

3>ic ©egner merfeit ber 23emegung Dor, e3 
fei eine unniipe Selaftung, ja Dielleidjt bebente 
eö eine fdjmere Scßäbigung ber 3Kcnfd)en. $enu 
ber Sor^ug be§ 9Wenfd)en Dor allen auberen ©e* 
feßöpfen befteße eben in biefer Uitfpmmetrie ber 



Slbb. 4. Srontalfcbnitt burd) btc rechte QJrofcbtrnbalb* 
rußet be§ iUtcnfcben (nach Dr. 6. ^eibntann). $er halfen 
Ba bilbet bie ^erbinbunß beiber ^irnbätften. 3n itjtn 
bertaufen bin» unb herüber bie bie 8entren berbiubenben 
9tcrbenfafern. Stl = SHrnlabben, Schl = Scbtafen» 
labben. Sw = n?eiße SubftanA/ = graue (»ubftan,^ 
Sth, Lk unb' Vm = innere Unbäufunßen ßrauer ®ub« 
ftanaen, Ki = innere Zapfet, Vr = rechte ^irnfaminer. 

Seiftungcit, in biefer außerorbentlid)en 2ln^bil* 
bung be^ linfen ©eßirnä. 9iun, baß eine 25e* 
laftung nicht Dorliegt, ba^ bemeifen un^ ja bie 
eben angeführten SSeifpiele ber Scßulfinber unb 
ber Dielen anberen ffl?cnfcßen, bie ermutigen 
ißre 21 fcßenbröbclßaitb 5 U ßoßer 21u3bilbung ge* 
brad)t ßaben. 5>aß babei Scßäbigungen be^ 
©eßirn^ 31 t oer 3 cicßnen gemefen feien, ift moßl 
noeß nicht beobaeßtet. 3 m ©egenteil, bie 21 n* 
ßänger ber 3 l üc iß an ^ ert,c nu n 9 beßaupten, baß 
bie fo unterridjteten Sßenfcßen gerabe freier, 
flarer, gefchiefter aueß im 2 fuffaffen mürben. 

2)iefe 93cmegung, bie urfprünglicß Don 6 ng* 
lanb au^ging unb in Wanfreb Jränfel einen 
begeifterten ^erfeeßter in 5)eutfcßlanb gefunben, 
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mürbe in bie Xat umgefe£t in ber beutfdjen 
ÖauSljaltungSfdjulc in Verlin, fomie in einigen 
Schulen ftönigdbergs auf Slnorbttung non 
s |?rofeffor Simon. Stablfcßuliufpeftor Xtomnan 
in fionigöberg ßatte biefe 9tn3bilbung praftifdj in 
Angriff genommen. Seine Erfahrungen waren 
berart günftig, baß fie ju weiterer Einführung 
ermutigten. 

21 ber — ed Jam ber ffrieg, uatb ed fant bie 
s Jiad)friegd 3 rit, unb unter ber graufameu N'ot 
biefer traurigen 3 af;re Ijatte man an anbered 311 
benfen, ald an bie Inangriffnahme großzügiger 
itulturaufgaben. Cb bie 3^i^nb!u(tur über- 
flüffig ift Ober ein Segen für bie Vienfdjheit 
loerben famt, bad täfst fiefy nicht aud th*eorctifd}cn 
Erwägungen oon oorttf;erciit cntfrfjdbctt, bat über 
läßt fiefy ein Urteil nur fallen aud praftifdjeit 
Erfahrungen. Unb wad bidfjer ait folgen Er* 
faßrungen borliegt, bad ermutigt 311 weiterem 
Vorgehen. s 2lber freilid)! Sulturanfgabcit löfeu 
ift eine unbanfbare Sad)e, wenn ein arm cd Volf 
in jammerboller 9iot ohnmächtig berjiocifelt! 

Sitevatur: 

'Xldbetg, 9Ji., Sledjtdhänbigfeit mtb ßiitfdl}äubig = 

feit, fowie beren mutmaßliche llrfadjni. Viit 

4 Wbb. Hamburg 1894. 


van Dicrvlit, J/hommc droit lhonmio 
gauchc. Rev. pliii. de Ui Kranen et «lc» lVir. 
24e annee, 1899. 

Staufer, 9ftanfreb, Sert bei* bopOflt)iiiu s ig:u 
^ludbilbuiig für Sdjule unb Staat. Berlin HÜ 5. 
Sd>oe(j. 

Eaupp, Über bie ffledjtdhäitöigFcit bed Vienirlicu. 
3ena 1909. ®ifd)er. 

E 11 1 b b e r g. Über bie ntorphologijrijc mW fuufiio* 
ncllc $ft)mmetrie ber Elicbntaßnt beim VintjcOeit 
unb bei beit böseren Vertebraten. Violog. jnt 
tralbl. Vb. XVI, 1896. 

•Specht unb Sang ft ei 11 , ßnr ffcmitui* bei* fllcät;- 
unb ßiitfdhänbigfriL Xeutfdje VicD. :h?otf):iiKlu*. 
1900, ftr. 32. 

ßübbecfeitd, $tip, SKedjtd* 1111 b ßintebäuDigleü. 
ßeip.yg 1900. 

SÄ er fei, Jyr., Xie 9icd>tv* unb ßiitldhänbigfcir. 
V>icdbabcit 1904, Vergmamt. 

9t 0 11) f d) i 1 b, 3uv ^rage bee Uriadje Der 

ßäitbigfeit. -3afjrbücl>cr für '^indintrie mW 
Neurologie 1857. 

Sccligmüll er, Siedjtd unb Huf*. Ivuinie 
9ieoue 1902. 

Simon, kalter, Xie frfjufmäßigc Sluvbilbmtg ber 
lirtfen Spnitb. Xie 53od}e 1906, S. 2049*^2051. 

Stier, Unterfud}ungeit über ßinfvlräubigpcit. o c,ul 
1912, Sifdjer. 


Crfinbung, Cntlebnung ober Konpergenz? 

' von Prof. Dr. K. tDeule. 


3. Xie tt u 1 1 u r f r e i d 1 c 1; r e. 

Xie beiben ooraudgegangenen Sluffäße 1 l)a* 
ben trofc. ihrer ©fi^enf>aftigfeit bad völlige 
Uttoermögen ber Völferfunbe gezeigt, bem 
lidjfeitdproblem im Shilturbefi& ber Wenfdj^eit 
in einer SBeifc gerecht $u werben, bie jebeu 
Subjeftioidmitd im Urteil audfd>ließt; man mag 
alle Momente für ober gegen bie Entlehnung, 
für ober gegen bie gleiche geiftige Veranlagung, 
für ober gegen Sonoergenz norf> fo oorfidjtig 
gcgcttcinanbcr abwägen — oon einer gewiffen 
Öefüljl^bolitif oermag man fid) in feinem Sali 
oollfommen frei ju machen. Xcnt einen er* 
fdpeint biefer, bem aitbcren irgeitbeitter ber bet* 
beit übrigen Erflärungdocrfurijc aut wahr* 
fd)cinlid)ftcit 31 t fein. Über eine, itod) bnju 
red}t geringe unb oon jebem (Gegner leid)t 311 
beftreitenbe S?a(;rfd)eiitlid)feit^reri)nung gelaugt 
man tatfädjlirii uidit Ijittaud. 

Xiefcö s 4 ?citbeln swifdicu beit einzelnen (yr- 
flärungöocrfitdjen 1;nt bie Völferfuttbe bel;crrfd)t, 
feitbem man 001t iljr ald einer wirflidieit 
®iffenfd)ait überhaupt rebnt fniut. Vor 3ientlief) 

1 2iclic Viinbtvcifcr 10J2, 2. 1 r,7 im& 2. -20t. 


genau 200 Saljrtit, 1724, üeröffeuttidne ber 
3 efuit 3 of. Saptau fein 3 weibänbt 

ge^ SJerf „Moeurs des sauvages americains", 
worin er bic Sitten ber itorbamerifanifdjeit 
3ubianec mit beneit gewiffer Voller ber alten 
3öelt oergleidjt. Xeit 9lnf(ßauimgcn jener ; 3 eii 
gemäß, legt er ben oielfadjen Übcreinftimntunneit 
unb s 2 (l)nlid;feiten räumliche Vcjidumgen, ia 
unmittelbare Übcrwanbernng bc^ \HtlautifdKu 
C 3 ean^ Oon Often ()er jugrunbe, ein Verfaßten, 
ba£ fid> itt ber Wnnaßnte ber Verpflanzung 
ber 3 e()u oerlorenen Stämme ^>frae(d narfi 
31merifa bi^ tief itt bad 19. £>afyrl;unbert Cl ' 
l;a(teit fjat. 

©iit bem Üfiiftretcn 91bolf Vaftiaitv um 
1860 änbert fiel) ba<? Vilb. Vafliau Iinit' 
auf feiner crfteit adjtjäßrigen Steife, bie ilm 
in fo ziemlid) alle Xcilc ber Erbe geiübrt, eine 
mtgeljeure prüfte oon Vcobadjtungen geiammel!, 
bie ißit in ber Überzeugung beftärfteu, alie 
Übereinftintmungen gingen auf eine gleiße 
geiftige Ofrunblage innerhalb be^ ganzen Vien 
fd)engefd)fed)td zurtief. Er nannte Meie ('hititD 
läge beit E 1 e m eit t a r g e b a n f e n , int <>v^ 
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genfag gu bem Bölfergebaitfeit, mor* 
unter er bie unter bem Einfluf* be£ Üeben3* 
raume* entftanbene jeweilige Sonberfultur 
jeber cingelnett g e o g r a p h i f d) e n $ r o v i n g 
verftanb. (Sine räuntlidje Beziehung muhte 
Baftiait feiner pfi)d)ologifd)en Üjeorie infomeit 
gugrunbe legen, als jene gleidje geiftige llr* 
Veranlagung bod) nur in einer ber ganzen Ur* 
menfc^^eit gcnteinfamen Urheimat erworben 
fein fottnte. 

©egen bic äSeitbe jurn 20. 3ahrf)unbert be* 
ginnt baS ^cnbel in bie alte Entlehnung^* 
tfjeorie gurüdgufchlageu. Dlafrel faftt bie neue 
iieljre itod) vorfitfjtig in bie bereite im !$anb* 
weif er 1922 auf Seite 294 Ijcvaugejogcnen 
Sorte, baß man, bevor man felbftänbige 
Erfiiibung annimmt, ftetS erft nad) 9In= 



«IbO. 1. Sanbu^rförmißc trommeln: a) ber üJlafonbc, 

Ufarano, Cftafrir«, d) 

geid;eu einer etwa möglichen Entlehnung fud)eu 
folle. Seine Nachfolger fittb bann, wie eS 
in foldjcn 3rällen bie Siegel ift, weit über 
ben Sßeifter IjinauSgegangctt; fie fdjalten bie 
eigene Erfinbung gumichft gang auS unb laffeit 
nur nod) Entlehnung gelten. Erft fpäter gibt 
man ein wenig nad), iribem man and) ihr von 
neuem ein Bläuen gönnt. $u ber britten 
Nlöglichfcit, ber ffonvergeng, fyat biefe neue 
Sehre bis in bie lebten 3 n h rc hinein feinerlei 
Stellung genommen. Sie gipjelt, in fo wenige 
Sorte wie möglich jufammengefafet, etwa in 
fplgenbem: 

Nagel mar um 1891 auf ©runb nur eines 
StjmplomS ber Überzeugung gelangt, bafi gwi* 
fen ^nbome.'anefiert unb Seftafrifa räumliche 
Beziehungen befielen muffen. TaS maren eben 
bie Shtänfe an ben beiberfeitigen Bogenformen. 


Sknigc 3a^re fpiiter eriveiterte Seo ftrubeuiuS 
baS ©ebäitbe in ber Seife, wie es int StoSmoS* 
hanbmeifer 1922 auf Seite 294 fixiert worben 
ift, b. 1). er fegte au bie Stelle bcS nur eilten 
SgmptomS b.reu eine ganze Wnjaljl, einen gangen 
gefd)lofjenen ftompleg. Tiefe gormfomple^c 
finb bann 1904 für bie Jgauptbegrünber ber neuen 
SJIethobc, bie beutfd>en Ethnologen ftrig ©raeb* 
uer, Berttl)arb Anfermanit unb Silit) $ot), 
ba* Nfafjgebcnbe unb AuSfchlaggebenbe gemor* 
ben, fogufagen ber AitgelgunFt, um beit fid) 
von nun an bic gefamte Bölferfunbe gu bieljcit 
Ijabc. 9Nan hot fid) gewöhnt, bie neue NZetfjobe 
als Sfulturfreisle 1; r c von beit bis* 
Ijerigen $orfd)uugSmeifen gu utiterfd)cibeu. Tie 
Bezeichnung „Sehre von ben Momptcjren" ober 
fürger bie Ä o nt p 1 e jr nt e 11) o b c märe folge* 



CfiafrUa, l>) Von Sttiofu, ^iämarcfs'ilrdVpel, c) au3 
ber Wuntfcbi, Kamerun. 

richtiger unb begeid)iteitber. 3h r 9&Jefcit lägt 
fid) nach’ ber Inappen, aber übcrfid)tlid)eit ^u* 
fammenftelluitg von Bernharb Stulermanu int 
„^orrefponbcngblatt ber Teutfd)en ©efellfdjaft 
für Anthropologie, Ethnologie uitb. Urgefdjic^tc^ 
1911, Seite 156—162, folgenberntageu gu* 
famntenf affen: 

Stubienobjett für bie Bölfcrfuitbe ift jebeS 
eiitgelite Bolf uitb feine Shiltur. Tiefe je* 
meilige Ältltur ittufi anS bent ©ruitö als ©an* 
geS betrachtet merbett, meil jebe Sültur eine 
nngerteilbarc Einheit bilbet. $!n ih* befigen 
bie eiitgelnen Elemente an fid) fein felbftänbi* 
geS Seben; fie merbeit vielmehr lebcrtbig erft 
als ©lieber eines ©attgen. Sie finb unter fiel) 
orgattifd) verbuitbeit. Aitfetmanu tabelt au 
biefer Stelle, baft man bisher je nur eilt Eie* 
ment l;erau3gegriffen uitb mottographifd) bc* 
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arbeitet habe, au# bet ^Cuffaffung herauö, baß 
bie Sulturen nur jufällige ©ruppietungen oon 
ÜRerlmalen feien, bic an nieten Orten unab* 
gängig ooneinanbcr entfielen unb ju beliebigen 
©liebem jufammentreten tonnten. Ssie# fei 
nidjt richtig; frentbc SBcßaubteile mürben uäm* 
lieh nur bort affimitiert, rno eine gleiche ober 
ähnliche ©cifteößniltur beftelje mie bei bem 
gebenben SSolle. 3um Semeife füljrt hinter* 
mann ba# SSert;ättni3 bcö Sieger# jurn ©uro* 
päer an. fener ftetje feit fahrljunberten unter 
europäifdjem Einfluß. $obci |abe er außer 
ein paar Stulturpflanjen unb ij}au#* 
tieren nicht#, aber aud) gar nid)t# 
übernommen, unb jiefye man biefe# 
SBenige oon bet ituttur Slfrifa# ab, 
fo ßelle fie fidj al# genau fo bat wie 
»or 500 fahren. 

S3emerft fei an biefer ©teile, baß 
bie gleichen ©eiße#anlagen unb bie 
gleichen $afein#bebiitgungen bie 93or* 
au#fcßung aud) für bie felbßänbige 
©ntfteljung oon ^ßarallelerfc^einungen 
bilbcn. ©elbßänbige ©rfinbungen an 
mehreren ©teilen finb auch nach Sinter* 
mann möglich, ober hoch nur in ber 
gleichen geiftigen Sltmofpljäre. ©o finb 
ein fleibnij unb ein Slemton unab* 
hängig ooncinanber jur ifitfinitefimal* 
redjnung gelangt, Robert SJlaper unb 
^ermann Hdmholj) jur ©ntbedung 
be# ©efefce# oon ber Schaltung ber 
Straft, unb Stant unb Sapface jur 
StebuIartl)eorie. Steins oon allen iß 
oeriounberlich; e# märe aber ein 
SBunber, wenn ber Sieget unabhängig 
oon un# ein lenfbarc# Suftfchiff oon 
ben gleichen Rrinjipien erfänbe, »ie 
fie bie ber Europäer beherrfdjen. 

2 >iefe gleichen geiftigen Anlagen unb 
gleichen 'Safeinöbcbingungen beftehen 
tiari) 91 itfermann lebiglich ganj unten 
in ber Urfdjidjt aller mcnfd)lid)en Stultur. Höher 
hinauf finbet eine ^ifferenjierung ftatt. Sil# 93e* 
meis führt unfer ©cmähr#mann an: 33eim Slu#* 
breiten über bie Grbe hot fidj ber SRenfd) phhfifd) 
ju Staffen bifferenjiert — follte er nid)t gleich* 
jeitig aud) fiülturoarietäten gefdjaffen hoben? 
■Xarau# folgt, baß, toenn mir h c ute irgenbtoo 
jmei gleiche ober ihrem SBefen nach oemmnbte 
Stulturen finben, mir e# mit au#einaitbcrgcrif* 
fenen Jeilen eines einftigen ©anjen ober hoch 
jum minbeften mit ©prößlingett au# berfetben 
•Jöiir^el ju tun hoben muffen. 

Sfnfermnmt leugnet alfo 93aftian§ Giemen* 


targebanten nicht; er liege ganj ju unterft. 
©päter trete et nur jutage, roo bie SRenfcßheit 
feht tonferoatio gemefen fei. 3/ie Slnltur 
bifferenjiere nämlich nicht in ollen ihren teilen 
gleich ßort; manche Seile manbeln rafch unb 
beträchtlich ab, roähtenb anbere unoeränbert 
bleiben. Siefc lehren bann fclbft noch in ben 
höheren Stulturen roieber. 

Sem h« e r ju ermartenben ©inmanb gegen 
bie Slllgemeingeltung bet ©ntlel)nung#theoric, 
ber Utmenfch höbe feiner tedjnifdjen Unreife 
megen unmöglich ganje Ojeane überfchreiten 
fönnen, begegnet Sintermann mit bem $?inmcis, 
baß, ebenfo mie ber SDlenfdj an fid) bie gefamte 
betoohnbare ©rboberflädje. befiebelt habe, bie# 
boch auch feiner Kultur möglich gemefen fein 
tnüffe. ©ben bähet rühre bie 9Röglid)feit oer* 
manbter Stulturen fclbft in meit ooneinanber 
entfernten Sänbcrn. 

Slun hot jebe Stultur ihre ©onberftruftur. 
©ie beßeht jtoar au# ben oerßhiebenartigßen 
©lementen: bem gemeinen IjjauSrat neben tief 
religiöfen Qbeen unb ber einfachen Sechnif ber 
Söpferei neöen ganj beftimmten formen be# 
Erbrechts, boch ift fi £ babei ein unteilbares 
©anje#, beffen einzelne Seile fdjon besmegen 
fejt aneinanberhoften, meil fie auf bemfclben 
geiftigen Soben gemachfen finb. für biefen 
3uftanb einet jähen Homogenität fchlägt Sinter* 
mann ben Stusbrud „Stonßanj ber St u l * 
turthpen" oor. 

Siefe „Stonftanj ber Stulturtppen" befähigt 
uns, nnb bamit fommen mir jum Schluß ber 
Slntermannfchen SJemeisführung, bie SRcnfd)* 
heitögcfdjidjte auch ba ju oerfolgen, mo ge* 
fdjrieber.e Sofumente fehlen. Sille Stulturen 
oon heute finb gemifdjt unb bifferenjiert. Sie 
reine Urfuitur gibt c# nirgend mehr. Uber 
ißr lagern fidjer überall jüngere (Schichten, 
unb felbft auch jene lltreße merben abge* 
manbeit; cö müffen SRifchungen au§ Slltem 
unb Steuern entftanben fein, ©in ©cßnitt oon 
oben nach unten muß bie @djidjtung jeigen. 
Uarauö läßt fich ohne meitereö baö relatioe 
Sllter feftftellen. 

$urch ba§ feftftellen bet regionalen ®ct* 
breitung ber ©rfeßeinungen, mie c§ bie Stuf* 
gäbe ber Ethnographie ober SJöltcrbefcfjrcibung 
bilbet, tennen mit baö Stebeneinanber 
ber Stulturen, burdj jenen SSertifalfchnitt ba# 
Übereinanber. SSerfchmiljt man beibe 
SRethoben, fo läßt fich nach STnlcrmann jeber 
©injclbcftanbteil einer Kultur einer beßimmten 
Schicht jumeifen. Slnch Hetfunß läßt 
fid) beftimmen. ©pßematifdjeS ^utdjführen bet 
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SHetßobe über bie gange Erbe ßi n ermöglicf|t 
logifcß er weife eine ©enealogie ber ©efamtfultur. 

Sa» ift in furgen SSorten bie Sßeorie ber 
KulturfreiSleßre. gragt man fid>» ob nun f* e 
enblicß baS fo heiß umftrittene äßnlicßfeitS* 
Problem gelöft unb bantit bie SölferFunbe ißrern 
3 ieie näßcrgebracßt bot» fo muß man gunäcßft 
feftflellen, baß, nach ber Slufnaßme ber neufcn 
3Reti)obc ju urteilen, tatfäcßlicß alle Erwar» 
tungen eriiillt erfcßeinen. Sebenfen fönnte 
ßöcßftenS ber Umftanb erregen, baß gerabe auS 
gacßfreifen mancherlei Entwürfe erhoben unb 
3 weifel geäußert worben finb unb aucß nodj 
weiterhin erhoben unb geäußert werben. 

Einem ^aupteinwanb tritt Slnferntann 
gleich felbjt entgegen. SaS ift bie ©egen» 
beßauptung, bie tßnlich» 
feit gwcier Kulturen be* 
fage notb burcßauS feine 
Serwanbtfcßaft. 2Barum 
foll nicßt, fo frage icb, 
wenn bie SJlenfcßheit nun 
einmal einheitlich ift, bie 
gleicf)* gciftige Seranla* 
gung auch gleid) gange 
fibeteinjlintmenbe Erfcßei* 
nungSfontpleje ßeroor* 
bringen fönnen? Unb wa* 
rum foll bie gleiche unb 
gleichgerichtete Kraft nicht 
auch bem SebenStaum 
innewoßneit? 9Hit anberen 
SBorten, Warum follen 
bie pfßcßologifcße 2 luffaf* 
fung unb auch bie Kon* ~ 

Bergeng nicht auch ben _ 
ganzen Komplexen gegen* - 
übet oollfommen auS» 
teilen? Hintermann holt 
alä IjjilfStruppe ß* et bie 
3ootogie ^eroit; er fagt, an ber SSenoanbt* 
fchaft »on Söwe, Siger unb gaguar mirb 
auf ©runb ihrer Sähnlicßfeit niemanb irgenb* 
einen 3*oeifel ßegen. ®abei ift ber Siger 
nirfjt in Slfien, ber gaguat nicßt in Slmerifa, 
ber Söwe nicht in Hlfrifa fclbjtänbig ent* 
fianben. Sie finb auch leine Konoergengen. 
SaS iß freilich richtig, aber bie 3oologie ßot 
ben Sorgug, für bie Sifferenjicrung bet brei 
Sarietäten bie gefamte, nach SDZillionen 001 t 
gaßren gäßlenbe Sertiärgeit mit ihren be* 
träcßtlicßen Umrißänberungen Oon Sanb* unb 
SBaffetfläcßen ins gelb führen gu Fönnen, 
währenb ber SJlenfd) nach bem heutigen Se* 
funbe nicht über baS Siluoium gurücfguberfolgen 


ift. Sie IRaumfcßwietigfeiten warfen bamit 
in3 Ungeheure. 9Kit bem DZacßweiS beS gleich* 
falls tertiären HllterS beS SDfenfcßen würben 
biefe Scßwierigfeiten gwar gum großen Seil 
beßoben werben. Safür erftänbe aber bie 
anbfte, wie ein fo unauSgebilbeteS Sßefen, wie 
eS bet Sertiärmenfcß naeß allem boeß gewefen 
fein müßte, in ber Sage gewefen fei, fogar 
gange. Komplexe ßoeßwettiger Kulturerrungen* 
fünften oerpflangen gu fönnen. 

Htucß bem fonft allgemein anerfannten 3 1|ä 
fammenßang gwifeßen ääeftafrifa unb gttbomc» 
ianefien erfleßen manche Scßwierigfeiten, wenn 
man ber grage naeß bem 28ie, SSann unb 
SBoßer biefer räumlichen Segicßungen ener» 
gifcß auf ben Seih rüdt. 2lm leicßteften feßeibet 



3. Sfta^Iierte 6telaentänaer toom 9Jta!onbe*$ocGIanl>, $eutfd)*Dftafrira, 
unb botn Hab ßofeea, SSWafrtfa. 

nod) bie grage naeß ber Sficßtung auS. Slfrifa 
ßat jietS nur genommen, nie gegeben; eS wirb 
alfo aueß in biefem Salle ber empfangenbe, 
ber Often bet gebenbe Seil gewefen fein. 21 ber 
finb etwa gange Sollet felbft naeß SBeftafrifa 
ßinübergewanbert ober nur ißre gbetn, unb 
haben bann beibe ißren SBeg über ben gnbifeßen 
Ogeait ober bureß Sübafiett genommen? SBeldje 
Sage ßatte außerbem bie abwaitbernbe Scßidjt 
innerhalb ber inbomelanefifcßen Kultur» 
folge, unb gwifeßen welcße Scßicßten lagerte fic 
fieß in Slfrifa ein? güt bie leßte grage glaubt 
Hintermanns SWitftreiter griß ©raebnet ben 
SeweiS erbringen gu fönnen, baß bie SSanber» 
feßießt Weber im Often noeß in Ülfrifn gang 511 
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unterft liege, nlfo au ben Einfang bec S0e» bic gelaunten ^afjreäjcitemuinbe, Don betten ber 
fieblutig beibet (gebiete butclj ben 9Jlcnfd)cn Süblüeftmonfnn mähreitb beg ltorbhemifphäri* 
311 fegen fei, fonberit baß fie in 9lfrifa über fchett (Somnterg Dom fugleren Uftccr in Dag 
einer öcf)i(f)t lagere, bie ben Urbefig ber fjcifje 3(fien ^incinme^t, toäljreitb im SSiitlct 
fdiiuarjcu 91affc überhaupt bilbe. $n SRcfa» ber Worboftmonfun ang bem falten Snnerafien 
ltcfien liege fie auf einet edjidff, bie für bie nach bem »armen 9 Keer abfliefjt. 9 Ran faun 
187« auggcflorbcneu Saennanier unb für bie in beiben fällen einfad) Dor bem SBinbe fcgeln, 
ebenfalls fcljr unuüchfigen ©üboftauftralier unb fo märe eg in ber Xat fegr mogl benfbar' 
cgnraftcrifttfch fei. $d) barf toogl einflechten, bafj bie große $nfcl TOabagaSfar für etnwige 
bafj man ben Skrglcid) infofern ruhig loeiter Oftioeftfdjiffer foäufagen alg 3 -augneg gebient 
jichrn faun, alg biefe angeblich bcfchranftc unb ihnen ben Gintritt in ben bunfleit 28elttcil 
Unterlage in aBirflicgfeit mit bem Gkmcinbefig Dcrmittclt gat. Bmar hot bie meftafrifanifdie 
ber gefamten fflU’ufcggeit ibentifeg ift, mit ben ffultur, mie fegon ber fRame fagt, ihr Sdjiocr» 
fogenannten ffulturelementeu. gemufft gegcnmnrtig in ber 9 Jägc ber entgegen» 

gefegten Stufte, bad> fpre» 
djeit nod) eine gon^e ?(n* 
etf)nograt>I)ifd)cr 
gen in ben TOabagasFar 
gegenüberfiegenbeu Üait* 
bereiten Süboftafrifa» für 
biefeä öereintrctcu Dun 
Often l;er. SaS finb u. a. 
bie ©anbubrformen ber 
Sromntel, bie ficf> oont 
Sambefital int füböft(id)Cit 
2 ffrifa in feiner breitefteu- 
9(ufjaffintg bi3 nad>Cbcr 
gifiitea an ber SBeftFüfte 
SlfrifaS I;in finbeit unb ihre 
genauen ©egenflürfe tu 
ben oerfrfjiebenften Seilen 
äRe(anefien§ Ivabeit (31b- 
bi(b. 1 ). Xad ift ber an 
ätuei Stellen ntcrFmütbig 

Siir bie rdatiüe 9Uter$riege Derbreitcrte Sogen ber Witbamancn, ben 93e^ 
batte man alfo einen t>ofitit)en tt?obnerit einer gleichnamigen SnfefgruM* int 
Inhalt. 2Bie aber ftefyt e3 um Sengaüfdjeu ©olf (Jpinterinbien) (3tbb. 2), 
bie abfohne 3eülage? Unb 3 U bem ba£ Scvlinet SKufettnt für ffiölfetfunbe 
mie um ben ©eg? 3eue ^ ciu cbcitfo genaue«* ©cgcnftücf Dom Sdjirc, 
beftinuneu, mirb für uns immer ein eitle» bem befannten 2 lbftuj* be3 92jaffa unb 
Unterfangen bleiben; in foldje Siefen bermag linfeit 3 u ft u & ©ambefi befi£t. Sa3 ift 
aud) bie ftulturfreteteljre itid)t binabjuftei^ ferner ba3 Auftreten oou mattierten Stegen* 
gen. Sei ber ©egforfdjuttg Fömtten für jenen täit^crn bei beit SKannbarfeUgfcften, bie ber eng* 
311 Sanbe bie mannigfachen bunfelfarbigeti lifd)e SReifcitbe Sotefcr t>or genau 100 
unb mehr ober minber FraitSbaarigen Slemeitte am Sab Sope 3 nörbtid) ber Sougomünbung 
fptedjen, bic nod) b eu * e öereinjelt in 5pintcr= beobachtet toäbrenb leb fie 190G auf bem 
inbien, Sorberinbien unb Sübarabicn verteilt SKafonbeplateau im füblid)fteit ^eut)d)*Cftafrila 
fiitb, bod) fcf)(t bort einftmeifeu nod) jeber ^acb^ feftgcfteUt b a & e (®bb. 3). 9litrf> bie Sah»* 
mci§ irgenbmetdjer Snlturgiiter, bie an 3nbo* flöte gebärt bieder; fie tritt int Often int 
ntclancfieit ober SSeftafrifa erinnern. Si^marcf-^rd)tpet auf, fd)eint aber in 9(friFa 

Seim Scemeq finb fotgenbe Momente in öoni S'ongobecten m ebenfaft§ sunt TOaFoitbe- 
SRedjnuug 3 U ftcUen. *n ficb ift ber Snbifdjc bfateau 31 t reichcu. ^d) f)abt fie menigfkn^ 
03 eatt infetarm, bod) ift er baitf ben SRonfuncu ^ ort Ö c f» ll ^ cn (^bb. 4). 

trofbem Ieid)t befahrbar, ^iefe 9ßonfune fiitb ©ir hätten hier in ber meitcren Umgebung 




Van^flötcn Hon 9lcu*5Bcitannien, 3MömarcT* 
Vtrif>ipcl unb beit 99tatna (Dttafrifa). 
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bcs SantbefitalcS alfo eine breite Eingangs* 
Pforte tmm 3nbifdjen Ojeöu Ijer uad) bau 
BJeften. TaS Berfdhmittben inbomelanefifd)-mcft- 
afritanifchcr 3 üge nörblich unb fiiblicf) baoon wäre 
bamt als ein Überlagerwerbcit burd) jüngere oft- 
afritcuufdje Kfyarafterjügc zu erflären, maSaudj 
mit ber allgemeinen Annahme übcreinftintmt. 

92atürlic^ bentt man junächft an Malaien 
als bie Überbringer bes Einfuhrgutes, fipen 
fie bod) in bitter SRafjc auf TOabagaSfar. Aber 
erftenS bet>errfc^en fie nur beffen Often, fobann 
finb fie feit ttod) nid)t einmal 2000 Satyren 
im 2 anbe. Filter muß bie Oftmefteinfuljr jebod) 
unbebingt fein; bafiir fpricht bie OollFommene 
Ausprägung ber rings um ben meftafrifanifcheit 
Hreis gelagerten jüngeren Kulturen, fobann 
aud> feine birefte Auflagerung auf bie attmenfd)- 
lidjeu Elemente. äHir mürben alfo auf einen 
menfcfjl;eit3gcfd)id)tlid; fcl;r frfihcn' 3 eitraum als 
ÜbcrmaitberungSepoche zu fdjliegcn haben. 

Xemgegenüber ergebt fiel) nun miebernm 
ber aitbere Einmanb beb nautifdjen llitoer* 
mögend in fo früljer 3 ^it. ftmtich finb bie 
Malaien, mic iljre Berbreitung oott 9JtabagaS- 
far bis jur Ofteriitfel bemeift, außerorbentlid) 
fectudjttg, aber feit mann finb fie baS? ®ie 
Bcfieblung beb Stillen OzeanS ift fo jung, baß 
biefc feemännifdje Stiftung für bie ungleich 
früljcre nach Afrifa hinüber feinen 9tftdfd)Iuß 
auf bab tedjuifdje Können zuläßt. Außerbent 
fiitbct fich oon einer phpfifd)en Beciufhtffung 
beb afrifauifchcit ^eftlanbeb burd) bie Malaien 
nirgenbb eine Spur. 

Alfo bie fritifche Betrachtung aud) beb beft- 
oerbürgten ßutlehnungboorgangeb ettbet mit 
einem zweifelhaften Ergebnis; mir haben eben 
nur Jinbijicn, mit beneu mir arbeiten fötttten, 
vermögen aber itidjt im geringsten bie JgtlfS- 
mittel ju beurteilen, mit beneu bie alte 9Wcnfd>- 
beit 311 arbeiten gemußt hat. $)icr finb berBöl- 
ferfunbe fef>r bcutlid) fidjtbare Wren^en geftedt. 

2*ab gilt nod) mehr ben fpäteren Berfucheu 
ber ftülturfrcibtheocetifer gegenüber, gleich¬ 
artige Brüden auch jmifdjen bem meftlidjen 
Stillen Ozean nnb Siibamerifa zu fchlagert; 


auch I>iec liegen Übereinstimmungen im beiber- 
feitigen Shilturbefip oor, bie in ber lat 511 
bem Berfuch anrei^en, biefe Übereinftimmuugeu 
unb Al/nlidhEeiten auf Entlehnung zurüdjii* 
führen. AngefichtS ber nicht meniger als 40 
äJtcribiartgrabe, bie fich ämifdjen ben öftlichften 
Bunft ^otpnefieuS, bie Ofterinfcl, unb bie 
nächftgelegene ©egenb oon Sübamerifa, bie 
fiüfte Oon Chile, legen, mirb ber Seemeg l)icr 
abgelehnt zugunsten bcS SanbmcgeS, ber bann 
natürlich bie ganze Optfüfte AficnS entlang bis 
Zur Beriitgfee unb über biefe hinweg beu ganjett 
langen Soppelerbteil Amerifa hiu^urd) bis 
Zu beffen Sübeu fyinunterfä^rt. 3d) muß ge- 
fteljcn, baß ich *>ie Äüf)itf>ett fold}er Unter* 
fuefjungen bemunbere, baß fie mir anbererfeits 
aber boeß noch fo lange als ocrfrüljt erfdjeinen, 
bis mir nicht ungleich gefid)ertere etfjno- 
graphifdje Unterlagen für bie einzelnen £ilfs- 
ftreden befipen, als eS bis I)*nte bet galt ift. 

2'iefeS Urteil über bie Bermenbuitg ber 
9Ketf)obe bebeutet leineSmegS eine Berurteilung 
ber Sttcttjobc felbft. Sie ift unzweifelhaft gut 
unb bebeutet einen hocherfreulidjen gmrtfdjritt 
für unfere junge 33iffenftf)aft, foferu fie mit 
ber Borficht unb ber Bcfdjeibung angemanbt 
mirb, mie Anferntann cS auSfpricht. tiefer 
auSgezcidjuctc Etljnolog unterfdjeibet nämlich 
ganz fc^arf zmifrfjen ben Aufgaben ber Sultitr- 
treislcljre uub betten ber Ethnologie. $iefc 
foll uttS lepthiu baS ©ebäube ber mcnfchlid)ett 
Stulturentmidlun^ felbft errichten, baS SBcrben 
uub 3Bad)Stum alles beffen architeftonifch auf- 
bauen, mqS ber Sftenfcf) als folchcr geleiftet f)nt. 
Xiefe ficiftungcn finb burchmeg reine Eeiftcs- 
arbeit gemefen, unb beSfjulb muß auch ^i c 
Ethnologie pfpdjologifch arbeiten. 2ie Kultur- 
freismethobe f)i n Ö e ö cn arbeitet rein hiftorifch, 
fie ftellt feft, moher bie einzelnen Baufteiite 
gefontmen finb, nicht mie fie nun meiter oer- 
menbet merben müffen. 3« biefer Befchränfuitg 
ift fie, um es auSbrüdlid) zu miebcrholcn, eine 
allerbiitgS h oc ^ n:, i^^ omniene / meü auSfid)ts- 
reiche unb oieloerfprechettbe öilfSfraft ber 
Snlturgefchid)tc. 


Das Crbferkel. 


Xie tleiue ©ruppe ber Erbfcrfel — nufer 
BÜb zeigt ein junges oftafrifanifd)eS Jier — 
hat megcit ihrer zuh^eiehen EigentüniUdjFeitcn 
beu Spftematifem oott jeher oiel Kopfzerbrechen 
gemalt. ©cmöhnlid> mutbe fie itt bie Drbuuitg 
ber tiefftel;cubeu Ebentaten (3abnlücfer) geftellt, 


meil mau fie nicht red)t anbersmo untevzubringeu 
mußte. Aber neucrbingS haben bie 3nd>gclehrten 
fie zum Bcrtreter einer befonbeten Orbnung er¬ 
hoben, bie man als SRöljrcnzähncr (Jubulibett- 
tateu) bezeid)itet, unb zmac megett ihrer fäulcu- 
förmigen, fdjmclz- unb mnrzellofen Stöhrcuzähite. 
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git mancher Scjieljuitg jeigeit fic aud) Anfläuge 
an Die Huftiere, mie fcf;on ein VlicF auf bic 
außerorbcittlid) fräftigen ©rabflaueu an ben 
mu^felftarfen güfcen bemcift. Vcfouberö fdjöne 
©efdjöpfe fiitb bie ©rbferfel gerabe nid)t, bie in 
iljrer Sebenämeife maitdje ä^nlic^leit mit ben 
fübamcrifaitifdjen Ameifenbäreu fabelt uitb bc»* 
^alb aud) oon ben oftafrifauifdjen gaunern i>iel= 
fad) irrtümlich al3 fold)e be^eidjnet merben; il;re 
rüffelförmige Sd)ttau 3 e, bie fleinen Gingen, bie 
mächtigen ßfelsohren, bie hofjen fiäufe, ber lange 
Sdjmaii 3 unb ber gewöhnlich ftarf gefrüinmte 
SJtüden machen einen mel>r eigenartigen al» an¬ 
mutigen ßinbruef. Au bie Schweine erinnert 
Por allem bie fehr fpärlidje Seibe»beljaarnng unb 
ber mit einer runben ßnbfdjeibc uerfeljeitc 3 liif=» 
fei, aber aud) bas jarte, fette, meifje glcifd), ba 3 
feljt gern gegeffen mirb; man madjt auf ba» 
ßrbferfel in feiner Heimat be^l)alb and) eifrig 



(JrbfcrTel. S^acf) einem Cicftirnlb bon Kepler. 


gagb, unb bas ifi nicf)t einmal leicht, benn 
ba3 Sier ift fdjeu intb führt eine au£gefprod)eu 
nächtliche Sebensmeife. So lange bie Sonne am 
Himmel ftcfjt, ruht eä in einer felbft gegrabenen 
Höhlung, unb auch meitn e 2 fytz auäfiitbig ge* 
mad)t mirb, ift eö bod) itid)t leid)t 511 ermifd)eit, 
benn bei ber Annäherung eiltet geiitbeS gräbt r§ 
fid) rafd) immer tiefer in bie ßrbe hinein; über* 
bie» finb feine Sdjlupfmiufel gewöhnlich ftarf 
geminfelt. 9?ur in ben gälleit, mo fic furft finb 
unb gerabe oerlaufen, führt ein oorfid)tige» An* 
fdjleidjcit unb bann ein rafd) in bic Höhlung 
hincingefiihrter Sanjenftoft 311 m $ielc. Selbft 
weint man ba3 lier bei beit Hinterbeinen paefeit 
famt, leiflet e3 oermöge feiner Fräftigen 9Jht§* 
fulatnr nod) ^artrtacfigften ffliberftanb. ß» ge* 
hören fefjon mehrere ftarfe SWänuer ba^u, um e» 
herau^u^iehen, jumal e3 in fold)en gällcit mit 


ben Hinterbeinen frajjcnbc 'Bewegungen oollfübrt 
unb feinen Verfolgern ßrbe unb Staub in 9Raf* 
feu iu£ ©cfid)t fd)leubcrt, fo bafj fic mcift ge* 
blenbet 5 urücfmeid)en muffen. Aud) burd) gut* 
gcjielte Sd)läge feinet mu^felftrojjenbcu Sdpoau* 
3 e$ oerteibigt fiel) ba» ßrbferfel red)t nadjbrücf* 
lid). Seinen Aufenthalt nimmt biefe3 merf* 
luürbige 5£ier, ba» etma 100 Vfuub fd)iuer wirb, 
l)auptfäd)lid) in ftcppcitartigcu ©egeubeit, nament* 
lid) bort, mo e£ Diele lermitcubaue gibt, ba 
biefe ftaatcubilbcnbeu gitfefleit feine hnuptfädj* 
lid)e, jeitiueife faft attsfchlicßliche Nahrung bil* 
ben. 9tad) ßinbrud) ber Dämmerung fontrnt cs 
aus feinem Sd)lupfiuinlel l) e roor, miubct mtb 
laufest Oorficlftig nad) allen ftiidjtungen 1111 b bc* 
gibt fid) bann in einem fängurul)äl)nlid)eu ©alopp 
auf bie ^ahruitgäfudje. Hat e£ einen Termiten* 
bau gefuuben, fo beginnt cs alsbalb mit bem 
Aufgrabeit unb 3 cigt fid) babei loicber als ein 
©rabfüuftlcr allererfteu 9iaitgc3. And) bic härte* 
iteu Icrniitenbaue, beueu ber 9fteufd) mir mit 
Sorten unb Hetden beifommen famt, merben 
bitrd)brorhett, bi3 ein Hnnplgang ober bie große 
Vrutfammer freigelegt ift. 'Jhtit fteeft bas ßrb* 
ferfel feine lange, fdjntale, mcit oorfchnellbare 
3 unge, bie burd) befonbere Prüfen fletS feucht 
unb fiebrig erhalten mirb, in ben bloBgclcglcn 
©ang hinein unb leimt eine Anzahl iermiien 
au, um bann bie 3 » ,l Ö c ^urüdju^ieheu unb bie 
Voutc mit bel)aglid)em Sdpna^en ^mifchcit ben 
merfmürbigeu Siöhrcn^iihueu 311 3 crmalmen. Xie 
Aufgabe, bie il)nt bic Statur 3 iimieä, befteht eben 
bariit, eine 01(311 grofjc Vermehrung ber Sernti* 
teu, bie fid) fonfl mol)l iuä llitgenicffene fteigeru 
mürbe, 3 u oerhütcit, unb Permöge feiner ganjeit 
Drganifatioit Permag e» biefe Aufgabe großartig 
311 erfüllen, gm allgemeinen uitgefellig, ift 
baö ßrbferfel, meint c£ fid) mohl fühlt, gefättigt 
ift 1111 b nicht beunruhigt mirb, gelegcittlidj bod) 
31 t nedifchcit Spielen mit fcine^gleidjen aufgelegt; 
bic fd)cinbar fo plnntpcit Jiere umhüpfen fid) 
bann auf ber nad)tftilleit, inonbbcglän 3 ten Steppe 
mit ben brolligftcn Sprüngen. SSerbeit fie über* 
rafd)t, fo flüchten fie nicht etma iu3 SSeite, fou* 
bent graben fid) fofort an Drt unb Stelle ein, 
unb 3 mar fo ocrblüffeitb fdjitell, ba& fie ge* 
möhnlid) inmitten einer gemaltigeit Staubmolfe 
unter bem ßrbreid) Perfdjmuitbeu finb, ehe ber 
9ßenfd) ben $lap crrcidjt I)at. Oft graben fic 
fid) aud) jebe 92atf)t mieber eine befonbere Sohn* 
l)ö()le au^, führen alfo gemiffermaf 3 eit ein 3 iQ eu * 
uerlebcit: Sie fdpucifen nadjt^ freuj unb quer 
über bie Steppe unb graben fid) bann am 
borgen an ber Stelle ein, mo fie fid) gerabe 
befinbnt, meil ihnen bie£ meniger 9Rühe macht. 
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Ql« bie 3 iücffcf)r ^um 3 d)lafquarticr be» üorait- ferfel Qud) fd)ou in bic euroi>äifd}eu Xiergärteti 
gegangenen Sage«. 3>urd) iJ)te Dielen ©rab* gebracht morben, wo fie tro& iljret Gdjläfrigfeit 
arbeiten untcrmüljleit bic ßrbferfel beit 33obeit am Sage ben Befdjauer feffeln; fie fiitb aber 
in ben ©egeitbcit, in bcneit fic I>äufig fiitb, ber* fdjmer zu erhalten unb bauern f)öd)ften£ ^mei 
art, bafj fic baburd) 511 einer ©efafyr für ben gafjre au3, meil man ifjneit meber il)tc ttatur- 
Leiter merben, beffen s iJ 5 ferb oft uitoerfcljcitS in gemäße 9?al)rung in fjiitretcfycitber Stenge t»er* 
eine foldje §öf)lung fjincintritt uttb babei ftürzt fdjaffen, nod) bic nötige greiljeit für ifjre SBüfjl* 
ober ben SFeiter abroirft. SSieberfjolt finb (Srb* arbeiten geftatten fann. St. g. 


Uermifdites 


2Ufol)oi unb nadjfommenfcfyaft. Xcr WlFoljol 511 fidj neunten, nämlid) in i>eit SBodjeit bef 
ungünfhge (Siitjlujj be$ s 2 llfol)ol$ auf tfortpjlaitzung Bteinlefe unb be£ gafd)ing$. Seit bei* ©tttbccFung 
unb 3 Jad)fommenfd)ajt ift jmac allgemein bcFannt, ber ( 5 i- unb Samenzelle unb bei* Klarlegung bes 
wirb aber bennod) in feiner Xragmeite nod) feinet BefrnrijtitngSDorganges al£ einer Bereinigung ber be¬ 
weg* gebüfjreitb etngefd)ä^t. 'Marx muji bei beni mcglidjen Samenzelle mit ber empfangeitben ©ijelle 
Problem s 2llfol)ol unb kad)Fommenfd>aft untcrfd)eiben f)at man ben ßinjlufj be* s 2llfol)ol3 auf ben Werijanis- 
Zmijdjen bem unmittelbaren (Sinjluf) be3 s 2 llfol)ol$, mu3 ber gortpjlanzung unmittelbar unter bem 
Der afuten £runfeitf)eit, auf 3 eu 9 u,l 0 unb Befrud)- s JWifrofFop oerfolgen föniten. Xie Samenfäbeit, bic 
tung, unb ben golgen be$ d)ronifd>en s 2llfof)olmi|V ber Eizelle ^uftcebert, luerbeit burd) beit s 2(lfof)ol 
brautf>3 ($llfol)oli$mu£) bei .Stcim^cllen unb Ber- in il)rer Bcwcguug$fäljigfcit beeinträdjtigt, maö 


?lbo. 1. Sinflufe §lUobolisinu3 auf ba^ Uctinacipcbc be* 9Jiunnt\*. .1 ajtifroffoplfcber Sdmitt burd) eine liui* 
male Ucimbnife. 9Jtan ftebt bie aablreiiücu bictit ncbcrieinanbcr laufenben unb bau (Samemabcu erfüllten 
ramenTanäle. b t£bcnfold)er <2dmttt burd) bie iteimbriife cinc3 SäuferS. Tie (Samenlauülc finb flcfd>runWft, 
^ellcnarin unb 3 . T. boliroinnien üeröbet. (Vlu3 Stafm, Ta* Ccbcn be* Wenfdjen, nad) ©ruber.) 


erbung. Xafj Xrunfeitl)eit ungüitftig auf bie s JJad)- biolocjifd) uoit grofier Bebentnng ift. 2ttäl)ienb 
fommenfdjaft mirfen fann, mar fdjoit im Altertum nämlid) unter normalen Umftänben burd) bic ftärf- 
befannt. gn SBeingegenbcn merben bic ntinber- ften Santenfäben, bie als erfte baS (5i errcidjeit unb 
wertigen 9Jad)fommen „3iaufdjfinber" genannt, unb bcfrudjten, bie befteit Keimzellen fid) fortpjlauzeu, 
Statiftifen, bie italienifdje gorfdjet über bieje Be- fönnen burd) bic allgemeine Bcrlaitgfamung be* 
Ziehungen aufgeftellt fjabeit, ergaben in ber Xat, baft XempoS nntt aud) fdjmädjete unb ntiitbermertige 
bie £>Öd)ftzaf)l ber fd)Wad)finnigeit, oerfriippelten, Samenfäbcu Sieger im Söettlauf unb baburd) Sräger 
mißgebilbeten, mafferföpfigen ober fonft miitber- ber Bewerbung merben. 5lber aud) ba^3 ftill oer- 
mertigen Kinber in jenen beiben Monaten gezeugt Ijarrenbe Qri unterliegt ber Sdjmädjuug burd) ba£ 
mirb, in benen bie 3?2enfdjnt bic £)öd)ftmeitgen an fo beliebte, aber gefä^rltdje ©ift. SBä^rcnb nämlid) 
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Vcuuifdjtes. 


(Siet* unter normalen Umftäuben nur einen Samen- 
jabcu einbringen taffen, gegen alte jpäter anfoni- 
ntcubcn Samenföben aber fict> burd) eine §ülle »er- 
irf)Iiefjcrt, ift bie burd) GÜFohol betäubte (Stelle gegen 
bie in bei Vielzahl anftürmenben freier machtlos 
unb wirb, je tiejer fie betäubt ift, oon einer um jo 
größeren Z a *)l &on Samenzellen befruchtet. Wift- 
bilbungen unb fyrü^gcburt finb bie unausbleibliche 
iVolge biefer Wifrotragöbic aus bent Sieben ber Zrilc. 

Unoerglcidjlid) fdpuerer in jeineit Jolgcn ift 
ber d) r o n i j d> e 91 l f o 1) o l i 3 nt u 3. tiefer fiifyrt 
unter glciriizeitigcr Sdjäbiguug anberer JDrgauc ^u 
einer ausgriptodjeueu Darre beä Slcimgewebcs (9lb- 
bilb. 1). äX'ährntb in ber gefunben Steintbrüje bcS 
Wanne# bie Santenfanälc auj mifroffopifdjen 
Schnitten als weite, regelmäßig geformte $oI>lgängc 
ZU erfenuen jittb, aiB beren 9i$änben bie Sfeimzellvu 
in mehreren 3d)rd)tcn unb in bidjtcu 3d>aren Ijcr- 
ooriuucbcrn, i ( 't bie Meimbrüjc beS Säujers oeröbet. 
Die Samcufanäle finb ( ^u unjörmigeu (GebilDett ju- 
fammcngejd)rumpft, bie Meim^ellcn befleiben bie 
VJaitb nur nod) in biiitner Sdjidjt. VSäl)reitb man 
in ber Witte ber gefunben Samenfamile ^al)lreid)i’ 
Samenföben als zarte Maiern erfennt, finbet man 
in ber Driifc bes Säufers faum eine einzige reife 


empfanget*, 181 Dirnen, 7G Vcrbrcdjcr, 7 Worin r 
VJieoiele ihrer GJadjfommen als 3 r üh 9 ri)unen unter- 
gingen — unb bies mag bie Hälfte gemefen fein —, 
wieoiele aB Säuglinge an ßebensjdpoäche, Srhwinb’ 
fudjt* unb Wtftbilbungeu ftarbcu, unb wieiuele jd;oti 
im ÄtinbeSalter aB Spileptifer unb Sbioteu in bie 
3rrcul)äufer waitbectett, ift in biefer 5amilicngefd>id>te 
gar nicht junt 9lu3brucf gefontmen. (Ss werben 
JQUitberte gemefen fein. Wan Ijat bie Staatsfoftcu, 
bie biefe Säuferin burd) ihre Giachfommenfdjaft nci- 
fdjulbet auf 5 Willionen ^riebensmarf be* 

redjuet. Daß biefe 5amiliend>ronif feine Ausnahme, 
fönbern ein Dftpus ift, beweift ber bei gefügte 
Stammbaum ber Drinferfantilie Zero, bie in fünf 
(Generationen unter 77 Gtadtfontincn 70 Säufer, Ver¬ 
brecher, (GciftesFranfe, frühucrftorbcuc itiitber uub 
ßaubftreid)cr t^^o^rad)tc (9lbb. 2). Grirgcnbs firivi- 
barer als im Sd)idfal ber Driufcrfauuiicu erfülli 
fid) ber biblifd>e glud): ,,Unb ich werbe ftrajen bic 
Sünbcn ber Väter bB in ba# brittc unb mcitr 
(Gefdjlecftt" 

XPatum förftert bas Jadeit bex S € R s 
fruchte Me (ertrage? 3^cr „moberne" ^anb- 
Wirt weift, baft brtS „.^gefeit", b. h- bas wicbcrhoUc 
^tijlodcru bes Kobens zioiichen ben V (m^u l mit 



Männer*, fm/nmaf Sänäer * Mrmktr lsr*f*trr*chrr Geistrskrnmäe /h f mmäorS e me 
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Vit»b. i. 2iamiiiboum ber Srtnlerfamilie Sero, bie tn r> Wcncnitioneu unter 77 ?iacbroinnten 70 2iiincr, aVr 
bre^cr, WeifteSIraurc. früh Ocrftorbenc Minbcr unb gonMtreirticr bert>orbrait)te. 

(SluS Äa&n, geben bc3 ^JiciitcOcn.) 


;}cllc. Giad) bet $8etrad)tung eiltet foldjeit ^3ilbc^ 
begreift man ohne weiteret bie erjeljrecfeitbc Wiitber- 
wertigfeit be^ G2ad>mud}fe§ aiB Säuferfantilicn im 
(Gcgenfaft ^u ben ftinbern gefunber Eltern, äisibreitb 
im allgemeinen öoit ber Giad)fommenfd)ajt geiutiber 
(Sltern 75 n 0 j>c r ^inber gebeten, geht in Säujer- 
jamilien faft genau bie öälite ^ugrunbe. Dubct> 
htloie tritt unter bcu Giad>fommen oon Säufern 
ü mal h^ u f*n cr nut, iGeiftesfranfbciten mehr als 
4mal. (£s ift babei nod) yt bcbcufcit, baft eine, 
große 3 a W i*ou (Gciftes-* unb Gieroeufranfheiten faft 
iiu.fd liefjlid) in Säuferfamtlien norfommt, wähveub 
niiehtmte Aamilicn faft oöllig oon ihnen oerjihoiu 
bleiben; bas gilt ( y s 45. Don i>er (fpilcpfie, ber Jvall* 
iitdit, uub oon geiuiffeu frlvmcmt Aocmeit ber 3biotie, 
bie iit Sänfcrfamilicn 15 mal häufiger finb als unter 
mäßigen Wenfcheit. franb in .Sbaitb mit ber törpev* 
liihett unb intclleftuelleu Wiitbenocrtigfeit gclji bie 
moraliidie ^erfommeubeit ber Säuferfiubcr, bie ,ynn 
ZT eil nur bie tSiuflüfje bes zerrütteten Aamitien- 
lebeits, aber aud) auf angeborene moralifdie De jene 
i Mnrnl ins;mity) zurüefyijühren ift. Säujcrfamilieii 
jiiib bie JonuptQucllcn bes S iscrbreil)ertums. Die im 
3alire 1740 geborene Vlba 3uite ftarb als Diebin 
unb Sänferm. $8 oh ihren 8S4 itaehioeisbamt s Jiadj* 
fommett umrben 700 gcriditlid^ oerfolgt. 10G loaren 
außereitel ich geboren, 11- Bettler, 0 1 Gltmofeu- 


einer .fymbhacfe ober ftaefmafehine) bie (£itröge feiner 
gelber bebcuteub fteigert. Die meinen jehreibni 
biefen Grfolg allein ber Vertilgung b c s U u -• 
frautes ( ^u; mau weift and), baß burd> bie s Sodr t - 
)d>icht bie Vobeujcuchtigfcit erhalten bleibt. 
9lber neben biefen unb nitbereu weniger bebentfamcn 
Sötrfnngen ift nod) ritte brittc außerorbeutitd) loirt:- 
tige bantit oerbunbeu, nämlich bie o c c tu c l> r t c 
M o h l e u f a u r e c v 5 e u g u n g beb Vobens. 

Zahlreiche Vcrfiidjc haben längft betoiefru, baf; 
eine N h'ilan’,e z u jeber Gtuwidlungsflujc, alfo .yint 
rein oegetatioen ^ad)Muni (^tengel- uub Vlatter- 
bilbuttg), Vtühcu, ( yjm Jvuichteii ttfw. Giötuftofie 
— oor allem ftohleuftoff uub S tief ft off — in uer* 
f d) i c b e 11 e tu Verhältnis braucht. l>iuc Vflau \e 
fault ,y V. nur bann blühen, wenn fie 0 0 1 h e r 
(Gclcgenheit l)at, einen gewiffen Vorrat au Stöhlen-- 
hPbrntcu (ZucFcr) in ihrem Mörper aufyifpeieherti. 
3a, burd) biefe (frfenntuis fönuett wir heute, im 
Grpcrimeut, bie <yo*m bes Vila».)Otioad):tums obltig 
bci)crrfri)cit, tönnett bttrclj oerntehrtc Mohlenftoftzu' 
fuhr 1 eine idyicllmüchfige Verfud)Sptlattze .yi>iugeu, 
baß fie ititietl>alb 14 Dagctt an jeber Vlattadjfel einen 
Vlntetttproß erzeugt. $rof. Vocitentamt (Gtauhenni 
hat nun in -tahlreidfeti Vcrfudren bewiefeit, baß alle 
untere lanbwirtidjajtlidieu ^ultitrpflan.-eu ihren Mob- 

1 2. u. vanbtvcifer 1917, 2. 240 unb 192", 2. 21 a. 
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leuftojf größtenteils ber öem hobelt cutmcid)cnbcn 
tiohleniäure oeebanfen. Xie Bobenbalterien ufm. 
bc$ieheu nämlich aus bem HuutuS ihre ©nergie, uitb 
babei mivb .Üohlcnfäute frei. Xiefe XätigFeit mirb 
burd) bas Harfen geförbert, ja eS ergibt fief) fogar, 
baß btc tfoblenfäureprobuftion burrl) bis ^aefen um 
bas 3 * bis 2 üjarf>e gefteigert merbeit famt. — Xiefcs 
Beifpicl $eigt aud), baß unfece Sanbipii'tjrßaft immer 
meßr B> i f f e n f d> a f t im flrengftcn Sinne mirb. 

®. 3. 

Ctn in bet Stabt auf Heute lauern 
bex Svexbex. Xet Sperber, nameutlid> bas bem 
Sttänncßeu gegenüber größere uub fred>ere flfteibrijeu, 
ift für bie fleine Bogelmelt ein gan$ gcfäl)vUrf)er 
Sriitb. 3 m SSinter hat er allerbingS mit Schmierig** 
feiten 311 fämpfen: XaS fliabrungSbebüriniS ift ju 
biefer 3eit größer, aber bei* £ijd) ift weniger rei dy> 
lid) geöerft, benn alle 3 u Q u ögel finl> meg. 3u 
beu Dörfern unb Stabten freüicf> minFt nod) Beute. 
Sperlinge, Bud)fiuFen nfiu. fiub bort immer nod) 
5U finben, unb mit ber 
ihm angeborenen Xrciftig* 
feit überrafd>t er and) 
mitten in ber Stabt bie 
^bnungslüfen. Gr ift fo feef, 
baß er. fid) an geeigneten 
Stellen, felbft in unmittcl* 
barer fliähe mcnfd>lidjer 
^obnmtgen, um in 

aller fliuhc feine iöeute 311 
ermarten. 

©inen foldjcn Soll Fonn;e 
id> Don meinem fllrbeitSaim- 
met aus beobachten. Um bie 
Bogclmed in meinem (harten 
;at pflegen unb bequem bc s 
trachten 311 föitnen, hatte id), 
menige Bieter Pom genfter 
entfernt, einen $uttcrplafc 
angcrid,tct. ©tma 2 fljfetei 
über bem Bosen trug ein 
flfft eines fleinen Birnbaumes 
ein Sutterpenbcl, befte^cnb 
aus einem Sutterftein ( 5 ctt 
mir eingefd)mol^enen Same- 
reien) an einem längeren 
Binbfabeit. Xicfc Sctfcrbiffen 
waren in erfter £inie für 
bic Reifen beftimmt, heuen 
bic Scbaufclbeiuegungcu in Feiner SSeife unangenehm 
maren. Xie mißtraui)d>eu Sperlinge begnügten fid) 
in her erfteit 3eit mit einer s Jtad)(efe auf bem 
fidjeren ©rbbobeu, cntfcffloffeu fid) aber fpätec bod) 
turnerifeßen Übungen auf bem c^utteefteine, nad)<» 
bem fie bie (Mefahrlojigfcit erfauut hatten. 3 lü ifd)eu 
ber gutterftelle unb bem .^aufc mar ein bid)tec 
Straud) ber immergrünen Aucuba japonica, in 
bem bic Sperlinge gern ^ufammenfameu unb fid) 
gegenfeitig im £armmad>eu überholen. ©iueS XagcS 
fanb id) bei einem fllunbgaitge burd) beit (Marten bie 
Riefte oon brei Bügeln * (BudjfinF unb Sperling). 
Bkt mar ber flftiffetätec? BJcitige Xage fpäter ent* 
beefte icß auf einem fllfte ^luifcljfcn bem Sutterftein 
unb bem ©rbbobeit einen größeren Bogel, ber nur 
hin unb mieber ben Stopf ein wenig beiuegte. Xurd) 
ein Fernglas luurbc et genauer betrachtet unb als 
Sperber erfamtt. Xie (Mebulb beS Sperbers nmrbe 
auf eine harte $robe gcftellt, lucil er jebenfatls 
feinen <ßlap nid)t unbemerft eingenommen h a lte. 


©üblich Perließ er feilten Sih, begab fid) jnr benaeb* 
barten Aucuba, bie er eingel)enb Pont Boben aus 
befichtigte, unb als auch bort Feilte Beute 51t er* 
fpähen mar, flog er blifcfchnell oon bannen. Sicher 
ift hiernach, baß biefer Sperber mit ben örtlichen 
Berhältniffen mohl Pertraut mar, unb feljr wahr* 
fd)einlid) ift eS, baß bic brei getöteten Bügel in 
feinen Säugen ihr ©nbe fanbeu. 

s $rof. Dr. BrocFnteier. 
Die „3nfel XVigk}t"* UxanUjeit bex 
Irjoniglnenen ift eine f)äd)ft eigenartige Scud>e, 
bie im 3ah cc 1904 juin erften flJtal auf b:r 3 n W 
flBight an bet englifd)en SübFiifte auftrat unb 
ben s ßraFtiferu luie ben flöijfeitfdjaftlcrn unbefanitt 
mar. Xie erften Vln^eid^n ber Seiid>e beftanben 

bariit, baß gefunbe Bienen ojfeu]*id)tlid) crfranFte 
Bienen mit (Memalt aus bem Storf l>et*auöfd>affteit 
unb aus bem Sluglod) auf bie ©rbe marfen. Xtefe 
franFeit Bienen hatten einen aufgetriebeiten glänzen-« 
ben Hinterleib unb gingen unter fd)üttelnben uuo 


jitternben Bemegungeit rettungslos ^ugruitbc. Wbei 
bamit nid)t genug: Xcr gnn^e Btenenftocf, bei i>em 
fich biefe ©rfd)einungen geigten, mar uitmetgcrlicl) 
bent ?(uSfterbeit preisgegeben. 

Sllljähi'lid) iut.Srühiahr tritt biefe Send)e auf, 
unb mo fie fiel) j^eigt, ba fallen il)t bie Bölfer in 
ber flieget innerhalb oon 14 Xagen bis $u ungefähr 
2 flJionaten *unt Dpjec, nameutüd) im flJiai unb 3uni. 

flllle (Gegenmaßnahmen ermiefen fid) als erfolg 
loS, unb faft 2 3ahr^chntc fud>te bie ®iffeujd>aft 
pergeblkl) nach ihrem ©ueeger. ©rft im 3 a h re ^21 
gelang es bem fd>ottifd)eit Brof. 3oh ri kennte, beit 
Barafit als eine flftilbc, Acarapis Woodi (f. fllbb.), 
feftjuflellen, aber itid>t ber aufgetrtebeue Hinterleib 
ber Biene, fonbern bas Bruflftürf ermies fid) als ber 
Sih ber Ütranfheit. ©s läßt fich beitfeit, b.tß bie 
fllnmefenheit biefer gcfciT)viid>eit flliilbc, über bic 
ber befamtte flJiilbcitförfcl)er (Graf Herrn. Bipthum 
an ber Hanb lehrreidjer Btlber in bem leplen H c it 
(flir. 5) bcs „flJtifroFosmoS^ galt,3 ausfühvlidi be- 



a b 

S“ie PJiilCe Acarapis Woodi. a beben Poit oben, b Winnncbeit pon oücii. 
3>tpibum auS „WiifroloSmoS" 1923.) 
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^ermifc^te^. 


rietet unb Anleitung au eigenen Unter) udfungen 
oerfeudjten ©ienenmateriall 1 gibt, für bie befallene 
iöiene oerberblid) fein muß. (Sl fann fd>on nicht 
ohne Mittung fein, memt ber nahrungfuchenbe 
^nrafit mit feinen ftilettförmigen Wunbmerfaeugen 
bie aarte SSanbung bec S&ienenluftröhten, in benen 
ec feine gonae (Sntmicflung burrfjmadjt, anbohrt 
'l$or allem aber ruft ec burch fein maffenhafte! 
Auftreten eine Hemmung in ber Suftaufuht unb 
fchließlid) eine völlige ^erftopfuug ber Stohren ber* 
oor. Xie hielte ift nid>t mehr imftanbe, ihre Suft* 
fäcfe aufaupumpen, jie mitb baburd) flugunfäpig 
unb ftirbt aulcpt ben ©rfticfungltob. (Sine Rettung 
ber einaelnen hielte ift aulgefd)loffcn, teiber aber 
auch bie Rettung bei ganaeu Stotfel, in bem bie 
'ölilbe fid) einmal gezeigt bat. Bit biefe unaufhalt* 
bare Söeitemrbreituug bei 0d)maroperl oor fid) 
gebt, ift trop mieberholt angeftellter $$erfud>c immer 
noch unbefannt. 

0d>on halb uad) ihrer erfteit 9Sabrnef)mung griff 
biefe 6eud)e oon ber gnfel 2ötg^t auf bal englifebe 
gcftlanb über, luo fie bie gefaulte englijrf;c ^nifcrei 
auf bal fdjiuerfte bebrol)t. Slbct mdjt mepr auf 
(Snglaitb unb 0d>ottlaub allein ift biefe tfranltycit 
l)eute befdjränft, fie aeigt jicb nad) ^ipthum fd>ou 
in ben fdjioeiaerifdjcu Mantoucn 28aabt, SBallil unb 
iBetn. (Sin tlbergreijeu auf Xeutfdjlanb bebeutete 
eine ftataftroppe für nufere S3ieneuioirtfd)ajt Sfod) 
fcbeiitt bie 0eud>c nicht iit Xeutfrfjlanb aufgetreten 
au fein, aber ber beutjdje ginfet mirb gut tun, auf 
feiner £mt &\i fein unb allen biefeu grageu feine 
Blufmerhamleit auaumenbeu. Stur vcrf)taeüige! (Sr* 
renneit ber 0cud)e fann ipn oor Schaben bewahren. 
Xann heißt el, beu ganaeu StocF fojoct oernid)tcn, 
bä bem fid) eine einzige ^bienc mit ben eben ge* 
fcnnaeicbiteten .Stianfbeitlerfcbeiuungen aeigt. —i — 
Die IDtoerftanäsfä^igfeit einer Ka^e 
gegen Aushungerung. (Sin Sanbuurt Ijatte 
in ber abgelegenen gutterfantmer feine» Jgaufel eine 
idfabfjaftc unb brücljige alte Xruhe ftcljen, bie nur 
mehr für bie Slufbemahnntg leerer 0äde Hermen* 
bnitg fanb. Xa bec Xerfcl gewöhnlich offen ftaub, 
beuupte bie £>aulFape bie Xrulje all $ctt. (Sine! 
lagel würbe auf ber Xcmte bei SaubwirJte! bgl 
elfte betreibe gebiojd)eu, wobei man bie gefüllten 
üornfätfc auf bie augeflappte Xruhe in bei* gutter* 
faminer ftcllte. 0eit geraumer 3 c it vermißte man 
im taufe bie Stapc, unb erft uad) faft 3 2Sod)eii 
begab fid) ber Sanbmirt in bie gutterfantmer, um 
einen ber >t\>rnfäcfe aur Wühle au bringen. Slu! 
Der Xruhe brangen leife ftlagetöne an fein Dpv, 

unb ein fd)mad)el 91afd>elit in ber Xruhe belehrte 
ipn, baß el barin lebeubig fei. S3cint Blufflappeu 
Del Xerfell bot fid) iljnr ein unerwarteter Slitblid 

bar. git einer (ScFe ber Xruhe lag, lang aulge* 

ftredt unb aunt Sfelett abgemagert, bie fepmeralid) 
oermißte §aulfaße, ben Sdjmana nod) riitgehtb unb 
ein ntattel „SJtiau" mimmevnb. Sie fd)ien oon 

ungewohnter Säuge unb $?öl)e unb fiel bei jebem 
'-Berfuchc, fid) aufaurirftfen, miebec auf bie Seite. 
Über ein ihr oorgeicptcl Wüd)gcrid)t mad)te fie fid], 

1 -2üIUu'v iOuiterial ift für oiiiercifeutcn oon ber 
vVfüiiiiK-iielJi' b c lüiit; oro-MiuK' ötMin ^craütiuia rr* 
baltlur. 


auf ben Stnödjeltt liegeub, fofort I)er, jeDod) nid>t 
ettua ftücmifc^ unb gierig, fonberu bebiic^tig unb um 
Unterbrechung, ^lit ben folgenben Xagen geigte bie 
Äapc einen ungenjöhnlid)en Appetit, mobei fie mit 
allem oorlieb nahm, mal fie fouft oeefdgmibte. Tie 
Kräfte nahmen fchon in meuigen Xagert jo au, baf> 
fie nad) a^ei SBod)en miebec bie alte Slöroevjülle 
unb bie gemoljnte 4fefchmcibigfeit h a Uc. Xie oer* 
häitgniloolle Xru^ i« ber bal Xier oolle 19 läge 
eutgefdjloffen gemefen ift, h at e! nach bicjec üblen 
(Srfaljrung all 9inl)eplap nid)t mieber aufgefud)t. 
Xiefer Vorfall legt g^ngnil bafür ab, baß bal Xier 
gegen bie (Gefahr ber 9lulT)ungerung Diel miber* 
Itaitblfähiger ift, all man gemöhnlid) amtimmt. 

(S l e m e n I 23 e cf e r. 

Wie tttait ^Tachs= uu5 J^anffafern 
unterfdjeiftet. Seitbein 53aftfafergarne auch aus 
einer yJrifdging ooit g(ad)l unb t°nf hergeftelft 
toeeben, fud)t man ein Verfahren, bal bie oeefefne» 
benen Bfrteu oon Snftfaferu, bie bem bloßen ?luge 
meift fchr ähnlich erfd)cinen, leidht unterfdteiben läßt, 
fo baß man bal $krf)ältni! ber 9Jlifcl)ung ober 3*al* 
fd>ungeii rafdj feftfiellctt fann. (Sl ergab ficb Dabei, 
baß bie üblicf>cu Sajtfafcm, mie $anf, ^lad>l, Diamie 
unb 3nte beim 9lufeud)ten unb ^Biebertrocfnen 
gana beftimmte Xrehnngen aulfühteit, b. h- einem 
Xrchunglgefep unteemorfen ftnb, bem mir auch fouft 
in ber Statur nicht fetten begegnen. Bit miffen, 
bafj .vmpfeu fid) ftctl rect>tl, im 0imtc bei Upr* 
aeigerl, menbet, bie rote Sänferbohne bagegen eine 
cntgegcngcfcpte Xrel>ung aulführt 0dmccfe!il)äulcl)en 
finb in bec Siegel „redjtlgängig". So Drehen firti 
and) jene ^afecu, unb amar bcfonberl beutlid), meint 
man angefencf)tcte g-aferu rafd> troditet. SKipcrt mau 
bie feud>ten gafcrit einer SBärmequelle, fo geigen fie 
auerft eine „fe u cf>t e" Xrepung, bie unregelmäßig 
oerlauft, aber bei einem gemijfeu (fJraDe oon Xrocfen* 
heit fept bann bcutlid) bie „troefene" Xrebung ein, 
bie bei 3Iad)l* unb Siamtefafecit in ber llhraeiger- 
rid)tung erfolgt, bei frauf unb Sute entgegengeiept. 

0clbftoerftänblid) nahm man aud) bal ^iifro* 
ffop a u §üf ß un ^ — naf fy c * nec befiimmten 

53el)anblung ber 3af cm ~ bunfle Stridie in 
ber 2änglrid)tung bei* 3*af ß m, bie man all 
3’ibrillenftrüftur beaeid>netc (unter Fibrillen oer* 
fleht man feinfte, ftreng organifierte 0ubftan.a, man 
unterfd)ribet 33inbegemeblfibrillcn, ©hilfelfibiillen 
ufm.). Xtefc Fibrillen finb nun bei glad>l unb 
Slarnic auf ber gafer eben all linflgängig, bei §anf 
unb gute all rcchtlgäitgig an erfenneu. 

Xaöarne meift rechtsgängig gebrebt (gcfpxnineu ) 
rnetben unb beim geuchtmcrben fid) aufaubrebeu 
fud)en, fo läßt fich aud) bamit eine gemtffe Prüfung 
anftelten: glad)l unb SRatnic ftreben ber SlufDretv 
rid)tung bei ©atne! entgegen, mährenb öanf unb 
gute bal Slufbrchcu bei (Daniel unterftüpen. 

©nblid) h fl t man gifld)3 unb §anf unter Dem 
^ßolarifationlmifroffoO a u trennen berfueßt unb ge- 
fnitben, baß bei gana beftimmtcr Stellung (rnbo- 
gonalßcllung) ihrer gafent fog. gnterferenafarben 
auftreten, bie bei glad)l unb .^anf gerabc entgegen* 
gefept finb. Wau Fennt alfo bereit! oier mehr ober 
meniger gute ^riijungloerfabreu. '-Jv a. 
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Bekanntmachungen 

(n 

Kosmos, 0efoll|U)aft Der TTaturfreunDe, Stuttgart. 


Das allgemeine Sad?per5eid?nis wirb 
erft ©nbe biefe 4 %at)Uä (ertiggeftellt werben unb 
bann bie 3&h l '3änge I—XX be# Moömo#*£vanbwcijcr# 
umfaffcn. Elite bisher eingefanbten Bcftelluitgni 
werben wir oormerFen unb ju gegebener geit auö* 
führen. Weitere Bormerfungeu auf biefe# uor allem 
für unfere alten Mitglieber unentbehrliche $ilf^mit;e( 
werben gerne fd>on je^t entgegengenommen. Ter 
Brei# wirb fo niebrig wie möglich bemeffen werben. 

Had}&eredhnung für bad 1 . Biertel* 
jahi 1923 . Monatlid>e 10 e r e d) n u it g o* 
n e i f e für ben „fto 3 mo 3 " wollen wir im 
eigenen unb imSntereffe unferer Mitglieber, folange 
e* geht, üermeiben. Die meiften ^citfchriften 
finb ju ^eftmeifer Berechnung über gegangen, um fiel) 
ben t>on Eßod)e 511 B}od>e, ja oft 001t Dag 511 Dag 
anbernben ^erftellungsfoftcn rafd) anpaffen 3U fön* 
nen. Diefe Bcred)nung#meife ift in biefer £infid)t 
burd)aud ftwccfmäjjig, erhöht aber bie Unfoftcn, auch 
für bie Bezieher, gaitfl bebcutenb. B>ir werben be£* 
halb, folange bie unflaren ßuftänbe weiter befteljcn, 
mit bem 1. Biertel jahreek&e.t nur ben oorau<3jid)t j 
lid) erforberlichen Bicrteljahreä*Beitrag erheben unb 
mit bem 3 . Biertel jahres-t^ejt ben burd> unoorher- 
gefehene Breisfteigerungeu notwenbig geworbenen 
Mehrbetrag burd) Nad>bercd)nung cinjichen. 3 n 
welcher pölje biefe Nachberechnung für bis 1 . Biertel- 
jaht erhoben werben muß, fönnen mir bei Dcucf* 
legung biefer §ejte# (CSnbe Januar) leiber nod) nicht 
be|timmen. 23 ir werben nur bas unbebiitgt Not- 
wenbige oon unferen Mitgliebern forbent, um ben 
„Sto 3 mo£" auf ber bi^l>cviöcit J&öIk galten ju fönnen. 

gomoWftitng. Seit Der leptcn Befibciniaung finb 
folgenbe Beträge über 100 MarT emgeflangcu (Heinere 
Beträge Tonnen wir wegen ber grofjeu llnToften nicht mehr 
Deftätigen): SW.» (Solmar 125, b. i)t., iTicbtil 4050, SU.* 
0*1., iHebal 805, X., Babben 100, BJ., B>ien 140, B.. 
Mailanb 1000, 3t. u. (io., Montcbibco 10 000, 29., £. 
it. B., Siegenhal# 4345, Jt., iiUen 100, 6t., Mortpburg 
230, B.> WraA 200, Sir., ßütraep 320, 11., Bimimngeu 
1000, 6d)., bergen 235, «., Mcw ?WrT c.üuo, 3., non* 
flantinobel 1143, Ungenannt 712, W., Tilburg 250, 3.» 
trieft 1750, Hamburg 100, 9i., ßoug 3750, M., See» 
hoben 1000, Ar., Gbarlottenburg 105, B., Biagbeburg 1000, 
OT., firiftiania 1455, S\„ Vlugvbitrg 100, W., Wich 145, 
M., Marlnculircbcn 143, d\., Berlin 232, A„ Berlin 177, 
21., Xrier 1000, B., Berlin 141, Ai., Mngbcburg 5i>9, ih\, 
Berlin 020, B., Berlin 1000, 6cb., Brag 304, b. Sch., Xo< 
heran 282, Scf)., Wenf 20 000, 6p., 3i.dow 200, B>., Scheu* 
ran 232, (?., Xüffelborf 300, .<5., JWotfau 3000 , X., TKotbau 
3000, B., Wotbau 3000. eitlen Webern fagen Wir berA* 
fichcn XanT. 993tr haben biclen notleibenben Wemeinbcn 
helfen nnb befonber# au bem bergangeucn B,U’ibmid)t4* 
feft grofee ^reube bereiten Tünnen. Bn tueIc bebriingte 
«vebiete, bie nicht in ber ßage waren, fUb beutfibe s iMubec 
i.u Taufen, haben wir unfere 'Bercffcntlicbmigen frfncTen 
Tennen. üi>ir berbobboln naeft Wie bar aöe 6tiftung^bei« 
trage bon uns au^ unb bitten um neue Beiträge. Witt 
grefeeren 6enbungcit Würben in ber lebten Beit bebadit: 
Teutfcbe4 $tu§Ianb*3*onftitut, Stuttgart; TeutfiDcr liefe* 
herein, üeibnib: 2bceum, Werlin*Ircbtow; Urania, ^nn3» 
brucT; ^olf^boilftiitte in (falmbaib; 6iinil[citiing in Weden* 
borf; Woltebibliotbef in JKabTervburg, ber wir ^ur ftnlage 
ber Wüdierei ben WrunbftocT gaben: WaIT4biidicrci in 
2‘eimpning; ffialbfcfiuTc, Wiener Weuftabt; Math. WoITc- 
fdiule, fiembten: ^oIT^brnberci, ffbigbeint; 6trafanftait, 
‘Branbenburg; 6dnilerbi'uberei. Starnbarf; Wote MrciK* 
Warterei, ^rcrnTfurt a. tfebrerbeim, Wnb Veterötal: 
3duilgemetnbe. Deuterin; iüabfinbcrTürbv, WUladi; Xeutfcbc 
T'OlTdfduiIe, WiicroW. 


^?cr Xrutfdjc ^affenorben ('Bereinigung für Bci^iagb, 
Waturgefd)id)te unb i>ege ber Reifen) ift jeot gegrünbet 
worben. 2>er Beitrag beträgt beiläufig 100 Wiarl jäbr 1 
lieb. 6r ift an ben daffenwart, .^erru Wrafen 6r1)nnfiug, 
Üatenbaufen (Bieftfalen) ein^ufenben. Vtmnelbungen fHtb 
ÄU richten an ben erften 6d)riftfübrer verrn ÖabrtT* 
bireTtor Jöljibcrfdieibt, Bab ßtebenftein, 6.*Wi. 

Kosmos=^ernroI?r. ISin neuer ^rofpeft ift 
erfd>ienen über öa£ ^oömo^gerniohr Mobell C, 
Mobcll A, ergän^unaen 311X68 unb C 81 , &oiutfn* 
Btojeftionöfd>irm, Nftro * Mameta, 

Öternfinbcr unb alle übrigen Gcgä^ungsteile, fowie 
über ben §immcl^globu§ unb baö 
gla^. i 53 er B ro }Peft fleht Snteceffenten auf SBunfd) 
burd) bie ©efchäftöftcllc 311t Bcrfügung. S' 1 ” 11 * ^it s 
gliebec Bot3ug^preife. 

Sür unfere Ctdjtfcüber tc\h-Vottxäqc, 

bie wir an Mitglieber unb Nid>tmitgliebec leihweife 
unb fäuflich abgeben, ift foeben alö erfte Neu- 
erfdjeinung 1923 fto^moäoortrag XIX: 3 )cv 
Stampf um Xfdjomolungma, ben © i p fei 
ber ©rbe fertiggeftellt worben. Der Bortrag ift ein 
bollwertiger 5lu^3ug au 3 bem gleichnamigen Mo§mo&* 
bänbd)en bon B$alth<*r 3loi9# bem befannten beutfehen 
Bergfteiger unb (Sdjriftfteller. Der Bortrag befchreibt 
in prächtiger 8prad)e unb fpaitnenber 3*ornt ~ bon 
über 40 l>crrlic£/en Bilbern begleitet — ba 3 größte 
©ebirge ber ©rbe, ben Himalaja, unb ben Stampf 
ber ©nglänber um beffen hödjften ©ipfel, ben Mount 
©bereft ober Dfd>omolungma, ben fie unter gewal¬ 
tigen ftraftanftrengungeu bergeblid) 3U erfteigen 
fudjtcn. 

Xle Bifamrattc, auf Deren unbeilboiie lätigTeit unb 
ftänbige$ Borbringen in Xeutfcblanb Wir im .tfodmoS* 
banbweifer bereite Wieberbolt bingeWiefen haben (191Ö, 
6. 111; 1919 B 30; 1920, 6. 91 u. B 21) halt feinen 
SSinterfcblaf. 6eIDft Wenn bie Wewäjier A»aefroren finb, 
fcbwtmmt fie 8ur Wabrung-Mudie unter ber @i^becfe um* 
ber. $br Borbanbeitfeiu berraten bann aablreidje ßuft« 
blafen, bie unter bem ©ife reibenweife auf treten, über 
ba£ tliiyfeben unb bie ßcbenyWeife bei* gefährlichen 
6cbabIingA foatc ieber ßanbwirt, härter, ^rifcHcr, Schiffer 
untr Strombaubeamte unterriditet fein, bantit er bureb 
Mitteilung ^Wecfbicnliriwr Beobawtungcn bie ftaatlicbeu 
Bemiibungen ^ur BeTämbfung ber Bifamratte unter* 
fliiben Tann. Xa^ bon ber Biologifcften Bcicbvanftalt ber* 
auyflegcbene Flugblatt Üir. 04 enthält eine aiK'fiibrliebe 
Sdiilbernng ber Bifamratte, ihrer ßcbenSweife nnb ihrer 
WirtfdiaftliWen Bebeutung fowie ber au ihrer Befämpfung 
erforberlichen Mittel. ift Ainn Breife bon ?.t? 15.— 
flogen Boreinfcnbung bev Betrage# auf BoltfcliecTTonto Ber. 
liit 9?r. 75 bon ber Bioloaifdien WciihSanftalt au bcAiebcn. 
Be! Bcftellung einer gröberen ?lnAahl Tünnen Breiter* 
rnäfeigungen gewährt Werben. 

. nÄtMrtp *fT^f^ftKd^en Unter= 

Vtdft ift nad)brücFItd)c UnterftüfJJung bc# Bortragc*? 
burd) bm Berfud) unerläßftd), eine J^orbming, brr 
burd) bie beseitigen Berl)ältttiffc biele Schulen nicht 
mehr nad}Fommen fönnen. Diefcm Mangel fjifft im 
Unterricht über bie ©leftr^ität ber St'oö nt Bn u 
faften ,,© l e f t r 0 t c d> n i V' ab, ber Material 
unb Einleitung für 340 Elpparate unb Bcrmche 311m 
Stubium ber C^lcftri^ität enthält unb fid) feit langem 
größter Beliebtheit erfreut, nicht nur bei ber ’fidi 
felbjl betätigeitben hevanwachfcnben ^\ugenb, er wirb 
oielmcht aud) in 3unehntcnbcm Maße tnn Lehrern 
al^ Dcmonßration#mittel gebraucht, ^ßrofpefte Her- 
fntbet auf Ebimfd) bie ©efd}äftvftellc ber- Moetttoö 
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53efanntmad)imgcn be3 ®o3mo3. 


CtcfjtDtrSer. 3 U uuferen jQ^rcicfK 11 Sicht* 
bilbcun, übet bte mir in bcn Hummern 1, 1922 

unb 2, 1923 öon „3fitm unb Cicfjtbitb" ein öoll* 

ftänbiged ^er^eicfjitis üeröjfentlichten, fönnett mir jetjt 
line gnn$e 9?eif)c neue Silber bin$ufügen, bie vor 

allem für alle 9iaturfreunbe, 9Jaturwiffenid)aft(er, 
Jieunbe bec ßänbter- unb 93ölfecfnnbc, für 2>olf$- 
bilbmiQoücreinc unb ähnliche. 33eftrebungen in g-ragc 
fommeti. ©3 Ijanbelt fiel) um Eichtbilber, bie bei* 

befannle Sdjrijtftellcr unb 0übamerifafenncr Kart 
erhoffet uns $ur Verfügung [teilt, baruittcc bejonberö 
Silber au3 bem fübamerifanifchen llrmalb (^jtaitjcn* 
unb Xierteben, Seben unb Xarftcttuug, fünftterifche 


Xarftetlung), bann 33ilber nach SSerfeit beutfef^r 
Zünftler in Öatein*Amerifa ( s jJ£ejriro, SBraulicn, Ar¬ 
gentinien, Kl)ite), Silber uon dtobinfon unb feiner 
Riffel, StünftteE-gnbiancrbitber u. o. a. gür Diele 
'Silber mevben nucl> bie Vereine für baö Xeutfd>tum 
int AuSlaitbe, bann beutfefje Vereine im .Auslanb 
unb Auälanbbeutj'rhe ^ermenbung haben. tiber bie 
l)ier geftreiften fragen I)ält Kart Sd>öffet and) febon 
feit Qabrcn Vorträge, bie immer begeifterte Auf¬ 
nahme fanbeu. ^e.eine unb anbere Siebpabc menben 
jid) megeu bei* l!idjtbilb:r an bie ütefchaftoiVife beä 
$To3mos, Abteilung Sid)tbilber, megen ber 'oarträge 
an Karl 8d)öjfcr, Ceip$ig, '3djlegelftraße 5 I. 



Astronomie für Alle 

von Robert Henseling 
6 in sich geschlossene Abteilungen von |e etwa s Druckbogen 
(so Selten) Text, mit zahlreichen Bildern und Kunstdrucktafeln. 

Erste Abteilung soeben erschienen. — nur geh. Anfang Februar 1023 m 4000.—, milgl. M 3500.-. 
Inhalt der einzelnen Abteilungen: l. Sternhimmel und Menschheit: Die Entstehung unseres astro¬ 
nomischen Weltbildes. 2. Sternwarten und Sternforschung :* Der UJeltstoff, die kosmischen natur- 
Vorgänge und die Daturgesetze. Sternwarten und aslronomi$d)e Instrumente. Die Arbeit des Astro¬ 
nomen. 3. Die Welt der monde, Planeten und Kometen: Unser Mond. Die Erde als Bimmels¬ 
körper. Uenus und Merkur. Hlars. Die kleinen Planeten, ]upiter und Saturn. Uranus und Deptun. 
Uom Heben auf andern Sternen. Das Cierkreisticht. Die Kometen. Die Hleteore. 4. Sonne und 
Sonnenschicksal: Bau und Heben der Sonne. Uergangenheit und Zukunft der Sonne. 5. Das Reich 
der JlXSterne: Die Mannigfaltigkeit der Sonnenwelten. Aufbau und Bewegungen des Slernsystems. 
6. Die kosmischen llebel und die Rätsel des Weltraums: Die nebelweiten. Die Rätsel des Welt¬ 
raums. Uom Messen und vom Unendlichen. 

Die erste Abteilung enthält unter anderem eine kurze, aber exakte Darstellung der Uor ge sch ichte 
des astronomischen Weltbildes, wie sie bisher in der Hiteratur noch nicht versucht worden ist, ferner 
eine Schilderung der Astrologie und ihrer geistesgeschichtlichen Entstehung und Bedeutung, so¬ 
wie ein anschauliches Bild vom Werden der Astronomie als Wissenschaft bis heute. — üeber 
die übrigen Abteilungen wird vor Erscheinen besonders berichtet. 


Franckh’sche Verlagshandlung in Slullgarl. 
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SSefanntmadjungcit beä SloSmoS. 
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Uerzeicbnis der Kosmos • UerodeMilicbungtn 

die unsere Mitglieder laut Satjung ju Husnahmepreisen erbalten. 


Hfchenborn, 0 nbuno. ©ebunben... 

Hftronomifches Qanbbuch* Üeicp iüuftr. ©ebunben. 

Haftelfahrbuch» Ganb I, II, III. ©ebunben ..je 

Hafe, CUrjf^icffale. ©ebunben . .... 

DergmiHer, <Erfah*ungena» b. Gebiete b. h*h* n Jagb. ©ebunben. 

Dicbenfapp, Ur 3 <itmäid?en. ©ebunben.. 

Donb, Del ben gelben bet Cechnif. ©ebunben. 

DU 3 CI, (Erfahrungen aus bem Gebiete bet tlieberfagb. ©ebunben. 

Cxualb, Karl: ttlutter Uatur erjählt.— Dier feine £reunbe. — Der Stuelf üfc ler. — 

ttleifter Keinefe. — Das 5ternenflnb. ©ebunben. . je 

£loericfe, Dr. Kurt: Das Dogelbud?. ©ebunben. 

„ „ „ Der Dogelbeftimmer. ©ebunben 

„ „ ,, Der Sammler. ®ine Vnl. j. roiff. Sammeln f. b. Ougenb. ©eb. 

£rancfl;s Cfartcnbuch* Gearbeitet non G. Sdjönfelber. ©ebunben ...... 

Cßrähiter, Dr. p.: pflanjenbeftimmer. ^eue Auflage mit farbigen lafetn. ©ebuttbeu 

<5raf, Dr. p.: *?anbbuch 3 um tnineralbeftimmen. ©ebunben . 

(Eünther, Ijattns: Kleine Cleftrotechnif für Jungen. ©ebunben. 

9 , f, Chemie für jungen. 2 Gänbe. ©ebunben.je 

,, „ Clettrotechnifches Baftelbuch- 2 Gänbe. ©ebunben . . . je 

ff f 9 Cypertmentierbuch für Jungen, ©ebunben ....... 

„ „ jerienbuch für Jungen, ©ebunben. 

(ßuentber, Prof. K.: Haturfchuh» ©ebunben. 

t?anbl>uch für Haturfreunbe. Ganb I, II. ©epeftet. je 

Qenfeling, Cafdjenftcrnfarte. 

„ Hftronomie für 2 We. Abteilung I (erfepeint Anfang V(prtl). 

bjepne x, Clara: Qunbert Ciergefchichten. ©ebunben. 

„ „ tHariannes Kbenteuer mit bem Hüchenuöifchen. ©ebunben . 

Jager, prof. Dr. G.: Das Ceben im XPaffcr. ©ebunben. 

Jugenb-Kosmos. ftaturm.-tecpn.gafjrbiid) f.b Sfugenb I., II., UI., IV., V., VI., VII. ©eb. je 

Jugenb-Kosmos ufn>. <Reue Jolge, Ganb I, II. ©ebunben.je 

Kahn, Ceben bes KZenfchen. Ganb I. ©ebunben. 

Kellen, Hatur in ber Dichtung, ©ebunben. 

Koelfch, tPerf ftatt bes Cebcns. ©ebunben. : 

Kornerup, Peru, ©ebunben.. 

Ceben ber pflanje. Ganb I—VIII. Spejialprofpeft foftenfrei. ©ebunben je .... 

Conbon, Vor Kbam. ©ebunben. 

fflarg, Seltfame Käu 5 e. ©ebunben. 

IHeier-Cemgo, (Eine KTonbfahrt. ©ebunben.. 

Uiemann, G-: Wövtexbudf bet Haturnuffenfchaft. ©epeitet. 

0 berme^er, piljbüchlein. 2 $eile. kartoniert. 

0ettli, Dr. tll.: Das ^orfd?erbu<h. ©ebunben. 

Schmitt u. Stabler, Die Dogelfprad?e. ©ebunben .. 

Sonnleitner, 21. Ch~ ^öhlenfinber im h<i™H<hcft Gtunbe. ©ebunben . . .> 

„ „ ,, „ im Pfahlbau, ©ebunben ...... |. 

„ „ ,, „ im Steinhaus, ©ebunben. 1C 

„ „ „ £?aus ber Sehnfud}t. ©ebunben.J 

Sterntarte, Drehbare... 

Stevens, £ranf: Die Keife ins Dienentanb. 2lusflüge ins 2lmetfettreich. ©eb je 
Chompfon, <E. S.: Dingo unb anbere Ciergefchichten. — Holf, Der Crapper. — 
Prärietiere unb ihre Schicffale. — Cierhalben. — Ciere 
ber ZPilbnis. — XDilbe Ciere 3 U t)aufe. ©ebunben ... je 
„ „ ,, Jochen Där. — Domino Heinharb. — Monarch ber Kiefen- 

bär. — IDahb, ber (Srisl^bär. ©ebunben.je 

Chemiebüchein 1923 — philofophiebüchleitt 1923 . . . 

Crbbüchlein 1923 — Sternbüchlein 1923 d. ftenfeltng./ Je 

Wege jur Crfenntnis: Kellen, tPunbermenfchen. — Cubung, \ ©epejtet je 
2 lnthropofophie. — DloH, prophe 5 eien unb Qettfehttt. — / ©ebunben je 
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Geftcüungen rictjte man fthriftlicp an feine Gudjtjanblung ober bei Schmierig reiten au bie ©ejrtmftS* 

ftetle beS ffoSmoS, Stuttgart, ©igenljänbig unterfcbricbenen 9lbfd|tiitt ber 9Mitglieb8farte bitten wir beiju- 
fügen! Gefteüungen ohne biefen »erben jum boüen Geeib auggefübrt! 

greife Knfang Februar 1923. geitentfpre^enbe Preiserhöhungen uorbehatten. 
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©cfamttntadjMngeit b*3 S?o3mo3. 



tPan&ern, ad? tww&ern . . . .! 3Bem nub 3 immcrmQ « n / HÄctalffünfllcr uitb 3 e id>net unb 
fd)l«gt nidjt baS £et$ fyöfjec, wenn nod) &mijd)en iua3 fonfl nodj alle£ feilt laffen. Qd) fann nur 
Schnee unb faunt twnt Xauwtnb gebrochener ßi3- jebern raten, fid) einmal biefem eigenartigen praf- 
frufte bie erfteit (Ed)neeglödd>en unb ä'rofuffe her- tifdjeit digenhanbwert gehörig $u t>erfcf)retben. 
uorlugen! Etod) ift e£ freilid) nid>t bie luftige 3cit, Übrigens, id) fpraeh ja erft öom ESanbetn. SSer 
wo ba3 Siän^el gefetynürt wirb, unb wo e3 binau§- iit alle GJetyeimniffe ber ed)ten unb rechten SSanber- 
geht über 93erg unb $al. Xafüt wirb aber ber funft einmal tiefer einbringen unb fid) für ^emifj- 
EÖanberer boit „8d)rot unb Morn" fdjon eifrig reidje SBanbertage beit 3 nu & cr fd)Jüffel oerfdKiffen 
um ©rgättjung unb EluSbcfferung feinet SÜüftjeuge^ will, ber berge fid) ben „üffiaitberer" bon Slnton 
beforgt fein. Neulich fncl>te id> meine SSanbcr* genbrid^ (Xierf & (Io, Verlag, Stuttgart) in feine 
fartett gufammen, — id> faitb fie teilweife red)t arg §au3büd)erei! 3Ber bieS gelefcn, wirb freier uuö 
mitgenommen. Eibet bie §ilfe war aud> gleich leidjter reifen! @in alter MoSmoSlefer. 


1 Alle vier Jahrbüchlein 1923 wieder lieferbar. 


| Chemlebttchlein * Erdbachlein * Philosophiebactilein j 

Stemüflchleln (Heuflutlage) 

Je Preisgruppe G. Richtpreis Anfang Februar 1923 DI 1300.—, für mitglieber III 1050.—. 


Franckh’sche Verlagshandlung, Stuttgart. 


bn: Steinern E3ubeit l>atte td) ein 3afyre*abonne* 
ment ber 3 c itfd)tift SJaftelu unb E3auen jnr Sl'rib* 
uadjt gefdjenft, unb eben fant ba3 Qanuar^eft. Xa 
ftanb e$: „Xa3 Elufaiehett bott ßanbfarten" — unb 
jept finb fie fcfjoit alle wieber beilf biefe uiterfep- 
Itcljen 3rüfy rer au f Sommerwegen. Möftlid) war 
es anjufeben, wie rafclj ber 3 un 9 e m * r an 
bet flaren Einleitung biefeS E3aftell)efte£ meine Mar¬ 
ten „wetterfeft" machte, uub td) weifi fdwn, biefe 
E3aftelhefte werben uns nod> mandjmal E3ud>binber 


Oln eoarbrticfcn ift eine bbbrobtoloßifdie 
S t a t i o n ßeßrünbet worben. SVn biefer feit einem 
Sabre beftebenben fteußrünbunß erführt bie $bbrobioloßie 
eine Weitere ‘Sifferenaierunß. SaS nur rein wiffenfttjaft* 
liehen Slufßaben ßewibmete Snftitut bient ber Gr* 
forfcfiunß beS orßanifcfjen Gebens in ben Wruben« obet 
SBeltcriümbfen ber Steinleblenßruben im Saarßebiet. Sn 
biefem önibiabr, ber Termin wirb noeb betonnt ße- 
ßeben. Wirb unter Ceitmiß ber Station ein miTrofTo- 
bifchcr fturd in Saarbriicfen ftattfinben, an bem unfere 
Witßlicber teilnebmen tonnen. 8lUe Stnfraßen, bie bie 
Station betreffen, finb an $crrn 29. Sicgelmatjer, vubr^. 
bioloßifebe Station, Saarbriicfen 3, au richten. 


Kosmos^Anthologie 

Die Natur in der Dichtung 

eine BIQtenlefe gerammelt unb fyerausgegeben von Tony Kellen. 

Das schönste Geschenk 

fjalbleinenbanb. Preisgruppe N. Anfang Februar 1923 FTI 5000.—, für mitglieber lü 4350.—. 

- Kosmos, 6efellfct)aft ber HaturfreunDe, Stuttgart. =— 
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nftbetifcbe Biologie. 

Don muleumsDirektor Prof. Dr. Janfon. 


S3or einer Steife üon fahren mürbe in 
einer angefeljenen naturmiffenfchaftlidhen 3eü* 
fdjrifi bie gragc erörtert, ob eine TOafchine 
fdjön fein fönne, ob e3 ntöglidj fei, baß 
burch ihren Shtblid im Sefdjauenben ba3 ©e* 
fühl bes äftfjetifd) ©djönen ^eröorgebrac^t 
merben fönne. Sie Sfteinuitgen maren geteilt, 
unb ba3 ift erflärlicf). Sie ©efcße ber tfthetif 
fönnen nicht in matfyematifdje 5°nneln ge* 
bracht merben, aber e3 f)at fic^ bod) im 
Saufe ber Seiten innerhalb ber Sulturdölfer 
eine ganj beftimmte, menn auch in ihren Sinjel* 
beiten etma§ fchmanfenbe Slnficf^t über ben 93e* 


jeber Seil im ©eifte gleid) feine ihm ju* 
gebadjte Strbeit auf. ©r fieht bie Sflafcfjine 
fdjon in Sätigfeit. 3 U &er 2r° rm fommt noch 
bie 93emegung, unb biefer mehr oerinner* 
lichte SInblid be3 Sanken in feinen für ben 
©efamt^mecf rid)tigen Serhältniffen unb ber 
Smedmäßigfeit ber ©efamterfcheinung, mirb fein 
jjjerj tatfädjlid) Diel höh e * fc^Iagen laffen al£ 
ba3 beä Saien, ben gerabe bie SttJetfroöSigfeit 
falt laffen mirb. 6ä fommt alfo auf ben S3e* 
fchauer an, ber t»or einem Automobil, einem 
©egelboot, einer Sampfmafchine ftel)t. 

©anj äljnlid) oerhält e3 fid) and) mit ben 



21&&. 1. 9lmert!antfdie ©ütetuig§maf chine ber ^albnnmpetle. 

<Slird Xec&ntf für 8lüe, ÜUtanats&efte für sUoUelrirtfcbaft, Sedmil unb 3nbuftrte.) 


griff be3 ©chönen h erau ^gebilbet, jo baß man, 
roenn man mill, e£ etma in bie SSorte jufam** 
menfaffen fann: ©chön ift baä, ma£ ba3 iperj 
beä STOenfchen erfreut. 2llfo lautet bie grage: 
Sann ber 21nblid einer 5D?afd)ine ba3 §erj bor 
greube h ö ^ er fchlagen laffen? ©emiß iji bad 
möglich, aber e3 fommt barauf an, mer fie be* 
iradjtet (2lbb. 1). SerSaie fief>t an iht vielleicht 
nur mit SSohlgefallen bie Sauberfeit unb ben 
©lang be3 Stal)l3, bie blinfenbe fjarbe ber 
*D?effingteile, alfo rein äußerliche Singe. Ser 
©adhöerftänbige, ber Sedjnifer aber mirb 
ganj anbcrS oor ihr ftehen: gür il)n nimmt 

flo&tnoS XX, 1923. 4. 


Waturobjeften. Sluf ben, ber ihnen fein meitereä 
SBerftänbniä entgegenbringt, mirft oornehmlich 
ba3 rein äußerliche an ihnen: g-ornt unb^farbe. 
Sie gorm allein mirft meniger a!3 bie ftarbe; 
beibe ergänjen ftd). Sa3 9feß einer Sreu^fpinne 
geminnt burch bie in ihm höngenben glißernben 
Sautropfen. 21ber gerabe bie 3rorm gemährt 
bem bemaffneten 21uge, ba3 burch Supe unb 
SKiftoffop fdjaut, nidjt feiten hohen, äfthetifchen 
©euuß, fo bei ben ©in^ellern unter Sieren unb 
^flan^eit (f. 2lbb. 2—5), ben ^ollenförnern ber 
SQliitcn, ben Steinfchmetterlingen, bei Sriftallen 
(2Ibb. 6), ferner bei ©injettjeiten an größeren 
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Sföufcumsbireftor ^ßcof. Dr. 3anfon: 


©egenjiänben, ben 5üt>tent unb Seinen ber inan benfe nur an bie ©eftalt be$ Sfänguruljs, 
^nfeften (f. 2lbb. 7 u. 8), ben üiaupenfjaaren, an bie ©djnäbel ber 9?a3f>orntögeI, an bie 3aitfle 
ben Duerfcf)nitten non Seeigelftadjeln unb 


Hbb. 2. $a3 SDZnfcfjeltier (Stylonychia), ein Snfufor au£ 

bem Neuaufguß, beflfct bureb feine aaplreicben ©tmper» 

&aare einen auäßebilbcten flriedjapparat. 

anberem. 63 ift ein fjnl)e3 ©erbienft 6rnfl 
§aecfel3, baß er al3 erfler in feinen „Kunft* 
formen ber 9?atur" (fiefje 2Ibb. 9 u. 10) biefe 
©d)önl)eiten ber Allgemeinheit jugänglich unb 
ba3 Kunftgemerbe auf fie aufmerffam machte, 
beffeu 6rjeugniffe nicht feiten bemeifen, baß 
bie Anregung nicht erfolglos mar. 3*ür ben 
Kunbigen madjfen bie SReije an 3 a h* unb 
6inbrutf3fähigfeit; bie langmeiligen Kafteen 
uerfefct er im (Seifte in ihre natürliche Um* 
gebung unb fie^t fie in ihrer leucfjtenben 931ü- ö5b * 4 - ® inc Xut /« e ^ c £ c 2 ? ccrc5 (P^dineuno. 
tenpracht, unb auch bie abfoitberlidjen formen a • e n * 

ber ©tabheufchretfen unb ihrer ©ermanbten benft be3 §irfchtäfer3. 2aß auf biefe SBeife manche 

er fich in bie fchü&enbe Umgebung hinein, ©ei falfche 3metfbeftimmung untergefdjoben mirb, 

fei jugegeben, änbert aber nichts an 

ber latfacfye. Seben unb Qntereffe 

geminnt bie bloße fyorm aber etji 
babureß, baß $u il)r bie © e ro e 
g u n g tritt. 6in $ferb auf ber 
SSeibe läßt un3 gemöhnlich fall, 
folange e3 unbemeglid) ift; nom 
Augenblitf an, mo e3 fich niit 
fliegenbem ©djmeif unb mehenber 
SWähne, im (Spiel ber 9Jiu3feIn unb 
mit leuchtenben klugen, au3 benen 
bie greube an ber eigenen Körper* 
fraft fpricfjt, in ©emegung fept, ruht 
unfer ©lief mit SSohlgefallen auf 
feiner ©eftalt. ähnlich ift e3 mir 
ber friecljeitben (Schlange, ber elegant 
fdjmimmenben SRobbe, bem gefchmei* 
bigen SBiefcI. ©erabe bic Xiere 
ber joologifdjen ©arten geben bem 
©efucher in äjihetifcher ©e^ießung 
be^halb fo menig unb mirfen 
fo oft abftoßenb, meil ihnen 
bie ©emegung3fähiflleit fehlt ober 
boch befchnitten ift; fobalb aber ber 
Klammeraffe mit feinen häfilidjen, 
fpinnenähnlidjen langen ©lieb* 
formen, bie aI3 Übertreibungen erfcheineit unb maßen ju flettern beginnt, oerliert fich bie 
be^halb eher abfehreefenb mirfen, erfdjeint ihm Abneigung beim Anilidt bet eleganten ©e* 
im ©eifie ber 3 ro ^ unb milbert ba3 ©rote3fe; megung3formen, unb felbji bie plumpe TOaffe 



W6b. 3. Ärelöpräparat bon Uiefelalßen (Diatomeen) au3 ber Slcfererbe. 
(^ad) einem Präparat bon Xpum.) 
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nichts, eines ©djttee- 
glöcfchenS, unb für ben 
Shtnbigen erhöht fid)ber 
©enuft, menn er an bie 
Satfadjc beult, mit 
mie einfad)en unb meni- 
gen Mitteln im ©runbe 
genommen bie ^ßflanje 
beim 9luSbau ihrerftar* 
benorgien arbeitet. 9Hd)t 
feiten frf>affen mir unS 
ben ©egcnfap felbft, 
menigfteitS in®ebanfen; 
eine blütj-cnbe 9iofe, eine 
prächtig gefärbte Ordji* 
bee feljcu mir im ©eifte 
in einer paffenben 33afe, 
baS ©anje auf einem 
ruhigen fcintergrunb im 
©rfer unfeTeS3itn™erS, 
eine an fid) falte $erle 
ober einen Sbeljiein 
umgeben unfete ©eban- 



Hbb. *5. CcMmtnelptlae, tute fte auf allen faulenben Gfetuaren ju Xaufettben f en **,;♦ e ; ner frbünen 
hmcbfen, unter bem ÜJhfroffop betrautet. ™ |ujvuc» 

Raffung, in ber üe 

ber Siefhäuter geminnt äfthctifdj, fobalb fie fid) ebenfo erfl jur ©eltung fomnten mie ein Ol- 
in Semegung jeigt. gemälbe in einem jiimmungSvollen bahnten. 

Schneller noch unb lebhafter als bie gorm lute fllaturgebilbe, mie bie eblen ©efieine, be- 
mirft bie ftarbe auf unS; bie<ßrad)tberSlüten bürfen eines folgen JpintergrunbeS noch mehr 
erregt auch ein meniger empfängliches ©emüt, als lebenbe, ton benen mehr ffiärme auSgeht. 
nicht bie 3*arbe au 
fich, fonbern ihr 
©egenfafc im SRaum 
unb in ber ftlädje, 
benn bie 92atur 
arbeitet Vornehm¬ 
lich mit ©egen- 
fäpen. SSiel hat 
von ihr baS mo- 
berne Shinftgemer- 
be gelernt, baS 
leuchtenbe gurben 
nebeneinanberfcpt, 
bie man früher ju- 
fammen^ubringeit 
ängftlidj vermieben 
hätte. 3Bie bei ber 
3 mrm, fo erhöht 
fid) ber ©cnufc bei 
tieferem ©inbrin¬ 
gen in ©injelhei- 
ten. SKan betrachte 
nur einmal mit 
ber Snpe bie 93Iüte 

• m(|3 <*> r . «55. 6. 2JWtrop5otoörap|te Von flrtftallen, bte burcb (Jtntrotfnen Von (Salalöfunaio 

eines *5ergtgmein- ln mtlrofloptfdien Präparaten erlalten tourben (nacf> ®cfienl). 
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9flufeum3bireFtor §ßrof. Dr. 3attfon: 


Sie Sßflanje eignet fiep befoitberä al§ hinter- achter^; triefet verlangt, bafj Me ^flan^e als 
grunb für ba§ farbenprächtige Sier; man benFe foldje, alä SßaturobfeFt, auf ihn mirfe, unb eine 
nur an ein rotei 9KaricnFäfetd)en, eine bunte Fünftliche 2lnlage mirb um fo eher fein SBohlge- 
SBefpe ober eine fchillernbe gliege auf grünem fallen erregen, je natürlicher fie erfcheint, je 

mehr Stamm, Slatt 
unb Slüte ihre Sigen- 
art in ihrer Urnmelt 
entmitfeln unb jeigen 
tönnen. Sespnlb fd)ei* 
nen auch bie in ftreng 
geometrifdjen gönnen 
im alten franjöfifchen 
Stil angelegten ©är- 
ten mit ihren FünfHich 
befchnittenen Reefen 
unb Säumen unferer 
heutigen, biologifcp 
mehr intereffieTten 
©eneration eher £ari- 
Faturen als Fünftle* 
rifche 92ad)bilbungen 
ber freien 9Fatur in 
ihrem alle ©teufet 
oermeibenben Schaff¬ 
ten ju fein. Sireft 
abftojjenb nrirft bie 
garbe allein feiten, 

ober anberäfarbigem Untergrunbe. 2lud) ber nicht einmal in ben bflfier gefärbten Slüten 
Sanbfchaft^gärtner arbeitet mit bet SSirfung mancher ©iftgemadjfe; totfc fie aber boch ge- 
ber ©egenfäpe unb beä §intergrunbe3 unb fefct 




BT&D. 7. ftiefcrfiibler ber Spinne, burcf) beren Rabnc bie Sptnne iljr (9tft tn bte 
iMfemuiibe crßiefct. Start berßr. p&otoßt. SJufnabme. 


Cbb. 8. Sptnncnfufe. S?erßr. mUropbotoßr. Aufnahme. 

aSanb ber ©ehöläe. Sie Fünftliche gatben* 
mifchung be§ Seppid)beete3 mirb ba3 für bie 
Schönheiten ber 9Zatur meniger empfänglidje 
%uge eher befriebigen aU ba§ be3 92aturbcob* 


Ä&5. 9. fhibf erteilet, bimlel gefÄrbi baubgetri eben, 
ftuberfrebd, na* £aecfel& „shinfitormen ber 
Äatur-. 

legentlich einen unäflhetifchen ©nbruef h^roor- 
rufen fann, jeigen bie prächtig rot unb blau ge¬ 
färbten ©efäfcfd)mieten ber Fabiane, mo fie in 
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©ebanfen in Berbittbung mit bet — wenn auch 
nur entfernt ähnlichen — SJtenfchengejialt ge* 
bracht werben. SBie bie 2form, fo gewinnt auch 
bie garbe an äfthetifdjer Sinbrucföfft^igfeit un- 
gemein burd) eine ju ihr tretenbe Bewegung. 
2 J?an benfe nur an ben in ber 
2 uft fdjaufelnben prad)tfalter, 
an ben über ba§ SBaffer faufen- 
ben EiSDogel, an ben fcfjreiten- 
ben gafan, ben ein SRab fd)la- 
genben Pfau, an bie fd)Wir- 
renben Solibriä unb fliegenben 
Papageien, an ba3 £eud)t- 
fäferdjen in ber bunflen guni- 
nacht. Eine ©d)ar fdjroarjer 
Stäben über einem im $lbenb- 
rot fd)immernben ©djneefelbe, 
bie im 9Q?onbIidjt Dom ©turnt 
bewegten SBadjolber in einer 
^eibclanbfdjaft, baä wogenbe 
Sornfelb mit feinen roten s Jftol)n- 
fleden, bie TOeercSwogen im 
feurigen fließt ber 2 eud)ttierd)en 
unb anbere ©timmungSbilber 
geben bem, ber offene klugen 
bafür hot, Einbrüdc Don t)öd)fter 
äftfjetifdjer SBirfung. ©tarfc ©e- 
genfäfce in ber garbenwirfimg 
werben burd) bie Bewegung 311 
gatten Übergängen gemilbert, gc- 
nau fo wie ftarre formen fid) 
burd) fie in gefdjmeibige auf- 
löfen. 

5al)er wirb ber hödjfte 
äft^etifdje ©enufi bort bereitet 
werben, wo gomt unb garbe 
oereint fid) mit swedmäpig er- 
fdjeinenber Bewegung 311 
einem Bilbe ergäben; ber auf 
einer Blüte bie farbenprächtigen 
glügel fcfjlagenbe Slbntiral unb 
anbere galtet, wie bie prad)t- 
Dollen fübamerifanifd)en Omi- 
thopteren, unferc in leid)tcm 
gluge über bem SBaffer gaufein- 
ben @d)önjungfern unbfiibellen, 
bie ©eeanemoneit unb Seerofeit 
in ben 9D?eerwaffer-2tquarien, ba3 
bunte, wed)felnbe Seben auf ben 
Sotallenbänfen tropifd)er ©eftabe unb anbereä 
finb beutlidje Beifpiele. 9Jun fommt aber einfol- 
djer ©enufe einer äftfjetifcfjen 9laturbetrad)tung 
nid)t Don felbft; wie beT Photograph nicht ohne 
Platte bie Umgebung in eine fiamera swingen 
fann, fo muß auch ber 9ftenfd) Dor allem ber Um¬ 


welt ein aufnahmefähige^ ©emüt entgegenbringen. 
SKancheö, wa£ ba3 2luge wahrnimmt, fprid)t Don 
felbft sur ©eele: 5er 91nblicf eines Bogelneft* 
djenS mit piepenben jungen, bie ©lüde mit 
ihren Stüden, fpielenbe Säpd)en unb §unbe unb 


«b&. 10. Kabiolor ien aud $>aecfcl, nunftformen ber Statut. 

Dfrcn Lithocircue BML^nificus (fltefelfrelett mit bem lebenben Her), borunter 
Acfcnthodeemia corona, Octotympanum cervicome (linTd), Tympaniscue tripo- 
diacua (rechte), Lithoculus aatragaluÄ (flana unten). 


Dielet anbere. 5ie 9Jiel)r3ahl ber ©enüffe auf 
biologifd)em ©ebiete muh aber terbient werben, 
unb swar baburd), baft man 5icr unb Pflanse 
Beachtung entgegenbringt unb fid) in ihre Eigen¬ 
art 31 t oertiefen fud)t; mit machfcnbcnt Berftänb* 
ni§ wirb aud) bie ©enufjfähigfcit rafd) fteigen. 
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g. Stntljomj: 


©et freilich in bet {Bienenwabe nichts anbereS ben bietet, immer ein Such mit fieben Siegeln 
fie^t als ein Mittel jum Sergen beS füfjen bleiben. Unb wie nötig haben mit getabe heute 
§omg8, unb bei jebet fdjönen Sogelfeber nur ben Sroft, ben ein fHIIen VerfenFen in bem 
an ben neuen SBinterhut benft, bem wirb baS 9teidje bet ftf)&nen {Ratur gemährt! 

Schöne, baS fich ben mit offenen 2lugen Sehen* 


ITeues pon ben feltenen Crben . 1 

von I. flntljony. 


$113 „feltene ©eben" bezeichnet man Minera« 
lien, bie fich a« öerfdjiebenen {ßunFten ber ©rbe 
oorfinben, aber Feine reinen ©rben in bem ut* 
fprünglidjen Sinne finb, fonbent feltene Metalle 
enthalten. Ob fie tatfädjlid) fetten finb, miffen 
mir freilich nicht, benn e§ Fann auch ihueu gehen 
mie bem Aluminium: 63 mar nur feiten unb 
teuer, WS eS in großen Mengen aus ber Sortetbe 
gewonnen mürbe. 

SBätjrenb früher nur ©rönlanb, Sdjrocben 
unb {ßotbametiFa atS Sieferanten ber Mineralien 
mit feltenen ©rben genannt mürben, ift in» 
ZWifchen Srafitien längfl in bie oorbere 
{Reihe gerücft. ©3 liefert hauptfächlich Mon» 
ajitfanb, bet fich als ein befonberS ergiebiger 
StuSgangSjloff erroiefen hat, benn er enthält $er, 
Thorium, Santhan, IReobpm, {ßrafeobtjm, ?)tt» 
rium, ©tbium, Mefotljorium unb {Rabium, alfo 
eine {Reihe öon Stoffen, oon benen ber Saie 
menigjienS einzelne fchon als roertboll Fennt. So 
bitbet baS 3 e t einen Seftanbteil ber in geuer» 
Zeugen benüfcten Fleinen Bünbfteine, baS Sljo» 
rium wirb für bie {gerftetlung ber ©a8»©iüb* 
ftrümpfe oermenbet, unb baS {Rabium unb 
Mefothorium leiften ja längft öielfeitige 
{Eiende. 

Sie Serroenbung beS 3 er S ju Bünbfteinen 
ift öerhältniSmäßig jungen SatumS. 1903 ent* 
becfte SBelbafd), baß geroiffe Mijcßungen feltener 
©rben beim geilen glänjenbe gunfen gaben, bie 
brennbare ©afe entjünben Fonntcn. Man probte 
nun einzelne Mifdjungen aus, bis man baS 
günjtigfte Verhältnis gefunben hatte. ©3 ift ber» 
felbe Vorgang wie beim Stahl, nur baß beim 
3et ber guuFe oiel leidjter erzeugt wirb. Über 
bie Wiffcnfdjaftlidje ©rFlärung biefer ©rfdjcinung 
finb fchon oerfdjiebcne Sheorien aufgeftellt mor* 
ben, bie fid) aber roibcrfpredjen unb in ber 
VtajiS nid)t beftätigt worben finb. 

1 3m Slo *3 mo 3 h a n b ir c i f er imn 1914 (@, 414 ff. unb 
477 f.) laben fttr über bie feltenen (irben einen ?lrtllel 
gebracht, ber fle hauhiffiihlut Dom ihcnnfihen £tuuMmnÜ 
aud beleuchtete unb namentlich ui gei»trciclier Jin’ife lernte, 
tuie man auf fperulatibem üHcfle .uenntniö hon ihrem fl'c* 
fielen erhielt. £ie 5nbuftrie ber feltenen Grben bat fich 
feither bielfach beränbert, fo bafe mir hier noch einiget 
jur ©rgäniung bringen trollen. 


Von befonberem SBert ift bie ©eminnuitg 
beS SljoriumS ans bem Monazit. SaS 
falpeterfaure Shorium ift ber {Rohftoff für bie 
3 ubereitung ber ©lüljfttümpfe, — unb biefe 
gnbußrie oerarbeitet bereits jährlich mehrere 
Saufenb Sonnen Monazit. Allein bie ®et» 
einigten Staaten haben in ben lebten fahren 
80 Millionen ©lühftrümpfe berbraucht! 

3« bem natürlichen Mineral finben fich uur 
etwa 10 o/o Shorium. gür einen ©lühffrumpf 
Wirb etwa 1/2 ©ramm Shoriutnojtjb gebraucht, 
baS einem ©ramm fatpeterfaurem Sljorium ent» 
fptidjt. gm mcfentlichen befieht bie §erftellung 
barin, baß ein baumwollenes ober feibeneS ©e* 
webe mit offenen Mafdjcn in eine fiöfung Von 
falpeterfaurem Shorium, ber lo/o 3 e r jugefefct 
ift, getaucht wirb. Verbrennt ntan ben Strumpf, 
fo brennt ber «uS ber Vaumwoll* ober Seihen» 
3ellutofe befiehenbe organifdje Seit, mäljrenb 
bie überrefie beS ShoriumofpbS unb beS 3 er * 
oerbleibcn. 

Sie erften Mineralien, auS benen nun 
Sljorium, 3« unb anbere feltene ©eben ge¬ 
wann, Famen aus {Rorwegen; aber fie fanben 
fich bort nur in fo getingen Mengen Oot, bat 
ber $reiS ber batauS abgefchiebenen Metalle 
naturgemäß feht hoch war. Man fucfjte beShalb 
nud) in anberen fiänbern nach feltenen ©rben, 
unb wenn man auch foldje in ©rönlanb, Sdjme» 
ben unb {RorbametiFa fanb, fo erwies fich boch 
bie ©ntbedung beS MonajitfanbeS im 
gnhre 1888 im Staate {Bahia in iBrafilien 
als bie frudjtbarfte gunbftelle. Sie Säger bort 
beden ben Vebarf bet gnbuftrie an Shoriutn 
für bie ganze SSclt ju einem oerhältniSmä&ig 
billigen ißreife. 

Sängete 3 e »t lieferten bie beutfehen chemi» 
fdjeit gabriFcn allein bem SSBeltmarFt falpeter» 
fauteS Shorium. 1902 mürbe jmifdjen Oier 
beutfehen unb einer öfterreithifdjen chemifchen 
gabriF unb ber brafilianifdjen Monajitgefell» 
fdjaft eine Vereinbarung gefdjtoffen, bie ali 
„Seutfdje Shorium*Sonoention" bezeichnet wirb. 
Sie war natürlich ber gnbujirie ber anbereu 
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ficmber ein Dorn int 2tuge, unb bteje rutjte nidjt 
eljer, als bis es ifyc gelungen mar, fie ju burd)» 
bredjen. Die btafilianifdje Regierung grub 
nämlicf) ein altes, iängft DergeffeneS ©efej} auS, 
tooitad) alle Stiften bcS fianbeS unb alle Ufer 
ber fdnffbaren $lüffe ju 93erteibigung8}lt>e(fen 
auSfd)tie&lid) ber töunbeSregierung gehören. Da¬ 
raus fdjlofj man, bafj feine ißrioatperfon baS 
SRec^t fjabe, eines jener ©ebiete ol)ne ©enef)» 
migung ber oberften 33ef)örbe auSjunüjjen. Da* 
burd) mar baS ermähnte ©onberredjt burd)* 
brocken, unb 58rafilien lieferte nunmehr ÜRon» 
ajit an Detfdjiebene Sänber. ®. Äerormel, ber 
in ber 3«itfd)rift „Sciences et Voyages" biefeS 
berichtet, tcrcifit auf ben baraufljin eintretenben 


ber djemifdjcn Snbuftrie ttic^t me£)r Don Deutfdj» 
lanb abhängig ift. 3$or einigen 3 a f) ren fid) 
eine franjöfifdje ©efeltfdjajt gebilbet, bie auS 
bem ÜWonajit nid)t blofj Dfjoriunt unb 3 CT / 
fonbern aud) ißrafeobgm, iReobtjm, Yttrium unb 
bie rabioaftioen SKetalle gerainnt. SJionajit Ijat 
ja aud) rabioaftiDe ©igenfdjaften, bie — eben 
megen beS ©eljgltS an Stabium unb SKefo- 
tljorium — ftarf genug finb, eine pbotograpljifdje 
glatte ju beeinfluffen. 

Sn ©rafilien finbet fid) baS ffltonajit bjau^ot- 
fädjlid) in bem ©eröll ber fleinen fj-liiffe unb 
in bem Stifte itfanbe. 9Jtan l)at eS aber aud) 
fdjon im ©ranit unb in ben gel$fd)id)ten ent» 
bccft. füufjer in 92ormegen bat man eS in ben 



§a$ 2öafd)cn beS 2ftonaditfanbe3 in 'örafilien. 


^reiSfiurj ^in: $a3 fatpeterfaure Xfyorium, 
ba£ 1894 bi§ ju 2000 ftranfen sfüo be* 
äöf’It mürbe, faftete 1896 nur nod) 187 ftr., 
1904 65 unb fcor fur^em nur mehr 30 gr. Er 
rergißt babei aber ju ermähnen, baß neue ©taffe 
anfänglich ftet§ teuer finb, unb baß fid) ber 
H?rei§ t>on felbjt fenft, fobalb mit ber Sertuen* 
bungämöglichfeit bie §erftellung junimmt unb 
anbererfeitö, infolge oerbefferter Verfahren bie 
©eßehungSfoften geringer merben. 

©eit bem SBeltfrieg ift 33rafilien ber ipaupt* 
lieferant bon Wonajit für bie ©lühftrumpf* 
Snbuftrie, mie aud) für bie geuerftein^nbußrie. 
H3efonber§ in granfreid) ift man ftolj bar* 
auf, baß man jefct mcnigßenS auf biefen ©ebieten 


bereinigten Staaten unb jmar in Earo* 
lina, ferner in ©übafrifa, auf Sei)Ion, 
in Slußralien, forme in ^efaterinenburg in 
Sftußlanb angetroffen. $ie größten Wengen 
tommcn aber, toie gefagt, immer nod) au3 Srafilien. 

ßö gibt jeßt Wona$it*$rofpeftoren, 
mie e3 einft ©oIb*$rofpeftoren gab. SBie Stithill 
beridßct, bebienen fie fid) eines Safchen^Speftro* 
ffopS, um an Ort unb ©teile bie Erbe ju unter* 
fuchcn. Wan breitet fonjentrierten ©anb auf 
ein ©tücf Rapier ober Seinroanb auS unb hält 
baS ©peltroffop über ben ©anb, unb jmar fo, 
baß baS natürliche Sicht bircft barauf fällt. 
9hm ftellt fich bei ben feltenen Erben ba£ 
©peftrum nicht wie beim ©onnenlidjt aU ein 
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31. d. ©ejnäf: 


fieter Übergang ber einjclnen ^Regenbogenfarben 
ineinanber bat, fonbem man beobachtet einzelne 
farbige Sinien unb ©änber, jraifcfjen benen ber 
übrige Seil fdjwarj erfdjeint. Sabei zeigt -jebe 
©tbe eine SReilje Oon garbfixeifen, bie nur ihr 
allein eigentümlich iß. Stuf biefe SBeife tann 
man alfo genau erfennen, welche feltene ©rbe 
man Oor [ich h 1 ^ —■ io e£ ijl fo ben ©rofpeftoren 
möglich, auch in ©egenben, »o ihnen fein Sabo* 
tatotium jur Verfügung ßefjt, bie Stnwefenljeit 
Con ©tonajit feßjußellen. 

fpat man ein Säger entbecft, fo oerfährt man 
ähnlich toie bei ber ©olbgewinnung. Ser ©anb 
Wirb in großen Stögen getoafchen (f. 2tbb.). 
Surch baö Söaffer »erben bie leichteren ©eftanb» 
teile auögefdjieben. Ser fRefi enthält ungefähr 
85«/o ÜRonajit. Sa biefer ©anb nun oft noch 
anbere »ertbolle Sefianbteile in fich birgt, Sur* 
malin, Dlioin, ©ranat unb fogar ©olb, »itb er 
in einem Separator »eitet bearbeitet. Sie 2lu3» 
fcheibung erfolgt auf eleftro*magnetiftf)em SBege. 
3« bem ©eparator befinben fich jwei 2Ragnete, 


oon benen ber eine faft hoppelt fo groß ifi ald 
ber anbere. 3«*** ber beiben ©lagnete hot 
5 »ei ©aar ©ole, bie oier magnetifche gelber 
bilben. 3Ran fdjaltet nun einen Strom fo ein, 
baß ber eine ©ol ben einen Körper, ber anbere 
einen anbern auöfdjeibet. ©in befonbcri gün» 
ftigeö Stgebniä »itb erjielt, wenn ber fonjen» 
trierte ©tonajitfanb nicht bloß in ber Sonne 
getrocfnet, fonbem auch erwärmt roorben ift; baö 
©iaterial ift bann magnetifdjer geworben. Saö 
fo gereinigte ©tonajit wirb bann an bie gabri» 
fen oerfanbt, bie bie einzelnen mertoollcnSRetalle 
barauö gewinnen. 

Sa8 3 er t» r b jefct jumeift au-3 ben 9tflcf* 
ftänben bes ÜRonajitä bereitet, bie fich bei ber 
Ijjerftellnng bet ©lühfirümpfe in großer Stenge 
ergeben. SBährenb früher bie ffeuerfteine, bie 
Ve ©ramm Bet enthielten, lebiglith alö ein »if* 
fenfchaftlidjeö Spielzeug betrachtet Würben, finb 
fie je&t in allen Säubern mit 3ünbhoIj*9Rono- 
pol ober hohen Bünbholjßeuern, b. h- mit teuer« 
unb fdjledjten 3ünbljöl}em, feljT begehrt. 


UnteiTdielbung oon lüenfdienraffcn burcfc 
Blutunterfudjung. 

Don n. o. Beznäk. 


Schon feit längerer 3eit finb biologifdje 
©lutreaftionen befannt, burch bie ba£ ©lut oon 
oerfchiebenen Sieten unterfdjieben werben fann. 1 
SBirb j. 35. ein Äaninchen mit ©ferbeblut ge* 
impft, fo gibt nach einiger 3eit fein ©lutferum 
Stillungen 8 mit ©fetbeferunt (bie fogeit. ©täji» 
pitationäreaftion). Siefeö ©erfahren wirb oiel» 
fach in ber gerichtöärjtlichen ©rajiö angewenbet, 
um j. ©. oon einem ©lutfled ju beftimnten, ob 
er Oon ©tenfchen» ober Sierblut ftammt. 2ln« 
bererfeitö gelang eS baburch auch, bie ©et» 
»anbtfchaft jwifdjen oerfdjiebcnen Sierraffen 
auf jullären; benn baö Serum eines mit ©ferbe» 
ferum geimpften ffanincßenö gibt nur mit 
©fetbeferunt, nicht aber mit Ddjfenfcrum nach 
3mpfung mit §unbeblut, nur mit $bunbeblut, 
weniger mit SBolföblut, u. U. auch mit 3udj§* 
blut, Söllungen. ©tan fann alfo nur bei ber» 
»anbten Sierraffen Fällungen befommen. ©on 
Zahlreichen unterfuchten Slffenftämmen gab nur 
baö Serum Oon ©tenfdjenaffen Fällungen mit 
bem Serum eines Staninchenl, ba£ mit ©len* 

1 ®erßl. fcierau b£n Sluffafc bon Br. med. fetter über 
„ffltue Siele ber mebUin. SSMffenfdiaft" im stoSmo3*$nnb- 
toeifer 1912, <5. 254. 

* ÖräHunfl ift bie Mbfchetbung eincä 3JicberfiftIaflö. 


fdjenblut oorbehanbelt war. 9luf biefe 3Beife 
gelingt eö alfo, eine biologifche Ähnlidjfeit alö 
2lu3brucf einet Stammeöberwanbtfdjaft jwifchen 
©tenfdjenaffen unb SDtenfd) nadjjuweifen. 

SBeiter fam man aber auf biefent SSege tro& 
Zahlreicher ©erfuche nicht; fo gelang eö j.35. 
nicht, baö ©lut oerfdjiebener SRenfchen, S an, i» 
lien ober SRenfchenraffen unzweifelhaft ju un» 
terfcheiben. SieS erreichte man erft in ber 
lebten Beit mit §ilfe einer anbeten ferologifchen 
SWethobe, ber fog. §ämaggtutination.* 
68 ergab fich, &oß, wenn ©lutferum, j. ©. eines 
Schafes, mit toten ©lutförperdjen beS SRenfchen 
ober bes $unbe8 ufm. jufammengebracht wirb, 
biefe ©lutförperchen fogleidj jufammengeballt 
(agglutiniert) werben unb in groben Älumpen 
ju ©oben finfen. SBeiter fanb man, baß bie 
@rfd)einung nicht nur jwifdjen oerfchiebenen 
Sierraffen (al£ öeteroagglutination) oorfommt, 
fonbem baß felbft baö Sentm einzelner ©len» 
fdjen bie ©lutförperchen oon anbern agglutiniert, 
wäljtenb ihre ©lutförperchen wieber oom Serum 
ber oorigen agglutiniert Werben, Wenn man gegen» 
feitig ©lutferum unb rote ©lutförperdjen mifebt. 

• Qriecfiifd) = ®lut. 
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Untetfdjeibung Dort SRenfcbenraffen burdj 93lutunterfuchung 


SDlan hot bicfe beibeit Sitten üon SKenfdjcn roaren, mar man fiel) bodj übet ihre SBebeutung 
aB ©ruppe A unb B bezeichnet; hoch gibt eS gat nidjt flat, ßrft nad) bent Stieg mürben 
aud) SRenfdjen, beten SMutferum bie ßigen» Unterfudjungen oetöffentlidjt, bie an bent bunt 
fdjaft A unb B enthält, alfo beibe ©ruppen zufamtnengemürfelten ßntenteljeere bet ©alonifi« 
aggiutinictt (AB), unb fdjliejjlid) foldje, bie armec auSgefüljrt mürben, 4 unb gleidjjeitig be» 
feine non beibcn ßigenfcfjaften aufmeifen (0). richteten ungarifdje gorfdjer, baff in Ungarn bie 
$n ber folgenben fleinen Jabelle finb biefe Ipäufigfeit ber einjelnen ©ruppen aitberS ift als 
©ruppen gufammengeftellt. in jeutfdjlanb. 5 9?ad) bicfen Unterfudjungen 

finb SRenfdjcn mit bet ßigenfdjaft A bei meft» 
lidjen unb nörblidjen fR affen oiel häufiger als 
bie mit B; bei SSölfern im ©üben unb Often 
ift eS aber gerabe umgefchrt. 

SBill man bei einem SJolf bie igäufigfeit 
ber A* unb B=ßigenfd)aft beredjnen, fo muff 
man natürlich jur ©ruppe A mie jur ©ruppeB 
Unterfudjt man j. 95. einige ijunbert Seute, auch bie Snbiüibuen hinjujählen, bie beibe (A B) 
fo mirb man unter ihnen fehr halb für jebe ßigenfdjaften enthalten, ßrft fo bcfomnit man 
©ruppe SJertreter finben, mobei eS natürlich ein 93ilb oon ber SSerbreitung ber ßigenfdjaft A 

dd® B BfocdemDnAef •-• M 

4.5 15m a 1 8 m m B m _ I «*«*** mm 


Sölutfärperdien 


Gruppe 


SDi« Sertciluno ber eißenfcbaften a unb B bet betfcbiebenen Rollern, feftgefteat mit $tlfe bet 

^ftmaßßlutinalion. 

jucrft DöIIig gleicf) bleibt, ioeldje ©ruppe man ober B bei einer 9iaffe. 2BiU man biefeä SJer* 
A unb B nennt. 9Kan fyat ficfy aber bafyin ge* {jältniä ber beibeit ©ruppen zahlenmäßig au£* 
einigt, bie in 2>eutfdilanb unb ©nglanb {läufigere , . - . A 

©ruppe mit A Ju anen. 31.4 biefet «n- b,a<!c ”' B M b “ ‘•»‘»'»‘M™ 

teilung ift bie Slnjaljl üon SRenfdjen, bie ju fRaffettinbej. Jiefer beträgt bei ßnglänbern 4 
feber ©ruppe gehören, in öfterreich unb Jeutfdj» bis 5, b. h- eS gibt 4biS5mal mehrSRenfdjen mit 
lanb gleichbleibenb: 43»/o für ©ruppe A, 12o/ 0 ber ßigenfdjaft A als B; bagegen bei ben Nubiern 
für ©ruppe B, 5o/o für ©ruppe AB unb 40»/o nur 0,5, b. h- alfo nur halb foüiel A als B. 
für ©ruppe 0. 3 n ©nglanb unb Slmerifa ^n bem obigen ©djaubilb finb biefe 93erl)ältniffe 
meidjen bie ßrgebniffe nur menig baüon ab. — fehr beutlid} junt SluSbrud gebracht, ©djraffiert 
Jrofcbcnt biefe fehr merfmürbigen geftftel* 
lungen fd>on feit faft jroei Jahrzehnten befannt 


4 ß. u. 9$. $trfd)felb, ßancct 1919. 

6 93era&, u. 2Se3aecaft), 3Mod). Stfcfir, 
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SBalt&er JJIaig: 


bcbeutet bie ©igenfdjaft A, fdjwarj bie ©igen» 
fdjaft B. SRait fieljt genau, baß Dan SEBcflen 
nadj Often A abnimmt, B bagegen junimmt. 
$ie SBölfer fielen in bet fotgenben Steifjenfotge 
nebeneinanber, Wenn man bie mit Ijödjjtem 
Snbej juerft nimmt: ©ttglänber, SlmetiFaner, 
granjofeit, Staliener, 3>eutfdf)e, öfterreidjer, 
^eutfdje Äöloniften in Ungarn, ©erben, ©rie* 
djen, Bulgaren, Iflrfen, Ungarn, Slraber, Stuf» 
fen, 3 üben (aul SJtonaftir), SKalaien, Senegal» 
neger, Stnamiten, ^nbier unb 8i0eune*- 

^m allgemeinen folgen fie einanber if)ter 
geograpf>ifdjen Verteilung nad). SJtan fönnte 
babei üieileidjt an Flimatifdje Serfdjiebenlj'eiten 
benfen, eä ^anbelt fid) inbeffen um Staffen» 
eigenfdjaften ber Söller, ©afür brei fefjr inter» 
effante Seweife: 2>ie Ungarn, bie in ®ebrecjin 
leben, fielen in ifyrer ©ruppenßäufigFeit am 
närijftcn ben dürfen. Siun lehren bie ©efdj.idjte 
unb bie ©pradjwiffenfdjaft, baß bie Ungarn gum 
ural»altaifd)en SSölferftamm geböten, ©ie lebten 
cot ettoa 1200 3<rtften nodj mit ©tämmen gu* 
fammen, bie fid* bann ffibwärtö in bie ©egenben 
nörblid) com ©djwarjen SKett tcanbten unb 
um baS 3 alpt 896 in if>re jefcige §eimat Famen, 
ipier äußert fid) alfo eine meßr alö 1200 
alte ©tamme^üerrnanbtfcbaft. SMerbingö ifl ber 


SBert biefer 8°$ baburdj geminbert, baß fpfittr 
noch bas Sanb lange unter £ürFenf)errfdjaft jlaBb 
unb bamit audj muß weitere Sinftüffe Corljanbm 
fein Fönnen. — dagegen geigen bie Unterfudju»» 
gen an 3igeunern collflänbig biefelben 3al)l«t tote 
bei Qnbiern. Stun finb bie 3ifleuner, fooiel man 
weiß, um bas %al)T 1400 in ^Mitteleuropa auf» 
getaucht, nadjbem fie wabrfdjeintidj 200 3*$** 
ootlier burdj mottgolifdje ©infälle au§ hinter» 
inbien, iprer §eimat, certrieben worben waren. 
— fEeutfc^e ffoloniflen enblidj, bie feit rnefyr cdö 
200 3 a fyi en in Ungarn angefiebelt finb, gäben 
bie gleiten fflerte, bie man audj ljeute in 
$eutfd)lanb finbet. 

©o würbe bie Slutuntcrfudjung btrrd) 
§ämagglutination gu einet Stet^obe ber Staffen» 
forfdpmg. greilidj ifl eS nidßt möglich, ton 
einem befHimnten einzelnen SJienfcfjett gu fagen, 
ob er gu biefer ober jener Staffe gehört; nur 
bie §äufigFeit ber cerfdjiebenen ©igenfcßaf» 
ten bei einer Staffe geigt bie erforbetlidjen Unter* 
fd)iebe. STuf jeben fjall ifl eä aber feljt nterl» 
würbig, baß bei jeber Staffe b e i b e ©igeitfdjaften 
gefunben werben, unb es muß bie Aufgabe weite» 
rer ^orfdjung bleiben, nadj ber Urheimat ber 
beiben ©igeitfdjaften A unb B gu fucßen. 


Dränage. 

0n Kapitel aus ber Bobenoerbefferung. 
von IDalttjer Flalg. 


333er im Sommer ober fperbft beä ber* 
gangenen gahreg prüfenben 2tuge3 burch bie 
Äcfer unb gelberbreiten fcfyritt, ber Ibnnte mit 
Sorge unb SBefymut bie oft berheerenbe SBirlung 
ber allgureichen 9Jieberfdf)läge oerfolgen. Die 
ftürgenben SSuffer riffen nicht nur tiefe gurren 
unb ©reiben in bie Scete, fie überfluteten auch 
meite Sldet* unb SBiefenftreifen, fo baß bie gelb* 
früdjte mancherorts — mie ber ©auer fogt — 
gu „erfaufen" brol)ten. 

2tber ba unb bort traf man einzelne #der 
ober auch ganje ^Sdjläge'' unb „©emanbungen^, 
bie trofc ber Dtegenfälle, tro^ flauer Sage oer* 
bältnismäfeig troden unb erftauntid) gut ftanben. 
ßin funbtgeä 2(uge fonnte bort leidet irgenbmo 
in einem tiefen ©raben am SRanbe eine§ folgen 
Schlages eine Öffnung in ber ©rabenmanb ent* 
beden, auä ber fiefy ein ftarFer raufd)enber 
8Baffer|irom in bie ©rabenfol)le ergoß: bie 2Tu§* 
münbung einer Dränage ober Dränierung. 

Dränage — ein SBort, ba§ man je^t 


Oiel ^ört, benn in ber 9^ot f menn f mie 

^eute, Sebenämittelteuerung unb *mange[ brüden 
unb bro^en, ba erfc^allen ja gerne unb plö|lid) 
folc^e Shife nac^ ^Dränage'', „Urbarmachung 
beä öblanbe§", furj „©obenoerbefferungm'^ 
„^robuftion^fteigerung" unb mie bie Sdjlag* 
morte alle Reißen. 9lber nur menige ber SRufer 
miffen, baß alle biefe Serbeffetungen, bereu SBert 
ber Sanbmirt redjt mo^l erfennt, riefige ©elb* 
mittel unb Oiet Qtrbeit unb erforbern, unb 
baß öblanb ebfen Öblanb ifl unb bleibt, 
öblanb, baß ein Urbarmachen nur ganj feiten 
lohnt unb au^ bem nicfytä ju holen ift, oft foum 
gutter für genügfame Sdjafe. 

©iinftiger liegen bie ©erhältniffe bei maffer* 
überreidjem, berfumbftem ©elänbe. 333 aff er ifl 
jtoar unentbehrlich fürä 5ßflan5enleben, unb iuu 
e^ mangelt, ba fyerrfcht halb Dürre unb ^Jftan* 
^eutob; aber auch ein ^nijubiel ifl beT ©flanje 
unb befonbers ber Sulturpflanje fchablich (ab* 
gefeljen oon ben 333afferpflangen # bie natürlich 
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burcß befonbere ginricßtungen an tßre najfe Um* 
gebuug angepaßt finb). 


Sene ©runbwafferbrunitenfcßäcßte liejerten 
aucß ben SSemeiS für baS fließen beS ©runb» 


Sie Slieberfdjläge, b. ß. bie SBaffer, bie fid) mafferS. Um bie g-rage ju erforfdjen, fe^te man 
in Stopfen* ober Sriftallform auf ber grbober* Heine leicßte Gdjroimmer (ftörffcßiffcßen) auf bie 

__ SJKtte beS SBafferfpiegclS in ber Siefe beS^ieß» 

* 7 — : brumtenS. Unb mirflidj jog im Saufe ber3«t 

— r^r ~eine fonft unmerflidje (Strömung ben Sdjimm* 

mer — fo oft man ben 33erfucß and) raieber* 
ßolte — immer nacß einer beftimmten Seite 
beö un ^ brüdte ißn bort an bie 

' } / \ ©lauer, ein SctoeiS für baS fließen unb bie 

^ mtun M C 8 t unt,m(|«fto,n 8 . 

pj ] Slbb. 1. £ntftebunß be3 ©runbroallerd. ©3 ffltlU ItUU fein, baß ba$ ©runbmaffer 

52-d = 'Surdjiöffißc Schicht. burd) ungünftig gelagerte unburrf)läffige Sd)id)- 

BB = ©runbtuQffcr fü^renbe Schiebt. ten uitb mancherlei anbere Urfadjen — 5 . 33. 

WM - nmam* «mm. ?“ 5 ? "®," I, A° n , t “ »“J’r'i' ta *r" rT 

0-8 = mmmi ,» »m,„ M «.»«. ul "? l, '“ d ' 6 ; lr1 " 1 »1>«> ®«» 

l»afferftrome$. 93et S (foß. OueUborMont) entftebt bureb feitmärtä h erein ^ rin 0l — fo h oc h angeftaut tPirb, 
»treten beS ®runb«a1fer 3 eine Cuetle. ^ e g fln bet 0bct{Iäcf)e fl n etotW mit 

fläche nieberfeßlagen, geßen oerfeßiebene SBege. feinem SBafferüberfluß in grfeßeinung tritt: 
JRunb */ 6 , b. ft. bie Hälfte, oerbunften ober Ser ©runbmafferfpiegel fteigt, ber SIder per* 
fließen als Sag* ober Obermaffer ober» fumpft, bie SBiefe wirb „fauer". SaS SBaffer 
fläeßließ ab. Sie anberen */6 bringen in baS felbft ift ja ben iß)lan$en nießt unmittelbar feßöb» 
©rbreieß ein, aber beoor fie in bie tieferen ließ. ©lan ßat burcß SBafferfulturoerfucße 
©cßidjten „oerfidetn", reißen bie burftigen — fßflanjen tourben in eßemifeß reinem SBaffer, 
ffSflanjen mit ben SBurjeln noeß V« o« fuß. bem man nur bie notmenbigften ©äßrftoffe ju» 
SBaS nun übrigbleibt (*/ß)/ muß junäcßfl bie feßte, jum SSlüßen unb Steifen gebraeßt — 
„SBafferfapajität", b. ß. bie Sluffaugefäßigfeit beS gejeigt, baß fie aueß im SBaffer leben fönnen. 
jeweiligen SSobenS, befriebigen. 3ft ber S3oben gs finb anbere ©rünbe: 


= ©runbfaaffer führenbe Schicht. 

= Unburchläffiße Schicht. 

©runbhmfferfbteßel unb SRichtunß be3 ©runb- 


gefättigt, bann geßt baS übrige SBaffer in tiefere 
©cßidjten, bis eS fitß über unburdjläffigen ©djicß» 


Gaffer SSoben ift ftetS t ä 11 e r , als bie 
trodene grbe. Sie S3auern fpredjen beSßalb 


ten als ©runb* ober Untermaffer an* gerabeju oon „falten 33öben' 


Raut. SKan fprießt bann aud) oon ©tau» ober 


SBeiter „fdjließt" baS 3 u 0 i e l an SBaffer 


6 tß i cß t maffer, unb, wenn eS roieber zutage* ben SSoben unb oerßinbert ben Suftjutriit unb 
tritt, oon Oucltmaffer (Slbb. 1). _ 


*-'i\ 





3n flachen, toafferarmen ©egenbeit, 
ahne Obermaffer itnb Cuellen, geminnt 
man ba^ ©runbmaffer in B^hörunnen, 
jenen tiefen, runbgemauerten Sd^äch^ 
ten, mie man fie auch un ^ 

Dörfern unb alten Burghöfen nodh 
trifft. 2luch ba§ ©runbmaffer fließt, 

benn bie unburdjläffige ©taufd)id)t au^ ^ ^ 

Ion, gel^ ufm. mirb faft immer eine 

gemiffe Neigung höben, ber ba^ Stau** "- ,T "- - 

maffer folgt (Slbb. 1). Xod) barf man w .. Wem . 'Stoßfuge 

fiefy, menn oon einem „©runbmaffer** 
ftrom" bie Siebe ift, feinen ftarfen 

rtnrh her ^lrt her ober.* 2. I ein Selbftdnbran. H ein ^afchinenbrän. III ©raben für 

-U5aiieriaur na q ocr an oer ooer^ clnen ncuiJcitIi ^ cn H ö *renbrän. Xie ©obic ift fo fchmai als mößitcn 

irbifchen Sache unb Sliiffe Oorftellcn, unb Bereite ber ftöbre anßepafit. IV 2)arfteHunß atoeler Röhren eine^ 

benn biefer „©trom" befteßt nur unb be,,en *» bcn « ärtewn @«®®eibra«. 


"5toßfuge 


SaußbrönS unb beffen einmübunß in ben ftärferen Sammelbrön. 


feiner 33emegung unb bem tarnen nadj. 3 n bamit aud) bie Sauerftoffaufuhr. SSobenFälte 
SSirflichfeit brängt er fid) tropfenmeife in feinfter unb Sauerftoffmangel höben aber fehr böfe 


gerteilung burd) bie oft min^igen gmifchen* 
räume ber tieferen (Schichten. 


folgen, benn fie oerhinbern bie für bie 33e* 
rcitung ber ^flanjennährftoffe fo notmenbigea 
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©altßer Jlaig: 


©erbrennungS* (DjßbationS*) unb ©ermitterungS» 
Borgänge, ja fie menben fic fogar jum 
fcßlecßten unb oermanbeln bie §umuSförpet an* 
jiatt in ©flanjen n ä ß r ftoffe (j. ©. ©mmoniar 
unb Stoßlenbiojßb) in pftanjcn f cf) ä b i i cf) e 
Stoffe (f a u t e !£>umuSftoffc, Stoßlentoafferftojfc, 
Nitrite, freiet Stidftoff, EifcHojrßbulfalje, 
©tetallfulfibe ufm.). Sine fcßledjte Ernte wirb 
bie goige fein. 2ie „falten ©oben" ßaben aber 
ttocß tncfjr ©acßteile. Sie trocfnen fet)r fcßmer 
unb tonnen beSßalb nicßt recßtjeitig bearbeitet 
»erben, ©eftellung unb Ernte werben ßinauS* 
geflohen, ber „ftulturaufmanb" wirb größer, 
b. ß. ifjte ©earbeitung toftet meßr ab bie 
trodener ©oben. 

Einjt, ab itocß Biel Urlanb braeß lag, unb 
ieber fieß ein gutes Stüd auSmäßlen tonnte, 
ba ließ ntan falte ©oben eben liegen, aber 
ßeute, wo jedes fleinfte Stüd Sanb ber 2tdcr* 



* 66 . 3. Sarftelliinö eines ©außbränS unb beS 28irlunßSberetcbe8 
(®nth>äfferun 0 Sßebiete£) ber ©to&fußen bei ebener (I) unb bei ße* 
netßter (II) (Jrboberfläcbe. 

fultur bienen muß, ba fiitb aueß biefe weniger 
guten Scßläge alle ab 2ldcr unb ©iefe unter 
fßflug unb Senfe. Scßon früßjeitig oerfudjte 
natürlid) ber ©auer, bie ©tängel abjuftellen. 

©ie er fid) bei ©affermangel bureß ©emäf» 
f e r u n g ßalf, fo ^alf er fieß frier bei ©affer* 
überfdjuß bureß Sntmäfferung. 

Um baS nötige © e f ä 11 e, bie fogen. 

S o r f l u t, ju erßalten unb baS SEBaffcr jum 
Abfluß ju bringen, oertiefte er junädjft bie 
n a t ü r l i d) e n ©afferläufe. ©o dies nießt 
genügte, ba burd;jog er baS fendjte Sanb mit 
fünjilicßen ©räben unb fleinen Kanälen, 
bie in bie natürlicßen ©afferläufe aibmünbeten. 

2 iefe offenen ©räben bilbeten aber halb ein 
großem ^inberniS für bie ©eftellung, fie fonn* 
ten oft mit ©ieß unb 2ldergerät nitßt über* 
quert werben, man mußte ©rüden bauen ufm.; 
außerbem raubten fie Biel gutes Sanb. 2iefe 


Übel bradjten ben ©auer auf ben ©ebanfen, 
bie ©räben mieber fo ju füllen, baß auf ißrem 
©runb ber ©afferabfluß bureß irgendeine burdj* 
läffige güllung gefießert War, bie barüber* 
liegenbe Erbfcßicßt aber bod) wiebeT bearbeitet 
werben tonnte. 

©o Biel Steine auf bem 2tder ober in bet 
©äße waren, ba warf er biefe einfatß ßinein, 
unten bie groben Stüde, barauf ben feineren 
SieS unb ©ruS unb enblicß mieber bie Erbe. 
2a aber baS Sidermaffer bie Öffnungen jmifeßen 
ben Steinen halb mit Sdjlamm oerftopfte, fo 
fcßaltete er baS näcßfte ©tat eine ©afenfeßießt 
jmifdjen Steine unb Erbe ein; biefe Scßitßt 
mirfte als gilter unb ließ moßl baS ©affer, 
nitßt aber ben Sdjlamm ßinbureß: Sin fjelb* 
fteinbrän ober furj Steinbrän mar 
fettig (2lbb. 2,1). ©o Steine mangelten ober »o 
fie — wie im ©toorboben — im meießen ©runb 
oerfunten wären, ba ßalf man fieß mit 
2orfbtänS auS ßoßl jufammen» 
gcftellten, feft gepreßten Sorfjie» 
g e l tt, ober mit gepreßten ober ßoßl 
geftodjenen Üorftößren, ober man 
ftellte 2 o r f f e i l e, unter benen ein 
tQoßlraum blieb, in ber ©rabenfoßle 
gegeneinanber. EUifadjer mar eS, bie 
auSgegrabenen ©urjeln unb Stöde an 
Stelle ber Steine als ©urjel» 
Stangenbränju Betmenben. fiunfß» 
Boiler waren freiließ bie gafeßinem» 
b r ä n S (2lbb. 2, II). ©tan jmängte 
©flöde freujmeife in ben ©rabengrunb 
unb füllte ben oberften ©infei beS 
SreujeS mit ©ftmerf, bureß baS baS 
©affer bann in bie baruntctliegenben 
Jfjoßlräumc ßinburdjfiltertc. ©od) Bollfommenet 
find enblicß bie § o l j f a ft e n b r ä n S, b. ß. 
lange, oieredige fpoljfäften mit Seßlißen an ben 
Seiten, bie in bie ©rabenfoßle gelegt unb ein» 
gebedt Würben. 

2 llle biefe ©orläufer ber eigentlicßen fEränage 
geigten aber große ©tängel; fie Berfcßlamntten 
mit ber 3eit, baS Ipolj Berbarb, fiel jufammen 
unb Berftopfte bie ©bjüge, unb naeß 10 ober 
15 faßten oerfagten fie in ber ©eget, ©enn 
fie aueß ba unb bort nod) gebaut werben, fo 
finb fie bod) im allgemeinen burd) eine Br» 
rungenfdjaft, bie biefe ©tängel befeitigt, oer» 
brängt worben. UmS §af)t 1840 erfand man 
nämlicß in England bie ©ößrenentmäf* 
f e r u n g ober „d r a i n a g e" (oon to drain 
== ablaffen, [mit ©ößren] entwäffern; bie all» 
gemein üblkße franjöfifcßc 2luSfpracße bed 
©orteS ift alfo ftreng genommen f a f f <ß). 
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Ißet biefer Grfinbuitg treten an Stelle non 
Steinen, ipolj ufro. gebrannte, aber nidjt ge* 
glättete (glaficrte) 2on* ober 3 ««n ö 1»* 
ren, bie, mit beit Öffnungen’ aitcinanber ge* 



Hbb. 4 . 93ctfptcl einet neuaettltcben ftöbrenbränaße. 3ur Gntnmtte* 
runfl einer berfumpften Sldermulbe mürbe ba3 ©ebänße Itnfö mit 
einer 8 ä n 0 3 bränage, ba3 reebtä mit einer Quetbränaße burebaoßen. 
3n beiben §äHen bereinigen fief) bie 6außbrän§ A in ©ammelbräns 
B, bie trieberum al£ £auptbrän C ßenteinfam in ben natürlichen 93or- 
flutßraben einmünben. 

ftofeen unb in langen „Stränge n" auf bie 
©rabenfoljle gelegt roerben (Stbb. 2, III). 2toS 
ffiaffer bringt an ben „Stofefugen" ein unb 
eilt im 3nnem ber fHöfere roeg (2Ibb. 2, IV). 

(Sitte äfenlicfec Slrt ber Gntmäfferung burd) 
fRöferenftränge mürbe allerbingS aud) fdjon im 
Sltertum, unb jloar in IBabplonien angelegt, 
aber nur in Stabten jum Gntroäffern ber §öfe, 
nidjt etma auf bem Sltferlanbe. Scfeon fort* 
gekrittener maren bie ©riedjen ttnb oor allem 
bie SRömer. 93on ifenen roiffen mir, bafe fte 
iljre naffen gelber unb ©runbftiide fomofel mit 
offenen ©räben reicfelid) toerbefferten, als autfe 
g e b e d t e GntroäfferungSjüge anlegten. 9Jian 
fanb nidjt nur Stein* unb ^afdjinenbränS, fon* 
bem fogar foldje auS ^lad)*, ja §of)l*3iegeln! 
gmei Qafertaufenbe faft mufeten oergefeen, bis 
man bie Grfinbung ein jroeiteS DCIiat tnadjtc. 

12 ie Einlage eines 9ie&eS folcfeer IRöljren* 
flränge erforbert aber — menn eine bauerttb 
mirffame Arbeit gcleiftet merben foll — eine 
peinlidje SSorauSberedjnung beS ju entroäffern* 
ben ©elänbeS. ©efälle, 93obenart, bie ©röfee 
ber {$lädje, beren norneljmlidje SSermertung als 
$l<fer, ffliefe ober SBeibe in ber u. a. nt. 

fpielen mit. Gin SRöfirenftrang ober genauer 
beffen Stofefugen entmaffern über fiel) einen 
befiimmten SBeteid), ben man errechnen fann, 
unb ber im ebenen ©elänbe als StreiS unb int 
geneigten als Gllipfe üon ber Dberflädje ge* 
fdjnitten mirb (3lbb. 3). 9JZan erfennt in 91bb. 4 
leitet bie nerfdjiebene SSirfung im ebenen unb 


geneigten ©elänbe, berjufolge eine fogenannte 
£l u e r bränage (quer jum ttatürlidjcn ©efäll) 
mirrfamer unb billiger ijl als eine fiängS* 
bränage (parallel jum natürlidjen ©efälle). 93ei 
einer fiangSbränage greifen näntlicfe 
bie GntroäffcrungSgebiete ber einjelnen 
Stofefugen fearf iibereinanber, mäfe* 
rettb bei ber Querbränage bie Saug* 
bränS entfpredjenb ooneittanber abge* 
rüdt roerben löntten (2lbb. 4). Unter 
SJeadjtung aller biefer SBirfungen mirb 
bie 3>ränage auf einer Starte beS ©e* 
länbeS entmorfen, bie SRöfjrenftränge, 
aud) SaugbränS genannt, roerben 
eingejeidjnet unb in S a m nt e 1 * unb 
§auptbränS auS ftärferen 9iöl)ren 
Bereinigt (21bb. 2, IV) unb einem natfir* 
liefjen ©tabett jugeleitet. 

12er forgfältige Gntmurf erlaubt 
eine genaue SBeredjnung ber nötigen 
SlrbeitSjeit unb »fräfte, beS 9JtaterialS 
ufm. $n 12eutfd)lanb feat ber Staat 
fog. ftulturämter gef Raffen, bie 
auf Ißeftellung alle biefe Arbeiten mit gcfdjulten 
Straften burdjfüferen. 

$er Gntmurf mirb bann auf baS ©elänbe 
übertragen, bie ©räben merben auSgefjoben ober 



SlDb. 5. Sränaßcmcrfacußc (£ränbeftecf). Son ltnt§ na<| 
mbtS: 1. Gin fflüprenleßet, mit betten £ilfe man (o|ne 
in ben (traben pinabauttetßen) bie tRö&ren in ben «raben* 
ßrnnb cinleßen Tann. 2. Gin ^oplfpaten. 3 . Gin Normal* 
fpaten. 4. ©pipbaue ober triefe ORicfajt). 5. Gin anberer 
^oplfpaten. 6. £nite aum StuSpupen ber ©rabenfo&le, Me 
bamit ßlctcb bem tKopre anßepafet mirb (f. 2lbb. 2 , III). 

auefe, freilid) feltcner, auSgefprcngt. 3m all» 
gemeinen merben bie ©räben 1,25 bis 1,50 m 
tief gehalten, bie Sofele aber nur fo breit, als 
cS bie IRöfjrc forbert (9tbb. 2, III). 3“ biefer 
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fjanS SBolfgang 53elfm: 


Ärbeit unb junt Einlegen ber ßtößren in Me 
engen ©räben gibt eS ein befonbereS © t ä n» 
b e fl e tf au« Oerfdjiebenen Spaten, fcauen ufw. 
(Stbb. 5). ©ie SRö^ren »erben — t>on oben nad) 
unten, wegen beS SSerfcßlammenS — büßt an« 
einanbergeßoßen in ben fertigen ©raben gelegt, 
bann oorfidjtig »ieber eingebedt, jebotf) fo, baß 
ber unreife ©runb »ieber in bie ©iefe, ber gare 
fruchtbare SBoben aber obenauf fomtnt. 2Bo bet 
©rabengrunb feßr nachgiebig ijl, muffen bie 9töß* 
ren burdj Satten, Steine uf». oerßeift »erben, 
bamit fie in ber richtigen Sage erhalten bleiben. 

©ie befle 3 e it Jur Einlage einer ©ränage 
ifl natürlich bie trodene Spätfomntetgeit nach 
ber Ernte, ton Sluguß bis Oftober, ©ie 3lu3» 
münbungen ber Sammel« unb §auptbrän8 in 
ben SSorflutgraben müffen ftoßfidjer (aus @uß* 
eifen ober geteertem §olj) ^ergefteltt fein unb 
frei (oben übetragenb) fo enben, baß feinetlei 
©etier, »ie gröfcße uf»., ßineinfriechen unb 
bie ©ränS oerßopfen fönnen. 


Ober ben einseinen Stoßfugen bilbet ftdß 
bann im Srbreich halb nach ber gertigßellung 
ein Hieß oon fleinen Siderfanäldjen, bie bad 
SSaffer sur guge leiten, ©ort bringt eS nach 
bem ©efcfce ber Scßwerfraft ein unb siebt bie 
folgenben Siderwäffer nach, Weil eS in ber 
SRöljte leinen großen SBiberßanb finbet. SBenn 
bie Siderwäffer reichlich finb unb bie Stößre 
gans auSfüllen, fo üben fie fogar eine boll» 
fommene Saugwirfung auS, bie fid) burch bie 
Stoßfugen nach außen fortpflangt. ©urch ben 
Saugbrän eilt eS sum Sammetbrän unb§aupt» 
brän; unb halb fünbet ein anfangs ßetS »ach* 
fenber SBafferftrom an ber SJlünbung bie ©ätig- 
feit ber ©ränage. Schon im nächfien Somme» 
aber wirft fie fegenSreicß auf baS 9tderlaitb, 
unb wo borßer mäßiges Unfraut bie Kultur» 
pflange erbrüdte, ba reift jeßt auf trodenea» 
Stoben fcßöne Saat einer ßoffnungSoolten Ernte 
entgegen. 


lus ber pbynRalifcbsctjemirdjen IDerkftatt bes Cebens. 

neuere Forfdjungen zum Plasmageheimnis. 

Don Ijans IDolfgang Beijm. (Schluß oon s. 6t.) 


Einige gorfcßer bebienen fich bei ber IjälaSma« 
oiSfofitätSmeffung ber SJtetßobe ber SRifto* 
Oiüifeftion, baS will heißen, baß fie ein 
miftoffopifcß Heines lebenbigeS ißlaSmaförpet* 
djen mit einer aus Spesial*3ena«©laS auSge» 
jogenen 9labelfpiße operatio beeinfluffen. 
eS im fRaßmen biefeS nur furj orientierenben 
ÄuffaßeS äucß nicht geßattet, bie ebenfo feffeln» 
ben Einheiten Wie bie s u überwinbenben 
Schwierigfeiten biefer 9Jtetßobe beS näheren oor* 
jufüßcen, fo fei »enigflenS gefagt, baß eS mit 
biefer SDletßobe bereits gelungen iß, Sernfcßlei» 
fen auS fidß teilenben 3 e Hen ßerauSgutrennen 
unb ißre 3ähigfeitSöerßältniffe nebft jenen ber 
Spinbelfafcm oergleicßenb su überprüfen. Sei* 
fris 6 ßat bereits Mn SBeg befdjritten, eine 
SSiSfofitätSffala mit mehreren unter* 
fdjieblicßen ©raben innerhalb beS »äffrigen Sol 
bis sum ftarren ©el aufsußellen, um su einer 
feßgelegten Sfata, ähnlich ber §ärteffala ber 
ÜRinerale, su gelangen. 

ES barf heute für erwiefen gelten, baß mit 
bem Sttlter ber 3 c He ber SßiffofitätSgrab beS 
IjJlaSmaS Wädjft, feine Subßans träge unb 

1 (5 e t f t i 3, 1920, „Viscosity values of protoplaam." 
Botanic. Ga*. 70. 

— 1921, „Observ. on aome phjTsic. propcrtiea of pro* 
toplasm.“ Ann. of Botany 35. 


fabig wirb, baß »ieberum ber leichtbewegliche 
Sol*3ußanb bann eintritt, fobalb eine3elle au» 
einer SRußeperiobe in eine foldje bes SSacßStum» 
unb ber ©eilung (funftioncllen Slftioität) tritt. 
So seiflen einige 3 e Kelcmente ber Sporenfeim» 
linge ber ©rünalge Oedogonium bei lebhaftem 
SBadjStum einen Sot*3ußanb beS 3ellpla§ma» 
unb ßarfe Sörownfcße Sttolefularbewegung. ©iefe 
Bewegung tritt bei anbeten Hilgen im '.'lugen* 
blid ber HJilbung ungefchlecßtlicßer Sporen, bes». 
in ben Seßältcrn ber Eisellen, ben Oogonicn, 
ein (2lbb. 7). ©aS junge einfernige Oogon bet 
gucu8*H9raunalge befißt einen feßr flüffigen 
SSiSfofitätSgrab, ber beim naßesu reifen Oogon 
(nach Teilung in acßt Eier) wädßß, ber fuß 
bei ben faß reifen Eiern ßeigert unb fich 
bei öollreifen, frei wcrbenbcn Eiern bem 
©el»3ußanb näßert. gebet Oon unS rennt bie 
fäbig grünen SBatten, bie inSbefonbere im 
gtüßjaßr in rußigen ©ewäffetn auftreten. 
©filUonen oon Spirogtjrenalgen säubern biefen 
SBattenteppid). Solche Spirogpren (Hlbb. 8> 
pflansen fuß gefcßlecßtlich berart fort, baß 
S»ei geißellofe ©efcßlecßtSgellen (©ametcn) gu 
einer fogenannten „ 3 h 9 ofßore", einem mit gett 
ober rotbraunen Scßleimteilcßen angefüllten 
Sugelgebilbe, oerfcßmelgen (Fonjugieren bes».. 
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lopulieren). Streiten $mei Spirogpren jur 
Sonjugation, fo merben bie urfptünglid) parallel 
^ueinaitber fteßenben 2äng3mänbe bogig unb 
außen oorgemölbt, fo baß bie gellen eine tönn- 



Hbb. 7. Oedogonium diplandrum. a ÜMnnltcber Öabcn 
mtt Sintbertbien; auä einem bon ihnen fcbUipft Gerat*.' 
etn Bctmärmer auö. b Sin 2eil eines meibltcben Habens 
mit 2 Cogonicn; eine männliche 3etle befruchtet foeben 
bie eigene. 31ergr. 400. CinfS an ber begetatiben 3eQe 
flfct ba£ leere 3toergmänncben. (SluS bem „STCtrroloSmoS".) 

eßenartige ©eftalt anneßmen. 2 e b l o n b 6 füfyrt 
biefe Srfdjeinung auf ein Slnfteigen be£ gnnen- 
bruefö jurücf, ber bureß 9lnrcid)erung oon 
3 o n e n (eleftrifdj gefabenen Atomen be^m. 
Moletüllomplejen) im Innern ber 3elle bebingt 
ift. SHefe gonen bemirften fcßließlid) einen 
tibergang Pom jäßen ®el- in ben ®ol*3uftanb. 
Siricß perbreitet finben fid) auf abgefallenen 
©tattern ober faulenbem §ol$ bie $laömo^ 
bien ober nadten ©laSmamaffen ber Sdjleim- 
pilje. 3 ™ rußenben 3 u f* an b fint> falcße 
mobien nun äußerft jäß unb fiebrig, mäßreub 
fie im tätigen SBacß^tum^uftanb folartig flüffig 
finb. ©cobadjtungen an 3Bed)feItiercßen ießren 
äßnlicßeS. Srfcßeint bei beginnenber gureßung 


fifct. D^acß ber © i r e i f e erfolgt eine 2 lb* 
naßme biefer 3 ößigfeit, naeß ber ©efrueß* 
tung junäcßft ein Stnfteigen bi3 jur 
3cit be3 £>ößepunfte3 ber Spermaftraßlung. 
$ann finit bie 3 ößi 9 fcit ttrieberum, bleibt ge«» 
ring, bi§ bie I e i l u n g näßt, fteigt bann mieber 
an unb finft erft mieber nad> ©eenbigung ber 
erften gurdjungäteilung. Offenbar ift ba§ SBefen 
be3 gurcßung£- unb be 3 £eilung§pro§effe3, ber 
ja aud) beim Menfcßen naeß erfolgter ©efrueß- 
tung ber Eizelle im Mutterleib beginnt, inbem 
fieß baä ©i fureßt unb teilt unb naeß biefer erften 
Teilung ein 3 mei 5 ellenftabium cßarafterifiert, 
burd) pßßfifatifcße 3 u f^^ n ^> e beö 
plaSmaä bebingt. 

©or ber Teilung erfaßten beobad)tung£gemäß 
bie Eier perfd)iebcner $iere eine 2 ängsftrecfung. 
S)ie Xeilungäfurdje ftellt fieß in eine ©bene fenf- 
red)t gur 2äng3ad)fe ein. Man fueßt biefe ©r- 
feßeinung fieß jept mitunter fo ju erflären, baß 
fid) im gellpla&ma jmei ßalbfefte Muffen (2lftro- 
fpßären) bilben, bie auf Soften ber fie umgeben* 
ben fliiffigen Xeile fo lange mad)fen, biä alleä 
ftiiffige 3 cllpla£ma aufgenommen ift. 3>ie bei*» 
beit $urcßmeffer ber Sugelmaffeit merben ba- 
bureß aber größer aI3 ber urfprünglidje $urcß- 
meffer be3 Sieg. ©3 ftreeft fieß bcäßalb in bie 
2änge. Somit märe ber ©erlauf ber gureßun- 
gen ein SB e cß f e l f p i e l ber © i § f o f i t ä t. 
So ßat e3 G ß a m b e r 3 gebeutet, S e i f r i 5 
am Seeigelei unb am pflan^lidjen gucuäei ge¬ 
nauer beobaeßtet; fo ßabett Center 8 unbSpef 
bei rußenben 3 e W crnen ^ et SBurjelfpipcn unb 
SBurmeiern mit meßr ober ininber abmeidjenben, 
aber im ©runbe äßnlicßeit Erfolgen experi¬ 
mentiert. 

©ceinflußt man ba3 in einem beftintmten 
3 äßigfeit^uftanb bcßarrenbe©rotopla3ma fünft- 
ließ, fo erfäßrt man, baß 5? a r f 0 f e bie 3eU* 
teilung ßemmt, bie für bie erften leilungä- 


pon Arbacia*Seeigelciern 
bie leilung^fpinbel, fo 
nimmt bie anfänglidje 
3 äßigfeit bc3$la£ma3 ab. 
Eßamberä 7 ©jperi* 
menten am Ei be 3 Scßnur* 
murmö Cerebratulus ju* 



«5b. 8. SluSgetuacbfenc ©btrogbrajeHe mtt SRingfalten, (SbloropbbUbanb, heften 
Stärfefernen unb 3*nrcrn. (Sflacb ÖrancG auS bem „aJUfrofoSmoS".) 


folge läfjt fidj fagen, baß ba3 unreife ftabien mafjgebenbe 3 iü)igrcUa 5 unaf>mc oertjin» 
einen ßoßen ©rab oon 3 ^ 9 ^* rücfgängig mad)t ober in baö ©egenteil oer- 


• ßeblonb, 1919, ^Le paasage de l’fttat de gel ft 
l’fttat de aol", C. r. Soe. Bioiogie 82; 1150 U. 1220. 

1 Sbambcc», 1917, „Microdissection studies 1.* 
ftmer. Journ. Pbystol. 42. 

— 1918, „The microviviaection method.“ Biolog. Bul* 

totin 84. 

— 1919, „Cbanges in protoplasmic conaistency.“ 

Jovm. General Phyakd. 2. 


feßxt, baß beifpiel^meife ^mei Xppen ber S^arfofe 
beim Seeigelei unterfd>eibbar finb, bie halb bie 
3äßigfeit Perringern, halb crßößen, fo baß ba£ 
3 ellpla^ma halb bauernb flüffig, halb bauernb 

8 e m e c, 1916/ „@inice3 über Acntrifug. ^flon^en* 
aeHen". Bull, intern. Ac. de BohCme 20. 
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§anS 2öolfgang 33epm: 


ftarr erfdjeint. 33eibe Sppen mirfen aber ent* 
mitflungShemntenb, ba, mie mir oben hörten, — 
bie Teilung ja gerabc auf einem periobifcpen 
SBecpfel beS 3äpi9f e i^huftanbeS beS Proto* 
plaSmaS beruht. 9luSgel;enb oon ber fjrage, ob 
man burcp Erhöhung beS 28affergepalteS ber 
3 e(le biefe $ur Teilung anregen fann, ob in 
einer ©erflüffigung ber 3 c I^o(loibe bie auS* 
löfenbe Urfachc ber 3 e MciIung b 11 fudjen fei, pat 
© p e f 9 in §eibelberg, bem mir felbft manche 
Anregung oerbanfen, baS Problem ber piaS* 
maoiSfofität, in Eingriff genommen unb feine 
prädjtigen ©erfucpSergebniffe in einer Porläu* 
figen „öuellungStpeorie ber Entmicflung" ju* 



H&b. 9. Ta3 ^ontoffclticr (^ciramöaium) au3 bem £>eu. 
aufflufe, bas im ©efleitfafc aur Slmbbe eine fefte S^rm 
fotote flern unb ^ebenrcrn bcflfct, teilt bei ber ftort* 
pflan^unfl aufjer bem ‘Claöma amt feine tferne burcö 
bantelförmioe# Vluäeinanberaiebn. m ilJiunb, ps pulfie- 
renbe '^In^cben, mu (Troyern, rai tfletnrern. 

(Slacb ©tribbe.) 

famincngefaßt. ©erfud)Sobjeft mar in ber 
^auptfadje baS einhellige Pantoffeltierchen Para- 
maecium caudatum. SSur^elt ber SJeginn ber 
3 ellteitung in einer ©erflüffigung ber QM* 
folloibe, bann müffen ber 3 c ^ c hugefüprte 
quellungSförbernbe ©ubftanhen hur Sei* 
lung reihen. ©pef braute folgerichtig bie 
Paramcihienhellen unter ben Einfluß quellungS* 
förbernber unb quellungShentmenber ©ubftanhen. 
SSurben ftarf quellenbe ©alhe, Sitpiumbromib, 
Sitpiumdjlorib, SRfjobanfalium ber Kulturflüffig* 

• ©per, 1920, „Settröae aur ÄoIIotbcbemie beT 8*U. 
teilunß.“ Äolloibcfjem. Beihefte 12. 


feit beigegeben, fo läßt fid) in ber Xat baöurdj 
bie 3 e lttei(ung gaith erheblich förbern (9lbb. 9). 
Umgefeprt hinten entquellenb mirfenbe 
©alhe, mie ftalhiumdjlorib ober Sulfate, bie 3^1* 
teilung in popem 9Raße. beobachtet man ba* 
Verhalten ber plaSmatifcpcn ©cheinfüßchen 
lebeitber 2Bed)feltierd)cn (Amöben) int 3hmfelfelb 
mährenb unb nad) eleftrifchcr SReihung, 
fo tritt bei richtig abgeftimmtem SReih bas 
Plasma oom ©ol* in ben ®el*3uftanb, b. p. Oie 
piaSmaftröntung unb bie Sromufdje SRolefular* 
bemegung hören auf. 9?ad) S. S JR e p e r 10 foll 
ganh neuerbingS bie protoplaSmaftrömung burcp 
eine georbnete SBärmcbemegung ber 
TOolefüle oerurfacht fein. 

9Repr unb niepr bemühen fid) ©eiehrte, bie 
medjfelnben 3 u ftanbSformen unb ©emegungS* 
erfdjeinungen beS Protoplasmas mit ähnlichen 
Erfdjeinungen an unbelebten ©toffen in Ein* 
tlang hu bringen, experimentieren mit eleftrifcpeit 
unb fonftigen SReihen unb fd)idcn fich an, bie 
behiepungen h^if^ert 3ellform unb piaSma* 
häpigfeit aufhubeden. 9luS früheren öeften meiß 
ber KoSmoSlefer bereits oon vielerlei 91 n a l o * 
g i e n, Übereinftimmungen ^rtnfc^en ScbenSfor* 
men, SebenStmrgängen unb leblofen ©ebilben. 
Sange ©erfud)Sreipen finb befanntlicp aufgeftellt 
morben, bie bemegung ber fttlle, ber 9Imöbe, mit 
Öl* unb Ehloroformtropfen oberßlfeifenfcpäume 
nachhualjmen, ober baS merfmiirbige ©erhalten 
ber f l ü f f i g e n £ r i ft a 11 e (9lbb. 10) mit 
3ellt)erfdjmelhungen, Kernteilungen unb Suofpen* 
bilbungen, mie bei ber ©ernteprung ber £>cfe* 
hellen, hu oergleidjeit. 11 bei mieberum anberen 
©erfudjSreipen fuchte Sebuc bie epemifepen 
unb pptjfifalifcpen bebingungen naephuapmen, 
bie in ben Sebemefen oorpanbeit finb, baute mit 
2BafferglaS*, Kupfervitriol*, 3iuft>ifriol* unb 
blutlaugenfalhlöfungen fünftlicpe 3 c ^ eit auf, 
hauberte auS blutplaSma unb mit chinefifcper 
Sufdjc gefärbter Kochfalhlöfung Kernteilung^* 
figuren (9lbb. 11) h e ^ or unb fdjuf burch 9luS* 
fällen oott Kocpfalh unb Ehlorammonium aller* 
lei tierifeße unb pflanzliche ©ebilbe, mie fünß* 
ließe SRafen ober 9ilgenfolonien. ©o menig aber 
beS ScbenS ©cpcimniS als gelöft hu betrad)tcn 
ift, menn mir ben lebten aller Simeißförper, bie 
ein totes Sebemefen birgt, fünftlid) imbraufeffel 
beS SaboratoriumS aufgebaut poben, fo menig 
ber 9lnalogicoerfüd), fritifcp betrachtet, befrie* 
^ bigen fann, fo menig bürfen mir heute fepon be* 
paupten, büß baS lebenbe Protoplasma fid) in 

i° SR et) er, 1921, „Stnaltjfe ber OTanaenaelle*. n. 
1. 3ena. 

11 93fll. ftoÄmo§*§anbtreifer 1906, ©. 6; 1907, 3. 30; 
1908, 6. 84; 1909, ©. 214 unb 1914, 3. 272. 
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jeber Segiehung mie ein leblofeä Solloib Per* Sau. 2a e3 gelungen ift, burcf) mechanifdje 
hält, — finb mir aud) auf beftem 2Bege, mehr unb djemifd)e Steife ben gntmirflung^progeji 
£icf)t in ba3 2unfel ber bei ber Protoplasma* fünfllid) in ©ang gu feiert (Jünfilidje partheno* 
frage ficf> erfdjliefeenben Probleme hineingutra* genefiS), bürfen mir öermuten, baft ber Sperma* 
gen. Sftan bebenfe, bajj Protoplasma*21ufbau fern gngpme (Ummanbler) enthält, bie aüe 
ben aujbau eines im fortlaufenben 2Bed)fel be* berartigen fiinftlidjen gingriffe in SBirflidjfeit 

erfefccit, fo ba& menigftenS bie 
g r m e cf u n g ftfjlummernben 
Sebent mahrfdjeinlid) auf 
ri) e m i f d) e n Vorgängen beruht. 

TOit junefjmenber ©rfennt* 
niS ber ^einfjeit ber 3 e tlftruN 
tur finb bie Sdjmierigfeitcn 
erheblich gemadjfeit, bie gr* 
fdjeinungeit beS Sebent, bie 
Jätigfeit beS Protoplasmas, in 
ihren urfäd)lid)en 3ufammen= 
hängen gu ergriinben. 12 UnS 
muft eS üorerft genügen, baS 
SBedjfetfpiel eines SorgaitgS 
menigftenS befdjreibcn gu 
tonnen, fagen gu fönnen, fo 
griffenen d)entifd)en StjftemS bebentet, barin im unb fo oerljält fid) eine Sarfje, menn mir aud) 
taufenbfad) oerfcfjlungenen SRfjtjthmuS bie 2ltome nicht miffen, m a r u m ein Sorgaitg fidj in 
taugen, unb, mie ermähnt, unaufhörlich 2eile biefen ober jenen beftimmt gerichteten Sahnen 
unb Jeildjen gerfallen unb neu erfte^en. 2Bie abfpielt. Sei ber 3*rage itad) bent „SBarum" 
mir ein Somtenfpftem unb fein öermutlid) all-** aller grfd)einungeu mirb ber 9Jaturforfd)er mehr 
mähliches SBerbcn roohf 
befchreiben, jebod) baS 
eigentliche SBefeit feinet 
rhpthmifchen 2afeinS unb 
feiner inneren Harmonien 
nur eben ahnen fönnen, 
genau fo derhält eS fiel) 
bei bem piaSmafpflem. 

Schon bie fleinfte 3 e U c / 
toie mir fie etma beim 
SnfluengabagitluS oou 
0,4 |a 3>idfe unb 1,2 jlx Sänge 
eefennen (1 H=7iooo mm), 
ftellt ein mofjlorga* 
nifierteS ©hftembar. 




®Bt>. 10. Cebenbiße unb „tote" Statur, a etn 3?aftertum, b flüfflße UrtftaHe, 
bte flrf) beibe burcf) ben ßleicben SeÜunßdmecbantdtnuä fortpflanaen. 
(Stad) 0. fiebmann aud Uabn, ßeben bed ÜJtenfdjen.) 


Nehmen mir für eine 
untere ©renge ber 3 e l s 
lengröfje einen 2urd)* 
meffer öon 0,1—0,3 jlx 


$lbb. 11. flünftlid>c 3entetlunßdfißur, bon ßebuc barßefteHt burcf) btc Gtnlaßcrunß 
etned Üufrfietropfcnd atoifdien atoei (saMnmtfertrobfen, bte bte Sufcbeförner burd) 
$iffufton anaieben unb baburdi bte SMIbunß einer „Cbromattnfptnbel" beranlaffen. 
£te gißur ift obttfeb bon einer echten 3eIIteilunßdfißur ntd)t au unterfebetben. 
(Siacb Ualjn, $ad ßeben bed SUtenfchen, iöb. I.) 


an, fo Wirbeln in folcf) einer winjigeit 3 c Ile Wo 1)1 ober minber felbft junt lßf)ilofopf|en, ber in» 


gegen jefjntnufenb ßiroeifjmolcfiile, unb jebeS beffen gerne barauf ocrjidjtet, Erfenntniffe bem 
SOiolefüI burd)faufcn ^unberte bil Jaufenbe Don SBereirf) bes 25?unbct3 ju entlegnen. 


ültonten. ©djon bie fleinfte baä fteinfte 

^laämaflümbd^en ^at einen äufjerft oernncfeltcn 


11 Serol. Herau u. a. Sätctot ® r a f e, „Gbcmif ber 
^flanaenacne". Berlin 1922. (ClntWt tndbefonbere auc^ 
bte neueren ßtteraturnaefitoetfe.) 
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Die Rätfel Der Ofterinfel 

Don T. Kellen. 


3 n bem großen Snfelgerotrr beä ©tillen 
Djeans ift bie Ofterinfel (Slbb. 1) ba 3 öftlidjfte 
non Sßenft^en bewohnte ©ilanb, währenb bie 
menfäjenleere gelfeninfel ©ala h ©omej nod) 
etwas öftlidjer liegt. SBeibe ^nfeln geboren bent 
»eit entlegenen ©hile an ber SBeftfüfte ©üb* 
amerifaä. 

Siele f)aben Ebatniffoä ©ebidjt „©alaä h ©o* 
mej" gelefen, Dielleicht ohne ju roiffen, wo fidj 
biefe Snfel befinbet. $er Sichter ift auf feiner 
SBeltreife felbft bort gewefen nnb ift auch auf 
ber Ofterinfel gelanbet, bie übrigen^ auch au3 
ben Berichten älterer (Sntbedung§rcifenber be* 
fannt ift. Mun würbe fürjlid) Don Derfdjiebencn 
©eiten gemelbet, bie Ofterinfel fei infolge be§ 
©rbbebenS, baS Eh^ e i * 1 ber Macht Dom 10. auf 
ben 11. Mooember 1922 beiwfud)te, im 9J?eer 
oerfuitfen. Sftan fdjlofj 
bieS barauS, baß auf einen 

funfentclegrapt)ifd) cit 21 n* 

ruf bie bortige ©tation 
nicht geantwortet hat. 3 “* 
bem berichtete ber Sapi* 
tön eines bort oorbeige« 
lomntcneu ©djiffeS, er 
habe bie Sttfel nidjt mehr 
gefeljen. Madj neueren 
Madjridjteu beftätigen fich 
biefe ÜKelbungen aber nicht, 
unb wir börfen beöljalb 

Sage Ux OftVtlnf... a ' lne t men ' baß bie Snfel 
nod) befießt. 

“Sic Ofterinfel bietet etßnologifd) oiel Be- 
merfenSmerteS. ©ie ift bie öftlid)fte polQnefifc^e 
3nfel unb Reifet aueß SSaißu, Seapi, $apagonei 
ober 9tapanui. ©ie liegt auf bem 27°10'fübl. 
Breite unb 109° 26' meftf. Sänge unb umfaßt 
118 qkm, ift aber im ©egenfaß gu früher nur 
noeß feßmaeß beoölfert. 2ÜS ©inmoßnerjaßl 
mürben julcßt 150 angegeben, fo baß auf jeben 
©ittmoßner faß 1 qkm tommt. Ser SanbungS* 
pfaß ift ©oofSßaOen. ©ßile ßatte bie Sufel 1888 
als ©traffolonie in Befiß genommen. 

©S ift eilte bergige ouffanifdje Snfel mit 
fteiten, feßmer jugänglidjen Stiften. Sie ©in- 
moßttet mürben früßer als ben Saßitiern äßnlid) 
begeießnet. 2IuSgefüßrt merben oerfcßicbcnerlei 
grüdjte unb 3 U( J crro ^ T - völlig baumlofe 

©ilanb foll jeßt jiemlicß ütel Bieß ernäßren. 

Sie ^nfel ttmrbe 1712 am Oftertage (baßer 
ißr 9?ante) oon bem £>ollänber SRoggeoeen, in 


beffen Begleitung fieß ber Seutfcße BeßreitbS be¬ 
fand mieberentbetft, naeßbem fie bereits 1566 bon 
©tenbana unb 1688 oon SaüiS befud>t morben, 
aber mieber in Bergeffeitßeit geraten mar. ©oof 
befueßte fie 1774 unb gab in feinem 3feifcmerf 
eine Slbbilbung ber ©ingeborenen, bie aber ßeute 
nießt meßr einen fo milben ©efidjtSauSbrucf 
ßaben. $ßnt folgte 1786 Sa B^roufe, ber aueß 
ein fcßöneS Bilb oon ber Sitfel braeßte (9Ibb. 2}. 

Ser beutfdjc Sicßter s ibalbert b. Gßa- 
miffo, ber aber franjöfifdjcr 3tbftammung mar # 
unternaßm in ben faßten 1815 bis 1818 mit 
ber Diomanjofffdjfn ©ntbecfungScjpcbition auf 
ber Brigg 9iurif (Supitän Otto oon Soßdme) 
eine SReife um bie SSelt, unb er ßat fein barüber 
gefüßrteS Sagebucß, nebft Bemerkungen unb 2ln- 
fußten, oeröfrentlidjt. ©ßamiffo feßreibt: „Ser 
28. 9Kärj 1816 mar ber Sag ber 3*rcubc; bie 
erfte Befanntfcßaft $u ftiften mit ©tenfeßeu biqeS 
reigbollen ©tammeS unb bie erfte feßöne Ber- 
ßeißung ber Steife fieß erfüllen ju feßen! — 
2US mit breiter, feßön begrünter Suppe bie 
Ofterinfel fid; auS bem ©feere erßob, bie oex- 
feßiebenfarbigen ftelbereinteilungen an ben Äb- 
ßängen oon ißrem Sultur^ußanbe jeugten, Saucß 
oon ben bügeln flieg; als näßerfonnnenb mir 
am ©tranbe ber ©oofSbat bie SÄenftßen fieß 
oerfamnieln. faßen; als ^mei Boote (meßr 
feßienen fie nid)t ju befißen) üoni ©tranbe ftießen 
nitb unS entgegenfamen — ba freute icß midj 
mic ein Siitb; alt nur barin, baß icß mieß 511 * 
gleicß aud) barüber freute, ntieß nodß freuen gu 
fönnen. Sie flüchtigen äugenblidte unfrer oct* 
fueßten Sanbung oergingen unS, umtaumelt oon 
biefen lärmenbeit finbergleicßen SKeitfcßcn, mie 
im Staufd). 3cß ßatte alles ©tfen, SJtqfet, 
Sdjcren, alles, maS icß mitgenommen ßatte, 
eßer oerfeßenft als Oertaufcßt, unb nur, icß 
meiß nießt mie, ein fcßöneS, feines 5if^ rnc & 
erßaitbelt." 

9?äßere ßin^elßeiten bringt ©ßamiffo fo- 
bann im jmeiten Seil feines SleifemerfeS. Sort 
beridjtet er: 

„Sie Ofterinfel erßebt fieß mit breitgemölb- 
tem SRücfen, breieeftg, bie SSinfel an poramiben- 
förmige Berge anleßnetib, ma|eftätifd> auS ben 
Stellen empor. ©S mieberßolen fieß in ißr im 
flehten bie rußig großartigen Stuten oon 
O'SSaißi. Sie fd)ien unS burcßauS mit bem 
frifd)eften ©rütt angetan, bie ©rbe überall unb 
felbft an ben fteilften 21bßängen ber Berge in 
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gerablinige gelber eingeteilt, bie ficf> burdj an* 
mutige garbenabftufungen unterfchieben, unb 
bereu Diele in gelber 93lüte ftanben. SSir ftaun* 
ten biefc Dulfanifdje, fieitibebecfte, megen ihres 
2RangeIS an §oIj unb SSaffer berüchtigte Grbe 
oermunbert an! SSir glaubten, einige ber folof* 
[alen 93ilbfäulen, bie foDiel 33emunberung er* 
regen, auf ber Sübofttüfte mit bein Sernrob/r 
unterfd)iebcn $u haben. $n GoofSbai auf ber 
JBeflfüfte, mo mir bie 3tn!er fallen ließen, finb 
biejenigen biefer SSüften, bie Den SanbungSplafc 
bejeirfjneten, unb bie SifianStot) nod) gcfeljcn 
hat, nid)t mel)r Dorhanben. 

„3n>ei ftanotS (mir fahen im ganzen nur 


mit ihnen erfchmert. SBir näherten unS bem 
Stranbe. SllleS lief, faudjjte unb fd)rie, grio 
bcn^eidjeit, bebrohliche Steiitmürfe unb 2d)üffe, 
greunbfdjaftSbeaeidjnungen mürben gemedjfeit. 
Gnblid) magten fich bie Schmimmcuben häufen* 
meife an uttS heran, ber £aufd)hanbel begann 
mit ihnen unb marb mit Sfieblictjfeit geführt. 2 Ule 
— mit bem mieberholten 9iufe: Höe! Höe! — 
begehrten 9ftejfer ober Gifen gegen bie grüdjte 
unb SBur^eln unb bie jierlidhen Sifdjentepe, bie 
fie uttS anboten, junt Xaufd). 23ir traten auf 
einen Slugenblid an baS Sattb. 

„2iefe als fo eleitb gefd)ilberten üfteufchen 
fdjienen unS non fd)öiten 0cfid)tS5tigen, Don 



856. 2. ©icinDil&niffe auf ber Cflerinfel. (9tad) 2a ^k-roufc.) 


bxet auf ber $nfel) maren unS, jebeS mit ^mei 
SRann bemannt, einlabenb entgegengefommen, 
ohne fid) jebod) an baS Schiff h cr anäumagen. 
Schmimmenbe hatten unfer autn Sottbieren aus* 
gefepteS Soot umringt unb ben Iaufd)hattbel 
mit ihm eröffnet. 2ie Untreue eiltet biefer 
§anbelnben mar ftreng beftraft morben. 9Sir 
ließen, eine Sanbung $u oerfuchen, ein $meitcS 
Soot in bie See. Gin jahlreidjeS Solf ermartet 
un3 frieblid), freubig, lärmettb, ungebulbig, 
finbergleid) unb orbnungSloS am Ufer. 9ftit 
£a <peroufe $u entfdjeibeu, ob biefe ftinbermen* 
fcfjen $u bebaitern finb, jügellofer $u fein als 
anbre ihrer Srüber, ift unferS 9lmteS. nicht, 
©emiß ift eS, baß biefer Umftanb ben 9SerFel>r 


angenehmer unb auSbrucfSDollcr ^hhUognomie, 
Don mohlgebilbetem, fdjlaitfem, gefunbem Sör* 
perbau, baS hohe Filter bei ihnen ohne ©e* 
bredjen. 2aS 3luge beS SüuftlerS erfreute fich, 
eine fd)önere 9?atur ju fdjauett, als ihm bie 
93abepläpe in Guropa, feine einzige Schule, 
barbieteu. 2 ie bläulid) breitliuige Xätomierung, 
bie ben Sauf ber Pusteln funftreief) begleitet, 
madjt auf bem bräunlichen ©runbe ber Saut 
eine angenehme SLUrfung. GS fdjeint an Saft* 
^eugen teilt Mangel 511 fein. SSeiße ober gelbe 
SDläntel baoon finb allgemein. grifdje Saub* 
tränke merben in ben balb länger, halb fürder 
abgefdjnittenen paaren getragen, fiopfpujje auS 
fdjmarjen g e & crn finb feltener; mir bemertten 
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jierlicf) anliegenbe IjjalSbänber, bie oorn mit 
einer gefdjliffenen 9Kufeßel gefcßtnüdt waren. 
Keine unfeßöne, entftellcnbe 3i cr °t cn fielen unS 
auf. SHe bei einigen ©reifen burdjboßrten unb 
erweiterten Oßrlappen waren zufammengefnüpft, 
in baS Socß wieber burdjgejogen unb unfeßein* 
bar. Sie Sdjncibezäßne waren öfters auSge* 
brocken. Einige junge Seute unterfeßieben fieß 
bureß eine Diel gellere garbe ber §aut. SSir 
faßen nur wenige SBeiber, biefe mit bunfelrot 
gefärbten ©efüßtern, oßne fReij unb Slnmut unb, 
wie eS fdjien, oßne Slnfeßen unter ben SKännem. 
Sine bon ißnen hielt einen Säugling an ber 
Sruji. SEßir halten unS beSßalb ju feinem 
Schluß über baS 3 a hf e n&crßältniS ber beiben 
©efcßlecßter berechtigt. 

„SBenn wir bie Sericßtc bon Eoof, Sa 5ß6* 
toufe, SifianSfoß unb unfre eigenen ©rfaßrun* 
gen bergleichen, brängt fieß unS bie Vermutung 
auf, baß fieß bie Seoölferung ber Ofterinfel 
oermeßrt unb ber guftanb bet gnfulaner gebef» 
fert hat. Ob aber bie Wohltätigen Slbficßten 
beS mettfcßenfreunblkßen Subwig XVI., ber bie» 
fern Solle unfre Haustiere, nußbaren ©ewächfe 
unb grueßtbäume bureß Sa ^eroufe überbringen 
ließ, erreidht worben, fonnten wir nicßt erfaß» 
ren, unb wir müffen eS bezweifeln; wir faßen 
nur bie in Eoof aufgezählten ißrobufte, Sananen, 
3uderroßr, SSutzein unb feßr fleine Jgüßner. — 
9US wir am Slbenb bie Slnfer lidjteten, rußten 
befrudjteubc Säolfen auf ben §ößen ber gnfel. — 
SBir ßaben bie bermutlicße Seranlaffung beS 
Zweifelhaften Empfanges, ben man unS auf ber 
Ofterinfel gemaeßt, feitßer erfaßten unb übet 
unS fclbft z« erröten Urfacße geßabt, wir, bie 
Wir biefe SKettfcßen SBilbe nennen.“ 

SBaS bie leßte Semerfung betrifft, fo gibt 
Eßamiffo in feinem £agcbucß eine längere Er» 
llärung, bie im wefentlidjen auf folgenbeS ßin» 
auSläuft. Ein ungenannter Slmcrifaner, Kapi* 
tän beS SdjonerS „Diäncß“, ßatte um baSgaßr 
1800 auf ber gnfel SK'aS a fucro, meftlicß non 
guan gernanbez (ber berühmten SRobinfoninfel), 
eine ©attung Oon Sccßtinben entbedt, bie bie 
fRuffen Soticf (Scefaßen) nennen. Sie gelle 
biefer Siere werben in Eßina feßr teuer be» 
Zaßlt, unb beSßalb maeßen bie Slmerifaner eifrig 
gagb barauf. Xcr fraglkße Stmerifaner mußte 
t>or ber gttfel unter Segel bleiben, ba fein 
fidjerer Slnferplaß bort ift. 3>a er nießt genug 
SKannfcßaft ßatte, um einen Seil zur gagb Z« 
gebrauchen, fegcltc er naiß ber Ofterinfel, um 
bort SKänner unb grauen Z" rauben, bie er 
naeß 9RaS a fucro bringen wollte, um bort ben 
Kotidfang regelmäßig zu betreiben. Sie Ein* 


geborenen ber gnfel leifteten aber SBiberftanb, 
unb erjt naeß blutigem Kampfe gelang es ißm, 
einige fortzufüßren. Unterwegs fprangen bie 
SKänner über Sorb, unb er oermoeßte fie nießt 
wieber einzufangen, ba fie jebeSmal untertaueß» 
tcn. Er überließ fie bann ißrem Scßidfal unb 
braeßte bie grauen naeß 9KaS a fucro. Et iußr 
noeß mehrmals naeß ber Ofterinfel, um bort 
SKenfcßen zu rauben. SaS foll bie Urfacße 
gewefen fein, wtSßalb bie .Eingeborenen bann 
noeß jahrelang jeber Sanbung an ißrer gnfel 
feinblicß gegenübertraten. 

Eßamiffo erflärt übrigens auSbrüdlicß, baß 
eS oerfeßrt fei, bie Sübfee*gnfulaner SBilbe zu 
nennen, benn ber SKaßftab, naeß bem wir bie 
Kultur bemeffen (bie oerfeßiebenen Erfinbungen, 
bie SKünze, bie Schrift ufw.), ließe fieß nießt 
anwenben auf „biefe infularifcß abgefonberten 
ÜKenfcßenfamilien, bie unter biefem wonnigen 
Fimmel oßne ©eftern unb SKorgen bem SRomente 
leben unb bem ©enuffe". 

gn ber fpäteren 3eit würbe bie Ojierinfel 
oerfcßiebentlicß öon KriegSfcßiffen (einem eng» 
lifeßen, einem cßilenifcßen unb zwei fraitzöfifcßen) 
angelaufen. SBefonberS bemerfenSwert mar ber 
Sefucß beS beutfeßen Kanonenboots fcßäne (1882), 
beffen Kommanbant, Kapitänleutnant ©eife» 
ler, auf SBunfcß ber Etßnologifeßen Slbtcilung 
ber Königlichen SJiufeen in Setlin eine Unter» 
fuißung ber gnfel üotnaßm. Ser barüber er» 
ftattete eingeßenbe Sericßt an bie Slbmiralität iß 
unter bem Sitel: „Ute Ofter*gnfel, eine Stätte 
prößiftorifeßer Kultur in ber Sfibfce“ aueß im 
Srud erfeßienen. ES iß eine reichhaltige Santm» 
lung oon tRotizen, bie gewiffenßaftcn gleiß 
oerraten, aber in bie eigentlichen Probleme .aum 
einbringen. SUS SOiaterial ijl aber aueß heute 
noiß mancßeS barauS zu berwerten, namentlicß 
aueß bie beigefügten, forgfältig auSgefiißrten 
litßograpßifcßen Safeln (naeß ben 3 e id)nungen 
bon g. SBeißer)/oon benen ßier 5 Silber oer» 
fleinert wiebergegeben finb (Slbb. 3). 

f£er beutfeße gorfeßer, Dr. SBalter K n o cß e, 
ber oor etwa z c ßn gaßren bie gnfel befueßte, 
gab ißre Einwohnerzahl für bamatS auf 228 an, 
mäßrenb fie im gaßre 1870 noeß 600 betragen 
ßatte. Et fagt, fie fei früher faß z e ßumal 
größer gewefen, aber um bie SKitte beS borigen 
gaßTßunbertS hätten bie peruanifeßen Seeräuber 
fie ßeimgefudjt. SlllerbingS ßätte S?ru bamal-j 
auf Sorßellung ber franzöfifeßen Regierung bie 
überlebenben gnfulaner auS ben ©uanogruben 
ber Eßincßa=gnfeln in ißre Heimat zurüdge» 
fanbt, aber fie hätten bie fßoden mitgebraeßt, an 
betten feitßer oiele Semoßner flarben. 31S bann 
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bie jodelt erlofdjen, mürbe mahrfdjeinlich uon 
ber ^nfel Tahiti bie Scpra cingefrfjTeppt, an 
ber jefct mehr al£ 10°/o ber ^ttfulaner leiben. 

2te 93ct>ölferung gehört nach Körperbau 
unb Spmdje zu ben reinen Ißolqnefietn. 
Dr. Knodje glaubt, fie fei mahrfdjeinlich jwi* 
fdjen 1300 unb 1600 n. Gt)r. auö einet ber 
©rup}>cn beö h eu te 8 » fjrranfreich gehörigen 
Cjeanienö eingemaitbcrt; namcntlid) weifen 
ethnograpljtfdje 93ejicl)ungen auf bie DJiarquefaö» 


ber 2uft, bie Kulturpflanzen burd) ben SJleitfdjcn. 
9lud) fonft miffen wir ja, baß bie Ojeanier 
ihren gefamten Igauörat, ja^Ireirfje 9?al)tungö» 
mittel, Seucr ufm. in ihren fcetüdjtigen 9Iu§» 
legerbooten mit fid) führten, unb nur fo fönncit 
mir un§ bie ©efiebelung entferntliegenber 2lrd)i» 
pele, roie j. 93. ber §amai*©rm>pe, erflären. 

SqoIj ift auf ber Öfterinfel anfdjcinenb immer 
feht fnapp geroefen, fo bafj bort feine nennend» 
werte (Schiffahrt betrieben würbe. Sarauö er* 



Höö. 3. Slltertümer Don bet Cfterinfel: 1. 2JtaIcret auf einer (Steinplatte mit (*rbfarDe im Ämtern eines Stetn« 
laufet, eine (Gottheit barfteüenb. 2. Malerei auf einet (Steinplatte, ben (tfott äNale*aJtaIe barftcUenb. 3. Vilteä 
iol^crneö SBruftfcbUb bet früberen „SVo nifle" mit SHIberfc&rtft. 4. Heiner (Stcinßüfee. 5. '-Ocgrabnispauö eines 

Häuptlings. 


grappen I)in. $l)re Sprache roirb aU ber ber 
^aroaianer äfjnlid) bejeidjnet. 

3Üe Überlieferung jagt, bafe jmei grofre 
Sanu£ unter §ot*9)2atua anfamen; in biefen 
Sooten befattben fid) aud) £>üf)ner, 33ataien, 
ber gur Sapaftoffbereitung bienenbe ^apiermaul* 
beerbaum, SameSmurjeln ufro., furjum all bie 
Srjeugniffe, bie bie Eingeborenen fd)on t>or 
funft ber Europäer in Ujrem Sefip Ratten; and) 
bie botanifdje Unterfud)ung ergab, bafj alle 
5ßflanjen Oon auSmärt» auf bie rein buUanifdje 
Snfet eingefüfjrt mürben, bie mübmadjfenDcn 
jumeift burd) bie Strömungen be3 9Keerc3 unb 


ftärt e3 fid), bau Sloggeoecn nur menige &u* 
fammengeflidtte fianuS bort oorfaitb. E3 ift 
aud) nid)t anjunefjmen, baß früher irgcnbmeldje 
engere Sejicljuttgen jnrifdjen ^oltjncfien unb 
Sübamerifa beftanben ijaben, ^utnal bie an J&äfcn 
arme SSefttüfte Siibamcrifaä früher nur geringen 
Siiftenoerfefyr aufmic». 

dagegen ift e$ moI)I möglid), baf) gelegene 
lief) einzelne Onanier bortljin ocrfdjlagen mur* 
ben, unb bafj fief) Ooti ifjnen einzelne SBörter 
in ßf)ile unb in 93oIioien erhalten I)aben. 

©erabe in jüngfter &'\t f)ctt man auf ber 
Ofterinfel Untcrfudjungcn angcftellt, meil man 
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glaubt, baß bort eine uralte Ä u 11 u r ge* 
ßerrfcßt ßaben müffe. So ßat ein außralifdjer 
Skofeffor namens 93 r o w n bebautet, baß bie 
Ofterinfel oor oier ober fünffjunbert Saßren ber 
SRittelpunft eines großen ^nfelreicßeS in bem 
Stillen Ojcan gemefen fei, baS waßrfcßeinlicß 
bei einem gewaltigen Grbbeben in bie See oer* 
funfen fei. 2a biefeS Snfelrcicß über oietjig 
Stunben fjaßrt »on ber cßüeuifcßen Süfte ent* 
fernt lag, märe eS burcßauS nießt auSgefcßloffen, 
baß eS oon einem Grbbeben ßeimgefucßt würbe, 
oßne baß man auf bem gcftlanbe etwas merfte; 
aber oon anberer Seite loirb bicje Vermutung 
beftritten, wenn aud> jugegebcn wirb, baß bie 
»ulfanifcße Snfel wie anbere ihrer Art fräßet 
etwas größer gewefen fein lönnte. 

Surj oor AuSbrucß beS SBeltfriegeS ßatte 
baS 33ritifcße SRufeum in Sonbon jur Grfor» 
ftßung ber Oßerinfel einen Segelfcßoner bort» 
I)in gefanbt, beffen gnfaffen fidß bann jeßn 
SKonate lang auf ber einfamen Snfel aufßielten. 
fßacß ißren Eingaben foll juerß baS fpäter bei 
ber 5alllanb*3nfel oernicßtete beutfcße ©efcßwaöer 
unb bann ber Sheujer Ißrinj Gitel grifbricß 
bie Snfel angelaufen ßaben, um fieß bort mit 
fßrooiant ju oerforgen. 

SSenn aueß fcßon Gßantiffo, wie man auS 
feinen 93erUßten erfießt, bie Stein benf» 
malet ber ^nfel (Abb. 4) befannt waren, fo 
ßatte er boeß wegen ber ffürje feines Aufent¬ 
halts feine ©elegenßeit, fieß barüber ju unter» 
ritßten. GS iß aueß möglich, baß er fie lebig» 
ließ Kuriofitätcn anfaß. 

Um fo meßr beachteten anbere fforfcßungS» 
reifenbe bie über bie ganje 5 n f e i jerffreuten 
Steinbenfmälcr, etwa 500 aus bet fiaoa eines 
erlofcßenen 93ulfanS hferauSgemeißelte SRiefen* 
ßanbbilbcr, burdfweg 5 bis 10 SOlcter, einjelne 
fogar bis ju 23 SRctcr ßod), bie teils nach 
aufrecht ßeßen, teils umgeftürjt auf bem 93oben 
liegen, ©erabe wie bie Solmen früher ju ben 
Wiberfprecßenbften Sermutungen Anlaß gaben 
(feltifcße Sruibenopferaltäre, ©rabmalet oon 
Häuptlingen), fo ßat man and) ßier allerlei 
Grflärungen ocrfudjt. 9?un finben fieß aber 
Salinen nidjt bloß in SBeßeuropa, fonbern aueß 
in anberen 3Seltteilen bei wilben SJölferfdjaften. 
Solmen unb jpflopifdje Steinbauten, bie ju ben 
Ipoljßütten ber heutigen Sübfee»Gingcborenen in 
aufiallenbem ©egenfaß flößen, gibt eS nießt bloß 
auf ber Ofterinfel, fonbern buteß ben ganjen 
weiten 93ercid) beS ©roßen OjeanS ßinbureß 
bis ju ber oon 3apan nidjt meßr alljuweit 
entfernten Soralleninicl Sßonape, in beren Stöße 
fie befoubcrS jaßlreicß unb mannigfaltig finb. 


Salb feßeint eS fieß bei biefen weit abfeitS »on 
ber heutigen Sedjnit ber ©ingeborenen liegen» 
ben Steinbauten um IpäuptlingSgräber unb 
Aßnenoereßrung, halb um SBoßnungen unb 
fJeftungSbauten, halb aueß um SBafferleitungen, 
Sandle, Kaianlagen unb fogar Straßen ge« 
ßanbelt ju haben. Alles natürlich Oon primi» 
tiofter Art, bie einen Sßergleicß mit ben Kunß* 
bauten ber amerifantfdjen SRapaS, Ajtefen unb 
SctfdjuaS oöllig auSfdjließt. Smmerßin bleibt 
beS fRätfelßaften genug. SBie ßat man jroei bis 
oier Sonnen wiegenbe Safaltfäulen unb Saba» 
blöde emporßeben fönnen? SaS iß eine ff rage, 
bie aueß naeß ber ©rflärung, bie ©eifeier »et» 
fueßt ßat, unS noeß feßr rätfelßaft Oorfonnnt. 

Sie ©ingeborenen nennen bie Steinbcnfmäler 
fDZoaiS. ©ine genaue Angabe über beten §er* 
funft unb $Wed feßeinen fie aueß nießt machen 
ju fönnen. Sie miffen auS ißter fagenßaften 
Überlieferung bloß folgenbeS ju berichten: SaS 
fianb war früßet (alfo Oor ber Anfunft ber 
ßSolpnefier) oon ben Sangoßren befiebelt. Siefe 
errichteten bie Senfmälet, unb babei mußten 
ißnen bie neu angefommenen Äurjoßren ßelfen. 
AIS bie Äurjoßren fieß genügenb oermeßrt 
ßatten, empörten fie fieß gegen bie Urbemoßner 
ber Snfel, befiegten fie, rotteten fie auS unb 
»erbrannten fie in einer ©rube. Auf 93efeßt 
ißrer Sönigin ßürjten fie bann bie Stanbbiloer. 

Dr. Snocße »ermutet, bie TOonolitßen feien 
Aßnenbilber gewefen, bie fieß über Familien» 
gräbern erßoben. ®r glaubt, baß bie erßen Se» 
Woßner ber 3nfel oon SBeften gefommen feien. 
Ser 9?ame Sangoßren geße auf bie Seßnung 
ber Oßrläppcßen jurüd, bie ißnen bis auf bie 
Scßultern ßerabßingen, eine Sitte, bie Oon ben 
fiurjoßren fpäter übernommen, aber wieber auf» 
gegeben würbe. Siefe Seßnung fei nießt 
polßnefif^, fie weife eßer auf melanefifcße ©e» 
jießungen ßin; aueß ber S3au »on Steinßäufem, 
wie er in ber S3ergangenßeit auf ber Ofterinfel 
übließ war, finbe fieß in ©ebieten außerhalb ber 
eigentlichen polßnefifcßen Snfelwelt. 

GS ift aber feßwer, etwas ©enauereS übet 
bie erßen SSewoßner auSjufagen; »ielleicßt ßan» 
beit eS fid) um eine Seoölferung, bie, weitet 
oon SBeften fonrmenb, bie heutige oftpajipfcße 
Qnfelwclt beoölferte. 

Obfdjon bie ^Religion bei ben Gingeborenen 
feine nennenswerte fRolle fpielt, finbet man bei 
ißnen noeß auS alter fteine Steingöfcen 

(Slbb. 3, 9?r. 4), ebenfo ^oljgößen, bie fie eigenS 
als Saufdjartifel für fVrembe anfertigen, ^trr 
^auptgott iß SKafe*3Rafe, ber lirtrjeuger, 
ber in fjorm eines gefeßnißten Secoogels batae» 
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flcltt tuirb (21bb. 3, 92r. 2). 2a biefer bie Seelen 
bcr Verdorbenen frißt, menn fic int 2eben SöfcS 
getan fabelt, merben bie 2cid)cit nirfjt begraben, 
fonbern unter eines ber umgeftürgten Stein** 
bentmäler gelegt, bamit fie, menn 9Jtafe*2Rafc 
tommt, ifynt entlaufen fönnen. s 32ur bie Vor** 
nehmen merben in befonberen Steinbauten bc* 
graben, boef) miiffen barin gmei 2öd)cr bleiben, 
burd) bie bie Seele nötigenfalls entfliegen tarnt, 
wenn fie oerfolgt mirb (91bb. 3, Wr. 5). 

s 31ußer ben meitl/in fid)tbaren Steinbenf» 
ntälern entbedte man auf ber Dfterinfel an ein* 
jclneit Stellen aud) unterirbifdje 2Bol)nungen 
unb ©änge mit eigentümlichen Malereien (9lb* 
bilb. 3, 9?r. 1). Sind) barauS fdjloß ntan, baß Die 
Cemoljuer früher eine eigene Kultur befaßen. 


bilber, mäljrettb auf ber Snfel unb im bettad)** 
barten ®tccre überhaupt feine Schlangen oor** 
fomnten. Vielleidjt merben fpäter einmal guttbe 
auf anberett Unfein ober in 2(itftralien ober 
SImerifa eS ermöglidjcn, biefeS SRätfel aufgu* 
tlären. 

2ic Sd)rift mürbe gemöfjnlidj mit fdjarfett 
Splittern beS 2aoaglafeS auf glattes §olg ein** 
geriet unb nur feiten in Ijalberljabner Arbeit 
auSgefdjnipt. 2ie frolgtafelit faßt ©cifeler als 
©efdjIerijtSregifler auf. 9lußerbent finbet man 
Sd)riftgeid)cit auf I;ölgcrnen Vruftfdjilbcrn, bie 
früher oom Sättig ober Häuptling getragen 
mürben unb bie an beiben Gnbcn mit gcfdjni&tett 
©ottljeiten oerfefyen fittb (2lbb. 3, 92r. 3). 

£>at in ber Sübfec oor Qafjrljunberten unb 



Wf>fr. 4. Gtetnbcnfmäler bet Dfterinfel. 


Gin anbereS SJiätfet, baS uttS bie Dfterinfel 
aufgibt, ift bie grage ber bort aujgefunbcnen 
Silberfdjrift auf eingelnen Vilberfäulen ober 
aud) auf föolgtafelu (9Ibb. 5). GS ift eine burdjauS 
auSgebilbete Silbcrfdjrift, bie offenbar oon einer 
früheren Seoölferung fjerrüfjrt, man fjat fie je** 
t>od) nod) nicht entziffern fönnen, unb baS er** 
feßeint begreiflich, ba eS bei ben ^ieroglppßen, 
bie ben europäifdjen ©eleßrten natürlich ttiel 
ttäßer lagen, Qaljr^nberte gebauert ßat, bis 
man fie entzifferte, maS ol)ne bie Muffinbung 
beS breifprad)igen SteiitS oon 2amictte oicl* 
leidjt nod) lange nicht gefdjefjett märe. Sei ben 
Silbertafcln ber Dfterinfel fehlt nod) jeher 2ln* 
ßaltSounft für eine Grfläruttg ihres llrfprungS. 
2ie Schrift ift oermutlid) gar nidjt auf ber^nfel 
felbft entftauben, beim unter ihren l)ieroglt)pl)en** 
artigen 3 c ^) en befinben fid) and) Sdjlangen* 


lange, efyc bie Guropäer famen, bei bid)terer 
Seoölferuttg eine mefentlid> höhere Kultur be* 
ftanben? 2atfäd)Iid) läßt manches auf eine 
frühere größere SeoölferungSbid)tigfeit fdjließcn. 
2er Seiter einer 1889 t>on ber Sölnifdjen 
3eitung auSgerüfteten gorfdjungSeypebition fanb, 
als er in baS innere ber $}odjgebirgSmelt oon 
2eutfd)-*^euguinea oorbrang, meit abfeitS oon 
jebmeber meitfcßlkßen Sefieblung ber ©egenmart 
bie unoerfennbaren 9tefte unb Spuren eines 
früher betriebenen 9lcferbauS. 2rofcbeitt märe eS 
feines GradjtcnS burdjauS oerfefjlt, auS einer 
oielleid)t nur geitmeilig größeren ValfSbid)tig** 
feit auf mefentlid) höhere Sulturguftänbefdjließen 
gumollen. Gr äußert fid) je^tbagumie folgt: „2ie 
in oielen gälten gar nicht gering eingufd)äpen* 
ben, fonbern biSmeilcn gerabegu bemunberungS* 
mürbigen Sulturleiftungcn ber größeren Watur* 
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oölfer fyaben, ba fie auf einer wefentlid} 
fd)mä(ern ©runblage beruhen, als fie unftet 
europäifdjen Sultur befdjieben War, ftetS etwas 
EpifobenhafteS unb bemetttfprechenb etwas ®urj- 
lebigeS. 3Kan benfe bloß an bie Trommel* 
fpradje ber Samerunneger, bie eine berart 
twrjügUdje getnöetjiönbigung ermöglicht, Wie 
Europa fie »or ber Erfinburtg beS Sclegraphf« 
unb beS SelepljonS nicht gefannt hat (f. SBeuIe). 
Ober man oergegenwärtige fid) bie an bie 
Haffifdje ©lütejeit ©riedjenlanbS erinnernben 
Sunftbronjen ber Senueneger, benen mit unfrer 
heutigen lechnif faum etwas Ebenbürtiges an 
bie Seite geftellt ju werben temrag. tSljnlid^e 





866. 6. 2«U etnet £>fterinfel-3nfd)rtft. 

üinge liefen fid) $ujjenbe anführen. $aS alles 
finb aber blofj S i d} t b 1 i fc e ber Kultur, 
benen alSbalb wieber baS £unfel folgte. 2lud) 
bie ißoltinefier ber ©übfee h a ben, gleich ben 
SKalaien, lange Oor SolumbuS ©cefahrten Oon 
einer Sänge nnb ©ewagtljeit auSgeführt, bie 
ber beS' SolumbuS Weit Doranftehen. SSarum 
alfo follten biefe Ißolpnefier, bie mit ihren 
befdjeibenen ©teinwerfjeugen auch ^cute noch in 
ihrer 91rt funftgewerbliche SJfeifter finb, fich nicht 
auch einmal in primitioen ©teinbauten üerfudjt 
haben, wie eS jwar nid)t bie alten ©crmanen, 
wohl aber in noch oiel früherer 3eit bie Dolmen* 


erbauet taten? $ebe Sultur ift, wie bie SRuinen 
nicht blofj in ber ©übfee, fonbern auch auf 
amcrifanifdjcm’SBoben bezeugen, etwas SSergäng« 
licheS. SBenh wir unfre auf folcfj breitet ©runb* 
läge beruhcnbe- europäifdje Kultur beShalb für 
uitjerftörbar halten, weil ihr feit ber S3ölfer« 
wanberung unb bem Untergang ber gricdjifd}' 
römifchcn Sultur ein faft ununterbrochener 2luf» 
ftieg befchieben war, fo höben unS ber SBelt* 
frieg unb feine folgen gelehrt, baß baS ein 
Irrtum gewefen fei. SBir finb in eine unoer¬ 
fennbare ßeit beS ÄulturniebergangS eingetre¬ 
ten, unb wenn weiterhin fiatt beS ©emein» 
fdjaftSfiitneS felbfifüchtige 9iaubintereffen bie 
SBelt beherrfchen, bebarf 
eS feiner allju auSfdjwci* 
fenben Ißhantafie, um fid) 
Oorjufteilen, bah, ähnlich 
wie heute über 9}Zempl)i&, 
Sabtjlon, IßerfepoliS ufw., 
fo aud) über Serlin, H?a* 
tiS, Soitbon unb 9lew ?)orf 
einmal ber SSüfienfanb 

weljen ober baS ©teppengraS wachfen fömtte." 

2aS Hingt atlerbingS fef)t peffimiftifch, unb 
wir möchten an folche 9Köglid)feiten in abfeb- 
baret 3 e ü nicht glauben, aber eS ijt natürlich 
nicht auSgefdjloffen, baß fpäter einmal in 

Sänbcrn, bie heute oielleidjt gar nicht beachtet 
werben, eine neue Sultur auftauchen wirb, bie 
fowohl bie beS alten Europas, wie bie beS 
jüngeren SlmerifaS oöllig in ben ©chatten fiel« 
len wirb. Stutturlänber fönnen rein fulturctl 
oerfinfen unb untergehen, wie ein Sanbfirich 
burd) ein Erbbeben jerftört ober eine 3 n ’ f l 

Dom ÜJlcere oetfdjlungen wirb. 


üermifdites 


(Ein botantf<fyet ©arten für tt>aföin$* 
ton. Wad) einer amerifanifdjen Statiftif gibt eSin 
Großbritannien (mit Kolonien) 56 botanifefje harten, 
in Deutfdjlanb 35, in granfreid) (mit Kolonien) 25, 
in Italien 23, in Wußlanb unb (Serbien 17, in 
Cfterreid) 13 unb in ben bereinigten Staaten nur 
12; alle anbern ßänber bleiben hinter btefen 
jurücf. Qtalien ging mit ber Anlegung botanifdjer 
Glätten öoran: Den erften erhielt bie Stabt $abua 
um 1533, ben feiten ^ifa int (Jaljre 1544. Der 
ältefte botanifdje ©arten in Deutjdftanb entftanb in 
§cibelberg 1593; granfreid) ^atte als erften Wiont* 
pellier (gegen ©nbe beS 16. 3 a fKbunbertS), als 
fttoeiten $ari3 1597; eS folgte ©uglartb 1621 mit 
bem botanifdjen ©arten in Ojrforb; bie berühmten 
ftttv ©arbertS in öonbott befteben feit 1760. Die 
größten botanifd)cn ©arten bcft(.tt Wio be Janeiro 
mit einer ad>e oon 2000 acres (1 norrmmerifan. 
acre = 40,171 ar). 


©3 mag manchem überrafdjenb Hingen, roenn 
bie Wntertfanifdje gorftjeitung feftftcllt, baß bie 
§auptftabt ber bereinigten Staaten feinen eigentlichen 
botanifdjen ©arten ^at. 2Ba3 lange bafür galt, tft 
eine Anlage in ber Wäfje beS Capitol», jqu cor- 
niiegenb bem 2Iitbau oon Sdjnittblumen unb 31 er * 
pflaitjen für öffentlidje Qmede btenftbar gemad't 

unb jugleid) ßrljolungSftätte für überarbeitete unb 
rufjcfudjenbe G^efeßgeber unb Sßalftpoltttfcr. (Srumnidjt 
ift aifo ein botanifdier ©arten im eigentticbcn Sinne, 
in bem mau tnenigftenS bie lebeitben Wirten 

Pcrfdjiebenften bau me, Sträudjcr, Sdjlingpjlanun 
unb Mräutcr beobachten fann, fomeit fie im iio- 

lumbiagebiet einl)ctmifd) finb ober bod) gebeihen — 
unb bieS fantt oon jahlreidjen fpflan^enarteit ber 
gemäßigten 3 onc Qefagt roerben. Die oorftoenral* 
tung I)at fid) lange um einen s ^la^ für einen Glanen 
mit tu* unb auSlänbifcßen Säumen bemüht, bie 

botanifdje Abteilung bc5 SanbjoirtidjaftSminifteriumS 
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braud)t flfiaum $ur pflege oon Daujenben oon $flan* 
jeu, bie ifjre fleißigen $orfdjcr il>r juttagen, unb 
ber biologifdjen Abteilung müßte eine Uuterfunftö* 
ftätte für bie Böget millfommen feilt. 

SBiirbig ber Buube£l)auptftabt find bie ©ntmürfc, 
bie gegenwärtig bem Stongreß oorliegen. ©iite große 
unbebaute 3’lädje am Aitacofliafluß ift auäermäfylt; 
oon ber früher beabficl)tigtru foftfpieligen Urbar* 
madjung unb Auffüllung ber burd) bie glut ge* 
fdjaffeneit Saitöbnufe im <51uß mill man abfel;eit 
unb bafür lieber bie Mittel jum Anfauf de» an* 
gren 5 enben Ijöljcr gelegenen ©eläube» (auf bem 
Hamiltonberg) oenuenbeu. Der gange (harten dürfte 
bann einen glädjenraunt ooit etiua 800 acres, mit 
beit angrenzenden ftaatlidjen ©runbftücfcn fogar ooit 
etiua 1200 acres umfaffen. ©ute Berbinbuitgen 

mit ber ^auptftabt, — unb bie Stabt 
tyätte bann Ooit biefer Seite t) cr einen 
unuergleid)lid) frönen 3 u Ü an 9 ! 

3m SSalbgebiet be3 ©elänbeä 
(etma 210 acres) fjat ber Botanifer 
Dr. 3oan Dibeftront 36 einfjeimifdje 
BSalbbäumc feftgcftellt. ©idjen* unb 
Bklnußarten, barunter ber lueiße 

norbamcrifanifdje SBalnußbaum, med>- 
feln je nad) ber Bodenerhebung mit 
Kaftaniett. Mannigfaltig finb aud) bie 
Bobetiartett: ©ine erfte Unterfudjung 
ergab 27! Mit 9ied)t erflärte bafjer 
ein Mitglied ber SRegierungSfommif- 
fion, baß (biellcidjt mit Aufnahme 
üon 9iio be 3 ane ^ rü ) bi e Bedingungen 
für einen meit ausgedehnten botani* 
feßen ©arten mof)l nirgends in näd)fter 
9?ähe einer ßanbeöhauptftabt fo günftig 
fein dürften. ©. B- 

kleine inMfdfyen Stdblicw- 
fdjrecfen. Drei 3 a h re lang l)abe id) 
inbifeße Stabt)eufd)rcden (Dixippus 
morosus) gehalten uitb ge^üdjtet unb 
if)rc Bemegungeit, bie ©iablage, die 
Häutung, bie ©Währung, ihren 
Scßeintob unb if)re ßidjtftarre beob* 
ad)tct. Bei Dagc oerl)ieltcit fid) bie 
Diere meift fefjr ruf)iq, jie faßen gern 
angebrüdt an bie ©den unb gugen 
be3 fäftdjenförmigen ©laäterrariums 
ober gmifdjen beit äftcfjcn und Blatt* 
ftielen ber Brombeer* ober 9 iofen* 

Zweige, mit benett id) fie fütterte. Sie 
ruaren in folgen fällen nid)t leid;t ju 
finden. Bknn id) beim Dcrrarium* 
reinigen bie Dierdjen Ijerau^nabm, blieben einige 
ftarr unb unbeweglich auf bem Difrf) liegen, bie 
Sü^ler mit bem erfteit unb zweiten Beinpaar gerade* 
au$ nad) oorn geftredt, mährend ba3 dritte Beinpaar 
jeft an den Hinterleib angebrüdt mar. Sic faljen 
bann bräunlidjcn, ^ugefpißten s Jiftd)cn äf)nlid). Andere 
blieben auf ber Stelle ftehett und fdjaufelten ihren 
Körper auf beit meit gefpreizten fed)3 Beinen. Dann 
fudjten einzelne mit einer gemiffen 5 £>aft zu entfliegen. 
Bei eintreteitber Dämmerung begannen fie, fiel) lang* 
fam $u bewegen und 9?af)rung 51 t fud)en. Aber aud) 
bann marcu ihre Beilegungen äußer jt langfant und 
bebäditig. 

Die © i e r mürben meiftenS in ber 9iad)t ab* 
gelegt, gegen Mitternad)t ober gegen Morgen. 3^) 
habe fie oft, mäl)rcnb id) im bunfeln 3 i mmc ^ laufdjte, 
fallen hören. Die ©ntmidlung im ©i bauerte ocr* 


id)icbcn lauge 3 e U/ a ^ cr wie unter 5 B$od)eit. So 
feblüpflett ooit mehreren, am 2 . September gelegten 
©iern ba3 erfte am 10. Oftober au* unb in jeder 
folgenden Aad)t 3—4. Au$nal)m3meife erfolgte bie 
, ©iablage aud) am Dage. Die Stabhcufdjredc lag 
1 dabei quer über einem Slofett^meig, l)ielt den Hinter* 
; leib etmaä entpor unb machte fdjmingenbe Bemcgun* 
9 gen. Die ©rößc der au3gefd)liipften Stabheufdjrede 
betrug 12—15 mm. Die 3ungett fd)leppten bie 
©iljülle uod) tagelang mit fid) herum, befonber^ menn 
nid)t nur ein, fandern itod) zwei ober mehrere Hinter* 
beine in der ©i^ülle ftedteu. Die fleiiten Stabl)cu* 
fdjredcit hielten, ähnlich mie bet Sforpiou, den 
Hinterleib brofjcnb itt bie Höh e > bemegteit fid) aud) 
am Doge uitb geigten anfangs menig 3rreßbegicrbe; 
fpäter itabnt fie freilief) ju. 3w rund 40 Dagen 


Cftinbifcfie djrccfe (Dixippus morosus). 

: mürben bie 3uttgcn 30 mm lang, Ijatten alfo bie 
: Sänge il)re3 Störperö oerboppelt. Aad) jeder Häutung 

* mürben fie rufjiger, unb bald faßen fie am Dage mie 
: bie ermadpeuen* Diere mit nad) üoru aueinanderge* 
t legten (Jü^lcrn da. Aud) bie Häutung erfolgte 
1 nteiftens in ber 9?ad)t. ©inmal fonnte id) jebod) 
t eine ant Bormittag fid) ooll^iel)eitbe Häutung genau 
i oerfolgen. Der .Stopf der H cll W) rcc ^ c w?ar in auf* 
. fälliger SBeife itad) oorit abmärtS gebeugt, unb id) 

* fal), baß ba^ Dierd)en unten am Hautffelette fraß. 
) Darauf fprang am 9füdeit bie H au t auf, unb id) 
> fonnte bemerfen, baß die Stabl)eufd)rede ^uerft ba3 

erfte Beinpaar, hierauf ba‘3 dritte ^ßaat, bann ba‘5 
- jmcite und julejjt den H^terleib au3 ber alten Hont 
) I)erau3$og. H au tffclett mar noc^ oollftänbig, 

r alle Körperteile maren bcutlid) ju unterfd)ciben; aber 

* am Abend fand id) feilte Spur met)r baüoit, bie 
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§eufd)recfen muffen ed üerjcljrt ^aben. 9hm Ijatte 
id) bic (Srflärung bed Untßanbed, baß icf) immer nur 
^cile bed Spautjfelettcd unb niemals oollßänbige, 
abjjeßmjte 4>äute gefunben. Später fab id) aud), 
bafe eine 3tabT)cufd;recfe einer fraitfeit Sdjrocßcr ein 
Stücf bed Seincd abfnabbertc. So ^ulbigen bieje 
gnfeften zeitweilig fogar bem Kantiibalidmud. 

Die inbifrf)c Stabl)cufd)recfe ücr.^etjrt uerfdjicbene 
flftofengemäcljfc; iclj fütterte fie mit Srombecr- unb 
§imbcerblättcrn, mit ben blättern bed Sogelbecr- 
baunted unb betten ber (Srbbcete, jomic mit iKofcn- 
blättern. Überaus muitbeten ihnen bie Srombecr- 
Blätter; im Sinter befamen fie SRofcnblntter. 3h r 
Appetit mar mäßig, ihre Verbauung gut. Einige 
6tabbeufd)reden gingen an einer ftranffjeit z u * 
grunbe, bic ber Wudfarbine ber Scibenraupen üer- 
manbt $u fein feßeint. Seim 9lnfaffen, ebenfo bei 
(Srfdjütterungen bed Terrariumö ftellteit fid) bic Tiere 
fd)eintot unb blieben oft feßr lange in ber audge- 
ßreeften Sage, Überrafdjte id) bic im bunfeln ^intnter 
freffenbett Tiere mit bem Sidjte einer Petroleum* 
lampe, fo trat bei einigen oon ihnen fofort Sidjtßarre 
ein; anbere fragen nod) eine furze 3 c d unb mürben 
bann aud) unbeweglich. "(Sine brennenbe Sterbe 
Zeitigte nur langfatn unb nicht bei allen bic Sirfung 
bed h^lcren Sidjted. Tie Stabheufdjrecfcn oermelp 
ten fid) auf partbenogenctifdje Seife fo rafdj, baß id) 
an Sdjulen unb flcine 9taturfürfd)er Tiere unb Gier 
abgeben fonnte. Qd) felbft mar bie langweiligen ©e- 
feilen fdßießlid) fatt gemorben. 9hcl)t umfonft hu&en 
fie ben 9lrtnamen morosus = grämlid) erhalten. 

fßrof. 3 . 9i ö m e r. 

Sfttft Kunftöütt 0 cr giftig? (£d ift noch 
nicht gar fo lange her, baß biete, ja bie meißen 
ßanbmirte in jebem Kunßbüitger gerabe^u ein für 
bie Kulturpflanzen, für Wenfcf) unb ^8ieh fd)äblid)cd 
05ift fahen. Dad war jebod) nur bie faß allen 
Wenfcfjen eigene Sd>eu Oor neuen Dingen, $>eitte, 
mo unferm Sauernßaitb in uortreffliehen Schulen 
eine (Gelegenheit gegeben iß, fid) oorzüglicße gacf>* 
bilbung zu ermerbeit, iß bied attber^. (£5 gibt taunt 
einen rechten Säuern mehr, ber nicht Kuitßbünger 
Oermenbet! — Unb bod)! So ganz unrecht hatten 
bie oorfid)tigen Säuern nicht, beitn bei unoorfidßiger 
9Tnmenöung fönnen folche (Giftmirfungen mol>l auf- 
treten, wie (G. (Günther unb D. 0 . 6 5 a b e f burd) 
Zahlreidje Scrfurfje nadjmiefen. 1 (Sin fdjlintmer 5 fl ll 
gab ben Einlaß. Kärnten mürbe eine 9ftoorweibe 
mit Thomasmehl, Kalifalz unb Shdefalpcter gebangt 
unb bann mit Scibcotcl) befahren, öon bem 20 Tiere 
erfranften unb 14 fogar eiugingeit. 9)?an niadHe 
nun Scrfuche mit Scljajen, bie z e h]cn fällten, welche 
einmalige (Gabe löblich mirft, unb ferner, ob 
fleinere wiederholt bernbrcidjtc Wengen gefährlich 
finb. Wau ging mit 3 ,üan Q tun* unb gab ben 
Dünger als Srei ober gclöß, niefjt etwa als Jutter- 
mifd)ung. (Ss ergab fiel) für 
T ho nt a d nt c h l: Töblicl) mirfenbe Wengen (0,9 bid 
3,9 kg in täglichen (Gaben 0011 100 g) lucrben 
oon bett Tieren nicht freimillig genommen, aber 
als ganz nnfd)äMid) bürfen fie nicht angesehen 
merbeu, b. ß. niit Thomasmehl gedüngte liefen 
füllten nicht fojort befahren merbeu. 

S u p e r p ß 0 d p b a t ocrlangt ebenfalls Soriicßt 
gleid) nad) bem 9ludßrcueu; man wies in biefent 


1 Scitfil’rift f. b. lartbtr. ^crfurf'Six^cn in Teiiifcfi» 
(tftcrn'id), oalu'Qana 1919, £. 09. 


Düngemittel näntlid) 9Trfcn nach- Xöblid) mirfte 
cd erft tiad) 800—1100 g (bei täglich 100 g). 
fiaiitit (15o/oig): Sei 100 g täglich erfolgte bet 
Tob nach 37 Tagen, bic Sirfung tritt alfo 
nid)t fo ftfjuell ein. Sei 

Kali (40o/oig), 100 g täglich, mirb löbliche Sirfung 
nach 31 / 2 —0 Tagen oerzeidjnet. (Gab man 3—4 g 
je kg Körpergewicht als einmalige (Gabe, fo 
_ ging bad Tier am fclbenXag an-^erzlähmuitg ein. 
S d) m e f c 1 f a u t e d 91 nt ni 0 n i a f mirfte, bei 
100 g täglich, fd>oit nad) 4— f> Tagen. 4 g auf 
1 kg Mörpergemidjt ald einmalige (Gabe brachten 
ben Tob in menigen Stunbcn. fftodj fd)ärjer miifte 
(5r>ilefalpeter r benn lß e r genügte fchon bie 
erße Tagedgabe oon 100 g z 1 »« Serenben bed 
Tiered. 1—2 g je kg Körpergewicht al$ ein¬ 
malige (Gabe bradjtcn’bcn Tob. 

Kalifalpeter mirfte nod) fdßimmer! y 4 —lVag 
je kg Körpergemidjt töteten am gleichen Tag. (Gab 
man ihn ald mäfferige Söfung, )obaß bie glüfiig- 
feit fofort in ben Sabmagen gelangte, bann trat 
bie SSirfung nod) fchneller ein. 

©d bleibt nad) biefen Serfudjen fein Sroeijel, 
baß man unter allen Umßänben beim Sfusftreuen 
biefer mcrtuollen fünßlid>en Düngemittel Sorfitht 
üben muß unb frifd) gebüngte SBeiben nicht abhüten 
foll, üor allem nid)t bei Gfäffe. Seadjten bie Sanb- 
mirte biefe Siegel, bann iß feine Gefahr, fonbern 
nur eine für und fo nötige beträd>tliche Steige* 
rung bed (Srtragd z u ermatten. 

Die (Drientieruna 6er älteften Kultur* 
fd?u$tett 6es tHenfc^en bilbet ben (Gegcnßanb 
Zmeier 9lbhanblungcn, bie ber amerifanifche Palä¬ 
ontologe §. 5- ßdborn gemeinfam mit G. 91. 3Ieebd 
oerfaßt unb fürzlidj oeröffcntlid)t h at * 

Uitfere Kenntniffe über ben üorbiluüialen Wen- 
fd)en finb burd) einige ßunbe mefentlid) ermcitert 
morben, bie 1921 in (Englanb umoeit Sofhall bei 
^Pdmid) gemadjt morben finb. Diefe gunbe betreffen 
eine mcitfd)lid)c Kulturfd)id)t, bie ohne jeben 
im oberen Pliozän, b. !)• oberßen Horizont ber 
Tertiärzcit liegt. (Sine genauere llmerfudjung ber 
S’unbßelle burcl) ben franzöfifchen ^rähißorifer Sreuil 
unb befonberd burd) Cdborn ßellt bad geologische 
9llter außer jeben 3 ll,e 9 c ^ ergibt ferner, baß 
ber Sofball-Wcnfch bie gertigfeit befaß, ctma 10 
ober 12 rohe 3'Ormcn uon giiutßeinmerfzeugen tyx* 
Zuftellen, lief) mit Kleibung ju oerfehen unb baß er 
bic Kunft bed 3-eucranmacljend bereitd fannte. Die 
(Großtierjauna, bie bie 9ieße Oon 3‘Ojhöll umgibt, be- 
ßeht aud einer primitioen Waßobonart, 9thinozeros, 
Wad)airobud fomic zum GlcfaiUcnarten unb gleicht 
ber C'bcvpliozäufauna bed 9lrnoialcd unmeit ?-lorcnj. 

Soljl ohne 3 lr, eifcl jünger finb bie g(eid)falld im 
Sommer 1921 an ber Küßc oon 9?orfolf bei (üomer 
gefunbenen Kulturreßc. Die britifd>cn ^rähißorifer 
legen aud) biefen tertiäred 9llter bei, bod) finb fie 
nad) Dsbont ficl)er in bad friiheße Diluoium, oicl- 
lcid)t in bie erfte 3 i n^d)Citeidzeit z» ocrlegen. Gfadj 
feinen eigenen, gemeinfam mit feinem Witarbeiter 
9?ccbd au ben ameiifanifdjcn unb europäifchen gro- 
logifcljcu Serl)ältniffnt burchgeführten Stubien fommi 
rsLunu — in Übcrcinßimmung mit ber befannren 
peneffdjen Theorie — §u bem Schluß, baß bad Di* 
luüiunt minbeßeud oier getrennte (fidzeiten aufmeift, 
in bereu Sücfcn bie bidl)er berannten Kultnrpcrioben 
bed paläolitbifchcu Wcnfchen einzuorbneu finb, b^ 
ginnenb mit bei* primitioen 3°rhal(ßufe am Grnbc 
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bei ü:ertidrö unb abfd)licßenb mit ben Fünftlerifchen 
Stiftungen bei* Rfabelaine- unb ßampigmjftufe am 
SdjhiB bei Tiluüiuml. Tiefe ftulturftufen finb butd) 
Tppen bei Urmenfdjen oerförpert, mie fie in ben 
Sunben non Trinil (Pithecanthropus erectus), 
$ütboum, §eibelberg, Reanbcrtal unb G£ro-RJagnon 
in ^citlidf/cr unb cntmtcflung!gefd)idjtlid)er Reihen¬ 
folge auf ber (Srbe auftrcten. ft. (G. 

X>ie Vererbung fcer Talente, ©ine inter- 
effantc ©rgänjung $u bem auf Seite Öl bei 
ftolmolhanbmeifer! baxgeftellten Stammbaum ber 
TrinFerfamilie 3 ero mit ihren minberiuertigen 
Rachfontmen ift ber nachftehenbe Stammbaum ber 
HJhtfiferfamilie Sarf), ber uni bie tröftliche (Gemifj- 
heit gibt, baß auch bie guten unb genialen (Sigen- 
fdjaften fid) oererben, ja fid) bei einer nad) raffe- 
hbgienifchen (Grunbfäjjen betriebenen 3ud)tmahl mafjr- 
fcheinlid) nod) mefentlid) auffälliger unb für bie 
Sftenfdjfjeit geminnbringenber fortpflanxen mürben 
all tyutt, mo bie C£f>en aul begreiflichen unb un- 
oermeiblichen foüalen (Grünbett nur feiten oom 
Stanbpunft ber 3ucf)tmabl unb ber 3 üd)tung geiftiger 
Anlagen gefchloffen merben. 3 n ö (Generationen 
braute biefe gamilie, beren Söeifpiel in ber ftunft- 
gefchid)te burd)aul nicht oereinjelt haftest, unter 73 


nun biefe glafdjentone flarf erhi&t unb infolgebeffen 
gebrannt. Tie £ifce oerurfachte außetbem Spalten, 
bie für bie 23raun?ol)len ju Ventilen mürben. Sie 
Fonnten fo unter neuer Suftjufuhr immer meiter- 
glimmen. Turd) biefen anhaltenben (Sröbranb mür¬ 
ben alle fjlafchentone am Slusgang ber bilubialen 
(SilSeit 511 giegelrotem (Srbbranbgeftein. ßeiber ift 
biefe! feltenc Raturbeitfmal ftart gefähtbet, ba man 
nad) bem Spremberger Sinniger bie hart gebrannten 
glafdjentone $ur Straßenbefchotterung oermenbet. 

Sine neue (Sefa^r aus 6em ©flen 
bebroht unfere s £oIf!gefunbbett. Ter fßeitfchen- 
murm (Trichocephalus trichiurus [dispar]), ber 
bi! fe{jt in Teutfrf)lanb noch nidjt oorfommt, ba¬ 
gegen höuptfäd)Iid) in Rußlanb unb itt Stalien all 
(Singemeibemurm bei Sftenfdjen fehr häufig ift, nrnrbe 
fürslid) auch in Cfterreid) feftgeftellt. Tiefer SBurm, 
ein naher ^ermanbter bei* Trichinen, gehört $u ben 
Sabenmürmern unb l) ei Ul belfjalb fßeitfd)enmurm, 
mcil feine oorbcre ftörperhälfte fdpturartig oerbünnt 
ift, fobaß bie (Geftalt bei gansen Tierei an eine 
$eitfd)e mit furjem (Griff, bem biefen abgerunbeten 
hinteren ftörperteil, erinnert. 9 Rit bem ßaarförmigen 
^orberenbe bohrt fiel) biefer SBurm in bie 2 Ban- 
bungen (hauptfädjlidj in bie Schleimhaut) bei menfdj- 
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€tammbaum Oer Öfamilie 33acft, bte in 5 ©enerattonen unter 73 ftacfilomuten 30 Betannte mufifalifcbe 2Renfc&e« 
BeiinuOröcBte* (Slul Äiatjn, Tal £eBen bei 2Jten[ct>en.) 


Radjfommen nicht meniger all 30 all mufifalifd) 
befanntc 9 Renfcf)en h er oor, unter benen in ber 
4. (Generation Johann Sebaflian 93ad) all einel ber 
größten mufifalifrijen (Geniel ber 9Renfd)l)eit h er oor- 
ragt; meiterhin maren in ber 5. (Generation unter 
feinen 21 ftinbcrn aul smei ©h^n 6 h^oorragenb 
mufifalifch begabt, unter ihnen ber auch burrf) ben 
ßleidjnamigen Roman Oon Söracljoogel befannte 
Sriebcmamt Sach- Auffällig ift ber geringe Anteil 
bei meiblirfjen (Gefd)led)tl, bai nur burd) ein ein* 
Mel ntufifalifche! Talent gegenüber 29 männlichen 
^ufifern oertreten ijl. 

(Ein eigenartiges geologifäes tlatur- 

oenfntöl befinbet fiel) bei Stl> 2 eipifd) (ftrcil 
Ciebenmerba in ber Rieberlaufih) in (Geftalt einel 
Mergel aug hellsiegclrot gebranntem Ton, in bem 
fich nnterirbifd>e ÖJänge unb Fellerartigc .^ohlräume 
^efinben, bie im ^Bolfe all „Röntcrfcllcc" fd)on feit 
langem befannt finb. Rad) ben neueften Unter- 
mch»ngen bei Geologen §ef} oon SSilfborf ift biefe 
^rfcheinun^ barauf suriicfsiiführen, bafj S3raunfoI)lcn- 
Giftet nben finb, bie fid) megeit ihrel großen 
wd)turnl on Schmefelfiel felbft entsünbet haärn. 

biefen üöraunfohlen liegt eine 5—8 m ftarfe 
^eae oon glafd)cntonen. Turch bal langfame 
^ajmelen unb 51ulbrettnen ber 53raunFol)lcn mürben 


lid)cn TicF- ober S3Iinbbarmel ein, mo er nach bil- 
hecigcn iöeobachtungen meiter Feinen Schaben oer- 
urfadjen fall. Run bcfdjreibt aber s ßrof. Stäh^* 
3) a n s i g jmei gälle aul Öfterreich in ber Teutfd)en 
9JZebisinifd)en SBod>enjd)rift, nach benen ber fßeit- 
fdjenmurm bei $mei ftrtaben bie Tarmmanb be- 
fdjäbigle unb bamit eine 3lrt S31inbbarmentsünbung 
unb Tarmucrfchluß heroocrief; in beiben fällen 
mar ber 3Burm aul Rußlanb eingefdjleppt morben. 
— Sßkhrfrfjeinlid) gelangen bie ©ier bei Sdjäb- 
lingl, bie fid) monatelang, nach §cpmonl fogar 
ein bil jmei 3ahre im SSaffer unb in ber (£rbe 

aufhalten, mit Trinfmaffer smeifelhafter ^erFunft 
ober mit unfauberem (Gemüfe, namentlid) mit Sa¬ 
lat, in ben ntenfchlidjcn ftörper. (Sin mirffamd 
RUttel gegen ben fßeitfdjenmurm ift surjeit nicht 

befannt. 

Run miffen totr liarf) GJölbi, baß in 100 ge¬ 
fangenen Stubenfliegen auf einer englifdjen ajrifa- 
tiifdjcn fßolis-eiftatiou eine ganje fffitsahl oon ©iern 
biefel über bie gan^e 29elt oerbreiteten (Singcmeibe- 
murmcl gefunben mürben, bie Stubenfliege alfo 
gmeifcllol an ber ^erfchleppung ber 6 ier biefel 

Sdjäblingl beteiligt i]t. Tie! ift micber ein (Grunb 
mehr, immer unb überall beit ftantpf gegen bie 

Feinelmegl harmlofe Stubenfliege aufjunehnten. 
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heißt ba burd) Aufflärung, Vorträge 1 ufm. die 
©eoölferung auä ber ungemeinen (SHeicß gültigfeit, 
Unfenntitte unb Verfennung ber Sd)äblidjfeit ber 
gtiegen aufrüttelit, unb naeß entfpredjenber Vorbe* 
reitung unb unter mirfltcß allgemeiner Ve* 
teiligung einen großäugigen Strieg^ug gegen bic 
gücgen butdjfüßten! £et oorbeugeitbe Sd>up ift 
oon jeßer ber befte gegen bie Verfd)leppung unb 
Verbreitung non tfranfßeiten unb Seudjen ber Oer* 
fd)iebenfleit Art, bereit Steinte non beu gliegeit, in 
etiler ßinie oon unfern* (Stubenfliege, übertragen 
unb oerfd}leppt luerben. —i— 

ITa^emad^ter £ad?s als Auffdjititt ift nadß 
bet Verl. lierärjtt. Sodjeitfdpdft (gaßrg. 38, 1922, 
Ar. 49) eine ber oielen fonberbaren Aeuetfcßeinun* 
gen auf bem gcbeiiSmittclinarft. £tefeö ^eugitiS 
angeblid) Altoitaer gabritcu tonnte man 3 unäcßft 
unter bett oerfeßtebettfien Veseicßnungen in Sd)au* 
fenftern in Jgantburg auögejtellt fel>ett; aueß loitb eS 
bereits int gnlaitb — in Berlin 3 . V. maffeu^aft — 
oertrieben. 9Ait 2ad)S ßat biefer (Srfaft natürlich 
nid)tS $u tun; eS Ijanöelt fid) oielmeßr um baS in 
Sdjeiben gefeßnittene gleifcß Ooit Sorfcß.m ober üer* 
manbten gifdjeit, bas rote Anilinfarbe unb 
einen 3 u ? a Ö oon CI aufmeijl. tiefer Cljufaß per* 
beffert beit ®efd)macf beS troefenen Xorfcßfleifcßes, unb 
bie oeräitberte garbc fall bie „Gßluft" [teigern. Sie 
Anpreifung erfolgt — fofern auS begrcijlicl>eit ®riin* 
ben eine Aufflärung nießt gan$ unterbleibt — unter 
oerfdjiebenen Vc 3 eicßitungen, loie „geinfter Sdjnipcl* 
(Seelad)S" ober „Secladjs, leießt gefärbt" ufio. Senn 
aud) ber niedriger ift als beim echten 2ad)S, 

fo ift er natürlid) l)öl)ec als bei 3)orfd}jleifd). Aud) 
bie Veseicßnung „Seelachs" ift feineSmeg -3 jutreffenö, 
tuenn fic aud) bereite oor bcitt Kriege für baS 
gleifd) beS §ecßtborfd)eS allgemein üblid) mar. Unter 
ben geräud)crteit Stütfen „Seelad)S" fiubcit fid) eben 
aud) oft Seile attberer Sorfdjartcit. Auf jeden gall 
liegt ßier ein Verfloß gegen bie AeicßSbeftimmung 
00 m gaßr 1916 gegen irreführende Vc^eidßtung 
oon AaßrungS* unb Ojettußmitteln oor. 

XPiberftanb5fäht0feit einet liafte gegen 
TXusbnngevnng (f. §eft3, 6.84). Xa .u fdjreibt 
unS üperr s 4$rofejfor Dr. §c<f, Siteftor beS ßoolo* 
gifd>en OiartcnS, Verlin, baß breimöcßige* .vmngent 
bei bett Qhoßfapeit in ben joologifdjen OJänett eine 
bclannte (hfaßrung fei. So lange bauert in ber 
Aegcl eine Xarmentjüitduug, bie bic liere mitunter 
burd) Erfüllung ober foufttoie befällt; fic nehmen 
bann fofort nid)t mehr bie geriugfte Aaßruiig 3 U fid), 
magcrit jeßr ab, überfielen bie brciioöd)ige ^ungerfur 
aber oI)ite bauernbett ScßaDeit. 


Italurunöljrimairdiul} iSUSSI 
PgwnsnohafdnUpii^ [jjggUj 

Dogelmord durch Mcfcerlaitfcjentralen! 

Unter biefer Überfcßrift feßidt A. gunfe im „Aatur* 
feßub", 1922, £>eft 12, einen burd) feine Satfacßcn 
wahrhaft erfcßüüenibcit Aufruf 31 tm Sch 11 ft uitferer 
heimlichen Vogelmclt in bie Caube. gft bod) biefer, 
burd) elcttriidjen Staifitront oerurfadjte oiclljunDert* 

1 Xn.ui eignen fiiti licWnberS bie beibett Jfto-jino*?* 
Ci.M(irlDiuu'iii?ete ,.^,ur ^ließenrlcute" unb Xic tlKiicfcit» 
Pion--", bie von ber NcfiiMiftoiioUe bc^ mo-mtkv? ßeßcn 
muuiße Wetüiljr flaue uu ^criitfliuig gcitcUt lveiben. 


fache Vogeltob oon unüberfehbaren golgen für bie 
beutfe^e fianbmirtfehaft! 3)er Verichterßatter fanb — 
neben oielen anbem Vögeln, mie ©tare, 9lot- 
fchntänse, (Stdoögel, fttäljen, Droffeln, 
©teinfäu^e, Surmfalfen, Vuffarbe — 
allein im ga^re 1921 28 Salbfäuje unter ber 
Überlandleitung be3 Drte^ gelbberg in ©tecflenburg! 
2>ie Salbfäu^e find bie beften Sftäufejäger, unb i§r 
zahlreicher 2ob ^at fid) beim aud) fdjon im über* 
banbneljmen ber fc^üblidjen 92ager bitter gerächt. 
A. gunf forbert mit SRedjt, baß fytt rafd) (unb 
oon ©taat»megen!) Abhilfe gefd>affen toirb. ©r 
fdjlägt üor: 

1. ben $ral)t nie ber an ben haften ober 

2. irgenbeine ©ifcgelegenljeit oben auf 
den haften anbringen ju laffen, 

3. irgenbetnen Sd)u§ an^ubrtngen, ber bic Vögel 
am Aufblocfen oer^inbert, 

4. auf ben gelbem erhöhte tßunfte anjubringen 
(Väume ober Stangen), bie fyfytx al^ bie 
haften fittb, 

5. bie 3ange ober ben 2)ra^t in ber 92äl)e ber 
JPfoften gu ifolieren, r 

6. itt Straßntbreite neben jebem Vfa^I einen mog- 
Iid)ft bünnbelaubtcn Vaum (Virfe u. a) ?u 
pflanzen. (1fr beobachtete nämlid), baß bort, 
loo btcö zufällig ber gall ift, bebeutenb loeniger 
tote Vögel unter ben 90? a ft eit lagen.) 

(£3 muß unter allen Umftänben enoartet merben, 
baß nicht nur bie gefdjäbigten ßanbioirte unb Qk* 
meinben, fonbem oor allem aud) bie Vebörben 
hier fofort burd) fdjarfe Vefttmmungen ein* 
greifen unb ber unbebingt notroenbigen unb nü^ 
liehen Vogclioelt Scßuß gemäbren. 

A’örftei: und Dogellundc. görfter unb 
Vogelfunbige finb oon Aatur au^ eigentlich Ver* 
bündele, gerabe^u aufeinanber angemiefen. Irobbem 
hat matt oon einem planmäßigen 3 u iammenarbetten 
beider nod) nid)tp gehört. Al§ oor 40 fahren, burcf) 
ben Einfluß de» oogelfuitbigen Ä'ronpriitgen 9 iubolf 
oon söfterteid), bie Vogelfunbe fo^nfagcit 90?obe ge* 
morden mar, mürben in oielen Stuiturßaaien bie 
gorftbeamten amtlich angcbalten, Veobadnungenübcr 
da» Vogelleben ju machen uttb fie ^ur meiteren öe* 
arbeitung an be)timmtc Stellen ein 3 ufd)irfen. ©5 ift 
aber nid)t oiel dabei h^rau^gefommen. gm Gtegen* 
teil murbeit bie hed)geftim"mten ßnoartungen ber 
Vogelfreunde arg enttäufeßt. Veßörbticßer 3 roari g 
ift aber niemals ein mirffame^ Hilfsmittel der Stf* 
feufdjaft gemefen. 2)abei ift e^ bie Oor fur^cm ge* 
blieben. $er gorftmann blidt mit einem gemitjen 
Mißtrauen 31 t dent afabemifcß gebildeten 5 tatßeber- 
Zoologen hinauf, unb biefer auf ißn mit einem 
gemijfen Xiinfcl ßerab. Aunmeßr erfaßten mir aber, 
baß janttlicße 700 görfter Württemberg^ jreimülig 
der „(sübbeutfeßen Vogelmarte" iit Stuttgart, Obere 
Virfeumalbftraße 217, bcigelreteit find und ißre 
aftioc Mitarbeit 3 ugefagt ßabeit. tiefer ©ittfcßluß 
gereicht fomobl bem mürttembergifdjen görfterftanbe, 
ber damit feinem gntereffe für Jne gefieberten Ve* 
moßner dee* Salbeö und feinem Streben nad) befferer 
Allgemeinbildung Auobrucf gibt, jur höcßften (5ßre, 
ah5 aud) der „SüdbeutfdjCit Vogelmarte", bie e» oer* 
ftaitdnt hat, mannet Qntercffe für ißre Veftrebungen 
in mcitcii Streifen und namentlich aud) bei beit gorfi- 
beantteit m ermccfeit. gm gittereffc der ontitholo* 
gifd-cu Siffcnfcdaft darf man fid) mußt ooit biefem 
naturgemäßen Vüubitis iit 3 l ^ u,l fi reidje unb fdiöne 
grüeßte ocifprccßen. 
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Kosmos» Oerctlfdjaft Der flaturfreunbe, Stuttgart. 


Preiserhöhung. 3)ie anfjaltenbe ®elbent- 
loertung unb bic bamit in bic §öhe gehenben §ec- 
ftellungmfoßen ^mingen auch unm, für bam jmeite 
Vierteljahr bem laufenben 3 a h r 0 an 0^ neuc 
jufepen. $er SNitgliebmbeitrag für bam jmeite Viertel¬ 
jahr mirb etma auf Girunb ber bei 2>rucfleguug 
btefem §eftem gültigen Joerftellungmfofteit 2700.— 
bei gehefteten Suchbeilagen fein, bei gebunbenen etma 

3800.—. 2flit ben greifen für aitbere C^egeu- 
ftänbe Derglidjen, ift bam immer noch fehr niebrig. 
23ir rechnen and) bauernb nur bam jur Fortführung 
unbebingt Nötige. SSenn bie greife mcitec fteigen 
follten, müffen mir unm aber auch ba notmenbig 
merbenbe ©rhöhnngen unb eine Nachberechnung mit 
bem britten §eft bem laufenben Vierteljahr bor¬ 
behalten. 

(Beftunöene Uudh&cilagen. 3>ie fixtubc au 
unferen Bänben mirb gefteigert, menn man fie ge- 
bunben im Südjergeftell ftehen h a *. empfehlen 

beehalb uitfere gefdjmacfooll gebunbene Slumjühruitg. 

Derragstuedjfel. $am bim jept in unferem 
Verlag erfdjicncne Bänbcßen 8. NJüller, Vraf- 
tifchc ©ebädjtnimpflege" ift burch Übereintommen an 
«lejanber Slpobor SBüllere Verlag, 8eip$ig- 
©utripfd), übergegangen. 

«oSmoSftlftttug. Seit ber lebten Betätigung finb lie¬ 
ber Aablretdie betröge über 100 2flarl angegangen: 9B-, 
$anau 045, £., fcelgolanb 100, ft., SBten 850, -Set)., Stlctu- 
bettingen 375, 3., fiabanb 232, £., Oberftein 200, 
Q*otba 700, 2ft., 9*omamem 100, ft., Sdiaffbaulen 100, B., 
SDremben 105, 8., @geln 182, ft., STCeuItrchen 3228, St., 
Pomotau 152, Dr. £., Bfirt 2200, S., ^cbrbetl 120, l». 
9tieb 120, 93., «Bafel 1000, ß., SDWblSborf 445, 4>., Weil* 
robe 120, W., «enua 640, »., Sa nrhr liefen 200, St., Sfolti 
850, 9teichenberg 2020, $., »erlin 100, 9t., 3cna 232, 
(5., $üffeIDorf 220, 3>remben 277, (5., Sarnom 200, 
St., Sltben 100, 9?cunfird)cn 200, 90?., Dilfe 3000, 

St., Hirtel 200, O., SRcUingcn 200, 98., Wröningen 500, 
®t., 4>etlbronn 135, (E., Steinau 500, Wotba 450, 
»erlin 220, St., ^obenftein 270, 2cplip 1000, 
Btanbrnbecf 125, OktMona 3000, B., Beut&en 297, 
GeÜe 100, S., ÜSalb 100, $., Tamptg 255, 91. 2Ö., O. 4>., 
9T'. 2. 4530, ft., Hamburg 175, (5., Sremben 2000, 81., 
ßrnbenbaum 250, Sd>„ «Berlin 500, 3-, ßabanb 120, St., 
Bonn 185, 9»., SRatmrob 16 593, St., $eiligenfcc 300, 
gftailanb 3100, b. St., 9frbon 15 000, U., ftriftiania 10 000, 
€cb„ »j.*Sit)önb. 900, &>., »erlin 160, ß., »ranbenburg 
230, Sr., Stuffig 2700, Sr., «Heitbeiibcrg 520, ß., »erltn* 
Steglifc 1000, -4>., »ömtnerle 20 000, 81., SSien 460, ®r., 
9tcgen3burg 4000, 99t:., gtorfdiad) 7000, 9t., Stbolba 110, 
»., 91'eltebrebe 2000, 04., »abnbr. 200, St., »erltn 840, 
9t., ßonbon 7115, ß., Siranliurt 2497, St., ßeibüg i960, 
3., Gamenj 120, 2Ö., 3nn3brud 3200, Wennmetler 
294, SD l., »erlin 840. ?trien Stiftern lagen mir berA* 
liibften CDanT. 2luS ber Ufraine tarn fiir.Unb bie »itte 
etne3 beutfeben ®orfe^, ba$ aI5 einzigen ßefeftoff ben 
Jfto^mod bat. ^3bre Wemeinbebi'ubcrci luurbe im iirteg auf 
»efebl ber Regierung berniebtet. Qept, ma man naeft bem 
furebtbaren eienb be3 berfloffenen .'>ungerinbtd etmad 
aufatmet, bat man fofort mieber angefangen, ben Wrimb* 
ftoef au einer neuen C«>cmeiiibebüdierct au3 ben in ben ein¬ 
zelnen Käufern borbanbenen »mbcrit zu legen. 4>ier 
baben mir burefi unfere Slo#tno§ftiftung tinluig helfen unb 
ber beutfeben Sache bet biefen bau ihrem »aterlanb fo 
rneit entfernten ßanb^Icuten einen guten Tienft Iciften 
fännen. 3)a3 ift nur ein »eifptel bau Dielen! — SNeue 
04aben finb immer ermünfeht. 

3n SDlcinfitgcit Tann bei gemigenber Beteiligung tm 
Sommer ein mifrofrobifeber Mur3 eingeriebtet iverben. 
Anfragen unb Vlnmclbungeit finb an ben Sturmleiter, Sfrl. 
Stubienrat Dr. SDiinna ßang, »ecbftcmftr. 9, zu richten. 


»urSlrtter gefugt. 2öir fueben noch für «ugdburg, 
»au^en in Sacbfen, Bonn, 4>eibelberg, Sngolftabt, Starlö. 
ru&e, Ätel, Siolberg, Stönigmberg, ßeipaig/ ßimburg a. b. 
ßabn, SDiüblbaufen i. £bür. unb 92euftabt a. 4>. (Bfala) 
Sracbleute zur ßettung mtfrofropifcher Sturfe. Ölufrugen an 
bie Scbriftleitung bem 2ftifrofo»rnom. 

X>as pflan 3 en^eftimmen, bie erfte 0runb- 
lage bem Sotanitcrm, regt ben Anfänger mie ben 
erfahrenen ^jlanjenlicbhaber immer Don neuem an, 
fich ^flan^en, bic feiten ober ihm befonberm mid)tig 
finb, $u erhalten. I)er ^Sinter h a *l c öiefe Be¬ 
tätigung unterbrod>cn, aber je^t fdjon rüftet fich ber 
Naturfreunb, um mit bem beginnenben F c ^h^ n 8 
bie ©ffurfioneit mieber auf^unehmen. — Für bam 
(Sammeln, ^reffen unb 5(ufbeioahren ber fßflan- 
5 en h öt bie ^efd)äftmftelle eine Neihe notmen- 
biger (Geräte jufammengeftellt, bie, feit langem Diel¬ 
fach erprobt, unferen 9Nitgliebern empfohlen roerben 
fännen. Sin jmecfmäfjigcm Herbarium ift bie ftoä- 
mom-fßn ön ^enmappc, beren großer SSorjug 
fauberem vlumfehen unb 3 c i lcr ib atn ^ ift. £ie ent¬ 
hält gebrurfte (Stifetten, Äartonpapier, Ftieftpapier 
unb Umfchläge in bauerljafter Niappe. ^8on leichter, 
aber fefter Bauart ift bie an ber §anb ober auf 
bem Nücfen $u tragenbe Ä'omrnom-'ißflanjen- 
p r e f f e aum Xrahtgefled)t, bie burih Febern gleid)- 
mäfeig jufammengebrüeft mirb. SBill man bie ge- 
fammelten ^ßflanjen untertoegm Dor bem er jd elfen 
fd)ü|en, bann beitupe man bie fehr bauerhaft ge¬ 
arbeitete 93otanifierbüd)fe. ©ine gute $3otani- 
fierlupe ift für ©yfurfionen unentbehrlich, fie mirb 
jmecfmäfiig ergänzt burch bam Äomrnom-^afchen- 
Biifroffop, bam mit aummechfelbareu Stufen mit 
GO- bim 200facher Vergrößerung bezogen merben 
fann. 9(uf alle genannten Geräte gelten für 5Nit- 
gltebrr Vor^ugmpreife. 

8«r (frforfctmiig Dfr 6eru«lfnih>t<flung Dem Qinbc# 

nad) feiner fürperlidhcn unb feelifchen Seite bin bähen ftd) 
bam C'Uftitiit für Serualtriffenfchaft in Berlin unb ham Sn. 
ftitut für experimentelle Bäbagogit unb Bfhdiologie, Ulhtei# 
lung be3 ßeipziger ßebrerbercin*3, zu einer 9lrheit3gemein» 
fihaft bereinigt. (53 foü hier mit .£ilfe fpezdifdi mcbizinifcher, 
bort bonriegenb mit ^>ilfe pfbdiologiiihcr Biethoben ba3 
bimber noch febr ungeflärte Brohlem ber fmbliihen 
Sexualität bearbeitet tuerben. (5ltern, Erzieher, virde 
u. a. mürben ftd) ein nidit geringem Berbieuit ermerheu, 
menn fie beiben genannten ^nftituien Material an eigenen 
Beobachtungen, an (Erhebungen, Befragungen, Bercnnt- 
niffen, (Eigenheriditen, ^Eolumenten, SfiieDcrfdiriften, 
Üagebfnhern, fitiblichen ‘Dichtungen, Briefen, BetiDiumgen, 
plaftifdien Snrftellungen u. bgl. zufdiicftcn. ^hr «lutoren. 
redit bleibt gemabrt. Sluf 29unfch merben Slumiagen gern 
bergütet. (Einfenbungcn merben erbeten an bnm ^nftttut 
für erberimenteüc Bübagogif unb Bfhdmlogie in ßeipzig, 
Stramcrftr. 4 II. 

ZZilbex cin3Ui:aBinen ift ein Sunftftücf, 
menn nid>t 8tauB, Naucp, F euc ^)tiflfcit unb Zürnte 
mit ber 3 C ^ fd)önften ©tücfe einer Vilber- 
fammlung Derberben fallen. 3Bic man ^meefmäßig 
Vilb, Giiam unb Niicfenpappe ^ufammenpaßt unb 
mit ifolicrenbcr Umranbung umgibt, mie man bam 
(Man,$c h^iodd) aufhängt, fobaß bie 8uft ^mifeßen 
Vilb unb V>anb hinburd>ftreid)en fann, mie man 
ferner $Infid>tmfarten einfach unb hübfcß einrahmt, 
bam mirb jebem Vilberliebßaber miffenmmert er- 
fd>einen. 9llfo, mer ba „Gehüteten" h a ^ ber be- 
ftelle fid) bam Niär^heft 1923 Don „Bafteln unb 
Vauen", jumal fich noeß Diele anbere anregenbe 9Xuf* 
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Söefanntmadjungen beS ftoämoS. 


Dr. M. Wilhelm Meyer 

Die Königin desTages und ihr Reich 

Astronomische Unterhaltungen über unser Planetensystem und das Ceben auf anderen Erdsternen. 


(Dir haben die Restauflage dieses im Jahre IQOO erschienenen Buches des bekannten Uerfassers erworben. 
€$ wird wie die anderen bei uns erschienenen (Merke des Gründers und langjährigen Direktors der Urania- 
Sternwarte in Berlin von allen freunden des gestirnten f)immds freudig aufgenommen werden. ..mögt 
dieses (Merk“, so schreibt tneyer im Uorwort, „die Gedanken noch manches Gebeugten von diesem ver¬ 
worrenen Grdentreiben hinweg zu jenen anderen (Uelten führen“. 

Der stattliche Band ist in Ganzleinen gebunden und hat bestes holzfreies friedenspapier. 
Preisgruppe L. (Anfang märz 1023 m 5700.—, für Mitglieder m 4000.—.) 


früher erschienen vom gleichen Uerfasser in unserem llerlag: 

Erdbeben und Uulkane / Kometen und meteore / Der lllond / Die Rätsel der Erdpole (Heuauflage in 
neuer Bearbeitung 1022) / Sonne ii. Sterne / Die Welt der Planeten / Weltschöpfung / Uom Weltuntergang. 
Jeder Band reich illustriert. Preisgruppe G. (Anfang märz 1023 geheftet Hl 2400.—, für mitql. m 1050 —.) 


Franckh'sche Verlagshandlung, Stuttgart. 



Praktifche Anleitung zur Beftimmung unterer Dögel in freier JTatur 
nach Stimmen, Flug, Belegung mit Tabellen zur Beftimmung toter 
Dögel, ber Tlefter unb Fier. Don Dr* Kurt Floericke. mit prächtigen 
farbigen Tafeln unb oielen Textbilbern. Preisgruppe O. 


Sofchetitmdi 3 tun 
< Po0elbefttmmeti. 


Xafchctibuch jum 
yflattjcnbcffimmcti. 

Xafchenbnch ^um 
QJZttierol beftt m men ♦ 

3 )te ‘Dogelfprache. 


Fin fjanbbuch zum erkennen ber (nichtigeren PRanzenarten Deutfch* 
lanbs nach ihrem Dorkommen in beftimmten Pflanzenoereinen. Do» 
Dr. Paul öraebner. mit oielen Tafeln unb Textbilbern. Preisgruppe O. 


mit zahlreichen Abbilbungen unb 2 farbigen 
Tafeln. Fine Anleitung zum erkennen ber 
mineralien mit einem Ueberblick über bie Kriftall* 
fyfteme. Don Dr. Peter Graf. Preisgruppe L. 

Fine Anleitung zur Frkennung unb Frforfchung 
ber gefieberten IDelt oon Schmitt-SfaDler. 
Diele Tlotenbeifpiele machen bie Ausführungen 
befonbers originell. Preisgruppe J. 



Prtife Anfang TTIdrz 1023 : Preisgruppe O gebunben m 0000.—, für ülitgiieber m 7700.—. 
Preisgruppe J gebunben JTI 5000.—, für mitglieber nur m 4350.—. 


... 

Kosmos, Oetelltchafl «1er Nslurfreunde, SluttgsrL 


Digitized by Google 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 






Setanntmadjungen bcd £o3mo£. 


B15 


föfre barin finb?n: über §ol$fitte, bie felbftgcbaute 
Giaalötlampe, Jperftellung von Spiralen, bcn jelbft* 
gewimmerten Scfyraubftocf, bic gabcmrage eigener 
ftonftruftion, baö 2Bettcrf)äudd)en, unb übet beu '.Bau 
eleftrifdjer Apparate, bie immer befonberä für bie 
reiferen 3ungens fefyr umerf>altenb unb beleljrenb 
(inb. Sogar ber fparfamen unb prafti[cf>en £>aud- 
frau marb biesmal eine Sorge genommen: mirb 

ejeigt, roie man bie arg mitgenommenen hinter* 
rümpfe ofjne befonbere Soften inftanbfept unb mieber 
fo faltbar macfjt, bafj man fie getroft für ben 
nädjjten SBinter in bie Prüften unb Säften wuiüd* 
legen fann. 

Di c iEifenfcafynpolitil in Kanada ift be- 

fonberd gro&wügig betrieben morbert. Der iuirtfd)aft« 
licken (Smtmidflung biefe3 ßanbcd, bad enoa jeljnmal 
fo gro& ift tüte bad Deut)d)e fJieid), üorauSgefjcnb, I>at 
man bie Grijenbaljnen rafd) auägebaut. 33efonberd 
bead)tlicf>e Mitteilungen barüber inad)t ein Aujiap 
im Märjbeft üon „Briten unb Golfer" (öeimat uud 
2Belt-$erlag, Diecf & (£o., Stuttgart). Die oerglei- 
tfjenbe bilblicfye Darftellung üeranfd>aulid)t bie 3 a W en ^ 
angaben nod) befonberS. Dad retcf) bebilberte §eft 
enthält nod) folgenbe Auflage: Menjd>en unb Staa* 


tenräume in (Europa, ©nglanb« erfter Schritt auf bet 
Söafyn jur s Beltmad)t, Die engliid)e §imalaia*l££pec>i* 
tion, g’ranwöjifdje Sorberungen, Der erfte roriblidje 
3nbianerl)äuptiing, ^Bollenbcte Seltanfdjauung, Ame* 
rifanifd>et ©olbretrfjtum, Den Abrüftern tn3 Stamme 
bud), Dcutfdje Sdjriften über Antetifa. Die ßrit- 
fdjrift fann burd) bie <ßo[t, üom Verlag ober burd) 
bie Stelle, bie ben ftosmoä liefert, bezogen toerben. 

Das planftonfantmeln beginnt! Jür ben 
ßiebfyaber ber ftlemlcbeiueien unferer ©e'üäijer emp¬ 
fiehlt eö ficf) jefct, bie (Geräte §unt ^lanltonfang fiel) 
ju befdjafjcn. Die (^efd>iiftöfteile be$ MifrofoämoS 
liefert nad) roie üor ben gefamten s 43ebarf, al£ 9iepe, 
Siebe, Q5runbmafferfd)öpfer, Stodljafen, (Sammel- 
gläfer unb alleä übrige. $io3mo3mitglieber genießen 
5>or3ugöpreife. 

Sterttfreunbe feien f)ingcroiefen auf ben oor 
furjent erfd)ienenen Sßrofpeft L 35 über 3 n ftrumente 
jur §immel$beobad)tung. Dicfe Drudfdjrift um* 
fafet in ber ipauptfadje unfere Sonbermobelle, 
$to3mo£**3ernrof)r, Mobell A unb C, bie bei 
ßiebhöber-Aftronomen, Schulen ufro. befte Aufnahme 
gefunben ^aben. ’söeibe Mobelle finb aud) mit 3$or- 
rid)tungen üerjcljen, bie bie Anbringung ber Aebeit- 







/ Eine wichtige Hcnerscheinnng fOr alle Freunde der Katar. 


Mlhroshoplc für ledermann. 

Ein Rand- und Ijillsbud) für Anfänger und Jortgescbrittene. 
mit zahlreichen Anleitungen zur Selbstanfertigung aller Behelfe. 
Unter IHitarbeit von Dr. Georg Stehli und Prof. Dr. A. UJagner, 
herausgegeben von Banns Günther, 
mit einer Einleitung von Or. Sritz Kahn und 214 Bildern im Ctxt. 



©pcicfierrnrüerdben be« Sftenfchen, ftarT berflröfcert. 

Dtf tn ben Cpetdieirörpern ldm>tinmcnben .flörnet führen bie ^roronfebe 2ftoletuIat* 
bemeauno aud. 8tud Üftlfroflopie für iebermann. 

CUcr als Heuling Einlass in die (Uunderwelt des IHikroskops begehrt, findet hier ein unentbehr¬ 
liches Hachschlagcwerk und einen Führer, der ihn sicher in das unbekannte Reich des Kleinen leitet 
und der sich besonders an den Haturfreund wendet. Die technischen Abschnitte werden auch dem, 
der über die Anfangsgründe der Präparierkunst schon hinaus ist, vieles zu sagen haben. 

Tn fialblelnen gebunden. 

Preisgruppe O. Anfang mär» \<m: m »ooo.-, für mitgliedfr m 7700.-. 


Franckh'sche Verlagshandlung, Stuttgart. 
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Söefanntmadjungen be» ftoäntoä. 


Kosmos- 

HöhEnmEsser 

Aneroid- 

1 « Barometer 

in der Größe einer 
Taschenuhr. 

Ablesegenauigkeit 

Gebrauchs-Anweisung wird beigegeben 

Vorzugspreise für Mitglieder. 

Geschäftsstelle des Kosmos, Stuttgart. 


apporate leidjt geftatten. ü>iefe finb gleidjfdl* i* 
unterem ^rofpeft bejdjrieben, ben mir $u oerlangen 
bitten. Sttitgliebern roirb gu SSorgugSpreifen ge- 
liefert. 

(5ro6fraft=tPerfe gur belferen 9Iu3nü$ung 

be3 foftbarften 9iohftoffe£, ber ftoljle, oerfduffen 
fid) mit ber Erfenntnte, baß e*3 ücrfc^menberifd) unb 
0ülf3mirt[d)aftltd) aud) fehlerhaft ijt, bie ftohle un- 
mittelbar gu oerbrennen, immer mehr Geltung. 
Über bie mirtfd>aftlid)fte ^erbinbung oon ®roß- 
fraft- uub ®roßga3*Werfen berid)tet Xipl.-£sng. 
Smmerfdjütt im neueften §eft ber„Xcd)nif für STlle" 
($raticff)3 Xerf>tiifcf>er Verlag Xiecf & (So, Stritt* 
gart). 93eint meiteren Ausbau foldjer Großbetriebe 
an bem Drt, mo bie ftohle gewonnen mirb, fällt 
ba$ tmlfömirtfd)üftlid> unfinnige §itt- unb ^er¬ 
fahren oon Stoßle unb §albergeugniffen fort, Eiien- 
bahnen unb Wafferftrnßen tuerben entlaftet. Stnbere 
?luf(ähe be3 $>efte* feien, um bie 3^cid>^altigreit gu 
geigen, bem Xitel nach ermähnt: Xie Weltzeituhr, 
Xa3 Eijengemerbe in Ehina, Staugummi, 5D?etaU- 
flugieuge, Schmingcnbe Spfteme, Xa£ ftrießfehe 
gilmbearbcitungSöerfahrcn, 9?euerfunbene3 ißaro- 
meter, Xie 33rüde mit ber größten 0pannung, Ein 
6d)ujjengel t an 0traßenbahnmagen, 3>ie 3ufunrt 
be3 Waiferrihrfejfete, Eigenartige ^ermenbung be$ 
elcftriichen Strömt, SBerftcllbarer Slrbeitsftuhl, 8u* 
fammeitflappbare^ gahrtaö, Xriicf|d)mierung, ElcN 
trifchcy feigen unb ftodjen, 2otmafd)inen, Xer ftraft- 
magett in Stmerifa, ^lüffige öuft, 0tahllegierungen, 
£>od) lujtocrbünnte föäumc, Ebeljieine in ber 3n- 
bufhie, Xa3 Seuchtoermögen be£ GHühmürmchenä, 
0prengftofje gum Wudjeben oon Httaftenlödjrrn, 
Elcftriich gehegte Warmmafferfpeicher. 



Abteilung I foeben erfchienen : 


Sternhimmel und Menschheit. 

Beftellungen auf bie erfte Abteilung unb auf Cleferung ber folgenben Abteilungen nad) Crfdieinen 
fofort erbeten. — Preis ber erften Abteilung Anfang fllärz 1Q23 m 8000.-. 


Francfrtj'fdje Derlagstjanblung, Stuttgart. 
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1923 £eft 5 



Das CrgeDnis Der neueren CrDbebenforfcbungen 

Cine Umfdjau. üon J. CGtjelburger. 


Sa3 ©rbbeben in S^ilc. — 51u3 ber Sturm- 
unb Sranggeit ber ©rbe. — Sie großen ©rbbeben- 
gebiete. — Sie Stuben ober Storbilleren. — S$ui- 
fanifche unb teftonifdje ©rbbeben. — Sie ©nt- 
ftehung ber ©rbbebeitftößc. — ©in 3ujamntenhang 
mit bem s iftonb? — ßaffen fid> ©rbbeben ooraus- 
je^en? — Sie Slfynungen ber Xiere. — Sie mag- 
netifefje $$erfd)iebung. — Stattit man ©rbbeben oer- 
binbern? — glammarioitä uulfaitifcTjer Stacht. — 
Sie Sicherheitsmaßnahmen für SSohngebäube. 

I. 

Über ba3 furchtbare ©rbbeben, ba3 Die Süfte 
üon CE^ile am 11. ^ouember 1922 furg üor 
®ittentad)t h e iwfud)te, lagen bisher nur bie 
furgen unb unbollftänbigen 33 erid)te ber Sage3* 
Rettungen Dor. ©rft jeßt ift e3 möglich, ait ber 
£anb ber 93erid)te ooit Slugcugeugen fich ein 
genaueres 93ilb gu machen. 

SEBir niüffen Dorau£fd)icfeu, baf 3 bie pagififdje, 
b. h. meftlidje Süfte ber 97eucit 53elt als geolo- 
gifch junget ©ebiet gu ben unruhigfien Seilen 
unfereä Planeten gehört. Unb gerabe ©f)rt e / ba3 
non 97orb nad) Süb mie eine fdjmale h°h* 
TOauer ber gangen Sübljälftc SübamerifaS 
(Sotibia, Sübbrafilien, Argentinien, Patagonien) 
oorgelagert ift, hat Diele Sultane unb ift fd)ou 
oft Don ©rbbeben ^eimgefud;t morben. AI3 
breitet fgodjlanb gieht e£ fid) gmifd)eu ber £aupt* 
fette ber Sorbilleren unb ben Sfiiftenforbilleren 
mit ©ipfcln über 6000 ra bi3 etma gurn 27. ©rab 
fübt. Srcite unb umfaßt bann nur noch ben SBeft* 
abhang ber Sorbilleren, bie uom 42. ©rab an 
unmittelbar ait3 TOeer treten. 

Son ben erften Reibungen feljcn mir alfo 
gang ab unb folgen lebiglid) ben fpäteren 93c* 
richten. 9?ad) ihnen I)öt fid) ba3 ©rbbeben au 
ber gangen Stifte bes langgeftredten SanbcS 
fühlbar gemadjt, mütete jebod) am fdjlimmjlen 
im 9Jorben, ber mentg bemohnt ift, ma3 bie Der* 
hältntemäftig geringe 3 ^ 1)1 ^ on Sotcn (meniger 
af3 taufenb!) erflärt; gahlreidje 5 am iK en Mtr* 

Äo§mo8 XX, 1923. 5. 


bcu allcrbiugä obbad)loä, unb itoctj nteljr Der* 
loren all iljr Ipab unb ©ut. ©ben im 
Sorben ift aud) bie fo gut mie unbewohnte 
Sltacamamüfte; bort liegt aud) 91 uto* 
fogafta, bie uörblidjfte bet Don ber ©tb* 
beweguitg getroffenen Stabte. 

2er Hapitän eined Sd)iffel, baS abeitbd Dor 
bem ©rbbeben gerabe biefe Stabt oerlaffen 
hatte, fal), mic fidj bie See t>lö^Iicf) 200 Sieter 
jurücfjog unb bann in riefigen SBellen über 500 
Sieter tief baä fiaitb überfdjwemmte, wobei 
Sdjiffe gegen bie Käufer unb biefyclfeit geworfen 
nnb jertrünuuert, unb eine Slnjaljl Arbeiter* 
woljnungeu an ber Hüfte weggeriffen würben. 
Sn ßfjanaral unb in £oS ®ilo3 blieb Don bem 
unteren 2eil ber Stabt faft nidjtä übrig. 2er 
trafen Don © a l b e r a würbe burd) bie Sturm» 
welle oerwüftet. Sin Siitarbeiter ber „©ftrella" 
(Sagesjeitung in ÜSalparaifo), ber fid) an 93orb 
beä in ben tjjafen ciitfaijrenben 2 ampferä 
,,( 5 lDra" befaub, erjäl)lt: 

„2a wir etwa 100 Sefrutcit mit Stufif* 
fapclle an 93 orb hatten, war alles luftig unb 
guter 2 ingc, aß plö^lid) ba3 ©rbbeben anfing. 
2a§ Sdjiff fdjien burd) eine uitfidjtbare ©cwalt 
gcfdjiittelt 511 werben, bie if)tn furd)tbarc Stöfee 
oerfe^te. 2ic Hüfte, bie eben nod) glänjenb be* 
leud)tet gewefen war, Deridjwanb jegt allmäl)» 
liri) in ber 2unlell)cit. 2ie Dier Siinutcn, bie 
baä ©rbbeben bauerte, famen uit§ ftunbenlang 
Dor. ©inige 9lugcnblicfe fpätcr breljte fid) utifer 
Sd)iff fc^nell l)crum. 2ie Heften flirrten. ©8 
war fein 3 tocifcl mc()r möglid): 2 lttf ba§ @rb« 
beben folgte eine Springflut. 2 ie SBogcn er* 
Ijoben fid) rafd) Dor ber Hüfte, wir faljcit baä 
rote Sirijt bc§ Seudjtturmä unter ben SSellen 
Derfd)ioinbcn. 2ie uugeljeure SJaffermaffe fdjlug 
über bie ©ifcitbaljn unb überfdjwemmte bie Staot. 
3 Bir faljett, wie bie ©inmofjncr mit Saterncn 
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3. öii^elburger: 


flüchteten uni) nach bett höher gelegenen teilen 
ber ©labt eilten." 

Sit ©opiapo, mo brei SSieitel ber Stabt 
nur mehr Ruinen finb, fcfyeinen bte ineiften 
SRenfchenlebeu oerloren morben 5 U fein. Sie 
Stabt SJallenar ift oollftänbig jerftört; fie 
fief)t mie jufamntengefdjoffen au£. Rur bie Sirene 
ift ftehengeblieben. 9Rart jäfjlt bort 600 Sote. 

Sie feljt bünn beoölferte^roniitj Eoquim* 
b o, bte meiter füblid) liegt, mürbe ebenfalls 
noch ftarf h^imgefurfjt, unb bie gleidjnamigc 
Stabt ift beinah gan$ jerftört morben. Eben* 
bort mürben 500 Käufer, meift alle am SRcereS* 
ufer, teilmeife burd) ba3 Grbbebeit felbft jerftört, 
teilmeife burd) geuer, ba£ infolge ber ©rb* 
erfdhüttcrungen auäbrach. Sn bem fcnfeit ber 
Stabt gingen bie Dampfer „©oquintbo", 


„Glena" unb auberc Sdjiffe unter. Sn einem 
®erid)t bee „9Rercurio" (Sßalparaifo) e3 

u. a.: „Sie ©inmohner Goquintboä mürben einige 
SRinuten oor 9Ritternad)t in ihrem Schlafe über* 
rafdjt unb flüchteten au3 ihren SSohnuugcn, 
SRänner, grauen unb Sinber ftürjten halb* 
befleibet in3 greie, um fid) auf ben gleißen ober 
auf ben Slnfjöhen in Sicherheit ju bringen. ®n 
mehreren Stellen bradjen S3ränbe auS, bod) 
fonnten fie oon ber geuermehr noch rechtzeitig 
gelöfcht merben. Rad) etma 5 2Rinuteu fal) man 
ba3 SReer ficf> ^urüd^iehen, mie ein milbcäSier, 
bas sum Anlauf auMjolt; bann ftürjte eine 
ungeheure SBoge, bie oon Goquimbo bis Serena, 
b. h. mehrere Silometer rncit rcidjte, über bie 
Stabt unb ba£ Ufer, inbent fie bie Käufer be3 
©aquebano»Sicrtel3 ^erftörte (Rbb. 1 ). ©3 brad) 
ein panifdjer Schreden unter ben ©inmohncrit 


au£, bie ber SReinung maren, ba3 3Reer laufe 
über. Rad) 5 Minuten jog ba3 2Reer fid) mieber 
jutüci, bann bilbete e3 eine furd)tbare, 50 Rietet 
hohe SBoge, bie fid) auf ba3 Ufer ftürjte. 3>iefe 
neue SSoge mar e£, bie ben größten Sd)aben 
anrid)tete unb baö 93aquebano*)Biertel ganj jer* 
ftörte: Schiffe ooit 40 Sonnen mürben mehr als 
600 SReter meit ind £anb gefchleubert. günj 
SRinuten fpäter fam eine britte SBelle, bie nicht 
mehr fo heftig mar, aber ba3 SBerf ber 3 er * 
ftörung öollenbetc." 

Sn bem mid)tigften Seil be3 Sanbe», mo oie 
brei großen Stabte Salparaifo, Santiago unb 
Soncepcion liegen, mar bie Semeguttg nicht fo 
ftarf, ber Sd)aben entfprechenb geringer. Sie 
Själfie ber S3eoölferung oon gaitj ©hile toohnt 
in biefer ^roüinj, bie in einem günjiigetcn 

Slima liegt, unb in ber 
bie Seute oerhaltittemäßig 
glücöid) leben. SHe mich 5 
tigften beutfd)en Kolonien 
liegen in ben noch füb* 
lieberen ^rodin^en Sal* 
bioia unb Puerto 9Rontt. 

SSon früheren ©rb* 
beben in ©hile ift eines 
banf einer flaffifd)en 
Rodelte befannt gemor* 
ben. Steift h&* nämlid) 

in feiner ©rgählung 
„Stas ©rbbeben in ©hUe" 
bie große Grberfcbütte* 
rung, bie 1647 Santiago 
(St. gago), bie §aupt> 

ftabt be3 Sönig reiche 

©hile, heimfudjte, ge» 
fdjilbert unb in eine 
romantifdje ©efd)id)te hineinoerlegt. Sie Quelle, 
bie er babei benußt h öt , ift übrigen^ nod) 
nicht befannt. Set>enfallö hat er füh babei 
auf tatfädjlidje Eingaben geftüßt unb biefe 511 
einer bichterifchen SJifion benußt: 

„§ier ftür^t ein ^au^ ^ufammen uitb jagt ben 
SBanberer, bie Srümmet meit umherfchleubernb, in 
eine Rebenftrajje; hi^ leeft bie glamme ichon. 
in Sampfmolfen blißenb, au3 allen ©iebelit unb 

treibt ihn fd)recfeuüoll in eine anbere, fjirr mal^t 
fich/ au^ feinem ©eftabe erhoben, ber gluß h erö11 
unb reißt ihn brüllenb in eine britte. §iec liegt 
ein §aufe ©rfd>lagener; hi cr äch^t noch eine 
Stimme unter bem Sd)utt; f)i cr ichreien Öeute oon 
brennenbeu Siidjcrn herab; hier fämpfen ÜRenfcben 
unb Siere mit ben Stellen; hier ift eilt mutiger 
Retter bemüht, &u helfen; hier fteht ein aitbem, 
bleid) mie ber Sob, unb (freeft fprachlo» jitternbe 
fcänbe ^um ^immel. .... Rian erzählte, mie bic 
Stabt gleich nad) ber erfteit ioaupterid)ütteriing oou 
SBeibern gan^ doll gemefen, bie oor ben Gingen 



ÖOb. 1. $te cötlcntfdjc Stabt Soauimbo nach bem (Jrbbeben (11. Ftob. 1922): 2)a3 
bureb bte aWeere^irüfleri aerftörte 93aquebano=$>tertcI in ber Unterflabt. 
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aller Scanner niebergetommen feien; mie bie 
Dtönche barin mit bem STujifir umhergelaufeit feien 
unb gejcfyrien Ritten, baä ©nbe ber SBelt fei ba." 

©ei ben ©rbbeben an beu fübamerifattifdjen 
ftuftenlänbern bom 13. bis 13. s 2luguft 1868 ber* 
unglüdften 70—80000 SJJenfdjen. 2:a3 Qaljr 
1906, ba£ in ber ©efd)id)te ber ßrberfchütterun* 
gen fo berfjängniöboll mar, brad)te auch ©I)ile 
großen Schaben. 2(m 7. 2lpril faub ein großer 
ftuäbrud) be£ ©efub ftaü, am 18. SLpril mürbe 
San granjiäco burd) unterirbifdje Stöße unb 
3 errunflen ber Grbrinbe ^erftört, unb brei Monate 


nennt, nur für ba3 lefcte 9Jad)flingen gemaltiger 
©reigniffe, glaubte aber nid)t, baß fie noch im* 
ftanbe mären, merfbare ©erfdjiebnngen ber ©rb* 
frufte ^erborjurufen. . 9ftait bezweifelte be3* 
halb bie SRirfjtigfeit älterer 9iad)rid)ten über 
Hebungen unb Senfungen bon Stiften. 9hm ^at 
man aber aud) nod) in ben lebten .Sa^rge^nten 
nad) ftarfen ©rbbeben Hebungen unb 21 bbrüd)e 
feftgeftellt, bie auf ©erfdjiebungen ber ©rbrinbe 
äurücf&ufüfjrcn finb. 

3 >ie Cffentlicßfeit befaßt fid) in ber JRegel 



8Ibb. 2. Cpaltenbtlbunfl an bet SWarina bon ilRcffina. 


fpäter, Dom 16. Sluguft an, mürbe in ©hile eine 
flanke SReifye bon Stäbten burd) ©rbbeben 5 er* 
trümmert unb eingeäfdjert. 

II. 

Sange 3^it Glaubte man, bie ©rbc habe ißre 
Stutm* unb $rangjeit enbgültig über* 
muitben, unb nur in ben ©ebirgen fei nod) bie 
lejjte ^aeßmirfung ehemaliger 9flaffenbemegun* 
gen fühlbar. 9Jfan hi e ^ bie feiömifeßen ©e* 
megungen, mie man bie ©rbbeben (nad) einem 
grted)ifd)en ®ort). in ber ©elebrten*Sbrad)e 


nur mit ben Scßäben, bie ba§ ©rbbeben an ©e* 
fifcungen ober an TOenfcßenleben angeridjtet hat, 
mäljrenb ©eränberungen an ber ©rbfcfjolle 
(9Ibb. 2 ) meift nur bom gaeß-mann beachtet mer* 
ben. latfacße ift cä, baß nad) einem ©eben bie 
©rboberfläcße oft nid)t in ißte urfbrünglidje Sage 
flurürffcbrt. 9fad) bem großen ©rbbeben in San 
graitci£co mürben magcredjtc ©erfeßiebungen im 
©etrag bon mehreren Slfetcrn genteffeit, bie bie 
Falifomifcße Süftc in einer Sänge bon £>unberteit 
bon Silometern betrafen unb bon örtlichen Sen* 
fungeit begleitet mürben (9Ibb. 3). 
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3- Süfeelburger: 


Derfdjiebene Seile be« Sftittelmeere«, fo ba« 
Shrrljenifche SJteer, ba« Ägäifdje 9J?eer, bet 
nörblidje Seil bet 9lbria, finb geologifch junge 
©imeiterungen feine« ©ebiete«, entftanben burch 





>n 


SBenn im Innern bet 6rbe au« irgeitbeinet Set* 
anlaffung ba« ©leicbgemidjt bet Sdjollen geftötl 
wirb, entfteljen fycftige ©rfdjutterungen, unb bie 
elaftifcljcn Schwingungen ergreifen immer wettete 
©ejleinömaffen, fo bafe fie al«balb auch an bet 
©rboberfläcije gefpürt werben. £>ier machen alle 
©egenftänbe bie Schwingungen gleidjfam al« 
umgefeljrte fßenbel mit. 3« fdjneller nun bte 
eingelnen Schwingungen aufeinanber folgen, 
befto fchlimmer finb ihre ©irfungen. 91m jlarf» 
ften werben bie ©rbbebenftöfee in bem ©ebiete 
gefpürt, ba« fenfredjt übet bem unterirbifdjen 
Sebenljerb, bem ^hpogentrum, liegt, im 
fogenannten ©bijentrum. Sah^c ift \»er 
bie ßerfiötung an ©ebäuben oerhältniSmä&ig 
am größten. S3om ©pigentrum au« pflangt fich 
an ber ©rboberflädje bie ©rfdjütterung in inaner 
weiter werbenben, mehr ober weniger frei«* 
förmigen SBeltenbergen unb SSellentalern fort, 
bnrch bie ber ©oben abwechfelnb gehoben unb 
gefcnft wirb. 9lußerbcm gehen oon bem 3entrum 
Stöfee nach allen Dichtungen au«, unb um jeben 
biefcr Stöfee breitet fich wieber in berfelben 
SBeife ein Stei«fhftem oon SSellenbergen. 

Um bie fjortpflangung eine« ©rbbeben« oon 
feinem §erb, bejW. öom ©ptgentrum au« gu ber« 
flehen, betrachten wir Slbbilbung 4. Der unter« 
irbifdje §erb C fenbet nach allen Setten Hu gel¬ 
mellen au«, auth ßrbmellen genannt (W t , W. uf®.), 
bie ftch im ©rbinnern ausbreiten unb juerfl auf bem 
fürgeften SB eg bei a a' bie ©rboberfläcbe erreichen. 
Spier ift ba« cpigentrale ©cbiet, frier werben nur 
fenfredjt oon unten lommenbe Stöße oerfpürt. 3« 
ber 9ia<hbar§one a b werben aufmerffame ©eobadjter 
juerft einen Stofe unb eine gittembc ©eroegung unb 
bann eingelne Scfewanfungen wahrnehmen. §ter 
fommen alfo zweierlei SBellenarten gut ©eobadjtung, 
erften« bie „©rbwellen", unb jweiten« „Oberflächen« 
mellen", bie oom Dberflädjenjentrum A au«ge- 
gangen finb unb bereits eine längere SdjroingungS« 
bauet angenommen haben. Sie breiten 
fidh nur in ben Seilen an bet Oberfläche 
ber ©rbrinbe au«, werben mit guneh» 
menbem Slbftanb oom ©pijentrum immer 



«66. 3. il6crfi*t«tartc bc? GrbbcbenS ln ftaliforntcn am 
18. Stpril 1900. (9Iacb Coupon unb ®llbert.) 

©iitfenlungen, bie noch h*«te anbauern, ©rft in 
geologifd) junger geit ift burch folche Senfuttgen 
Sijilien oon 9lfrifa, finb bie Salearifdjen Unfein 
oon Spanien abgetrennt worben. 

911« ©rbbeben begeid)* 
nen wir ©rfihütterungen 
ber ©rbfrufte, bie au« 
mehr ober minbet grofeen 
Siefen an bie ©rbobet* 
fläd)e emporquellen. 3h r 
SBefen wirb in ber 
£auptfache beftimmt burch 
plöfcliche ©erfdjiebungen 

bet ©efteinSfchoIlen, bie ’ (rtuflelnjeilen unb Dbetflficbenwellen). 

Dlaterial* unb Strufturüerljältniffeu bie bunte Vermeng OPunft oom & UriwungSon 

SKofaif bilben, al« bie wenigften« bie un« gu* t> en menfdjttihen Sinnen btreft nicht mehr roahr- 
nächft gelegenen ©rbrinbenteile aufgufaffen finb. nehmbar finb. 


...Äs 


c 

Sl6b. 4. Scbcmatifilie 'XarftcIIunB bet oerfebieberten bon GrbbebeittttHen 
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Die SBirtung heftiger Stöße auf ben (Erb* 
hoben fcßilbert ?ßrof. ©ranca mie folgt: 

„3nt (Epizentrum brobelt unter ben (entrechten 
Stößen bie (Erbe mie milbauffodjenbeS Söaffet; fie 




Ii 

Äbb. B. ®tagramm eines Ortsbebens (A), «RafcbebenS 
(B) unb SernbebenS (C). 


hebt (ich in zahlreichen ©eulen, bie faunt aufge¬ 
trieben unb zerfpaltenb mieber jufammenfinfen. 
SWenfcßen unb feßmere G/egenftänbe fliegen hoch in 
bie 8uft mie ©hirfgefeßoffe; aus bem ©oben met- 
ben unter Umflänben bie ©flafterfteine ßerauSge- 
feßoffen, biSmeilen fogar bie GJrunbntauern Der 
Käufer. DaS Gkunbmaffer mirb auS ber Diefe burch 
We entfteßenben Spalten heraufgepreßt, fo baß eS 
felbft bis zu ben gipfeln ber Säume auffprißt. Die 
unteren Schichten beS ©oöenS merben bureß bie 
oberen ßinbureßgeftoßen, ja felbft bie ßeießen auS 
ben (Gräbern fliegen unter Umftänben ans DageS- 
licßt herauf. (Ein 10 9fteter tief in bem ©oben 
beS gort San (SarloS in Sl)ilc fteefenber, burd) Drei 
(Eifenftücfe befeftigter 2ftaftbaum mürbe am 7. Wo- 
Pember 1837 fo glatt unb fenfred)t auS ber (Erbe 
ßerauSgefdjoffen, baß baS ßoeß böllig runb unb 
unperleßt blieb. 

WingS um baS (Epizentrum folgt nun baS ge¬ 
biet ber feßräg unb immer fdjräger merbenben Stöße. 
£ier feßmanfen bie ©ebäube z mar ßin unb ßec, 
frören aber bod) nießt fo leicht zufammen mie bort, 
mo fie (entrecht in bie $)öße geftoßen merben. 
Deutlich fießt unb fiißlt bet Wfenfd), mie unter 
ben feßnett baßinjagenbeu Hellen baS eine feiner 
©eine ßod) auf einem SBellcnberge, baS anbere tief 
tn einem Söellentale fleht. SfupßoS berichtet, bei 
bem ©eben in ßofriS fei biefcS 2lufunbab ber giiße 
fo fcßnell bor fieß gegangen, baß man ßätte glau¬ 
ben tonnen, bie ßeute „tan,Um ©aS bc quatre". 
3Bie GtommibäKe, bie bie Minber fpringen laffen, 
fo mürben er unb jmei Cjfizicre, obgleich fie fiel) 
feft aneinanberßielten, auf unb ab geftoßen. Oft 


baS ©eben noeß ftärter, fo mailt bie Dberflatße 
mie milbbemegte See, bie SRenfcßen merben ßin unb 
her gerollt, in millenlofem Durcßeinanber mit 
jeßmeren ©egenftänben. ©äume neigen fieß mit 
ben fronen zur (Erbe, fo baß ißre tfte auf ben 
©oben auffeßtagen. 51 n langen, baumbepflanzten 
Straßen erfennt baS 2tuge beutlicß auS ber gerne 
am Zeigen ber ©äume baS ©ormärtsjagen ber 
©ebenmellen; ja, ganze halber mögen unter biefen 
SBellen, mie fonft im Sommer moßl im SBinbe 
ein Storofelb meßt. (Erflärlicßermeife erfolgt biefeS 
§tnabbiegen ber ©äume in einer SRidjtung, bie ber- 
jenigen ber ©ebenmellen gerabe entgegengefeßt ift, 
alfo naeß rücfmärts." 

(SS ift flar, baß Me 21 u f j e i d) n u n g e n 
ber (Erbbebenmarten, bie in gorm 
Don Diagrammen erfolgen, öerfeßieben finb, je 
naeß ber (Entfernung ber Station öon bem 
Scßauplaß beS (SrbbebenS. 9Ran unterfeßeibet 
babei brei ©ßafen. 

2ln JDrt unb Stelle feßen bie (Etbbeben gleich 
Zu Anfang mit feßr heftigen (Erfcßiitterungen ein; 
oft, mie bei ben ilataftropßen öon San granciSco 
unb 2Reffina, erfolgt fofort, oßne jebeS ©orzeießen, 
ber öerberblicße ipauptftoß. Demgemäß liefert ein 
Ortöbeben (innerhalb beS epizentralen Gtebie- 
teS) ein ganz cmbereS Diagramm als ein gern¬ 
beben, eS bat ben fpauptauSfcßlag unmittelbar 
an erfter Stelle (2lbb. 5A). DaS in ©emegung 
oerfeßte ©enbel öolljüßrt bann eine Weiße allmäh¬ 
lich abneßmenber Scßroingungen, btS eS fd)üeßlicß 
Zur (Ruße fommt. Ocber folgenbe Stoß bringt bie 
gleicße ober menigftenS eine feßr äßnlicße Störung^* 
figur ßerbor. 

23o in meitem UmfreiS beS Epizentrums bie 
(Srfcßütterung nod) lörpetlicß füßlbar ift, fprießt 
man öon einem W a ß b e b e n. 2lucß ßier ergibt 
fi<ß ein cßarafteuftifd)cS Diagramm. ©etradjten 
mir 5 unäcf)ft bie Slufeeidjnungen eines getnbebenS 
(2lbb. 5 C), fo erfennen mir, baß ber ^auptftörung 
(IIj) zmei beutlicß getrennte ©orpßafen (Ij unb I 2 ) 
öorauSgeßen. ©ei einem ^aßbeben ift jeboeß nur 
eine einzige ©orftörung maßrzuneßmen (2lbb. 5B). 

(Ein unb baSfelbe (Erbbeben liefert alfo ganz 



Stbb. 0. Sdiematifcfic 'SörfteUunfl ber ili'Cflc ber 
Srbbebenhjellen. 

uerfeßiebene Diagramme, je nadjbcm cS in größerer 
ober geringerer (Entfernung uont (Epizentrum z ur 
©cobaeßtuug gelangt. ©Joran baS liegt, farttt man 
nad) bem heutigen Staub ber lErbbebeitforfcßung 
nießt mit öölliger GJemißbeit entidieiben, buch mirb 
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Hermann Stabeftod: 


allaemein angenommen, bafe bic SBebenioeüeit fid* SBefen nad) oerfd>ieben finb: bie erften Vorläufer 
auf berfdjiebenen SBegen burch ben (£tbförper fort* finb ßänggroellen ber ©rbrinbe, bei benen bie 
pflanzen unb barurn $u üerf^iebener Seit am 93e- SBobenteilchen fid) in ber föidjtung ber JJort- 
obachtunggorte eintreffen. 91bb. 6 , ein Surchfehnitt Pflanzung bewegen, bie anberen, etmag fpäter etn* 
ber ©rbfugel, foll biefe Xheoric erläutern. P ift treffenben, fdjnnngen quer ju ben erften; eg finb 
ber in genriffer £ieje gelegene ©rbbeben^erb, S eine fogenannte Xrangoerfalmeüen (J 2 ). 3h r Urfpnmg ift 
fetyr wett entfernte SBeobachtunggftation. 2 >ie Hellen bunfel; manche S’Orfcfyer nehmen an, baji fie burch 
ber SSorftörung rontmen $uerft an, ntüffen alfo ben SSredjung ber ßänggmcllen an ber ©rbobctfläche ent* 
ffirjejten 3Beg benupen. tiefer füfyrt quer burä flehen. 2 Bag enbltdj bie §auptfiörung betrifft, fo 
bog (Sxbinnere, ber etroag gefrummten Cime PS pflarut fie fidj auf bem längften SBege, nämlich an 
entfpredjenb (J 1 ). Socfj bewegt fich auf ihm offenbar ber ©rboberflädje felbft, fort, roie bie eingejetebnete 
nur ber erfte Xeil ber „Vorläufer". 3>ie nähere SBellenlinie PBS anbeutet. (ß&f lufe folgt.) 

Unterfudjmng lehrt, ba§ bie beiben SBorphafen ihrem 


Die geograpfyifdjen Uerbreitungso7ege ber Krankheiten* 

Von fiermann Rabeftock. 


©efunbbeit ift baS bödjfte Eut, uitb jeber 
tJortfdjritt in ber Berteibigung gegen bie taufenb» 
töpfige ^tjbra Don ftranffjeiten alter Art ift aud} 
bann ju begrüben, roenn eS jitl) barum ^anbclt, 
erft einmal einen geograpbifeben Überblid, ein 
einprägfameS S&ilb bauon ju befommeit, roo 
unb roie ficb bejUmmte Stanfljeiten unb Stauf« 
IjeitSgruppen auf unfernt Planeten im Saufe ber 
Sabre ungefähr auSbreiten. Oberflächlich be* 
trautet, fönnte eS fdjeinen, als fei eS ntdjt 
allju ferner, ein fotd^cS Bilb ju jeidjnen: 2Ran 
fennt ja Boben, Älima unb Beoölferung ber 
gan$en Erbe jiemlidj genau unb befiel auSfül)t» 
lidje gefunb^eitäftatiftijcEje Tabellen für mehrere 
Saljrjetjnte. Aber bie ©eleljtten oerfidjern uns 
jefct einftimmig, auf Boben, Slima unb Baffe 
fomme eS bei ben fdjlintmften, ben anftedenben 
Stranf^eiten, gar nicht an; bie roirflidj „boben* 
ftänbigen ScanU) eiten", wie Berg» ünb ©eelranF* 
beit, bie EinfamfeitSpfbcbofen unb ^allujina* 
tioneu ber tro|nfd)en 323üfie, bie AugcnetfranFun* 
gen ber tßotartänber ufro. finb oerpltitilmäfjig 
Ijarmtofe Übel. 2>ie jroeite föauptfcbroierigFcit 
liegt in ber 3Banbelbarfeit unfercr Begriffe ton 
ben einzelnen Sranf^eiten; man ben!e nur 5 . B. 
an bie fcbwanFcitbe 33ejeidjnung ber berfdjicbenen 
heutigen Jbb^äarten: 2 bpbuS, SbP^oib, gaftri* 
fdjeä Sieber, Berpenfieber ufro., gar nicht ju 
fprcdjen oon fo unflaren Benennungen frül>crer 
feiten, roie ©djroarjer Job, Scbroeifjfriefel, Eng» 
liftfier Sdjroeiß, Sdjwarje ißeft, ^eftilenj ufro. 
Bein, bie heutige „FranfbeitSgeograpbifcbe 2Sif» 
fenfdjaft" ift fic^ jroar beroujjt, nodj feljfr jung 
unb unerfaljren ju fein, aber fie Ijat bocl) bereite 
eine fefte ©tuitblage unb ein beftimniteä 3* e l int 
tüuge. SDiait roeifj jc^t, geftiijjt auf bic roicljtigcn 
Sntbedungeit ber lebten S a ^ l ‘ä c f) nte , bajj Erreger 
ber gefäl)rlirf)cu 9lnftcrfuugäfranfl)citcn nicl)t ber 
„urrfeufljte Boben" ift, fonbetn ba& erft mittel» 
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bar burd> eine ganj beftimmte 9lrt bet über» 
traguug unb Einimpfung non an fid) unfe^äb» 
licken Bobenftoffen bie betreffenbe Üranf^eit ^er» 
trorgetufen unO i £?re SBeitcroerbreitung be» 
günftigt roirb. 

$a§ befanntefte Beifpicl feljen roir bei ber 
SRalaria (9lbb. 1 ). grüber rourbe baä„Sumpf* 
fieber" jabrijunbertelang alä rein geogtapbif^* 
Sranfbeit, alä bobenftäitbig angefeben; ^«ute 
roiffen roir, baß fie überall bort fehlt, roo ei feine 
Slnopbelcämüden gibt, ba erft biefe baä auS ben 
Sümpfen aufgenommene Plasmodium malariae 
in Eift uerroanbeln, baä fie burch ihren Stitb 
bem SKenfdjeit einimpfen, ber ei nun burdj feine 
323anberungen unb Steifen unter Umjiänben fe^r 
fdjnell unb roeit audb in anopbele^freie ©egen» 
ben Perfdjleppwt unb roeiter übertragen fatut. 
Süe gcograpbiftbe Berbreitung ber Jßalaria 
bängt alfo einmal baoon ab, roo unb mie fidj 
ber „ 3 roifdfcnroirt", bie 9lnopbele§müde, au«» 
breitet, unb jroeitenä, ob unb roobin. ber Oon ibr 
gefto^ene SKenfdb bie Ätanfbeitöfctme roeiter» 
trägt. Elanj äbnlicb roie bei ber SRalaria ge» 
fdjiebt bie Berbreitung ber Sdjlafltanf» 
beit im tropifeben Wfrifa burtb bie Jfetfefliege 
cineufeitS unb ben geftoebenen Sieget anbererfeiö. 
Bei ber fogenannten B e ft, ober richtiger gefügt 
„B e n l e n p e ft", foroie bei ber 6 b o 1 e r a, be» 
forgen b^Ptfädilid) bie Batten bie oft un* 
gebeure Ausbreitung biefet beiben entfe|licben 
AnftedungSfranfbeiten. AIS Urbeimat oon 
itnb Ebolera gilt jejjt ber Slorbabbang beS 
Himalaja im füblicben übet, ©n jroeiter Seu* 
djenberb befinbet ftdj in Blefopotamien, ein 
britter im ©ebirgsianb Affit an ber SBeßfüjlf 
ton Arabien; jroei fleinerc finb in Uganba 
(Oftafrifa) unb in Affdja (2ranSbaifal»Cfi» 
fibirien). üe Batten finb febt roanberluftig 
unb fönnen bie an einem B e ßf) e, c& ntit menfeb* 
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lidjent §arn, 2luSwutf, ©peichcl ober gäfalien 
aufgenommenen Sajiden leicfjt unb rafet) meitcr 
Derbreiten. Unb jwar wopnt biefen Dieren, 
wie oft unb eimoanbfrei feftgefiellt worben ift, 
ein bis jefct noch unerflärter Drang unb 3»9 
nad) beni SBeften inne. fßatürlidj fterben bie 
Siere, bie fidf oft auch auf ©Riffen einniften, 
maffenpaft unterwegs. 9iun fommen in ganjen 
Scharen jene Snfeftenartcn, wie fliegen, 9RoS» 
fitoS, glöfje, SBanjen, Saufe, Stmeifen, S'äfer, 
bie in unglaublich furjet 3 e ü mit ben Überresten 
ber toten SRatten auftäumen unb natürlich’ Me 
mitoerjehrten Sajiden auf ihren ebenfalls eor* 
jugSmeife nach SBeften getjenben Sftaffenwanbe» 
rangen weiteröerbreiten. 3ur Übertragung auf 


6eucl>e 25 SRidionen äRenfdjen, b. p. bet eierte 
Deil ber bamaligcn Seoölferung, jum Opfer 
gefallen. 5Han nannte fie fepr bejeiepnenb ben 
Sdjwarjen Dob, bet in ber Dat, wie 3 . ifjagel 
fiel) auSbrüdt, „bie greulichften folgen in poli* 
tifcher unb fojialcr Sejiepung nach fich jog unb 
förmlid) eine Stuflöfung aller bejtehenben Ser» 
hältniffe, felbft ber innigftett grmnilieitbanbe, eine 
fittlidje unb gefelffchaftliche Serwaptlofung int 
wörtlicpften ©inne bewirfte". Som Gttbe beS 
17. gaprhunbcrtS an ücrlor bie iJJeji ihre alte 
SBanbcrlraft; fie blieb auf ihrem 3u0 c meiftenS 
fdjoit im fiiböftlidjen Deii oon Guropa fteefen, 
bort aber würben bie Dürfei, ber SLaufafuS, 
©übrußlanb, Stfalien, Dalmatien, ©riecpenlanb 



2T&f>. 1. 2>te Verbreitung ber 2ftalaria. (Vacb $>• 3icmaun auö „^aiibbud) ber Iro&enfranffeiten", 

2. ütufl., Vb. V, 1918.) 


ben ÜDienfdjen genügt es, wenn ein foldjeS Snfelt 
beim ©techen ober jufällig am Körper jerbrüdt 
ober auf bem Soben mit bloßen güßen jertreten 
wirb, wobei feine Sajiden in deine §autwun» 
ben gelangen unb burd) ben Slutfreistuuf binnen 
furjem ben ganjen Körper oergiften. Über bie 
Ofi»3Beft*ScrbreitungSmege ber S £ Ü berichtet unS 
bie Gefcpicpte. Die S c ft wütete fchon im 
2. unb 3. Saprpuubert y Gpr. i n Sippen, 
Slgppten unb ©prieri, im 6. 3ahrpunbert über» 
jog fie ganj Guropa int Setlauf Oon 50—60 
fahren unb im 14. Saprpunbert faft bie ganje 
bamalS befannte Grbe; feibft baS ferne Grön» 
lanb würbe oerfeudjt unb entoölfert. 9lad) 
SjederS Srf)äßung fiitb allein in Guropa biefer 


unb bie $nfeln bcS SJiittedänbifdjen SReereS bis 
in baS 19. Qaprpunbert hinein fehr oft, jum 
lebten 9Rale 1841, unb befto ärger heimgefucht. 
3mnter war bie Dürfei bie Srüde für ben 
©üboft«Sorboftweg oon 9lfien nach Guropa 
(f. 9lbb. 2). Unb ganj ähnlich gestaltete fich ber 
9teifeweg ber Gholera in ben fahren 1668—71 
unb 1817—38, wo bie „2lfiatif<hc Gholera" 
in bcrfelbcn SRidjtung ganj Guropa oerfeuchte 
uitb entoölferte (2lbb. 2). 

Unb noch t>ei einer anbern ©euche ift eS 
neuerbingS Srofeffor 0 . Senpofföf gelungen, biefe 
SBanberrüptung feftjuftcllen, bei einer Shtodjen» 
fraß*$ranfpeit, ltämlid) ber 3 a h •» I a r i e S 
(216b. 3). SSäprcnb wir früher ber Meinung 
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Hermann Wabeftorf: 


maren, bte fog. Waturoöüer früherer 3 a ^ rs 
hunberte hätten tabettofe, gefunbe 3ähne befeffen, 
hat jener ©eiehrte burdj feine Stuggrabungen unb 
Unterfucfjungen nadjgemiefen, baß biefe 3 a ^ Ttss 
fraßfranft)eit erft mit bem Vorbringen ber runb» 
föpfigen SWenfchenraffen bei ben üerfd)iebeneu 
Völfermanberungen, unb gmar fd)on feit ber 
jüngften ©teingeit unb ber folgenbeit Vronge» 
jeit, üon STfien nad) ßuropa cingefchleppt mürbe. 
Von neun auf ber 3>onau*3nfeI (S^epet bei 
löföt auggegrabenen ©teingeit*©d)äbcln ent* 
gelten fieben burdj Sarieg üerborbenc 3ö^tte. 
ferner fanb SWummerp unter 68 folget alten 
Steinjeitfrfjäbel in ßngtanb 2, unter 32 aug 


SBanbern üon SKenfdjen unb Vieren bie Sranf» 
heiten üerfdjteppen, übertragen, oererben unb 
Oerbreiten. Woch bei ber lebten großen, in ber 
§auptfad)e auf &fien befdjränft gebliebenen *ßeft 
üon 1910/11 ifl einmanbfrei nachgemiefen, baß 
fie üon ihrem Stugganggljerb in ber Mongolei 
im 3uge ber fibirifdjen unb chiitcfifchen ßifen* 
bahnen meft* unb oftmärtg fdjritt unb baß fie 
bann üon ben $afenftäbten, namentlich Oft* unb 
©übafieng, ihren 333eg auf ben Schiffen in faft 
alle ßrbteite gefunben hat. $Iber, fo fönnte man 
fragen, üerhatten fich nicht bie einzelnen 2ften* 
fdjenraffen recht üerfdjieben gegen bie 2In» 
(leefungggefahr? Wein, ber ßiitfluß ber Waffen» 



815b. 2. $ie 0eo0rap|ifd)e Verbreitung Port Ätranlbeiten. Unoefäpre 8IuSbepnuitg ber dlolera nad) bei 6. 
Vanbemie (1883—96), nach ber Vanbcmte 1899—1920 unb ibr 0e0entoärtt0e3 Verbrettung30cbict nncb ber lebten 

Vanbemie < —). $>te £auptlinien ber Verfcpleppurto ber V e ft ftnb burd)- > — marfiert. 2Me oetönten 

Örläcpen acioen bad Vcrbreituno^gebiet be3 81 u 3 f a fc e $ (Ciepra). (Vacp Dr. 3ob. ©ütfcfrte au3 ..Vetermaim^ 

©eogr. 2fltttcilun0en'‘, 3apt0. 1921.) 


ber Vrongegeit 7, unter 59 ber ßifengeit 24, 
unter 143 ber Wömergeit 41 unb unter 76 alt*» 
angelfäcf)fifchen ©djäbetn 12 mit franfen3äh* 
nen. $a, man !ann fogar aug biefen, aller» 
bingg nicht gu üerallgemcinernbcn gunben faft 
auf ein gemiffeg Veffermerben ber 3äf)ne mit 
ber junehmenben ©eßhaftigfeit ber Veoölferung 
fchlteßen. ©ährenb g.3- *>er Völfermanberun» 
gen unter ber gleichen 3 a ^ üon ©d)äbetn nod) 
793 fd)led)te 3äf)ne in ben ©ebiffen gefunben 
mürben, oerminberte fid) biefe 3 a hl bei ben 
Wömcrgeitfdjäbetn auf 485. 

SBir höben alfo gefehen, baß haupifädjlid) 
ber Verfcl)r, bag freimütige ober nnfreimitlige 


eigenfdjaften ift nad) neueren gorfdjungen früher 
bebcutenb überfd)ä£t morben; bie ßigenfehaften 
beg menfchlidjen Sörperg, bie bag ßntftehen oon 
Sranfhciten ermöglichen, finb in hohem Waße 
'Allgemeingut beg 9Jicnfd)engcfd)Iechtg überhaupt. 
Wur bie fogenannten ©toffmechfelfranf* 
h eiten machen eine Augnahme. So finb für 
bie 3 u d e r f r a n f h e i t, rnie ftatiftifch nach- 
gemiefen, in Afien bie Jginbug, in ßuropa bie 
Semiten befonberg empfänglich, ferner trifft 
man bie © i d) t hauptfädjlid) in Writtetcuropa, 
befonberg in ßttglanb, 2>änemarf, fcotlanb, 
Wurbbeutfchlanb unb Worbfranfreich, mährenb fie 
im gangen hohen Worben ©djmeben—Worrocgenl 
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unb SftußlanbS fomie in ben Stoßen aucß bei ben 
eine befonbetä üppige JÖebenömeife fußrenben 
©eoölferungsfreifen, j. 83. 83rafilienS, faß Böllig 
feßlt. Gnblicß fcßeint bie ^cttfudjt fid^ ßaupt* 
fäcßlicß unter Domänen, ßJtagparen, Soppen, 
norbbeutfcßen fotüie ßollänbifcßen Süftenbemoß* 
nem unb bei ben ©emiten ju finben, unb gmai 
mehr bei ben grauen als bei ben URännern. 

SSon größerem ©influß auf bie Empfänglich» 
feit ber Sranfßeiten finb bagegen bie fogialen 
SJerßältniffe, bocß iß eS gerabe für biefeS Gebiet 
feßt fcßmer, jeßt fcßon etmaö fießer ©rforfeßteS 
unb 2111gemeingültige8 nacßguroeifen. 3mmer« 
hin gibt e$ gu benfen, wenn man erführt, baß 
im StegierungSbejirf SRünßer unb QSnabrücf 
(Qnbußrie) unter 10000 ©inmoßnetn je 21 
an lEuberfulofe, aber nur 4 an Srebi 
ßetben, mäßrenb in ben ßtegierungöbegirfen 
Stralfunb unb ©cßleSmig (Sanbmittfdjaft) um* 


als bie Sänber ber gemäßigten unb falten 3°Ke. 
©ianeße Stopenlänber mürben längft gängließ 
entöölfert fein, menn nid^t gemiffe entgegengefeßt 
mirfenbe gattoten ein ©leicßgemicßt ßerftcllten. 
Ungünßig mirft bor allem nicßt bie große §iße 
an fiel), fonbern erß bann, roemt fie fidß mit ber 
auS Sümpfen, ©een unb glüffen auffteigenben 
Suftfeucßtigfeit Derbinbet. 3 n biefer jteibßauS* 
luft geheißen am beften ißilge, SBafterien unb 
Snfeftenparafiten, eben bie SBerbrciter ber füreß» 
terlicßften Sranfßeiten. Ungünftig mirft ferner 
bie in jenen Sänbetn faft burdjmeg äußetß 
mangelhafte perfönlicße unb öffentliche ©efunb» 
ßeitSpflege. ©ünftig finb bagegen bie meißenä 
feßr geringe 8Boßnbicßte unb bie befeßräntten 
SJerfeßrSmittel. 2luS biefen ©rünben fann man 
ßier aueß nidjt fo lange unb beutlidje SSerbrei* 
tungSroege für einzelne Sranfßeiten nadjmeifen, 
als im Often unb Sßorben ber gemäßigten 3 one / 



BW. S. 8obnt«i«8 auäfleftorbener Söttet. a = Unterliefet „H“ au« ber «rapinaer $öb(c (ftroatien) mit Habn. 
Ifltfe an Stelle bei Unten erften borbeten Sadenjabn«. b = Schäbel bon Ca tShapcae-aui'Saim« mit «toben 
8abnlfitfen (nad) Soule). c = ®<6flbel eine« 50 —66 jährigen üRanne« bon OTaabf»b (UnBarn) mit fehlendem 
unterem erftem hinterem Satfoualjn, bet tnfolfle 8ahntarie« au«Befa(Ien tft. d = Sciicibol eine« 40 —iäjäörlgen 
Staune« au« bet Sronaejeit (Sunb bon Zölöl, Ungarn) mit Aarte« be« rediten oberen, freiten uorberen unb erften 
hinteren Sadenjabne«. (Sämtlich na« Cenboffet au« bem -Srcb. f. Sintbropologic", 93b. 46, 3t. g. 9)b. 17, 1919). 


gefeßrt 13—14 bem SrcbS, aber faß feine bon 
10 000 ber luberfulofe gum Opfer fallen. ®iefe 
8Serßältni8gaßlen haben fid) bureß ^afjräefynte 
ßinbureß als gteicßbleibenb ßerauigeßctlt, mäß* 
renb bie allgemeinen JobeSgaßlen gemadjfen finb. 
@8 muß alfo ßier gemiffe, noch unbefannte gaf» 
toten geben, bie biefe SSerßältniffe über ben 
bloßen Zufall ßinauSßeben. fißnlicß merfmürbig 
unb noeß unerforfeßt finb bie oerfeßiebenen ©in» 
flüffe, bie in maneßen ©egenben ben Sropf 
unb bie © t e i n 1 e i b e n berurfaeßen, fo in 
3nbien, mo man naeß bem SruSfprucß eines eng» 
lifeßen HrgteS „in Ißenbfcßab auS ben maffenßaf» 
ten Slafenfteinen gemiffer 83eböIferungSgruppen 
Käufer bauen fönnte". 

Überhaupt finb gerabe bie tropifeßen unb fub* 
tropifeßen 2änber, mögen fie, mie gefagt, bon 
gemiffen norbifd^europäifd)cn Sranfßeiten aueß 
berfeßont fein, bon einet bebeutenb ßößeten 3aßl 
gefäßrliißet WnftedungSfranfßeiten ßeimgefu^t 


mie mit bieS bei ber ifjeft unb ßßolcra rniffeu; 
bielmeßr ßanbelt eö fieß immer um faft nie ber» 
fdjminbenbe, halb größere, halb fleinere Stanf« 
ßeitsßerbe. IBefonberS beuttid) mirb bieS bei 
ben in ben leßten 3oßr}ehnten erforfeßten, bureß 
Qnfeften übertragenen iropenfranfßei» 
ten. Slußer ber fureßtbaren unb meitberbreiteten 
Sßalaria unb ber ermähnten ©cßlaffranfßeit ge» 
ßört in biefe ffilaffe ba§ bureß bie ©tetßmücfe 
Stegomya fasciata übertragene © e 1 b f i e b e r 
(21bb. 4). ©8 ßerrfeßt an faß allen tropifeßen unb 
fubtropifeßen Süßen SüfrifaS, 2lfienS unb 2lußra* 
lienS. ©eit ber ©röffnung beS ßJanamafanalS 
beßeßt außerbem gerabe für biefe sTranfßeit eine 
jiemlicße ©efaßr größerer SluSbrcituitg nad) ben 
fübeuropäifdjcn Süßen. 2lueß bad nießt fo bös» 
artige ipappatacificber fomie baö 'Sengueftebcr 
feßeinen burdj SßoSfitoS berfeßleppt jtt merben. 
©ine große unb bureß ben neuzeitlichen ßärferen 
SSerfeßt immer größer merbenbe 2lu§beßnung ge* 


Digitized by 


Gck igle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



122 


Dr. ft'urt gioeride: 


winnt bcr Sugfajj ober bie Septa (f. 8lb» fragen mit gum Sdjlufc, wie fidj oorauS» 
bilb. 2). (Sie ift eine auigefptodhene Ijjaug* unb fic^tlicf) bie wanbetnben Stattffjeiten fänftig auf 
gamtlienfranfbeit, ^etborgerufen butcbbenfehr ihren Verbreitunggmegen gum menfchli<ben Dt» 
anfiedunggfräftigen Bazillus leprae, bet feinen ganigmug Oerhalten werben, fo lautet bai Urteil 
Eingang befonberä burdj bie SÜafenfdjleimhänte nach bent heutigen ©tanbe ber SBiffenfchaft jiem» 
finbet. Sie Sepia betriebt im gangen füblidben Icd) berubigenb. fßidht nur bie perfönliche unb 
2lfien, in faft gang kftifa, Sßittelamerifa, auf ben allgemeine öffentliche ©efunbheitöpflege machen 
^nfeln be8 Stillen Ogeang unb an bielen lüften bauernb gute gortfdjritte unb bannten bie &n» 
2tuftralien8 unb geigt eine fitarfe Neigung gum ftedunggfranfbeiten auf ihrem 9Jtarfche; btefe 
Vorbringen nach fßorben; bieFramboesia tropica b°ben auch an fidj biel Oon ihrem ©djrecfen net» 
ift bagegen faft in ben gleichen (Gebieten wie loten. Sie frühere Vagillenfurcht ift tatfächlicb 
bie Sepia gu §aufe, ohne jeboeb bag Sropen» in öielen fjfällen nicht mehr begrünbet. Vebenft 

man, bah nach wiffenfchaftlidjett 
gejiftellungen bie fßerfonen, bie 
g. V. bie Vagillen beg Sppbug, 
ber Sipbtberitig, ber ©enicE» 
ftarre unfc^äblidb Beit UfttS 
Sebeng mit fich berumtragen, 
weit gasreicher finb, als bie 
baran Srfranften, fo befommt 
man immer mehr bie Über» 
geugung, bah eg biefen Vagil* 
len fogufagen eigentlich gar 
nicht barunt gu tun ift. Wie 
man früher meinte, Äranfhei* 
ten gu erregen, fonbern bah 
fie nur eine paffenbe SBopnung 
unb fRahrung im menfdblicben 
‘ Körper fudben, mit einem SBort, 
bah fie Varafiten finb. Sine 
gange ftteibe oon parafitifdhen 
gebiet gu überfdbreiten. Siefe ebenfalls burdj Vagillen lebt ja gu unfetem gröhten gefunbheü» 
Vagillen weiterperbreitete unb fe!jt anfteefenbe liehen 9hi|en in allen unfern Verbammgg» 
Stranfheit fyit ihren Flamen Pont frangöfifchen organen, wo fie bie aufgenommenen, teitweife 
framboise = Himbeere unb öuhert ficb butdj fchäblidben ©toffe für unS perarbeiten. @g wirb 
bimbeetühttliche, an ©ppbilig erinnernbe fßopil* alfo bei jenen gefährlichen ÄtanfbeitSbagiUen 
len auf ber £>aut. Wufjer biefen gefäbrlidhften 8tn» nur batauf anfontmen, ihnen burdh gweefent* 
fledfunggfranfheitcn berrfeben in ben Tropen noch fpreebenbe Körper» unb ©efunbbeitgpflege bie 
eine gange Stngabl oon §aut* unb SBurmlranf* Vebingungen gu bieten, unter benen fie ungereigt 
beiten, wäbrenb bie ©toffmechfelfranfbeitcn, tytU unb frieblich weiterleben fönnen; bann wirb eine 
lagta unb Vcriberi, infolge ber gröberen Vorfidjt in ber 9tu8brcitung begriffene 9lnflecfungSFranf« 
bei Bereitung unb ©enufj Pon VtaiS ober SReiS heit an ihnen feinen ©egenfpielet finben unb, wo 
im fRücfgang finb. bieg allgemein gutrifft, balb oon felbft etlöfchen. 


Sdjlankleibs Abenteuer. 

Don Dr. Kurt Flocridte. 

(SS ift ein fdjönet SÖtaientag, unb freunblich brauhen im gelb hört man nur baS ©uunnen 
lacht bie ©onne nom blauen §immet herunter ber gnfeften. 9lber in einem überbufebten @ra» 
auf bie frifch ergrünte, blütenbuftenbe Saitbftfjaft. ben regt fidh etwag. ©in nieblicher runber Sopf 
Still ift’g jefct um bie SJiittagSftunbe. Sie Vögel lugt gwifd^en ben Vlättern am ©rabenranb her* 
halten ein VerbauuitgSfchläfchen, im naben Sorfe Por, mit ein paar bü^enben tßcrläuglein unb 
fijjen bie Wenfdhen beim SRittageffen, unb hier breiten ®tufcf)elül)ren, mit einem beftäubig fdjnup* 



Sbb. 4. SerbreitungSgebiet b*3 ®crbfieöer3 unb feinet Überträgers, ber 
©tecbmücfe Stegomya fasciata Fabr., nach bt$ lefct befannten ßiteraiur* 
angaben aufamuiengcftellt. ORacb Otto aus bem „$anbbuc& bcr Proben* 
Iranl&riten", 2. «ufL, 99b. III, 1914.) 
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pernben Wäschen. (Sin ungemößnlüß fcßlanfer 
Seih auf niebrigen Seinen fcEjiebt fieß ßerau8, 
oberfeit« feßön rehbraun, unterfeit« btenbenb 
roeiß. Sa« ift ScßlanHeib, ba« SBiefelmänncßen 
ober ijjeermänncßen, wie e« non ben Säuern ge» 
nannt wirb. Seine (Stettin bat jefet $unge p 
fäugen, unb er überläßt ißt gern alle Sargen 
um bie U?acf)fonrmenfd)aft. Sa ^at er jeßt oiel 
freie Seit unb zieht neugierig aueß am hellen 
Sage auf Abenteuer au«, wenn eS nur ringsum 
rußig ift. fjureßt fennt ber Heine Scßelm ja 
oßnebie« nicht. Seßenbe ßufdjt er bureß« fyofjt 
®ta«, menn eS ißm nur nidEjt oft bie 2lu«fießt 
oerfperrte! So richtet erfüß auf ben hinter« 
beinen empor mie Stümmelmann, ber ftelbhafe, 
unb fpäßt aufmerffam in bie Sfeitc. Süßt« 
Sefonbre« ift p entbeefen. Sa l^eißt e« meiter 
fneben, benn ber Stagen fnurrt. (Sin fauler 
Staifäfer fällt t>on ber alten Kaftanie herab, 
bie auf ber fjaßrftraße pm Sorfeingang fteßt. 
ScßlanHeib macht fich gleich über ben un« 
beholfenen biden Käfer her, benn menn’« auch 
nichts SedereS ift, fo ift ei boeß immerhin ein 
Heiner 3mbiß; ebenfo bie große, grüne §eu* 
feßrede, bie jeßt im ©rafe fich regt unb mit 
flinfem Sprung erhafcht mirb. Sann geßt’8 
meiter ßinau« pr Kleebreite, mo ei foöiele 
Stäufelöcßer gibt. ijMfenb bleibt SchlanHeib 
oor einem folcßen Steiße ftehen unb jiefyt bie Suft 
in fein feine« SäSdjen. Salb fommt er p ber 
Überzeugung, baß hier nicht« p holen ift. Sie 
Stau« ift wohl auf einem 2lu8fluge ober feßon 
einer Sorffaße pm Dpfer gefallen, 2lucß am 
zmeiten SBoßnlocß ift nicht« mahrpnehmen, aber 
am britten riecht e« beutlicß nach' Stau«. Sach 
einem raffen Slicf auf bie Umgebung fdjlüpft 
SchlanHeib ohne Sefinnen in« Stäufeloiß, um 
bie Semoßnerirt in ihrem unterirbifeßen §eim 
abpfangen. 9thnung#to§ hält bie alte bide 
Stäufemama ihr StittagSfcßläfdjen — unb fchon 
hat ber Heine grimmige Sauber fie im ©enid! 
(Sin furze« öuietfeßen, unb alle« ift oorbei. 
SchlanHeib fdjleppt feine Seute bi« pm ©in» 
gang, nimmt fie hier zmifeßen bie feßarfen Bäßne 
unb trägt fie mit fbolz erhobenem Kopf in ben 
©raben, gerabe mie menn ein 3>agbßunb einen 
gefeßoffenen ijjafen apportiert. Sun fann baS 
Stahl beginnen! Slut unb £>itn finb ba« Sefie 
unb merben mit innigem Sehagen perftoerfpeift, 
bann aueß noch rin ©tüd be« fRüden«; berSRefl 
mirb Oerfcßmäßt, benn SchlanHeib rechnet auf 
meitere unb fchmadhaftere Seute. Sorgfam pufct 
er fich ein menig, fommt bann mieber zum ©ra» 
ben heraus unb eilt meiter. 

©in auf bem fjelbe liegenber Stein mirb 


befliegen, unb fiehe ba, neben ihm liegt ein toter. 
Ziemlich großer Sogei, anfeßeinenb öon bet Sorte, 
bie be« Slbenb« fo ßübfcße fßfeiflieber pm Seften 
gibt. Neugierig befdjnuppert SchlanHeib ben 
£eicßnam. Seine Serleßung ift batan p feßen, 
nirgenb« quillt ein Sröpfcßen Slut. Sdjabe 
brum, e« märe fonft fo ein feßöner Siffen, aber 
manne«, zudenbe« fjrleifcß ift bem Heinen gein* 
fdjmeder lieber. SeSßalb läßt er ben Sogei 
liegen. Sen mirb fich fchon ber fjueß« holen, 
ber ja nicht fo roäßlerifcß ift. 3luf ber Sornßede 
fißt ein anbrer großer Sogei, feßtoarzmeiß unb 
grau gefärbt, zmitfeßert oergnüglicß oor fich hin 
unb mippt babei mit feinem langen Scßmanz. 
9lb unb zu fliegt et ein Stüd in bie 9Biefe ßin* 
au«, ßält flatternb in bet £uft ftill unb flößt 
bann rafd) zum ©rbboben nieber, loo er einen 
großen Käfer ober eine §eufcßrede unb einmal 
fogar eine Stau« ergreift. Seibifcßen SlicleS 
folgt ScßlanHeib jeber Semegung be« flinfen 
Sogei« unb fießt, mie biefer feine Seuteftttde 
an ben langen Sornen be« Scßteßborn« auf« 
fpießt, mo et fieß feßon eine ganze Scßlacßtbanf 
ßergerießtet ßat. 3 e &( flattert et gerabe über 
ScßlanHeib felbet unb flößt ßernieber, al« hätte 
er eine Stau« oor fieß. Stber ba« nimmt §eet* 
männeßen gemaltig übel. Stit ßeiferem fjaueßen 
fpringt e« gegen ben Sogei an, ber einen gellen« 
ben Scßredruf auSftößt unb gerabe noch Seit 
ßat, fieß blifcfcßnell p meitben unb ba« SBeüe 
p fueßen. Sur feine langen Scßmanzfebern 
bleiben zmifeßen benSäßnen be« SBiefet« ßängen. 
Slber etma« roill e« boeß ßaben unb Rettert be«« 
ßalb gemacßlicß am Scßleßbornbufcße aufmärt«, 
um bie Scßlacßtbanf be« SBürger« näßer p 
unterfueßen. Sie oorßin oon bem Sogei ge« 
fangene Stau« ift noeß ganz blutfrifcß al« mill« 
fommene Kriegsbeute! 

&iet in biefem büßten Sorngeftrüpp muß 
e« boeß moßl aueß Sogelnefier geben. Seäßalb 
fueßt ScßlanHeib fotgfam meiter, unb richtig, 
hießt über bem Soben fifct eine gelblicße ©olb« 
ammer in ißrem ziemlich lieberlicß gebauten 
Sefte. 2Bie traumoerloren böft ber brütenbe 
Sogei oor fieß ßin, ganz oerfunfen in ©ebanfen 
fünftiger Stutterfreuben. @r ßat am Storgen 
fein leßte« ®i gelegt unb fühlt fieß beSßalb 
etma« erfeßöpft, ift ein menig über bem ©elege 
eingenüft, mäßrenb ba« Stanncßen meiter braußen 
Saßrung fudjt unb fingt, alfo jeßt bie Stolle be« 
Sßarner« niefjt fpielen fann. Sa« maeßt fieß 
ScßlanHeib zunuße, fcßleicßt auf leifen Soßlen 
näßer unb näßer unb fcßnellt bann mie ein fßfeil 
auf ben armen Sogei lo«. ©in einziger Siß 
in« ©enid genügt, um bie ©olbammer in« Sen» 
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feitS ju beförbern; ii)C ^irtt, ift Blut uitb iftc 
Itarfen BruftntuSfeln geben eine famofe SJtaft* 
jeit ab. 9113 Stadjtifdj finb auch bie ©icr nicht 
ju oeracften. ©djlanfleib nimmt eins nad) 
bem anbern ins SJtaul, trägt eS jum ©rb* 
hoben betab uitb nagt ft« mit feinen fdjarfen 
3äfttefttt ein Sod) burdj bie Schale, um bann 
mit feiner fteinen blutroten 3« n 8 e ben fd)»ad* 
haften Snljalt fein fäuberlidfy audjuleden. Stun 
Wirb »oft ein SjtittagSfdjläfdjen gut tun. 
©djlanfleib begibt fid| »ieber in ben ©raben jh= 
rfld, wo et j»ifd)en altem SBurjelroerf ein feines 
Berfted weiß, rollt fid) jufammen unb fdjläft 
feft ein. 

Balb aber foll unfer fjteunb unfanft aus 
feiner Stuhe gefiört »erben. 'Bie fein Berfted 
bergenben Bflanjenblätter teilen fid), unb ein 
großes lEiergeficft fommt jum S3orfd)ein, ein 
paar triefenbe Sefjen mit einem ftdbentblößten 
geroaltigen ©ebiß baljinter, eine große fdjnup* 
pembe fJtafe unb ein paar lange Hängeohren. 
9todj redjtjeitig ifi ©djlanfleib auS feinem 
©djlummer ermacf)t unb bat fofort bie ©efafyr be* 
griffen. ®a3 ift ja Heftor, ber junge tjagbßunb 
beS ©utSbefifcerS. ®a fann nur rüdfidjtSIofer 
©djneib ftlfen, ber unfern fffreunb fcfjon aus 
mancher oerjweifelten Sage gerettet b at - ®lit 
einem ©a& fährt er bem Ungetüm an bie 
©djnauje unb beißt eS tüchtig in bie Stafe. ®er 
Huttb jault auf unb fäftt etfdjroden über ben 
unnernruteten Eingriff jutüd. ®tit einem ©a| 
ift ©djlanfleib oben am ©rabentanb unb fauft 
baoon wie ein ffjfeil. 9lber ber ©utsbefißer ftebt 
auch oben. 3 m 9iu hat er t>ie 3-1 inte an ber 
Bade, unb ber ©cßuß fracht. Sie groben Hafen* 
fcftote oerteilen fid» aber ju feft gegenüber einem 
fo bünnen unb winjigen 3“!/ »ie baä flüch* 
tenbe 3BiefeI eS barbietet. ©3 bleibt ohne jebe 
Berleftmg unb treibt bie fjeedjftit gar fo »eit, 
ein SÜännchen ju machen unb faft ftjftiifd) 3 U 
bem SDtenfdjen herüber jufdjauen, ehe eS in einem 
anbem Berfted oerfch»inbet. 99tit feinen fchar» 
fen Often ftrt eS, roie ber Säger fid) «nmirfdj 
bruntmenb unb auf ben feigen Hunb fdjimpfenb 
nad) bem Sorfe ju entfernt. 

9 Jtit ©chlafcn ift eS nun bodj nichts mehr, 
alfo cntfcftießt fid) ©djlanfleib, lieber einen 
©pa,ycrgang jum nahen Seid) .311 madjen. Sort 
gibt’S immer allerlei S'derefiantes 311 fchenunb 
oft and) eine gute 'Beute ju madien. Sas SSiefel 
legt fid) alfo im Sdjilfgeftrfipp auf bie Sauer. 
Sange Iäfjt fid) nichts blicfen, aber baten bewegt 
fid) baS ©djili brühen am attbern llfer in einer 
beftinnnteu Siichtiing, unb halb barauf erfcheint 
eine fdjwimmenbe Bfaiferrattc auf bem freien 
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Spiegel beS Seiches, ©chlanfleib oerhält fid) 
ganj regungslos. 9113 bie Statte fdjon ziemlich 
nahe ljerangefommen ift, muß fie bodj »oft 2Bit* 
terung oon iftem Sobfeinb befommen hoben, 
benn plöftidj breht fie um unb f<h»immt, auS 
SeibeSfräften rubernb, »ieber nach bem jen* 
feitigen Ufer jurüd. Unfer 3 r «mb oerjieft fith 
aber auch aufs ©eftoimmen. 3Rit einem gewal¬ 
tigen ©ah ift er im SEBoffer, unb nun geft eS 
ber oerängftigten Statte nach. ©ntfernung 
jnrifdjen beiben »irb immer türjer, aber fdjließ* 
lieh hat bie Statte bodj baS Ufer erreicht unb fid) 
hier unter bem Blattgenrirr oerftedt, »ährenb 
©chlanfleib in ber H>ft ber Berfofguitg barüber 
ftnau3fd)ießt. ©r befoncmt feine SBitterung oon 
ber Statte mehr, breht beSfjalb »ieber um unb 
befdjreibt einen ÄteiS, fobafe iftn fchliefelich ber 
©eruch ber Statte »ieber in bie Stafe fteigt; 
fchnurftradS geft er jeft auf beren Berfted loS. 
SBieberum flüchtet bie Statte unb oerfch»inbet 
fdjliefjlidj in einem ber oieleu Stattenlöcher am 
Ufer. S)amit ift jebodj ift Schidfal befiegelt, 
benn mutig eilt ift ©chlanfleib itt ihre S9e* 
haufung nach, unb nach furjent Kampfe ift bie 
Statte überwältigt: ifte großen Stagejähue finb 
bem fdjarfen Staubtiergebiß beS 28iefe(S bo<h 
nicht gewadhfen. ©o, baS gibt »ieber eine tücft 
tige Befpermaftieit. ®anu trollt baS SSiefel 
nach bem nahen SBalbe ju weiter. 

©S ift jeft fatt unb guter Saune, baher jum 
Spielen aufgelegt. 91bet nirgenbs ifi ein ©piel» 
genoffe ju feljen. Stur j»ei alte Stäben, bie 
mürrifdj genug breiitfchauen, floljieren auf bem 
gclbioege ftrum. „SJtan muß biefe ©chtoarsröde 
erft in Stimmung bringen," benft ©chlanfleib 
unb geft gerabeSwegS auf fie ju. 2 h e Sfrähen 
ftaunen unb machen lange Hälfe, ©djlanfleib 
»eiß »ohl, baß mit iften fräftigen ©d) nabeln 
nidjt ju fpaffen ift, aber ein wenig ärgern möchte 
er bie beiben hoch. 9tlfo oollführt er einen ©a$ 
nach ber oorberften; fie fliegt erfchredt auf. 
Stun gehen aber bie Stäßen jum Angriff über, 
boch mit blißfdjneden SBenbungen weiß Schlanf* 
leib iften ©djnabclfteben auSjuweichen. Beibe 
Seile erhißen fich immer mehr unb befommen 
©efdjmad an ber ©adje. ©ie »iffen, baß fie 
fid) gegenfeitig nid)t oiel ju leibe tun fönnen, 
unb beShalb betrachten beibe bie ganje ©acbe 
mehr als untcrljaltenbeS ©piel. ©chlicßliih mirb 
ben ffräben bie ©efdjidjte aber boch ju bunrm, 
fie fliegen mit mißtöncicbem brächten ab. ^trger* 
lid) fdjaut ©chlanfleib ifjnen nadj. ©r hätte gerne 
noch ein bißdjen meßt ftfumgetollt. ?löer als 
er jeßt ein 'JJiänndjen madjt, fiel)t er brßbert auf 
ber SsHcfe ein halb IShißenb anbrer großer Bögel 
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freien. Schön fd)mar$grüu fd)immert ipc Süden, 
blenbettb weih ift ihre Saud)feite, unb auf bem 
Sopfe ^aben fie einen brolligen 5 e ^ er f^°bf/ mit 
bent fie fortWäf)renb fpielen, nnb ba^roifdjcn 
rufen fie üon 3 e *t 5 U 3rit „Stttritt, firnitt", 
gleid) als wollten fie fid) aller 28elt mit ihrem 
tarnen öorftelleit. Sold)e brollige Sögel h a * 
Sdjlanfleib nod) nie gefefyen, bie muf 3 er fid) 
bod? etwas näher beguden unb fie auf ihre 
Sraudjbarfeit als Spielgefährten erproben, grei* 
(icf> weih er nicht, ob fie nicht trielleid)t mit 
fcharfen Sralleu bewehrt finb unb baburdh urt* 
gemütlich Werben fönnten. 2eShalb fd)leicht 
er nur oorfidjtig unb in guter 2edung näheT, 
fo fehr ihn aud) bie s J?eu* 
gierbe öorwärtS treibt. 

3n einiger Gntfernung 
Don ben Sögeln fdjnellt 
er bann plöplid) auS bem 
©rafe empor unb ooll* 
führt tangeitbe Seme* 
gungen. Auch bie Sögel 
haben fo etwas nod) nie 
gefeljen unb tommen 
äögernb näher h eran - 
Sie machen grobe runbe 
Augen unb fchreien ba^u 
immer mieber „ftimitt". 

Unoerbroffen hüpft unb 
tanjt baS SBiefcl, bis 
es gang nah« h eran ift. 

2a merft eS bann wohl, 
bah biefe Sögel harmlofe, 
ungefährliche ©cfellen 
finb, bei benen nichts Oon 
ben gefürchteten fRattb* 
oogelflauen gu fehen ift. 

3a oielleid)t wären fie 
auch noch gu etwas 
anbrem gut als bloß 
gunt Spielen unb jum Sertreiben ber Sange* 
weile ? Skr wagt, gewinnt. AIS ber eine Sogei 
gang nahe heran ift unb mit oorgeftredtem §alfe 
nach bem h^Pfenben SBicfel äugt, fpringt eS 
ihm plöplid) an bie Stehle unb verbeißt ihm bie 
Sdjlagaber; bie anbern Siebipe flüchten entfept. 
2aS gibt mieber einen guten 2runf Slut unb 
ein ledereS ©ericht §irn. ©in förmlicher Slut* 
raufch ift jept über ben fteinen Stäuber gefom* 
men, unb ohne alle Sorficf)t fept er 
feinen 28eg fort. 

2a auf einmal begegnet ihm unoermutet 
ber bide griesgrämige £>amfter. Sd)lanfleib 
fennt ihn fchon oon früher her unb hot ben 
muffigen Patron nie recht leiben mögen. Sdjon 


immer wollte er mal mit ihm anbinben, aber 
ber Spamftcr ift ein fräftiger ©efelle, beffen mach* 
tige ^agegäfjne unb fpipe Stallen einen gefähx* 
lid)cn ©egner abgeben. §eute aber fyxt baS 
reichlich genoffene Slut baS SSiefel übermütig 
unb nod) mutiger gemacht als fünft. Ohne Se* 
finnen geht eS oor, unb in einem 9?u fipt eS 
bem £>amfter aft ber 9?afe. 2&aS eS einmal ge* 
padt hat, läßt es fo leicht nicht mieber loS. 2a 
hilft alles Strampeln unb pfauchen, alles Stapen 
unb Seiten beS bidbäuchigen ^amfterS nicht 
oiel. 3u einem wirren Snäuel wälzen fich bie 
beiben ©egner inmitten einer Staubwolfe auf 
bent SSege herum. 2er fdjmere Spamfter brüdt 


baSSEBiefel guSoben, aber beffen ©efdjmeibigfeit 
rettet eS immer wieber auS ber Umflammerung. 
Allmählich merft Sdjlanfleib, bah feine Strafte 
nachlaffen. Gr braucht eine Sftufjepaufe unb 
läfjt beSpalb ab. Aber auch ber Sbamfter blutet 
auS bielen SBunben unb fcheint wenig geneigt, 
ben ftampf fortgufepen. Gitter feiner groben 
92agegähne hängt ihm auS bem Sflaule f^ruuS, 
unb mit feinen Sfoten wifdjt er fich baS Slut 
non ben Sippen. 2iefer Anbiid begeiftert 
Sd)lanfleib jum gweiten Angriff. SBieber Der* 
beißt er fich in bie Sdjnauge beS ©egtterS, unb 
mit SBolluft fühlt er, wie nunmehr beffen Stäfte 
narfjlaffen. greilid) gerfrapt ihm ber §amfter 
mit feinen Srallen gehörig bie Sruft, aber trop* 



Stiefel mit ©toffel. ftad& einer Setcfmuno toon ®a&lem. 
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bem ßält ©cßlanfleib auS, folange eS gef>t. @nb* 
lid^ gebietet bie ©rfcßöpfung beibet Kämpfer 
eine neue Ätempaufe; bet §amfter benugt fie, 
um ft<ß fcßleunigft auS bem ©taube ju matten, 
eine breite SSlutfpur jeigt feinen SBeg. ©eßlanf* 
leib bebauert nur, felbji fo matt ju fein, baß 
et ben gefcßlagenen geinb nießt tierfolgen unb 
ben Stampf bis jum enbgültigeit ©ieg fortfeßeit 
fanit. Btufatmenb rußt et auS unb letft fiel) 
bie jerfraßte S3rufl. 

ißlößließ bemerft er einen großen ©Ratten 
übet fieß unb füßlt fieß im nächften Äugettblitf 
bon feßarfen Ställen geparft unb ßocß in bie Süfte 
ßinaufgetragen. geßt f(f»eint allerbingS fein 
leßteS ©lünblein gefommen ju fein, benn et 
minbet fiel) in ben gangen bet Sornmeiße, bie 
eben fdjaufelnben Pfluges baS gelb naeß SJtäufen 
a6gefucßt unb babei baS erfdjöpfte SEBiefel erfpäßt 
batte. ©in richtiges SBiefel Derjroeifett aber nie* 
malS unb weiß immer noch einen StuStoeg! 
©lüdlicßer weife ßat bi e SBeiße fcßlecßt gefaßt, 
ißre Stallen ßaben fein lebenSwicßtigeS Organ 
oerleßt. ©cßlanfleib macht fieß fo bünn ttrie 
möglich unb fueßt mit feinen feßatfen gaßncn in 
bie fKäße beS SogelßalfeS ju gelangen. 33ei 
einet SBenbung beS SSogelS wirb bieS möglich, 
unb nun beißt ©cßlaitfleib mit bet Staft bet 
SSerjweiflung ben gefieberten SRaubritter tief in 
bie Segle. Sie SEßeiße feßlägt ein paar 9Jtal mie 
betrunfen mit ben klügeln unb taumelt bann 
langfam jur ©rbe niebet: SaS ift ißt ©nbe! 
©cßlanfleib maeßt fieß fcßleunigft baoon — benn 
baS roar boeß etmaS ju oiel bet Slbenteuer. gn 
einem ©teinßaufen fueßt et 3uflucßt unb leeft 
beftänbig feine SBunben. ©ie finb glüdlitßet* 
meife nießt feßtoer, eigentlich nur Sraßer — unb 
roaS null baS für ein fo jäßlebigeS ©efeßöpf be* 
fagen! ©cßon naeß furjer 3eit ßufeßt eS toiebet 
butcßS ©raS unb fueßt ben SBalbranb ju ge* 
»innen. §ier ift ein großer Ätneifenßaufen, bem 
bet ©rünfpeeßt offenbar furj oorßet einen SBefucß 
abgeftattet ßat, benn eS ift ein tiefet ©ang ßin* 
eingefeßlagen, unb bie jarten, »eißen Slmeifen» 
puppen liegen jum Seil bloß. Stucß Pon beiten 
läßt fi<ß ©cßlanfleib einige munben, beitn fie 
ßaben einen fo erfrifeßenben ©efeßmad; bet Suft 
oon Ämeifenfäure, bet bem Raufen entftrömt, tut 
ißm moßl unb füßtt feine brennenben SBunben. 

©in paar Btmcifenpuppen finb aber feine 
folibe Soft, unb ©cßlanfleib ßat jeßt naeß bem 
hoppelten 3 tt,e ^ am bf etwas SräftigenbeS nötig. 
Slm SBalbranb fteßt ja bas TyörfterßauS, unb 
©cßlanfleib ßat feßon neulich gefeßen, baß bort 
auf bem ijbofc Surfen auSgefdjlüpjt finb. Sluj 
ben Ijjof, loo ber faule Sarfcl bes görjtcrS fieß 


im ©onnenfeßein refclt, getraut et fieß trog all 
feinet grecßßeit am ßelien Sage boeß nießt. SaS 
©lüd ift ißm ßolb, bie alte ©lurfßenne füßtl 
bie ©cßat ißrer nieblicßen Steinen eben im Dbft* 
gatten fpajiereit, fie follen fieß noeß bureß einen 
Äbenbimbiß ftärfen. ©cßlanfleib legt fieß in ben 
tjjinterßalt, unb als eines bet poffierließen Süden 
ißm ju naße Tommt, ßat et eS im 9tu am Stagen 
unb ift mit ißm in ber Sornßede bcS ©artenä 
oerfeßwunben, noeß eße bie erfeßrodene alte ©lud* 
ßenne maßrgenommen ßat, um »aS eS fieß eigen!» 
ließ ßanbelt. ©o ein jarteö Sütfenfleifcß fräftigt 
munbetbar, unb beSßalb benft aueß ©cßlanfleib 
immer noeß nießt batan, jur SRuße ju geßen. 
©t muß beieß erft noeß fegen, raie eS bieS gaßr 
mit ben gungßafen bcftellt ift. 

Sllfo pirfeßt er naeß furjer 9tußepaufe am 
SBalbranb entlang unb lugt bei feßon ßerein» 
bredjenber Sömmerung über bie SBalbmege. 
©ttoaS SeißenbeS fteigt ißm in bie 9tafc, unb als 
er ein 3Känneßen maeßt, fießt er hinter einem 
^»oljftoß ben görfier ft eben, bet aus feiner furjen 
pfeife bampft unb baS ©etoeßr feßußbereit int 
2frm ßat. Saß ber ©rünrod nieißt auf SEßiefd 
anfteßt, weiß ©djlanfleib ganj genau. SBaßr* 
fdjeinließ gilt eS bem Setter Steinefe gueßs, unb 
bem mürbe ©cßlanfleib feßon einefiabung Scßrote 
auf ben roten Ißelj gönnen. fJurdßtloS feßleießl 
ber fteine ©eßelm näßer unb maeßt fünf Sdßritte 
Dor bem 2förfter ein 3Rännd)en. Ser rfißrt fieß 
nießt, nur feine brennenben. 'Äugen perfolgen 
broßenb baS fteeße SEBiefel. SeS ffrörfterS ßoßf 
©tiefel rieeßen fo feßön naeß fetter ©tiefelfcßmiere; 
eS müßte gut fein, baran ju leden, unb § eet * 
männeßen fcßleicßt beößalb lüßent ganj naße 
ßeran, freilid) bodj etmaS äitgftlid) unb bereit, bei 
ber geringften Sroßung bcS görfterS inben^olj* 
floß ju flüeßten; ßat boeß ber 9Jtann feinen gagb* 
ftod fefter angepaeft, unb eS feßeint faft, als wollte 
er ju einem §icbe auSßolen. Äber in biefem 
Stugenbtirf fonunt Stcinefc jiemließ forgtoS auf 
bem näßen SBatbmege ßeruntergebummclt, bet 
görfter ßat im 9iu baS SEBiefel pergeffen. ©eine 
glinte fraeßt, SRcinefe mäljt fieß im SJlute, 
©dßlanlleib aber fudjt baS SEBeite, benn nun ijt 
ißm bie ©efeßießte boeß unßeimließ geworben. 

Sa, wo bie jungen gelber an ben S&alb 
ftoßen, legt eS fieß auf bie Sauer. Seßoit finb 
bie erften tjjafen btaußen im gelb, gegt ronnnt 
roieber fo ein unerfahrener §afenjüngling, ber 
erft im SOtärj baS Sießt ber SBelt erblidt harte, 
ßerangeßoppelt unb maeßt am SEBalbranb etn 
SJtänncßcn. gm gleichen Slugenblid fißt ißm 
©cßlanfleib an ber Seßle. SaS §ä£lein quüf» 
oor ©eßmerj unb Ängß laut auf unb fegt fieß 
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bann in ©alapp, rennt aber in feinet SobeSangft 
beftänbig int Steife Return, ohne ben blut» 
bfirfligen Leiter loSgutoerben. Set beißt fid) 
mit feinen fd^arfen 3äf>nen immer tiefet in ben 
§alS beS föafen ein, bis et rraftloS nieberjlürgt. 
Äbet nur ein wenig ©tut unb §itn fannSehlanf* 
leib als ©benbrnaljlgeit fdjmaufen, benn baS 
Quäfen beS Jjjafen bat ben Dörfler aufmetffam 
gemacht, unb ©djlanfteib bött ibn mit feinen 
großen wuchtigen ©tiefein näher unb näher 
tommen. Sa Reifet eS nod) einmal flüchten. 
@3 gibt ja noch mehr $jafen in ber ©eit. ©o 
oerfdjwinbet ber Reine Räuber geräufdjloS im 


©albgraben unb fiebt noch gu, mie ber görfter 
fd)impfenb ben gemorbeten ipafen aufhebt unb 
in feinen Rucffacf ftecft. Run enblich tritt auch 
©chlanfleib ben Heimweg an, benn beS Soges 
Wage war groß; er fühlt tafdj juttehmenbe 
Wübigfeit. Sie ©uuben, bie er im Sümpf mit 
!§amfier unb ©eif>e erhalten hat, fangen auch 
an, ärger gu fchmergen. 3m alten ©chfupfwinfel 
im Straßengraben öerfdfläft ©chlanfleib feinen 
©djmerg unb feinen ©lutraufd); am anbern 
Wotgen wirb er geftärft gu neuen ©treichen 
erwachen! 


Die Experimente Der Tiere. 

Cine plydiologifdje Stubie. Don fjeinz IDelten. 


2113 bie Raturwiffcnfd)aft gu 2luSgang beS 
WittelalterS ins greie hinaustrat, als fie bie 
alten ©chartefen ber gried^ifd^en RaturpI)ilofo* 
Phcn in bie Ede jchleuberte, um im lebenbigen 
Wiche ber Ratur felbft gu blättern, auS unmittel» 
barer 2tnfchauung bie Siete unb ©flanjen gu 
ftubieren, bie fie bisher nur auS ben Sefd)tei» 
bungen bcS 2lriftoteleS unb ©liniuS fennen ge» 
lernt hatte, ba oollgog fid) innerhalb bet ©if* 
fenfd)aft eine einfd)neibenbe ©anblung, burd) 
bie neue, nie geahnte ©ege unb 3icle erfdjloffen 
würben. Rod) umfaffenbet würbe bie ©anb» 
lung, alS fid) ber unmittelbaren Raturanfchau* 
ung baS Experiment gugefellte, als bie Wenfdjen 
fich nicht mehr bamit begnügten, Siere unb 
©flanjen gu befchreiben unb ihre SebenSgemohn* 
petten gu ftubieren, fonbern ihre ©tubienobjefte 
in ungewähnliche ©erhältniffe brauten, um gu 
erfahren, wie fie fi<b bann oerhielten. 

©olche Experimente tönnen wiffenfchaftlich 
unb unwiffenfchaftlich fein, beibe haben ihre ©e* 
redjtigung. 3war wollen bie belehrten bieS 
nicht immer gu geben, ihnen ift baS finnlofe 
©piel, baS bliitbe Ijjerumtappen bet Säten in 
ihrer ureigenen wiffenfd)aftlichen Somäne ein 
Greuel, unb wenn bie blinb Sappenben nicht 
allgu feiten gar fäftliche Semanten unb ©erlen 
auf ihren ©egen finben, bie bem geübten 2luge 
be« fjotfdjerS entgangen Waten, bann teben bie 
8flnftler oon blittben Rennen, bie auch mand)» 
mal ein Sörndjen finben. 

Stilein bie Saien unb Silettanten, bie — 
nicht mit bem Schwergewicht fad)Wiffenfd)aft* 
lieber Senntniffe beloben — nur mit bem leid»*» 
ten @epäe! ber Reugier unb beS $ntereffe3 fich 
auf bie ©anberung begeben unb auf ber 3agb 


nach bem ©lüd manchen Sreffet machen, oet* 
fügen außer bem Erfolg, ber oft auf ihrer ©eite 
ift, noch über ein anbereS wichtiges ©eweiSmit* 
tel, baS ihr Sun rechtfertigt: Sie Wutter Ratur 
macht eS gerabefo wie fie. 3 11)01 erfebeint bem, 
ber gelernt hat, ber Ratur ein wenig hinter bie 
fiuliffen gu fdjauen, bort baS Weifte fo logifch 
begrünbet unb finnooll angeorbnet, baß eS felbft 
unfere gelehrteren gadjleute laum beffer machen 
fönnten. Stilein bie Sinber ber Statur, bie 
Siere unb ©flangen, Wiffen noch heute feine 
anberc Wethobe, als planlos ju experimentieren. 
SaS 3iel fleht bor ihnen; aber bie ©ege, bie 
gu ihm fül/ren, berfolgen fie nicht planooll, ben 
einen nad) bem anberen, fonbern wähl» unb 
regellos. Salb fdjlagcn fie einen ©eg ein unb 
oerlaffen ihn wieber, wenn er fid) alS ein 3tr* 
weg, als eine ©adgaffe erwiefen hat; halb ber* 
folgen fie einen anberen, einen britten, ohne fich 
jeboch an irgenbeine Reihenfolge gu halten ober 
ein beftimmteS ©pftem in ihren ©erfuchen et* 
fennen gu laffen. Ser 3 u fall beftimmt alles. 
Et allein entfeheibet über bie Wetpoben unb bie 
Reihenfolgen, gerabefo Wie bei Experimenten 
ber menfd)Iichen Saien; er entfeheibet auch über 
ben Erfolg ober Wißetfolg. 

Hennings, ein amerifanifcher Sierpfpcho* 
löge, hat guerft auf biefe tierifchen Experimente 
hingewiefen unb in feinem ©erf „SaS ©erhal* 
ten ber nieberen Organismen unter natürlichen 
unb experimentellen ©ebingungen" barauf auf» 
merffam gemacht, baß bie Semegungen ber ©ro* 
togoen unb ©flangentiere auf bie Wetl)obe „of 
trial and error", gu beutfd): „auf ©erfutf) 
unb 3edum" gurüdguführen finb. Sie Siete 
exerimentieren; fie fuchen Wittel unb ©ege. 
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§einj SBelten: 


um einet plöglich nuftretenben unangenehmen 
Sage ju entfliehen, um Unannehmlichfeiten ju 
überminben. Sie Slrt unb SSeife aber, ttrie fie 
fich in folcßen gällen betätigen, regelt fich nach 
bet SRetfjobe „of trial and error“. SBahlloS 
»erfolgen fie balb ben einen, halb ben anberen 
SBeg, bis fie ben regten gefunben \)abtn. 

®in Pantoffeltierchen (Paramäjium) ift nur 
ein minjigeS Slufgußtierdjen (gnfufor), eine 
Slmöbe ein protoplasmal)äufcf)en fo primitioer, 
urfprünglidjer Slrt, baß mir oergeblicf) nach 
irgenbmelchen „pfpchifchen" ®igenfd)aften StuS» 
fd>au halten mürben. Surmhod) überragt felbft 
eine Schnede an gntelligenj fotih ein Paramä* 
jium, beffen „SinneSIeben“ roohl ftetS ein unbe* 
tannteS Sanb bleiben mirb. SEo finb bie Heroen, 
mo bie Sinnesorgane in biefem Protoplasma* 
Rümpchen? Unb hoch empfindet auch eine 
Slmöbe bie Sichtftrahlen, bie fie treffen, bie 2Bel» 
lenbemegungen beS SBafferS, in bem fie herum* 
fchmimmt, bie SBärme unb bie Satte; fie emp* 
finbet all bieS als eine Unannehmlichleit, ber 
fie ju entfliehen trachtet. Über bie Slrt biefer 
flucht entfcheibet ber 3ufall. Stufig fchmimmt 
baS Skr im SBaffer umher, um fofort inne* 
juhalten, fobatb ein marmer SBafferjtrom eS 
trifft, Sine geraume SBeile oerharrt eS regungS* 
loS, bis eS beginnt, ein ®nbe feines SörperS her» 
auSjnfiülpen unb mit biefem Porberenbe im 
Steife hetumjufchmingen, langfam im Steife, 
fo lange, bis eS mit ber Spige in eine SBaffet* 
menge gerät, in ber bie unangenehme SBärme 
nicht mehr ju fpüren ift. Sann fchmimmt 
baS Siet in biefer Dichtung babon. Siefetbe 
®rfcheinung fann beobachtet metben, menn nicht 
SBärme, fonbern Sicßtreije auf baS Siet ein* 
mirfcn, menn eS in hell beleuchtetes SBaffer ge* 
rät, baS ihm gleich unangenehm ift. gn beiben 
gälten fudft eS fpftematifdj feine Umgebung ab, 
bis eS einen ihm jufagettben plag, finbet. Ob 
biefeS Suchen balb ober erfi fpät oon ®rfolg 
begleitet mirb, bleibt eine Sache beS 3ufallS. 

$n bie ©ruppe ber Pflanjentiere gehört bie 
Ippbra, ein Süßmafferpoipp, ber fich auf Deije 
hin abmcdjfclnb jufammenfrümmt unb mieber 
auSfhredt. Rad) allen Dichtungen hi« befjnt fiep 
baS Skr auS, erforfcht feine Umgebung unb 
fudjt Rahtung herbeijufchaffen. Slucp biefe Rah» 
rungSfuche fteljt im 3eid)en beS „trial and 
error". Sie Ralfe eines PeuteftüdeS übt — mir 
roiffen nidft mie — einen Deij auf bie ippbra 
auS. Sic beginnt nadf ber Peutc ju angeln 
unb fegt biefe Pemegungcn folange fort, bis fie 
bie Pente gcpacft hat. Sind) bie Stngelbcmcgun» 
ger. erfolgen niriit in beftimmter Reihenfolge 


oon einer Dichtung jur anberen, foubern regel» 
loS burcheinanber, bis enblich bie Peute oon 
einem Sinne ber ijjpbra gepadt mirb. Sin auf 
ben Dücfen gelegter Seeftern ftrcdt feine güßdfen 
äuS unb bemegt fie planlos nach allen Dichtun* 
gen hin, bis einer feinet Slrme einen feften §alt 
finbet, fid) ummenben unb ben Sörper nach» 
jiehen fann. 

Pon einem fepr intereffanten Perfuch, ber 
auch biefe planlofe SRethobc beleuchtet, meifi 
Uejfüll ju berichten. ®r legte in ein See* 
mafferbaffin, in bem eine Slftinie angefiebelt 
morben mar, ein Stüddjen gifdffleifch fo auf 
ben Po ben, bah bie Slftinie jmar mit ihren 
langen Sirmen bis in bie nächfte Dähe beS 
gteifcpflüdeS gelangen, eS jeboch nicht erfaffen 
fonntc. Sann fegte er in baSfelbc Paffin eine 
Stabbe, bie, fobalb fie bie SBittcrung beS glei* 
fdjeS erhielt, barauf loSmarfchiertc, um eS ju 
holen. gebodf bei iebent Perfudfe oerbrannte 
fie fich empfinblid) an ben Deffelarmen bet 
Stftinie. Pon allen Seiten mieberholte bie Stabbe 
ihren Singriff, bodj ftetS berfperrten bie Ultimen* 
fdjläudje ihr ben SBeg, bis enblich bie Stabbe 
biefe SJletljobe aufgab. Sie rannte nicht mehr 
blinblingS auf bie Peute loS, fonbern näherte 
fich ih r langfam, bis fie in ben Pereich ber 20- 
tinknarme fam. Siefe ergriff fie nun mit 
ihren Scheren unb fniff fie Stüd um Stücf ab, 
bis fie baS freigelegte gleifdfftüd forttragen 
fonnte. 

Sluch h«r mürbe anfdfeinettb bk SRetbobe 
beS PerfuchS unb IgrrtumS angemenbet. SaS 
Hier berfudft PerfdfiebeneS, irrt fich mieber unb 
immer mieber, um julefct boch auf ben rechten 
SBeg ju gelangen. Selbfi bei höheren Säuge¬ 
tieren fann biefe SRetbobe beobachtet roetben. 
Sljornbife arbeitete mit Sunben unb Sa|en, 
bie er in Sabprintlffäften einfperrte, bami.t bie 
Siere, burch junger ober gurepi angetrieben, 
berfuchen follten, auS ben Säften ju entfommen. 
Sie mußten, um ihren Säfigen ju entfliehen, 
einen bejtimmten SBeg finben ober eine oet» 
fchloffene Sür öffnen, eine Slinfe nieberbrüefen, 
einen Sürfitopf umbrehett ober an einem be- 
fümmten gaben jiehen. gn allen gälten fonntc 
biefelbe ßrfdjeinung beobachtet merben. Sie 
Siete oerfuchten bie Oerfdfkbenfien SRetpoben, 
irrten fich immer mieber, bis ihnen julefct ber 
3ufall ju §ilfe fam unb fie auS ihrem Säfig 
befreite. Sie erfolgreiche Peroegung merftc fich 
baS Skr, um fie im PebarfSfalle ju mieberholen. 
Ähnliche Perfudfe, bie Sinneman mit jmei 
Slffen anftellte, belehrten ihn, baß biefe Siere 
— meit intelligenter als ifjunbe unb Sagen — 
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Diel früher bie Süre öffnen lernten unb auch 
fomplijierte Schlöffet mit §ilfe ber 'Schlüffe! 
(natürlich ohne jebe Einleitung!) öffneten. 1 

S. Morgan betreibt eine iutereffante 
Beobachtung an feinem gojterrier, ber all* 
morgendlich ben Hopf burch bie Sür beS igof* 
toreö ftcdte, um auf bie ©trage hinauSjufdjaucn. 
SBahlloS ftcdte er feinen Hopf an öerfd)iebenen 
Stellen beS SoreS Dor, bis et if)n eines SageS 
jufällig unterhalb berSütflinfe hinburcf) jtoängte; 
biefe mürbe fo gehoben unb baS Sor geöffnet, 
©en bem Sage an oerfudjte ber §unb immer 
miebcr biefelbe Stelle ju finben; hoch erß nad) 
brei SBodjen gelang ißm biefer ©erfuch jebeSmal 
oßne ERißerfolg. 

SofolomSfi erjählt Don einem Sd)im* 
panfen, bet bie Dom SBärter Eingelegten 
Scginffel an fidj nafjm unb unermüdlich einen 
nadj bem anberen auSprobierte, bis er ben fanb, 
ber feinen Käfig auffdjloß. Gin anberer Sd>im* 
panfe, beffen Häfiggitter nicht bis an bie Sede 
reichte, baute auS feiner Schlaffifte, auS einer 
Sledjfugel unb anberen Spielgeräten eine 
©pramibe auf, bie ißm ermöglichen füllte. 
Aber baS Gitter ju entfommen. Sa fiep aber 
trog aller ERühcn bie ©prantibe immer micber 
als ju niebrig ermieS, hieß er baS feinen Käfig 
teilenbe Schimpanfenmeibchen, fiep auf bie ©pra* 
mibe ju ftellen, fo baß er bann über ihren {Rüden 
hinmeg ben oberen Gitterranb erreichen fonnte. 
Eluch bei biefem ©erfuch, ber fchon eine pope 
Sntelligenj Derrät, panbelt eS fiep anfdjeinenb 
um bie gleiche ERetpobe: SaS Sier oerfuept Der* 
fdjiebcncS, irrt fich unb lernt auS feinen 3 rr ' 
tümern. Eluf einen Elnreij hi«, erfolgen Der« 
fehiebene ©eroegungen, unter benen baS Sier bie 
erfolgreicpRen aHSmäplt. 3e beffer ein Siet 
jmifdjen erfolgreichen unb erfolglofen ©emegun* 
gen ju unterfcheiben meiß, um fo Dollfommener 
muß bie ERetpobe beS ©erfucpS unb SrrtumS 
fiep auSbilben fönnen, ba fie auf feinen fejt 
angelegten, unoerrüdbaren ©etfudjsplan ge* 
grünbet, fonbern SIbänberungen untermorfen unb 
im hohen SRaße entmidlungSfäpig ift. SaS aber 
ift baS SBefentlicpe; benn nur fo Dcrmag ein 
Organismus im Saufe ber $eiten immer neue 
beffer geeignete ERetpoben anjunepmen unb fich 
©eränberungen ber jeroeiligen Sage anjnpaffen. 

So mögen im ©erlaufe ihrer Gntroidlung 
alle höheren Siete burd) DieleS ©tobieren jene 
Sätigfciten unb ^ähiöfeiten erlangt hoben, auS 
benen fiep fegt ißt GrfaprungSfd)ag jufammen* 
frfjt, fo baß fie nun auf einen beftimmten Eilt* 

1 €. aiiiü ben Sluffafe „23ie lernen bie Stere?" im 
floÄmo$‘£anbh)eifer 1912, £. 420. 
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reij hi« fofort bie geeignete ©emegung ju 
machen -oetmögen.. SBelcpe unenbliche ERcitge 
üon ©erfuepen aber- notmenbig iß, um einen auch 
nur befepeibenen Schah ju fammeln, geht aus 
ber geftßellung bon Hennings perDor, baß 
ein HrebS einen einzigen Serfudj Dierhunbert 
SRal micberholen mußte, eh« er ihn fehlerlos 
machte unb auf ben beftimmten SJteij mit ber 
jmedmäßigen ©emegung aufmarten fonnte. 2 So 
lernen auch bie nieberen, felbß bie allcrniebrig* 
ßen Siete. Senn bie Sernfähigfeit iß eine Gigen* 
fepaft beS ©rotoplaSmaS. 

©ei ben höh«ren Sieten tritt jum Semen 
auS Grfahrung noch baS Semen burd) Etad)* 
aßmung, ferner bie Überlegung unb bie Elffo» 
jiation. Sie als jmedmäßig erfannteu ©e* 
megungen Dereinen fich allmählich mit ber 
burch ben SReij auSgelößen Gmpfinbung. SaS 
UnterfcheibungSDermögen unb baS SSaplDer» 
mögen DetDoIIfommnen fich- Starf fdjäbigenbe 
Ginmirfungen rufen negatibe SReaftiouen h«rbor, 
bie fich bei höheren Sitbioibuen ju Scpmetjen 
berbichten. Eluch auf ben Scpmetj reagiert baS 
Sier burch eine ©eräitberung feiner OrtSbe* 
megung fo lange — nach ber Sflethobe „of trial 
and error" —, bis eS ihm gelingt, fich mm ber 
©eijung ju befreien. 

Siefelbe Grfahrung fönnen mir auch an uns 
9Jlenf<hen machen. EBenn mir ju h«iß« ober ju 
falte {Räume fliehen, roenn mir Dor ber blenbcn» 
ben Sonne Sdju|j im Schatten fuchen, honbeln 
mir nicht anberS als bie ElrnJS^Ainb baS ©an* 
toffeltier^en. EBir fuchen gleich^Üö burch baS 
Gjperiment einen EBeg ju finbrft, ber unS auS 
einer unbehaglichen Sage hinausführt, nur baß 
mit — banl unferem großen GtfahrungSfchajj — 
ohne langes Suchen fofort ben rechten SSeg finben, 
unb baß bei unS biefeS Suchen Don SemußtfeinS* 
juftänben begleitet iß. gnbeffen bleibt baS ©c* 
mußtfeinSrnoment bei pfhdjologifdjen Stubien ßets 
ein unficheret fjaftor, ber nur mit©orfid)t ju 
Dermerten ift. Senn baS ©emußtfein iß rein fub* 
jeftio: Sebcr fennt eS nur an fich, unb er meiß 
Don ben ©emußtfeinSjußänbeit anberer, fofern 
biefe ihn nicht felbß hierüber belehren, nur fo 
Diel, als Efnalogiefdjlüffe ihm oerraten. Surd) 
Elnalogiebetrachtungen aber fann man legten 
GnbeS auch baju fommen, felbß ben niebrigften 
Sierformen ein ©emußtfein — menn auch nur 
ein fef)t primitiDeS — jujuerfennen. 

SBill man baßer baS ©emußtfeinSproblein 
bei folgen Stubien außer ©etracht laffen, bann 

* (Sicöc auef) ben Wuffafe „®er intelliflente 9?eßcn* 
tüurnt" im Hodmo^ünbtpetfer 1922, ©. 205, unb ben 
Wuffnfc ItnterfcfjeibungSbermÖöen einet ©limucffifjilb* 
fröte" im üo^moÄ^anbiüeifer 1914, €. 236. 
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Dr. Seiner S3lodj: 


bleibt allein bie ®?etl)obe bei SScrfudji unb ftclien junädjft eine 3ln&alfl oon SSerfudjen 
Srrtumä übrig, aui bcr bie berfdfieöcitcn Eigen» an, aui bcncit fie bie erfolgreichen auiwäf)(en 
fdjaften, llnterfdjeibungiBermögen, Slufmerffam» unb bann ftetig »erbeffern. Sie irren fid) unb 
feit, Abneigung, ©cbädjtnii, Zuneigung, ©e* lernen aui iljren Srrtüntern, — eine Eigen» 
mof;nljeit, 9Jad)bcnlen unb Qnrelligenj ficf) erfl fd>aft, bie fid) bei ben SDtenfdjen nicht immer 
Ijerauibilben, fojufagen lferauilriftallificren, wie fiitbct unb bodj oft fo überaus fegenlreid) 
Sriftalle aui einer SKutterlauge. Tie Tiere märe. 


Der Sprediplm. 

oon Dr. IDerner Bloch. 


©cfidjt unb ©c()(jr finb linjere beiben Sern* 
fiitnc. SBcnn eS gelingt, glcidjjeitig ben ©c* 
fidjtScinbrud unb ben ©eljörSeinbrud eiltet 3$or* 
gangS nneberljcrguftctlcn, fo ift bcr Vorgang in 
feinem für unS mefcntlidjen Seite feftgel)a(tcn 



©cpematifcfjc XarfteUunfl einer (epred)filmau|napme. 

unb nriebcrtjolbar gemad)t rootben. 9Jun finb 
mir fd)oit feit langer Qcxt intftanbe, bie beiben 
SSaI;rnctjmungen jebe für fid) feftgubalten unb 
nncberbcrgnfiellen, unb grnar Iciftet baS für 
bie ©cf;ör3einbrücFe ber ^t)onograp(), für bie 
©efidjtSeinbriirfe bcr fiinematograpl). Sie 2hif* 
gäbe jebod), beibe 28al)rnebmungen gleid)gcitig 
aufaunel)men unb gleidjgcitig miebergugeben, bat 
erft in ben lebten Senaten eine Söfuitg ge* 
funben, bie bie 9IuSfid)t bietet, bau uitferc 2 id)t* 
fpielbäufer in abfebbarer 3 C ^ nid)t mel)r bie 
geftenreidjen, ftummen Sramen bcr Scibenfdjaft 
burd) bie Ulufif eines mehr ober ntinber guten 
ft'IaoicrS 511 ergangen genötigt finb, foitbern bau 
fie uns eine oollftänbige ^anblung unb ben 
Sdjanfpieler mit ©efte unb Spradje oorfüI)rcn 
tonnen. 


$d) entfinne ntid) nod) allererfter $ 8 erfud)e, 
Stimme unb gilmbilb gt:id)geitig Dorgufüljren. 
SamalS bad)tc man, ben Sauf eines ^Mjono* 
graben fo gu regeln, bau ber ©efang einiger* 
maßen mit bent gilmbilb übercinftimmt. Sod) 
baS ift bon oornberein auSfidftSloS. Sie ©leid)* 
geitigfeit ber beiben Vorgänge tann nur feft* 
geleiten merben, meint beibe gleichzeitig auf* 
genommen merben, unb menn bie Sräger Der 
beiben Slufnaljmcn in einer feften SJcrbinbung 
fteljcn, fobaf; aud) bie gleidjgeitigc SBiebcrgabe 
gefidjert ift. 9)?an muß alfo — fo fonberbar 



81&6. 2. Ta3 JTatljobop&ün, eine $orriii)tunß um Srfjall- 
fdnutnßunßen in cleltrifctic ©dmnnßunßcn uinjnfcpcn. 

baS flingt — entroebet baS Sicht mit Dem 
$l)onograpt)en ober ben Sdjall mit bem $ilin 
aufitefjmcn. 

2IUc ernftbaften SSerfudje finb ben lebten 
SBeg gegangen. Sä müffeit Sdjallmcllcu in 
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2 id)tfd)n>anfungen umgefefct merben, bie 2 id)t* 
fdjmanfungen müffen oon einem gilm aufge* 
nommen roerben. Sann gelingt eS, bie 2id)t* 
fdjroantungen $u mieterljolen, unb nun müffen 
biefe 2id)tfd)manfungen mieber ju Sdjadlocllen 
umgeformt tuerben. SBic ift baS möglich? SaS 
SJerbinbungSmittel muß bie SldcrmeltSauSfjilfe, 
bie Eleftriaität, bieten. Sftan fann ja bie 
Starte eines cleftrifd)en Stromes burd) ben 
Sd)ad becinfluffen (TOifrop^on) mie aud) burd) 
baS 2id)t (Selenzellen, 3e™pf)otograpI)ie), unb 
man fann anbererfeitS Sdjmanfungen bcS elef* 
trifefjen Stromes in Sdjadroellen umfeßen 


alfo mieber in feiner urfprünglidjeit 2Irt. Sie 
große Sdjroierigfeit ber Aufgabe beftel)t nun 
barin, burd) alle biefe UmmanblungSformcn f)iit* 
burd) bie gorm ber Sdjnnngung unüer^errt 
fyinburd) 3 ufül)ren; bemt jebc änberung ber 
ScßroingungSform bebcutct jum Sd)luß ber Um* 
manblung eine Snberung beS Sd)aüeS. Sold)e 
Bewertungen ber SBedenform taffen fid) aber 
fetjr fdjiucr oernteiben, benn ade Stör per, 
bie man burd) Sdjadroeden in Bewegung feßt, 
braud)cn eine geruiffe 3 eit, um beit Slnflößeu 
511 folgen unb roerben aud) je nad) itjrer Eigenart 
ben Sd)ad färben, iitbem fie gcroiffe SBedcn 



2150. 3. Sin SMicf in ein moberncS £od)l)afuumla0oratorium. 


(lelepfjon, fprcdjenbe Bogenlampe), mie aud) in 
2 id)tfdjroanfungen (®Iüt>birnen imSßedjfelflrom). 
Ser üodftänbige UmroanblungSroeg ift atfo: 
Äufna^meoerfa^rcn 

Sdjadrocden — Sdjroanfungen beS elef* 
trifdjrn Stromes — Sdjroanfungen ber §edig* 
feit ber 2 id)tquedc — 3 c ^) en auf beut gilnt. 
SSiebergabeoerfapreit 

3 eid)eu auf bem gilm — Sdjroanfungen 
ber Jpedigfeit ber fjinburdjtretenbcn 2 id)t* 
ftrat)ten — Sdjroanfungcn bcS eleftrifdjcn 
Stromes — Sdjadfdjroingnngcn. — 

9?ad) fed)S Umroanblungen ift ber Sd)ad 


teid)ter aufuct)men unb mit größerer Energie 
lucitergeben als anbere. Unb and) bie Selen** v 
5 e 11 e, bie it)reit SBiberftanb gegen ben elcftri* 
frfjcit Strom unter bem Einfluß beS 2id)teS ocr* 
minbert, leibet an einer Srägfyeit, bie fie ben 2 id;t* 
fdjroanfungen nid)t augenblirftid), b. f). ol)ite 
jebc Berjögerung folgen läßt. SieS l)at bie brei 
Erfinber beS neuen Sprcd)filntS, £ a n S Bogt, 
Dr. 3 0 Engel unb 30 f e p l) SR a f f 0 (l c, 
baju geführt, nad) SRoglidjfcit materielle fiör* 
per als SdjnringungSträger auS^ufcßalten mtb 
fie burd) Eleftroncnftröme 31 t erfeßen. Elcf* 
tronenftröme fann man praftifd) oer^ögerungS* 
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Dr. SSernet 93Iot^: 


frei jum SJlitfdjioingen mit einer gegebenen 
Sdjnringung bringen. 95on biefem ©runbfafe 
madjt man fdjon feit geraumer 3ät ©ebraudj, 
inbem man mit ftatfjobenröfjren ©djioingungen 
erjeugt unb ncrftärft. 38it motien nun ben 
langen 2Beg ber Ummanbiungen in feinen ßin» 
jeHjeiteu »erfolgen. 

SBilb 1 ijl eine fdjematifdje 3« c I) ltull 0 
Sßorridjtungeit, um Sidjt unb ©djall gleidjjcitig 
aufjiiiteljmen. Qni oberen leii ber 3 c i^" u,, fl 



9(66. 4. 9lu3fc6nilt au3 einem (SDrecöfilmftreifen mtt 
ScfialUeidien (redjtä). SSerfiröfeert. 


fcfjen luir bic Sidjtftraljlen, bie in ber üblichen 
Sßeife burtf) ein Objeftit) auf ben fjilmftrcifen 
gemorfen inerben. Unten fcljcn mir baS Schema 
einer non ben Grfinbern neu gefdjaffenen Gin* 
ridjtung, beS S a 11) o b o p f) o it 3, mit bau ber 
Sdjall aufgenommen mirb. GS beftelji aus einem 
Sdjalltridjter, hinter bem fid) ein ©lühftäbdjen 
befinbet. Scber glühenbe Sörper feubet GleF* 
trigitätSteildjen auS, bie im luftleeren Staunte 


als GleftronenmolFe ben ©lühFörper umgeben, 
mährenb fie in ber Suft bie ©aSteildjen in un* 
mittelbarer SJäh e beS ©lül)FörperS eleftrifieren 
ober „ionifieren", loie ber pfjpfifalifdjc SluSbrucf 
bafiir heißt, unb bamit für ben elcftrifd)cn 
Strom leitenb machen. Spricht man in ben 
Schalltrichter hinein, fo beeinfluffen bic Schall* 
mellen bie Seiten, bie fid) in bem Spalt gmifdjcn 
£rid)ter unb ©lühFörper angefammelt haben, 
unb öeränbern bamit bie eleftrifdje Seitfähtgfeit 
biefer furgen fiuftftrcde. Serbinbet man nun 
ben Trichter unb ben ©lüljförpcr mit ben beiben 
$olcn einer clcftrifchcn Stromquelle, fo fann 
ein eleftrifcher Strom burch bie ionifierte 
Suftftretfe ^irtburd)ge^en. 3>ie Stärfe beS 
Stromes mirb burd) ben oeränberlid>cn SEiber* 
ftanb biefer Suftftretfe geregelt. Somit ift bie 
erfte Aufgabe gelöß, bie Schallfdjmanlungen 
finb in Schmantungen beS cleftrifd)cu Stromes 
untgefept. 93ilb 2 geigt ein aufgeftelltcS 
fiathobophon. 

SBenn bie eleftrifdjeit SdjmauFungen, bie 
mir fo erhalten haben, nun benupt merbeu follcn, 
um SidjtfdjmanFungen heroorjurufeit, fo muffen 
fie junädjft oerftärtt merbat. SaS gcfd)iel)t mit 
•Sbilfe berStathobenoerftärterröhreu (fiepe StoSmoS* 
.^anbmeifer Safjrg. 1919/ S. 265). SlllcrbingS 
mußten biefe 93erftärfung3öorrid)tungcn, bie bie 
Gtfiitber Don ©runb auf in eigenen SBerFftätten 
(93ilb 3 geigt einen 93litf in baS Saboratorium) 
auSgearbcitet haben, Diel oorfidjtigcr I)ergeftcllt 
mcrbeit, als etma bie in ber bral)tlofeu Selcgra* 
pl)ie gebräud)lid)en, mo nur eine SdjmingungS* 
gal)l bcrftärFt gu merbeit braudjt, unb auch bie 
ffierftärfung Don Diel geringerem 9lu3maß ijl. 
©eitau genommen, merbeu freilich nicht bie 
Sdjmantungen ü e r ft ä r F t, fonbern fie merbeu 
bagu benupt, um in einem gmeiten Stroinfreife 
ftärfere, aber ber ftotnt nad) gleiche Sdjmaufun- 
gen gu e r g e u g e u. Siefcr clcFtrifche Strom 
mcdjfelnber Starte mirb nun einer befonberen 
Sarnpe, ber U 11 r a * 5 1 c q u e n g l a m p e, gu* 
geführt, beren Sicht befonberS reid) au ppoto* 
djentifd) mirFfamen Strahlen ift. SaS Sicht 
biefer Sarnpe mirb Don einer Sinfe gcfantntelt 
uitb burd) einen fdjmalen Spalt hinburd) auf 
ben gilm gemorfen, uitb gluar auf einen 
fd)inalen Streifen am äußeren Staube beS gUnt* 
banbeS, unb um genau 50 cm gegen bie Stelle 
Dcrfdjoben, auf bie baS gleichgeitige ©cfitf)t3bilb 
fällt. SBenn bet ^dnt entmidclt iß, fo geigen 
fid) an biefem äußeren Slanbe abmcd)felub I)cIIe 
unb bunfle Streifen, bie fogitfagcn bat Photo* 
graphierteu Sou barftetlcu. 9lbbilbung4 geig! 
ein FleineS Stücf eines foldjen 2rilniftreif e n^ 
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Sie Seßalljeidjen am Sftanbe gehören alfo nicßt 
ju ben Silbern baneben, fonbern ju anberen 
Silbern, bie 50 cm ba»on entfernt liegen. Unfere 
fcßematifdje geidjnung 2Ibb. 1 läßt nun jmifeßen 
ber Slufnaßmeftelle für ba3 Skßtbilb unb ber 
Stelle für bie Sdjallbilbet eine Scßleife tni g-ilm* 
greifen erfennen, bet folgenbe ülufgabe jufommt: 
9ln ber Stelle, an ber bie Silbaufitaßmen ge* 
maefjt werben follen, muß ber fjilntftreifen rud* 
artig öorbeigefüfjrt »»erben, mäßrenb er an ber 
Stelle für bie Slufnaljme ber Sdjallgcicßen gleid)* 
mäßig geführt werben muß. Sie Schleife »er* 
ßinbert, baß ber gilm jmifdjen ben beiben 
Stellen jerreißt. 

9Juit junt 2Bicbcrgabe»erfaßren mit bent 
Sßrcdjfilm! 2lu§ ber feßematifdjen geießnung 
2lbb. 5 erfeßen mir, baß bie gilmbilbcr junädjfi 
in ber üblidjeit SBeife ßrojijiert »»erben. .Qmifcßeii 



8166. 6. 

6c&ematifcfce $arfteHunß einer ©precfjftlnumebcrßaöe. 


bcn beiben gilmftellen, bie gleidjjeitig bpleudjtet 
metben, liegt mieber eine ©djleife, meil öud) 
bei ber SSiebergabe bie Silber rurfartig, bie 
©djalljeidjen aber gleid;artig geführt merben 
müffen. ©ie ©onjeidjen werben nun Oon bcn 
burdj eine Sinfe gefammeltcn ©tragen einer 
gfeidjmäjng leudjtenbeit Sidjtquelle burdjfeftt. 
©urd) einen fcfjntalen ©palt gelangen bie 
©tragen bann in bie lid)teleftrifd)e 3 e ^ c / We 
un3 bie 21bbilbung 6 jeigt. SSorue feljen mir 
bie ©intrittsöffnung für bie Strafen. 
übrigen ift bie ganje ©la3birne innen mit einem 
Saliumbelag bcrfeljcit, ber mit bent negativen 
Sol einer ©tromquelle aerbunben ift. 3nt 
Snnern ber 3 C ^ C befindet fid) ein mit bem 
p'ofitiocn Sol oerbunbeiter ©rafjt (man famt 
ifyn burd) bie Cffnung oorne feljen). ©ie 3 e He 


ift mit einem ©belgaä Don fef;r niebrigem ©ruef 
angefüllt. Siegt fie im ©unfein, fo gel>t fein 
©trom fyinburd); fobalb fie aber belichtet mirb, 
mtrb bie 3 c ^ e leitenb^ unb gmar rnädjft ber 
©trom cntfpredjenb ber Sidjtftarfe unb folgt ben 



8166. 0. Sine eleltrifcüe 3eHe, in ber ßicfjtfcfm>anrunßen 
tn ©d)ftanrunßen be3 eleftrifcben (Strome^ umßefefet 
Serben. 


Sdjloauluitgcn ber Sidjtftärlc oßite 3 e ü»erluft. 
Sa nun ber Sicßtftraßl, ber bureß ben ftUm 
ßinburdjgeßt, an ber Surdjtrittflelle entfßredjenb 
ben ßeilen unb bunlleit Streifen gefcßloäcßt 
wirb, fo geßt bureß bie licßteleftrifcße &lk 
ein eleftrifdjer Strom, ber in feiner Stärfc ben 
fiicßtftßmanlungen folgt. Sicfe Stromfd)»»an* 
fuitgeit »»erben nun wieber in einer Satßoben» 


[T 



2166. 7. 2)a3 Statoppon, eine Storrii&tunß, um eleHrifcbe 
©cbbjiiißutißen in ©cbaUfcphjinßunßen umaufefeeit. 


röljre oerftärft unb fd)lie&lid) bem ©elepljou 
5 ugefüf)rt. 21ud) ba3 ©elepljon ift l)ier auf eilte 
eigene SBeife gebaut. (£3 enthält feinen 
TOagneten, fonbern beuufct ba3 ©efepber ©leftro* 
ftatif, uad) bem entgegengefefcte ßleftrijitäten 


Digitized by Google 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 




134 


9iid)arb 2lnton: 


fid> anjießcit. SiefeS S t a t o p ß o it (9156. 7) 
beftefjt auS ^Ujei eiitaitber naße gcgeuüberfteßeu* 
bert glatten, in bic bie pofitioc Gißftrijität oon 
ber einen unb bie negatioe Gleftrijität oon bet 
anbetn Seite einftrömt. Sa bie glatten fieß 
nießt berühren, fann ber Strom I;ier nießt ober 
boeß nur in ganz geringer SRenge übergeben. 
9lber je nad) ber GletirizitätSmenge, bie fieß 
auf ben glatten anfammelt, jieljen fie fieß gegen* 
feitig meßr ober zeitiger ftarf an. SiefeS Sin* 
Zießen unb 2oSfaffen gcfdjießt alfo im SHfjijtfy«* 
muS ber ju* unb rüdftrömenben ©leftrijität. 
Sie glatten erzeugen bann bnrd) ißre Sdjrnin* 
gungen mieber ben Schall, oon bem mir ur* 
fprünglicß auSgegangen maren. 

So einfad) unb bureßfießtig alte © r u n b * 
g e f e e finb, auf benen baS ganze Verfaßten 
aufgebaut ift, fo groß finb bic teeßnifeßen 
Scßmierigfeiten gemefeit, bie bie Grfinber 
ju überminben Ratten. Sebcr einzelne Seil in 
ber Sette ber ineinanbergreifenben ©lieber ber 
ganzen Slp}>atatur mußte erbad)t, auSprobiert, 
oeränbert unb enbgiiltig geformt merben, unb 
felbft bie Seile, bie auf bereite befannten ©runb* 
fäpen berufen, mie j. 93. bie SkrjMrferrößren, 
mußten erft ber befonberen Stufgabe angepaßt 
merben. XBieüiel tedjnifcß bebeutfame ©injel* 
urbeit in bem ganzen Verfaßten fteeft, läßt fieß 
am beften barait ermeffen, baß bie Grfinber 
etma 160 beutfdje uttb gegen 300 SluSlanbS* 
patente I)abcn neßnten müffen. Sic einzelnen 
Seile, bie in biefem Verfaßten Skrmenbung 
finben, merben jeöod) maßrfdjeinlicß aueß mit 
Sortcil in anberen 3 u f ammcu ß e ^ un G cn bei* 
menbbar fein. So tönnen bie neuen Stfjaflauf* 
naßme* unb SBiebcrgabeapparate unb bie be* 
fonbere gorm ber SSerftärferrößren für bie braßt* 
lofe Sclepßonie 93ebeutung geminnen, unb aueß 
für bie Slufnaßme unb SBiebergabe oon SRufif* 
metfen allein mirb baS neue 93erfaßrcn ben 


SSettfampf mit ben ©rammopßonen aufneßnten 
tönnen. 

SaS ©rgebniS biefet jaßrelangen, müße* 
Dollen Slrbeit geßört alfo unter bie teeßnifeß» 
miffenfcßaftlicßen fieiftungen erften SRangeS. Sie 
aeitlidje Übereinftimmung zmifeßen gilntbilb unb 
Son ift Oollfommen l , unb oom erften Singen* 
blief an oereinigt ber 3ußörer © e f i cß t S * unb 
©cßörSeinbrucf ju einem ©anjen, 
Oerlegt er bie Stimme in ben SRunb be$ 
Sprecßenben, bie mufitalifeßen Slänge in bie 
Snftrumcnte, bie er oor fieß fießt, unb oergißt 
Oollftänbig, baß ber Son an einer anberen Stelle 
beS SRaumeS fünftlicß erzeugt mirb. 3” feinem 
Slugenblicf entfteßt ber Ginbrucf, baß ber ge¬ 
öffnete SRuitb beS Sängers unb ber Son nur 
gleidjjeitig finb, aber nießt urfäcßlicß jufammen* 
ßängen. SiefeS GrgebniS erfeßeint mir als baS 
Slllermicßtigfte unb als ©runboorauSfcfcung für 
bie SSirtfamfeit beS ©anjen. ©egenüber biefem 
©runberfolge mürbe felbft eine nießt oöllig ein- 
manbfreie SBiebergabe ber Stimmen unb Slange 
nur oon untergeorbneter Sebeutung fein. Stber 
aud) in ber Slangreinßeit fießt bie neue Grfin* 
bung auf bemerfenSmcrter £>öße. Spradje unb 
©efang merben oollfommen flar unb üerftänblicß 
miebergegeben, unb bei ber SBiebergabe oon 
Snftrumentalmufif finb bie einzelnen Snjiru* 
mente in ißrem flanglicßen Gßarafter beutlicß 
ju erfennen. 

GS ifi felbfioerfiänblicß, baß bie Stufnaßme 
fold)er Sonfilme eine befonbete Shinjt ift, bie 
3eit braudjt, um fieß ju entmideln. Grjt bann 
mirb man oollfommen beurteilen Tonnen, melcße 
$3öd)ftlciftungen zu erzielen finb. 3cß bin über¬ 
zeugt, baß feßon in burrfjauS abfeßbarer 3^* 
jeber Sefer imftanbe fein mirb, fieß felbfi ein 
Urteil über bie SeiftungSfäßigfeit beS Sprecß- 
filmeS zu bilben. 

1 $er SSerfaffcr ttot ©clegen^cit gehabt, einer ©«*• 
ftattborfüljruna faciiiilnobnen. 


Wirkungen großer Cxploponen. 

Oon Ridiarb Unton. 


Sie in biefer 3eitfd)rift 1 unb in einigen nid)t 
abgebrudten 3 u fd)ri|ten gegebenen Grflärungen 
tönnen zmar nid)t in allen Seilen als richtig 
gelten, bemeifen aber bie rege Slnteilnaßme an 
ber grage. Ser folgcnbe SScrfucß einer all* 
gemeinoerftänblicßcn, möglicßft nmfaffenben ©r* 
fläruitg ift baßer moßt gerechtfertigt. 

1. Stimmt man eine Grplofion in freier 

1 .^iinMi'cifcr 1922, 2 . 53 unb 2 . 222. 


2nft oßne ^inberniffe an, fo finb jmei 3 e 
abfeßnitte ju nnterfdjeiben: 3 U bem erften 
finbet bie eigentliche ©jplofion ftatt. Ser Gr* 
plofionSftoff fneßt einen ungeßeuren 91aunt ein- 
Zuneßmen, infolge ber SSergafung unb ber bntrß 
bie freimerbenbe djemifeße 93crbinbungSmärme 
erzeugten ungeßeuren Grßißung. Drfauattig 
ftrömt bie 2uft Oom SRittelpunft fort, breitet 
fieß ßaibfugelig um ißn auS unb fommt erjt 
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in bem älugenblid jum Stillßanb, in bem 
burd) ba« 93eßatrung«Detmögen bec Suftteilcßen 
(Seßarren im Sortßrönten, Glaftijität) im 
9Jiittelpunft ein Unterbrud erjeugt ift. 2ct 
ßalbfugelige, im ©leicßgewußt geftörte Siaum 
iß gleichseitig Don einer Sdjale oerbußteter Suft 
(Überbrud) umgeben. 3m jroeiten 3eitabfcßnitt 
breitet firfj bie 93eröid)tung«ßülle lueitcr in ben 
Siaum au«, mit einer fid) au« ber Glaßijität ber 
2uft (nid)t au« ber ßjplofion) ergebenben ©e» 
fdpoinbigfeit, hinter jener ßet eilenb eine 93er» 
bünnung«fcßihL ba ja oucß bie ©afe nadj bem 
entleerten SJlittetpunft wiebet jurüdbrängen 
n. f. f. Sturj, e« entfteßt eine Suftmelle (6cß<tll» 
loetle, pcriobifdje 3olge bon 93crbid)tnng unb 
93erbünnung ber Suft), wie aud) Sperr 3> l 0- 93erg» 
Raufen, SBeimar b. ©affet, m. 6. richtig barlegt. 

2. Ijpinberniffe int Söcreictje ber orfaitartigen 
£uftau«breitung werben benutadj ßet« bom 
SJlittelpunft fort eingeriffen, and) Scßeibeit. (3ur 
Prüfung erfeßeinen bie 99rucßförinen be« ©lafe« 
nah Angabe be« §crrn Sanbmcficr 91. ©cititcr, 
93abcn*93aben, in feiner 3"fht'fi geeignet. 2 ) 

3m übrigen »cr^ögern bie §inbcrniffe etwa« 
bie fortfeßreitenbe fiuftftrömung au bet betref» 
fenben Stelle, fie laffen weiterhin bie Suftwclle 
im jweiten ßcitabfdjnitt unregelmäßig eutßeßeu. 

3. ipinberniffe im 93ereid)e ber Suftwellen» 

au«breitung werben bon ber poranfeßreitenben 
SuftDerbidjtung in ber {$ortpflangung«rihtung 
Dom SJlittelpunft fort umgelegt, wenn fic „leicht" 
genug ber SSeweguitg folgen (Sicfoitaitj, worauf 
Sperr ©. SBotjcr, 28ieit, in feiner rih* 

tig 33es»g nimmt), anbcrnfalll« galten fie ftanb. 

*2ie^£rucfricf>tun0 — 06 öon tnnen ober boit aufeen 
— Tann an ber ^rudilinic ber Öfenfterfdiciben fefiflcfteHt 
foerben. (Srfolßt ber $rucf bon aufecn, bann reißen bie 
^rud)Iinien an ber ^nnenfetie einen feinen überftebenben 
Hlanb (C^rat). Grfolflt ber Trttd auf bie Senfterfdietbe 
bon innen Berauö, alfo bom ÜHo&nruumc and naeft aufeen 
bin, bann Acißen bie ^rudiltnien ben Wrat an ber Slufeen- 
feiie. 3 » nnterfudien finb nur bie (Splitter, bie noefi im 
ftenfterrnbmcn fteefen. ^ei berabgefaflenen Splittern mirb 
^nnen* ober Siiifeenfcite unfldier fein. 

T'erfudi: C?ine bon ,^h)ct ftanten gefaßte unb toaßteebt 
geballene OJIadfdieibe (pfyotogr. Platte) toirb bon oben 
nadi unten bitrcbßeboacn, bid fie briebt. 91 uf ber nach 
unten gehaltenen ftliidie lauft Iänßd ber ^rndilinie auf 
bem einen ‘i'rudjftiicf ein feiner öberftebenber ÜRanb. 
anbere ^rucbfUicf «eint bie bem Ctoat entfbrcdienbc 9 lb* 
fibräßuna. 2ie ^ruddinie bet nad) oben gehaltenen 
fyhiebe Acißt Tein SKerTmal. ^Iattenobcrflädie unb brutto» 
flndie bilben hier einen rediten ißinfel. 



5liitb bem .ftriminaliften bürften biefe (Jrfcfteinunqen 
beim Treiben ber fvntfterfdieiben ald toertbofle Inhalt»* 
Uunfte bienen. 


3ß ber getroffene Stoff elaßifd), wie etwa 
©la«fd)eiben, fo muß bie Starte ber Suftmette 
groß genug fein, um überhaupt bie Scßeibcn 
bis über bie „Glaßijitätägrenje", b. I). bi« 
jum 93rud) burhjubiegen. 3P *> ct 5°^/ 
fo Wirb bet offenen Staunten bie Sdjeibe aueß in 
{Richtung ber SSJe(lenau«breitung üom 9Jtittel* 
punft fort in ba« 3nnere be« Staunte« ge* 
worfen. 3ft ber Staum jeboeß gefchloffen, fo 
fefjt bie im Staume eingefcßloffene Stift bet 
Turcßbiegung ber Scßeiben natß innen einen 
elaftifcßen SBiberftanb entgegen, fobaß bie nur 
feßr furje 3 e ü Wirlenbe Suftüerbidjtnug öon 
außen bereit« bureß bie folgenbe SSerbüunung 
abgelöft iß, eße bie Scßeibe gebrodjen iß, ober, 
fall« ber 93rutß boeß fhon erfolgt fein folUe, 
eße fie nah innen gefallen iß. £er innere 
elaßifcße SBibetßanb im herein mit ber „faugen* 
ben" SBirfung ber Suftoerbfinnung bewirft 
bann aber ba« $erau«fa(len ober ba« $erau«* 
jerbreeßen ber Sheibe. (Suh ßier fei bie 91n» 
fiht be« §errn SBoßer al« übereinßimmenb et» 
wäßnt; Prüfung fönnte Wiebet nah bem 93er» 
faßren be« $jerrn ©citner oorgenommen werben.) 

4. 3» einer 3ufd>rift werben ücißßicbene 
©eßör«empfinbungen bei Gjplofionen erWäßnt. 
3m einfahften fjalle fann bie ©jplofion nur 
al« bumpfer Snall waßrgenommen werben. 3/a8 
©rollen in größerer Entfernung eutßcßt burh 
mannigfadjen ilBiberßall an 9Bolfcn, 93crgen, 
Raufern (Sleflejion). Sine „3*>ne" be«Sdjwei» 
gen« fann nur entßeßen, wenn übet bem ®j> 
plofion3bereicß «ine gleihmäßige SBoltcnfhiht 
lagert unb bie „refleftierte" Sdjaltwclle mit 
ber urfprünglicßen „interferiert"*. Ginjelnc Orte 
fönnen aud) burh „3nterferenj" ber fih un» 
regelmäßig au«breitenben $eile ber Suftmelle 
betroffen werben. 

5. $ie Gfplofion breitet fih ouh ol§ Sugel» 
Welle im Grbboben au«, unb jwar wegen ber 
größeren Glaßijität ber Grbtinbe »iel fhneller 
al« in ber Suft, fobaß (wie aud) l&err SSießle, 
Gtifa, Saufiß, fdjreibt) Sluäwirfungen ber Grb* 
welle in großer Entfernung füßlbar finb, noeß 
eße ba« Oßr burh bie Cuft bie Gjplofion waßr» 
nimmt. 

(Slocßbcm biefe ßrittige ffrage nach ben Der» 
fcßiebenßcn Seiten ßin erörtert worben iß, fcfjließen 
mir ßiermit bie Spalten barüber. 3)ie Scßrißleitung.) 


« Unter Snterferenj berftept man bte acgonfciliae 
tBeeinfluftung jufammentreffenber SBeBen. 
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tDanberungen von Caufen&fiiftlern. 

SBie bie „Societas entomologica" (37. gbrg., 1ftr. 7) 
mitteilt, finb in Hmerifa in bcn Ickten gabren öftere 
SBanberungen oon Sftpriopoben (Daufenbfüßletn) 
beobadjtet morben. gn 2Beß-3$irginia z* 33. bebeefte 
Fontaria brunnea bic gelber unb bcn 3Balbboben 
auf meite ©treefen bin. Die Diere manberten manch¬ 
mal oereiitzelt, nur 2—3 auf einen Cluabratfuß, 
manchmal z u §unberten unb Daufenben. 3umeilen 
überfielen berartige 3üfl c bit ßrbbecrplantagen in 
folc^er 9ttenge, baß bie grüßte fämtlid) ocrnidjtet 
mürben. (Sin garmer nahm am 3Balbranbe 33rom- 
beereu ab, bliefte zufällig auf ben (Srbboben unb 
fab Z u feinem ©djtecfen feine ©d)ube unb ben ©runb 
runb h^nm oon einer einzigen üfeaffe mimmelnber 
Daufenbfüßler bebeeft, ma« ihn ju ftfjleuntger glucbt 
oeranlaßte. 

gm guli 1918 ift ein ungeheurer (ginfall non 
Fontaria virginiensis gemelbet morben; mehr als 
75 #cfer maren Oon ben Dieren überflutet. Da« 
Sieb oermeigerte bie SSeibe auf foldjem 33oben, unb 
bie in ben 33eizenfelbern befd>äftigten Arbeiter muß¬ 
ten ißre Dätigfeifc einßellen, be« übelfeit erregenben 
©erudje« megen, ben bie zermalmten Diere au«- 
ßrömten. SRacb ben oorgenommenen ©dpißungen 
muß tiefer riefige 3 U 8 au« runb 65 SJiillionen 
Dieren beftanben haben. (Sin S3efißer berichtet, baß 
er am borgen, naebbem ber 3 U 8 & e i feiner *8e- 
baufung angelommen mar, eine Dur öffnete unb babei 
einen Raufen oon gußböbe zufammenfegte. (Sr bolle 
eine ©djaufel unb füllte gmei SSafcbzuber mit ben 
Dieren an. geben Dag mäbrenb ber näcbften bei- 
ben SBodjen fammelte er eine ähnliche Sftenge bei 
feinem $aufe. „©elbß ber Kubßall mar bermaßen 
oon. Daufenbfüßletn befudjt, baß brei aufeinanber 
folgcnbe gütterung«zeiten übergangen merben muß¬ 
ten. Die §au«frau mar in Serzmeiflung, ba alle 
angemanbten Mittel nicht« halfen, nnb ba fie faß brei 
SBochen lang an jeber Arbeit oerbinbert mar. §übner 
unb anbere« ©eflügel oerfebmäbten bie Daufenbfüßler* 

Sermutlicb trieb 37ai)rung«manget bie 9ftt)riopo- 
ben znr SBanberung. gul. Stephan. 

f)Otn aus Käfe. 3Senn man ber 2ttager- 
milcb Sab z u feßt, nrie e« allgemein zur Bereitung 
be« ©üßmilcbfäfe« im großen benußt mirb, fo mirb 
ba« in ber 9ftild) oorbanbene Kajein al« Käfe ab- 
gefebieben, meil ba« in bem Sabpräparat enthaltene 
germent bie gäbigfeit befißt, frifd)e, nidjt fauer 
reagierenbe Siild) Z um Irinnen z u bringen. 3Birb 
nun biefe« gefällte Kafein nad) entfpreebeuber 33or- 
bebönblung meiter ftart eingetroefnet, bann mit 
gormalbcf)i)b getränft, micber getroefnet unb burd) 
^reffen in glatten (oon 2 mm Dicfe aufmärt«) ge¬ 
formt, fo erhält man fdyließlid) eine burrf)fd)einenbe, 
gelblidpociße zelluloibäbnlitfje 9Jtaffe oou bösartiger 
gäbigfeit, bie unter bem §anbel«nameii ,,©ala* 
litb" (eine Serftümmelung be« SBortc« ©alaf- 
tolitb = 9Jti(d)ftein) al« ©rfaß für £orn, Knochen 
unb gelluloib au«gebebnte Slmuenbung z ur §er- 
ftellung Oon geberbaltern, Sfteffevfieften, ©d)irm- 
unb ©toefgriffeu, gigarrenjpißen, Stämmen, ©cbad)- 
figuren ufm. gefunben b°t unb nod) immer meiterc 
Sermenbung«gebiete erobert. Der OOalalitl) b a * nad) 
§ a f f a d ( oergl. §affacf, ©alalitl) unb gel^ 0 ^/ 


Oßerr. ©hentiferzeitung 1906, 37r. 15) ba« fpe^ififc^e 
©emiebt 1,317 bi« 1,35 unb ein befonber« bobe^ 
gfolierung«oermögen gegen ©leftrizität. (Sr läßt fich 
mie bie genannten ©toffe leicht oerarbeiten, unb zn*ir 
fornoßl falt, al« aud) burdb marme« SBaffer et- 
meidß, fneten unb formen. 2Benn ec auch loeniger 
elaftifd) unb fcblecbter fdbneibbar ift al« ba« 3 c i^ 
loib, fo bot er üor biefem boeb ben großen ^orjug, 
Oöllig gerud>lo« ju fein. 3lucb beliebig färben Faim 
mau ben ©alalith, menn man ber £äfeinlöfung 
bie betreffenben garbftoffe jufegt ober in ba« au«- 
gefällte Äafein Slorfpuloer, 9iuß, ^olzßoff u. bergl. 
einfnetet. gm übrigen iß bie Darßellung be« ©ala- 
litb« burd) eineSReibc oon patenten gefdjüßt; er mirb 
beifpielsmeife in §arburg-2Bien bc^gcßcllt. —i— 

Kartoffel» ober Kolorabofäfer 

(Leptinatarsa decemlineata Say.) bebrobt oon 
neuenr Deutfdjlünb oon granfreidh tyt, mo er att£ 
Slmerifa eingefd)leppt iß unb fid) bereit« auf einem 
©ebiet oon mehr al« 250 qkm au«gebreitet bot (f. a. 
Äo«mo«banbmeifcr 1922, ©.306). Der Släfcr mirb 
mit Kartoffeln unb beren Abfällen unb 33erpacfung«- 
ßoffen ocrfdßeppt unb oermag aud) meite ©treefen §u 
überfliegen, ©obalb bie St'artoffeläcfer grün ge- 
morben finb, alfo im 2Jlai, fommt ber Käfer (l) 
öu« bem (Srbreicb, in bem er bi« z u 20 cra tief 
überttnntert tyit, unb beginnt bie Kartoffelbldtter 
ßet« oom föanbe fpx zu benagen. Der .Käfer ift 
burd)fd)nittlicb 10 mm lang unb 7 mm breit, läng- 
lidjrunb, unten platt, oben fyod) gemölbt, oon ber 
©eßalt einer großen Kaffeebohne unb oon rotgelber 
©runbfarbc. SBon fdjmarjer gärbung finb bic Da ft er, 
bie Oerbicften gübter, bie klugen, ein b er 5 fonniget 
©tirnflecf, bie 10 unb mehr unregelmäßig geftalteten 
glecfe auf ber öberfeite be« §al«fcL)ilbe«, oon benen 
bie mittleren größer finb unb befonber« beim Sftänn- 
cben annäbenib ein römifebe« V bilbeu. 3lucb bie 
Seine finb fd)tt>arz, fomie bie Oier bi« fed)« Säug«- 
reiben Fleiner glecfe am Saucb. Die glügelbecfen 
finb hellgelb unb außerbem jebe oon 5 fdjioarjcn 
Sängsftreifen burd>zogen (baber deccmlineatus = 
ber „zebnfireifige"). Die im 3 u ft Qnö ^* er 
unter ben glügclbcden zufammengefd)lagnicn häuti¬ 
gen glügel finb lebhaft rofencot. 9tacb Verlauf oon 
12—14 Dagen feßt ba« SBeibchen feine rotgdben, 
etma U/ 2 111111 großen, länglid)en © i e r (2) in 
^äefeben oon je 10—30 ©tücf an bie Uuterfeite ber 
Startoffelblätter berart, baß fie fenFredjt unb ganj 
hiebt aneinanber z u fielen fommeit. Da etma nach 
5—10 Dagen bie juerß blutrot, fpäter orangerot 
au«febenben Saroen (3) au«fcblüpfen, ehe ba« 
SBeibcben mit Segen feiner ettoa 1000 (gier fertig 
ift, fo fönnen bi«roeilen (Sier, Saroen unb Käfer 
gleid;zeitig angetroffen merben. §at bie Saroe ihre 
üolle ©röße oon buccbfcbnittlicb 12 mm erreicht, fo 
iß fie, Oon oben gefeben, faß bimförmig öicf, ßarf 
glänzenb, fdjmupiggelb; ber Slopf, bie 6 Seine unb 
2 Sängereiben runblid>er marzenäbnlid)er glecfe 
jeber ©eite bc« baudjigen Körper« finb frijroarz. ©inb 
bie febr gefräßigen Saroen, bie juerft an ber 
Unterfeite bc« Slatte«, bann biefe« burd)bobrcnb an 
ber Öberfeite Socßer freffen unb gureßt bie Slättcr 
aud) oom 9iaitbe au« benagen, nad) etma 20 Dagen 
au«gemad)fen, fo begeben fie ficb 03 m Siartojfelfraut 
etma 10—20 cm tief b ina & ®vb:, um jid> 
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bafelbft in unmittelbarer 92äf>e ber befallenen Star- 
toffelpjlanze frei unter ber Grboberfläd)e liegcnb 
51 t Derpuppen. £ie 9—10 mm lange $uppe (4) 
ift h e Hntennigrot unb läßt mit eng anliegenben 
bräunlichen giügelftummeln unb deinen bie gorm 
bed Stäferö bereite ertennen. Sie nad) etwa 14 
Xageit bi£ z u 3 2Bod>en Daraus h^öorgehenbeu 
tfäfer werben fd)on nad) 8—14 $agen wieber fort^ 
pflanzungsfähig unb finb bie Vegrüttbcr einet 
Zweiten (Generation oon g r e f f e r n (5), 
bie Anfang Sluguft jum 91bfd)luß gelangt unb Don 
ba an burd) eine b r i 11 e abgelöft wirb, Deren ftäfer 
in ber Grbe überwintern unb im nädjften 9flai ben 
GntwicflungSFreis oon neuem beginnen. 3 w c i 
Bruten im 3 a h r finb bie 9t e g e 1 , bod) 


liitg duSrotten Fann, fo h<U jeher, ber irgenbwo ben 
oben bargeftelltcn Stäfer erfennt ober mutmaßt, bie 
$flid)t, hictoon ber betr. DrtSbehörbe, ben §aupt- 
[teilen ber Drganifation zur VeFämpfung ber <ßflan- 
^enfranfheiten in Vonn-$oppeI3borf, §ohcnfjeim bei 
Stuttgart ufio. unb ber Viologifdjen 9?eid>3anßalt 
für Öanb- unb gorftwirtfd)aft in Verliit-fahlem 
u n D e r 5 ü g 1 i d) Kenntnis ju geben, Damit jur 
ilnterbrüdung beo Übels fofort bie nötigen 9D?aß* 
nahmen ergriffen werben Fönnen. Von natürlid>en 
geinben, bie aber zur Ausrottung beS Sd)äbliitgS 
nicht auSreid>en, fiuo zu erwähnen einige Raupen¬ 
fliegen (Tachincn), bie nüplid)en 90? arien Fäf er d)en 
(Coccinella) unb ihre Öaroen, einige SaufFäfev, 
namentlid) auch fträhenoögel. Dr. Stehli. 



Sjgg 
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ftartoffel* ober tfoforabotäfer 
(Leptinotarsa docenilineata Say.). 

1. fläfer am ilartoffelfraut. 

2. CHerbaufcn an ber Unterfette 

ber startoffelblätter. 

3. Farben bcrfrfjtebcner dntmief« 

lungäftufcn. 

4. $uppe Im ©oben. 

6. Martoffellraut, bon fiäfer 
nnb Carben fablaefreffen 
(berfl., naefi 5Re&). 

(1—4 in natiirl. (Mröfee.) 




finb in manchen ©egenben AmerifaS aud) fdjou Drei 
beobachtet worben. Sittb zahlreiche ftäjer uor- 
honben, fobaß für bie zweite Vrut baS gutter 

fnapp werben Fann, fo Fann man 2arDe unb 

üTäfer aud) an anberen s J?ad)tfd)attengemäd)fen, 
befonberS auf Xomaten, ferner aud) auf Siohl, 

3)ifteln, Knöterich, 90?elbe, ^eberich unb 3oh a,t niS- 
beerfträud)crn antreffen, aud) bisweilen größere 
Schwärme oon ftäfern auf ber Sud)e nad) neuen 

Äartoffelfelbern beobachten. 

$a bie ©cfal)r ber Verbreitung fefjr groß ift, 
unb nur eine fofortige zielbewußte großzügige Ve- 
fämpfung Don Käfern, Öaroen, Giern uitö puppen, 
einer SBciteroerbreitung oorbeugen unb ben Sdjäb- 


Wie fiefyt das Jnfeftenauge die 
Sonne? Sie Neigung gewiffer gnfefteitartcn, 
auf beit haften ^unft ber Umgebung zuzufliegen, 
ift ja allbeFannt: „9D?an taumelt ins Verberben, 
wie bie s J0?otte inS £id)t flattert/' $ic 9?idjtnng 
auf baS §elle f)iit nehmen nun aud) eine ganze An- 
Zal)l Don Snferten, bie nicht gerabc zu ben 90?otten 
gehören. 3 u r 3 e U ber ^ctroleumbeleudjtung tonnte 
c3 gefd)ehen, baß ein lidjttollcr 90?aiFäfer in ben 
fiantpenzhliuber ftürzte, bie giamme löfdf|te unb 
burd) ben oerfpripenben Saft feiltet ftörperS ben 
heißen 3Riuber zum ^lapeit brad)te. Aud) bie 
Stubenfliege Drängt zum £id)t, im allgemeinen etwas; 
üorfidjtiger als baS 90?ottcngefd)led)t. ‘Xiefe Ot'ei- 
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gung gum gellen ifl an fid) nur oon SSorteil für 
baS gitfeft, benn in her größten §elligfeit winft 
in ben allermeiften fällen bic 8 *reil)cit. Tarum 
ftürgt fid) bie oerfoljjte fliege auf baS JJcnfter gu 
itnb tobt in Skrgweiflung an bem QHafe f)in unb 
her, wo ein ihr ööllig unbegreiflicher SSiberftanb 
il)reit *yl u Ö hemmt. §elligfeit unb Freiheit finb 
alfo hier gientlid) glcidjbebeuteitb. SS am nt fliegen 
nun aber bei fonnigem SSetter int freien bie 3 n * 
feHen nicht ber ©onne gu, bie bod) ben ^eltflcu 
$unft im ganzen UmfrciS barßcllt? Ter §clUgr 
FeitSunterfdjieb auch gegen ben TageSfßntmel i|t 
boef) fo groß, baß bie ©onne wie ein £id)t im 
bunffen 3immer 9 e 0 cu ih re Umgebung erfdjetiten 
muß, um fo mehr, als baS Snfcft mit feinen eigen* 
tümlid) gebauten Augen bie ©onne erblicfett muß. 
Wau fanit fagen: Anpaffung int Sinne bet Ent* 
wicFIuitgSlchre. TaS Snfcft fennt inftinftmäßig bie 
©onne als Sidjtpunft, auf ben gugufliegen ituploS 
ift. greilidj gibt eS and) nod) eine aubere (Sr* 
fiäruitg. TaS gitfcFteitauge enthält einen halbFugel* 
förmigen ftent, beffen Außenfläche bie lidjtempfinb- 
lichc Sdjirfjt trägt, darauf flehen Taufcitbe nnge* 
mein enger Aöljrchen, bid)t itebeneinanber, wie bie 
gellen einer Honigwabe unb im Ouerfdjnitt ebeufo 
fcdjSetfig, tuic bie üöieneitgcllen. Turd) jebeS biefet 
iHöljrdjen wirft ein FlcineS ©tücf ber Umgebung fein 
£id)t auf ben lid)tempfinbltd)en Äern. Trop ber 
großen Anzahl ber 9töl)rdjen fattit baS SBilö nur 
redjt ungenau, auSfallen. Woberitc ßjemälbe in brei* 
ter föleaSntanier, auS ber A ä h e betradjtet, geben 
einen guten Vergleich. Um fid) in feiner itächfteit 
Umgebung gutetfßfinben 51 t Fönnen, genügt baS föilb 
für baS ^nfeFt burd)auS, gumal eS 511 t Orientierung 
auf große Entfernung unb gur genauen 
Orientierung auf fleiite Entfernung ben gang 
außerorbentiief) feinen 05erud>3finn befipt. ( 9e* 
genfap gum Auge beS Wenfd)en (unb ber Wirbel* 
tiere) ift baS Qufefteitauge fchuploS betn Sidjte preis* 
gegeben. Stein Augcnlib bringt ©djatten. ©ept 
fid) baS Wenfrijeuaugc nur für ben 93md)teil einer 
©efunbe bent bircFten ©onnenlid)t auS, fo machen 
fid) fd)on ©tönmgen bemerFbar. Tie getroffenen 
©teilen ber Acphaut geraten in eine Furgbauerube 
Eutgiiubung unb uerfagen ben Tienft. ©rfjon in bent 
AugenblicF, luo fid) baS Auge auf bie ©oniten* 
fdjeibe richtet, erfd)cint biefe als ein buuFterer 
Streik, umgeben oon einem helleren ©tral)lenFraug. 
Tie in SStrflidjteit nur allgul)elle ©onueufcheibe ger* 
feßt eben faft p l ö p l i d) burd) bic überfülle beS 
SidjteS bie entjprccheuben lidßentpfiublichcn ©toffe 
in ber ^tetgljaut, bie 2 id)tempfinbung hört bort auf, 
unb fo crfcljcint bie ©onnenfd)eibc bunFIer als ihre 
Umgebung. Tie Entgünbnng ber getroffenen ©teile 
madjt fid) nod) einige ßeit bemerFbar. Eine gange 
ÜJBeile ift bie ©teile" für Steiß fogar nncmpfiublid). 
Wan „ficht 7 ' bann beFanmlid) ein bunfleS Aadjbilb 
ber Sonne, b. h- genau genommen, fiel)t man eben 
überhaupt mit biefer Steile ber Aephmit nidjt. Tie 
(Mefutibung ber gcreigten Stelle madjt fid) burd) 
^arbenänberungen bes AadjbilbeS bemerFbar. 3u* 
gleid) oerblaßt baS Anrtjbilb. So bei furger Ein* 
loirhiug bes Sonnenlichte auf bie Acpfwut. Siiugcre 
Einmirtung oeranlaßt jdjwercre ®efcl)äbigungen, bie 
auch mit heftigen Sdjmergcn ocrbunbcit fein fönnen. 
Tie lichtempftublidjc Waffe beS Quieftenaugce ift 
ofjeubar gang aitbcrS bcfdiaffeit. Aufjig jipt bie 
fliege au founcnbcjd)ienener Süattb, unb bod) miffen 
mir, baß burd} eins ober mehrere bet Sel)röl)rd)en 


jebe3 Auge3 bie ©onne ihr Sicht auf bie ©ehflädje 
luirft — immer auf biefelbe ©teile — minutenlang 

— folange ba 8 3 n f e U fich nid)t rührt —, unb an* 
fdjcincnb befinbet fich tiaS Tier fc^r mohl habet. 
ES mag mohl fein, baß baS SnfeFtenauge im gangen 
weniger lichtempfinblid) ift als baS Wcnfdjeuauge 
ES i|t ja auch wicht erforberlich, baß baS ftnfeFt jebe 
feine 2 (bßufung ber ©d)attcn im ^ellbimfel wahr* 
nimmt. SSenn aber bent QfnfcFt oon Aatur alles 
buitFler erfdjeint, fo müßte um fo mehr bie ©onne 
luie ein tyütt SidjtpuitFt itt ber Aadjt mirFen unb 
baS Snfeft angiehen. Ta fich baS g-liegengcfchledjt 
g. S3. aber burdjauS nicht um bie ©onne als Siebt* 
puitFt Fiimmert, bürfte uielleid)t noch etmaS S3cfoit* 
bcreS borlicgen. Ta ließe fich attnehmen, baß baS, 
iuaS bei bem Wenfchen fd)on St'ranfheitSguftanb ift 

— bie S31eitbung —, bei ben Qnfcften Schiitjntittel 
iß. SSie gu fcßroache Aeige feine 3SirFung auSübcn, 
fo Fontnit eS auch ö ® r / !^ a ß 5 U ß ar f c SJlci^c littiuirFfmit 
bleiben, gällt nun ©onnenlicht burd) ein ©eh* 
röljrdjett auf bie ©ehfläcße beS 3 l 1 i e UenaugeS, jo 
mag feine SSirFung fo ßarF fein, baß bie ©ebmaffe 
ehtfad) außer betrieb gefegt wirb, ©ie wirb md)t 
gerftört — wie tm Wenfchenauge — fie erftarrt nur 
fogufagen. TaS ift chemifd) burdjauS möglid). Eifen 
g. 5ö., baS hoch fo leid)t non ©äuren jeber Art an* 
gegriffen wirb, wirb burd) Eintauchen in ©alpeter* 
fäitre unentpfinblid) gegen attbere ©äuren. TaS 
Sufcft fieht bann in Dichtung ber ©onite übcrhauiu 
nidjt, b. h- bie © 0 n n e e r f d) e i n t ihm n i d) i 
hell, tote bem Wenfdjen im erften Aitgeitblid beS 
5)iitfehenS, fonbern ftänbig als bunTler 
$unFt. ©obalb baS 3 n t^Ft baS Auge anberSwohin 
weitbet, erwacht bie eben getroffene ©teile wieder 
gu Sebett unb Tätigfeit. ES mag aud) fein, baß 
(il)ulid) wie beim Wenfdjen eine 3wfc un 9 beS ©cl>* 
ftofjeS eintritt. Tie golge wäre bann eine Sälen« 
bung, bie erft nach einiger 3 e lt, wenn iich neuer 
©ehftoff gebilbet ^at, perfdjwinbet. Ta bie ©onne 
ja nur einen recht wingigen Teil beS ^immclsge* 
toölbeS mit ihrer ©djeibe einnimmt. Wäre aud) Die 
jeweilig Dom ©onnenlicht geblenbete Stelle int 3 n * 
feftenauge nur Flein. ES märe alfo nicht fo fchr 
oott gelang, ob biefe Stelle für eine furge 3-:it 
nid)t arbeitet. Auf jeben gall finb aber wirtlidie 
^efdjäbiguitgen bur<h baS ©omteitlidjt auSgcfdjloffen 
Sie eS ift, wenn baS Sidjt feinen .ViranfheitS^u- 
ftanb ber ©ehfläd)e l)crüorruft, Fanit man aud) am 
nteufd)lid)eit Auge wahrnehmen. ES iß gmar nidt 
ntöglid), uttgeßraft gerabeauS in bie ©onne gu 
fel)eit, wol)l aber Fann man fid) bie ©omte gang 
Uon ber ©eite ins Auge fd)einen laffen. "Tatm 
ficht man bie ©onne tatfiidjlid) am Aaube feinem 
©ehfclbeS, ohne baß man befonbere AadjwirFiiiigrn 
oerfpürt. .^ier iß alfo bie mutmaßliche Unempfinb* 
lidjFeit beS 3 n feftenaugcS aud) beim Wenfdjen ein 
wenig üorl)auben. Aimrnt matt bagu bie Senbuitg 
burd) ÜOcrreigung — mit „Erßarrung" ober nur 
3erftöruiig beS ©ehßoffeS, in jebem gall aber obre 
©d)äbigung —, fo erflärt eS fid), warum baS ^ttieft 
nic()t auf bie ©onne gufliegt, toie auf ein Sidjt. 
Tie Empfinblid)Fcit ber Sitfeften gegen Sidjt ift 
[c()r Perfcl)iebeit. Obige Ausführungen gelten nur für 
bie Taginfeften. Anbere fdjeuen fd) 0 |t baS haltere 
Sidjt. 3h r ^eben fpielt fid) im $>albbunfel un? 
Tuttfel ab. Wan Fönnte benfen, baß bei bi eien 
Tieren baS bloße TngeSlidjt genügte, 11 m bie ©eb* 
fäl)igFcit gu oernichten. Tann würbe ber Tages* 
ijimmel bem Snfcft pielleid)t bollftanbig fdjworg er* 
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fcpcinen, oon ber Sonne gan$ ju fdjmeigen. 92un 
ftrebt aber ein foIdjeS Jier nad) einem bunflen ^Ser- 
ftecf u n b io e i ß e S a u d) — im JageSlicpt frci- 
gelaffen — 5 u f i n b e n. XaS oerträgt fiel) uiept 
mit oollftänbiger Slenbung. Ober eS müßte 
baS 9 ar niept nad) ber bunfclften Stelle (pier 

bem §immel!) ftreben, fonbern nur nad) bem fgalb- 
bunfcl, mie eS fiel) tpm unter bem Caub ber Saunte 
bietet. S&emt man jebod) annimmt, baß für biefe 
3nfefteit mit ber Slenbung eine unangenehme (Sitt- 
pfinbung — fie braucht gar nicf)t befonberS ftarf 
fein — oerbunben fei, fo ließe fid) gut erflären, 
luarurn baS Jier ben „bunflen" £>immel fließt unb 
ben fcpüßenben Schatten aud) am Jage $u finben 
lueiß. Sille biefe g ra 9 en merben nod) oermicfelter 
baburd), baß baS ^nfeftenauge burdjaitS nid)t für 
biefelbcn Cidjtarten empfinblid) gu fein braudjt, mie 
baS Weujdjetiauge. (Sine gan^e Stn$apl üon 
feften oermag 5 . S. bie garbenpraept ber Slitmcn 
niept 3 u mürbigen. Scpließlid) pat uns alfo bie ein¬ 
fache Seobadjtung oon ber Unempfinblicpfeit beS 
JliegenaugeS gegenüber ber Sonne auf eine SReipe 
oon Problemen geführt, beren genauere d'rforfdpiitg 
bie SBiffenfcpaft noch lange befepäftigen fann. 

Dr. e i n r i d) § e i n. 

pflanjemuadpstum bei liinftlidpem 
Ctc^t. 6 S ift eine alrbefannte Jatfadje, baß baS 
Sonnenlicht für baS Sjlanjenleben uttentbeprlid) ift. 
23o fein Cid)t hinbringt, „bleicht" bie Spanne, b. p. 
fie oerliert ipre 00 m £id)t abhängigen ftraftmafepinen, 
bie (Sploropppllförner, moburep fie fdjließlicp an 
£id)tmangel jugrunbe geht. — Wan pat nun mepr- 
fad) beobadjtct, baß bie natürlid)e Cidjtquelle in ber 
fünrtlicpen einen gemiffen ßrfaß finbet. So fiel 
$. S. u. a. auf, baß Säume ober menigfteitS einzelne 
3n>eige, bie in ber 9Jäpe Oon Straßenlaternen 
ftanben, ipr Caub oicl länger bepielten. Xaraufpin 
pat man ernfte Serfucpe über biefen Einfluß beS 
fünfUicpen Cid)teS gcntad)t unb überrafepenbe (Sr- 
gebniffe gezeitigt. Wan legte im JreibpauS Ser- 
iud>Sbeete an, bie mit (Siitbrud) bet 9Jad)t 6 Stunben 
lang fünftlicp beleuchtet mürben. Xa$u mürben 
eleftrifd>e Campen mit S$iSfottrefleftoren (Seleucp- 
tungSftärfe 300—900 Cuf) etma 60 cm über ben 
Seeten angebrad)t. (£S panbelt fiep alfo um eine 
Wifd)belid)tung mit natürlichem JagcSlid)t unb fünft- 
lid>em eleftrifcpem Cicpt bei ftadjt. Wan begann 
mit ber Seleucptung Witte Siooember unb tonnte 
bei folgenbcn fßjlan'en eine giinftige, treibenbe Sötr- 
fuitg beobachten: ^lieber, Sfpneeball, Wanbclbäum- 
d>cn, Qierapfcl unb Üiofen (bei biefen fünf panbelt 
eS fid) um baS fog. „grüptreiben", oon Wooember 
bis Januar); ferner bei Sopnen, (Srbbccren unb 
Slopffalat. Xie Grbbeeren patten fepon Witte Wär$ 
große unb füße grüd)te üon feinftem Slronta, unb 
ber Sopffalat mar nad) 18 jagen fd)on fo meit, 
mie ein nur mit natiirlidjem (jagcS-) Cicpt belich¬ 
teter erft nad) 4—6 2öod)en! 

X>ie Ceiftungsfähtgfett öer ^iit&e= 
gevoebs^xobntte be3 menfd)lid>en .^örper^ ift 
fo erftaunlid), baß fie bie Xarftellung eines fo 
ppantafieoollen SilbeS mie bie nebenjkpenbe 3 igur 
oollauf red)tfertigt. SSaS bie Sänber beS rncnfd)- 
lidjen Körpers auS^upalten oermögen, leprt ber 
Sfnblicf jebeS SpielpofeS, auf bem man fiept, mie 
bie ftnabeu fid) in milbem Spiel an ben Slrmen 
^erren, mie fie oftmals oon recptS unb linfS einen 
Spielfameraben paefen unb nad) beiben Seiten jicpeii 


unb fcpütteln, opne baß baS Dpfer ben geringflen 
Sd)merj empfinbet, gefepmeige beim irgenbeinen 
Scpaben erleibet. Sei ber Üiiefenmelle am $Herf 
fd)mingt ber fepmere iTörpcr mit ooller Scpmungfraft 
an ben Sd)ultergelcnfcn umper, opne baß WuSfeln 
ober Sänber reißen. SIm lebcuben Körper fiitb eS 
allerbiitgS niept bie Sänbcr allein, bie beit 3 U 9 
ertragen, fonbern mit unb neben ipueit fepcu bie 
WuSfeln, Sepiteit, Heroen unb ojr allem aud) bie 
§aut ber (bemalt oon außen SSiberflanb entgegen. 



Xte „'JPccft , Tlöon^c^^ Tie 5Mnbcaeme&S(iänbcr be^ menfef)* 
lieben iPecfenö fiitb fo ftarf, bnfe man opne Wefabr an 
einem SHecfenaeftcII tmnaenb eine ^aOonfabrt unternehmen 
fönnte. (21u§ 5tabit, Ter 2Jienfcfi.) 

Slber felbft am frei präparierten (£iu$elorgan ift bie 
fgaltefraft noch gaii ( ^ erftaunlid). Xie ßärfften aller 
menfd)lid)eit Säuber finb bie beS §üftgeleufS, bie 
bie Slufgabe pabcit, beit fcßmcrcit fßuntpf auf ben 
Stcljcn ber Seine im Gttcirßgcmidjt ju palten. Sin ein 
frei präpariertes Secfeit, ba-3 nur aitS $notf)en unb 
Sänbern bcftel^, faitn mau über 7i / 2 3 eiI t ner pängen, 
epe bie Säitber reißen, fobaß man in ber jat, 
mie eS oorftepenbe STbbilbung barflellt, berupigt 
in einer OJoitbel burd) bie Süfte reifen fömtte, bie 
an Stelle ber übliepen Scrfcpiuirung burd) ein fold)eS 
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VermißhieS. 


Vecfenpräparat an ber SallonfyüIIe befejltgt märe. 
Von bec SBiberßanbSFraft biefer §üftbecfenbänber 
bat bie ©efd)td)te ein bramatifd)eS S 8 eifpicf bemahrt. 

Sa^re 1757 imirbe auf ßubmig XV. ein Attentat 
oerübt. Xer Xäter XamicitS mürbe jur öffentlichen 
Folterung bis ^um Xobe oerurteilt; baS graufante 
(Strafgericht mürbe am 28. Sftära jenes FaljreS auf 
bem ©rfcoeplafc in $ariS an ihm Oollaogen. Xer 
Verurteilte geigte fiel) aber ja lebensfähig, baß er 
troj aller eröenFlidjeu ©raufamreiten, bie man an 
ihm oerübte, gana gegen baS Programm noch bei 
Slnbrud) ber XunFcll)cit lebte. Um nun bie Fol¬ 
terung burdj eine bemäf)rte Sttethobe mit (Sicherheit 
ju oolfeitben, fdjritt man in ber Xäntmerung jur 
„Vierteilung". Slber aud) biefe mißlang, benn bie 
§üftbäitber miberftanben jebent 3 ug unb mußten 
fcßließlid) jur Veenbigung beS grauenoollen 0d)au- 
fpielS mit Sftejfern burcfßrcnnt merben. 

(Tauhftumme finb amar a u ollen 3 e ^ cn 
unb bei alten VölFern oorgeFommeit, aber fie 

treten bod) nid)t überall gleich ßart auf. Stfad) 
SWpQiitb tommen in (Europa auf je 10000 ©in- 
mol>ner burd)fcßnittlid) 7,7 Xaubßumme. XaS Ver¬ 
hältnis iß in ben eiuaelnen ßäitbern aber febr un¬ 
gleich, loie man auS folgenber überficht erfiebt: 
'JUeberlanbe . . 8,4 ©riechenlaitö . 6,5 

Belgien . . 4,3 Portugal . . 7,5 

Spanien . . 4,0 Wormegeu . . 9/2 

(Großbritannien . 5,4 Xeutfdjlanö . . 9,G 

Ftalien . . . 5,4 0d>mei:en . . 10,0 

Franfrcid) . . 5,8 Ungarn . . . 12,7 

ßuyemburg . . 6 /J ßftccrcid) . . 13,1 

Xänemart . . 6/5 Sdpueij . . . 24,5 

SBenn aud) bie Aufnahme nid)t überall mit 
berfelben ©enauigFeit oorgcitommen fein mag, fo 
tönneit fiel) boch barauS fo erl)eblidje Unterfd)iebe 
nicht eiflärcu. (ES ift oielniehr mit Sicherheit an- 
aunebmeit, baß aud> ber SBohnort, bie ßcbcnSmcife 
unb bie fRaffe einen mefeittlichen ©iitjluß auSüben. 
Xie auffallenb hohe 3 a W ber Xaubftiuniuen in ber 
Sdjmeia meift barauf bin, baß in gebirgigen ßänbevn 
baS Reiben häufiger ift als in ebenen, unb biefe ©r- 
kbeinung mirb aud) in auberu ©egcitbeu bcobad>tet 
(a* V. im ©roßheraoglum ßnremburg, mo bec Anteil 
beS nörblid)en gebirgigen XeilS großer ift als ber 
beS flachen fiiblidjen XeilS). Xie faufafifcf>e 94affe 
meift einen größeren ^coaeittfap auf, als bie afrifa- 
ui[d>en VölFer, unb unter beit Fubcu befiitbeu fiel] 
mei)r Xaubßumme als unter ben Orient, unter beit 
Firmen unb Unmiffenbcn mehr als un:er beit SBoljl- 
habenbeit unb (Gcbilbetcn. XicS beutet fcßoit barauf 
hin, baß bie Urfad)en für baS Xaiibßumntfein fef)r 
oerfcf>icbcii fein Fönueu. Xie erfte uitb mid)tigfte 
Urfache ift Vererbung. SlllerbiitgS hoben taub- 
ftumine ©Item in ber s Jlegel Feine taubftuntmen Sliit- 
ber, aber anb/rfcüs bemcift bie große '.Unzahl non 
Xaubftumiiieii, bie untercinauber oermanbt finb, flar 
baS (Gcfe (5 ber ©rblichfeit. 0o hoben bis a u 20<>/o 
ber Xaubftummeit taube Vriibcr, Schmeftctn, Vor¬ 
fahren, Crtfel, Xanten ober anbere Vermanöte. ©ine 
große Sluaalß Xauber entflammt ©Ijcu amijeheu 
VliitSucrmanbtcn. Üi>al)rjcheinlid) ift in manchen 
Familien eine Neigung anc Xanbl)eit omljniibeu, 
nnb, meitn jmei ^erjonnt aus fold>en Familien 
fiel) heiraten, mirb bi:fe Neigung in ftärferer VJeife 
auf bereit 9tad)Fomnieu oererbt. Xie Veranlagung 
ift haujig auj anfteefenbe UranFhei.en (Sdjarlad), 


SJFafern, SppbiliS) unb SHFoholiSmuS aurütfauführen. 
Ungünflige fogiale Verl)ältniffe (2lrniut unb iln- 
miffenbeit) jäblen infofern a» ben mittelbaren Ur- 
facbew, als qitz bie VeriHKhläfjigiuig unb ber Mangel 
an äratlicber pflege eine etmaige natürlid^e Ver¬ 
anlagung nod) oerftärfen. Xen meißen Fällen oon 
ermorbener Xaubhett liegt eine fcbnell oerlaufeube 
VlitftccfungSFranrbeit ober ein ©ehimleibeu, baS ja 
meift aud) auf Slnßecfung beruhe a iI Q r »nbe. 

Unter ben Xaubßummen ift bec Anteil bes 
mänulid)cit öJefdjIecbteS meift größer als ber bes 
meiblid)en. 9ftatt erflärt bieS barauS, baß Sftämier 
mel)r Unfällen auSgefebt finb als F cau en unb 
empfänglicher für gemiffe SfcanFbeiten, bie Xaubh<it 
aur Folgt lyabtn. 

SluS ben VergleichSaahlen oerfchiebener europui- 
fd>ec öänber gcl)t meiter htroor, baß baS Verhältnis 
ber Xanbftummen au ber ©efamtbeoölferung ab- 
lumint. XteS ift unftreitig ber Vcfferintg bec (^Jc- 
fuitbheitSpflcge unb ber mirffameit VcFäinpfung ber 
$rauFl)cüen, bie Xaubheit a ur 5‘°fö e h Q öcn, jn- 
aufchreiben. Xie Verhütung bcS erblichen Xaub- 
ftumntfeinS ift aber eine fdjmer a» löfcitbe Aufgabe. 
Vor allem iß folgenbeS au beadt>:en: Feber — ob 
taub ober f)öcenb —, ber taube STitgehörige b a h 
fept jid) burch bie ©h^ mit einer tauben ober hören- 
ben $erfon, bie taube Veapanbte h^ öer (Gefahr 
auS, taube Sliitbcr au befommen, uub amar iß bieie 
©efahr befoitberS groß, menu eS fich um eine ©h c 
mit einem VlutSoermaitbten houbelt. —y — 

XPie foU man bas Sommer ge treibe 
heijen ? 3ut Vefämpfung beS ^aferflug- 
branbeS eignet fich 40°/oigeS Fotntalbehhb, üou 
bem man 1/4 Citer in 100 ßiter SSaffer gießt. 3 »u biefe 
VcUflüffigFeit taud)t man ben 0 aef mit bem Saatgut 
V 4 ©tunbe ein, bemegt thu habet in ber F^üffigreit 
hin unb I)eo um bie Cuft au uerbrängeit, unb breitet 
baS Saatgut Dann fofort biinit aum Xroditeit au i. 
SBill man ben §afet nicht fo ßarf anfeuchteit, fo 
fprengt man 10 Citer ber nach bec oben angegebenen 
Vorfdjrift bereiteten VeiafliiffigFeit über 1 
Ipafer unb fd)aufelt ih« fo lange unt, bis alle jtörncr 
beneßt finb. Xann mirb baS angcfeud)tetc Saatgut 
mit 0äcFen bebedt unb bleibt 2 0 tun ben liegen, 
hierauf mirb ber §afer aum XrocFnen bünn auSge- 
breitet. Xie Vorschrift ift fe^t genau einauhalten, 
meil fonß Äeimfcljäbiguugen eintreten. ©S empfiehlt 
fid), baS Veiaeit nidjt früher als ein ober 5 mei Xage 
oor ber SluSfaat ooraunehntcit. 

©egen ben SB e i a e n ft e i n b r a it b (Stinf* 
branb) Fönnen SBeiaenfufariol, Formalbehpb tuib 
©ermifan in ber oon ben §erßellern angegebenen 
SlnmettbungSmeife empfohlen merben, ober Uspulun, 
baS in 0,5°/oiger Söfung (500 g auf 100 2iter SBaffer) 
im Xauchoerfahren (1 0tunbe) aur Slnmenbung Fornnir. 

©egen bie 01 r e t f e it f r a it F h c i t ber 
©erße hoben fid) ©ermifan unb USpttlun b:mül;rr. 

©egen beit F l u g b r a n b 0 0 11 SB e i a c 11 
unb ©erße Fommt nur bie ^eißmafferbeiae in 
S3etrad;t. XaS 0aatgut mirb 4 bis 6 3tunbeit in 
locfer gebunbenen 0äcfen in gemöhnlid):iu SBaker 
eingecjuellt, bann 10 SRinuteit in SBaffer 001 t 5i> 
bis 52° C (40—41,5° R) eingetaueßt uub enbliih 
fofort auSgebceitct. Xie Xempcratureu fiitb fear 
genau einauhalten, ba fonß Heimfchäbiguitgeu eiu- 
treten. SBeitere SluSFunft erteilt foßeitloS bie Vio- 
logifdje ßieidvSanftalt, Verlin—Xahlcm. 
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Bekanntmachungen 

bas 


Kosmos, 6efellfct)aft Der 


KIs 2. 3?ud?£efrage erhalten unfere 2Rü* 
glieber mit bem SRaibeft: Ür. furt gloe riefe, 
gatterleben. Seit SRitgliebern, bie Stuggabe B 
belieben, mirb biefer 23anb gebunben geliefert. 2>ie 
greube an ben fdjmucfen itogmogbänbeben mirb 
mefentfidj erhöbt, menn fie gebunben bauernb ein 
guteg Slugfeben bemalen, 2öcr bie nädjfie Sud)* 
beifage gebunben flatt mie big^er geheftet münfdjt, 
teile bieg fofort feiner Sud)banMung ober ber ®e* 
fdjäftgßelle in Stuttgart mit. 

KItc Kosmos^efte tauft ober taufdjt geaen 
Südjer unfereg Serfagg gerne bie Gtefcbaftgftetle oeg 
Slogmog. SBir bitten unfere 9Ritglieber Porläufig um 
Angebot ber gabtgange 1904—12 unb 1915—17. 
gür manche biefer Sänbe fönnen mir jurjeit gute 
greife anbieten ober mertPolte Südjet in $aufd) 
liefern. 

Kitffageit tönnen .mir nur noch, beantworten, 
menn greimarfen für bie Slutmoit beigelegt merben. 
Sie beöeutenb erhöhten Zollgebühren jmingen ung 
baju. 9?arf) forgfältiger Seredjnung foftet im Stord)* 
fdjnitt ein Srief, menn bie Arbeit beg 3>iftierenben 
unb berStcnotppifiin gcredptet mirb, etma 1000.—. 

Deutlid}* Hantensuttterfc^rift erbitten 
mir Pon unteren SWifgtiebem bei alten gufchriften. 
Uiicitblid) oiel geit ull & ®iübe nuiffen mir ftänbig 
auf bie ©utjifj'erung unleferlicber ober unbeutlicb ge* 
fd>riebener tarnen oermenben. Siele Serwcdjflungen 
föitnteit üermieben merben, menn fid) jebeg 2ftitglieb 
bemühen mollle, bie Unterfd)rift (Sor* unb guname, 
Drtg* unb Straßenangabe) ftetg redjt beutlicb &u 
frijr eiben. 

Urteile ii&cr 5eit Kosmos. 9tug gugo- 
flamien fdjiei&t ein Eefec: ,,gd) b a &e Ö ern neuc 
s JJiitglieber gemorben unb tyl\t babureb einer groß- 
jügigen (Sinrid/lung, bie in ihrer mol)( einzig ba* 
jfrebenben fieiftunggfäbigfeit febr mobl uad) meiner 
?(nfid)t ben Stolj nicht nur eineg Solfeg, fonbern 
ber getarnten wahrhaft menfeblid) bcnfeitben unb 
füblenben Sbienfdjbeit bilben fann." — (Sin gugeitb* 
er^ieber betont in feinem Srief: „Hu tfogmog ifl 
befonberg lebrreid) für biegugenb. gn biefen tragen 
ntclbe id) gbnen mieber eine flieibe neuer SWitgücber 
an. Untere ^Sfabfiitbergru^fc b at 135 3RitgIieber, 
barunter 18 Srüberpaate. 33 gungen finb tfogmog* 
bescher. Dag follte anbeten gugcnbPereiucn a(g 
Sorbilb bienen, benn bie große ^e^ieberjabl fomtnt 
bod). mieber nur bem einzelnen jugute. gel) fdjreibe. 
gbnen bag, meil cg mid) freut, baß gl)r Verlag 
immer in gleichet $?öbe uub ©üte arbeitet, babei }o, 
baß jeber, ber bie Watur liebt unb lieben lernt, Pon 
gl>ren Schriften mirflid) etmag bat." 

Cidbt$ir6errorträge. 51(g jmeite neue SReibe 
beg gabreg 1923 haben mit eben Slogmogtmrtrag 23 
„05 tj m n q jl i f, Sport unb Kultur" fertig- 
geteilt, einen Sortrag, ber bcfoitberen Hnffang 
finben mirb, benn bie (Srfenntnig, baß mir unfer 
Solf burd) Pielfei:igen Sport gefunbbeitlicb ertüch¬ 
tigen muffen, mädjft ja üon $ag ju ‘Jag. jer Sor* 
trag enthält über 40 munberoolle Silber aug allen 
Spor.‘gebietcn. (£r i’t Pom Serfaffer bet erjlcn Sud>* 
beüage beg STogmog Pom gabre 1923 ,.gm Stampf 
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um ^feßomo lungma ufm", SBaltber glaig, mit 
großer Söegeifterung in padenben SBortrn gefdjrteben. 
feir finb überjeugy baß er überall in Sportfreifen, 
in §aug unb Schule Beifall finben mirb. 

fMmogfttfttsng. 81 it neuen Beträgen finb eingegaugen 
(über 100 SDtarl): fi. # ^permfen 120 , <5p„ aftünetjen 105, 
2Ö., SLMtterfelb 160, U., ©aifern 2945, 8 Ite. 1000, St., 
ÄBtborg 10 000 , äkanbenburg 106, Ä., ©tübibaufen 
140, 3., ßina 322, niagenfurt 1000, $., (gffen.tüeft 
315/ SB., ©reglau 215, 81., ©ropenbain 7G2, ©., CSaerno* 
mip 940, Ä./ Äöpfc&enbroba joo, 8 t., ^>inbenburfl 120, 
Jl., ^obenfcblnangau 240, ©./ (Stettenfelg 738, £., Snng- 
bruef 116, <5d)./ ®rp<fgbo 4494/ ©., 9Jtaflbeüurfl 182, 
Cparlottenburß 217 # St., ^eillgenfce 150, C., Oppeln 1000 , 
«./ ßauenftein 460, 2Öten 100 , ©ärlip 1000 , SB., 
©ubapeft 100, ©., ©arig 2000, ©., ©lannbelm 300, ß., 
©egengburg 1000, 9t., Ottenpof 826, 33t., Stolp 270, SW., 
©teinaeb 286, ©cp., ©erltn 852, ©., Atoblcna 120, SW./ 
ßeipatg-ßinbenau 110 # SW./ $>alTe 200, SWarcpmetler 
200 , §l„ ©tbönlngen 340, St., ©iHatf) 2500, 8 (., dngerg- 
borf 1250, ©ablona 1000, SOt., äBien 1000 , ©., U.» 
©aebfenberg 600, ©#., Weuenfirdjcn 200 , ©., ©ibiuiefclb 
400/ St. Seannette 4 ®oOat, S9eiberbamuier 890, SB., 
Obergiergborf 1000 , Jl., SBüftcgicr^borf 495, 25., JHehfjeit, 
berg 600, 2 )., ©.*©d)üneberg 216, Hamburg 180, 
©., ©erlin 174, 6 t., Jtöln 608, ©., ©ubütica 2020, ©cp., 
Örretlralbau 671/ ©($./ ©erlin 10 000, 3./ ©ipiuarabucfi 
600, Jl., Wue 825, ©., Harlgbab 3000, ©ilj., «nrntb 1000, 
W./ ^annouer 100, ©., ©afel 1000, 3 ., Jtalmar 4000, 
©t„ Gbemnih 1000, St., Snfterburg 115/ 3-/ Wicbcringcl- 
beim 1000, ©., SBten 6345, ©., ©erlin 197, 61 I)., 3üricp 
4000, ©., 8 linfterbam ©fl. 2, ©., ©orfeii« 28 208, ©., 
Oberberg 285, ©., ©elfingforg 1270, ß„ ©attingen 1000 , 
SW., ©nergborf 1000 , ©., ©aarbriiiien 200 , ©., ©abn* 
brüefer 2000 , ©., Maliern 2000 , 89., Sägcrnborf 6000, 
Jl., ©(bramberg 2000, 81., ßonbon 7540, 9t., Jtl.*3erbft 
110, 9t., 9taibl 2000, ©., Ölengburg 485, ©., ©renaarf) 
2600, ©cP., Sltürnberg 600, 6 c&,. SSurnxjangcn 222, ©., 
tUIenftetn 470, 3-/ «ina a. 25. 280, ©., ©.«ßiditerfelbc 
1000, ß., 9ieunfircf)en 400, W., ©amburg 358, ßina 
a. 25. 440, 3./ ©abia 2000, Jl., ©onn 300, S-/ ©iemiano- 
h>ip 1835/ 29., OTecTingboPen 300, ©d)., SranTfurt a. SW. 
600, 2'., ßnmfpringe 400, SI9., ©panbau 300. Süden 
©tiftern fagen mir beraliibften 25anri 9teue ©oben lucr- 
ben gern entgegengenommen. 

25er ©bacnologifrfie 99ci(b@bfenft bittet für ®lat 1923 
um folgenbc 2'eobmiUiingen: ©rfte ÜMiite bon Sobanntg* 
beeren, ©üpfirfebe, ©d)Iebe, STraubenfirfdje, ÜUrne (©orte!), 
8fpfel (©orte!), WofeTaftanie, Öflieber (©pringn), ©olb« 
regen, Cberefcbe, 29tnterroggen. 2lnfnng ber ßaubentfnl» 
tung bei 9topraftanie, ßinbe, ©udie, 2Mrre. Sldgemelne 
9'elaubnng (iiber 50 °/o fämtlidjer ©latter entfaltet) bei 
9'iubcnbodmialb, (5tcfH‘nbo<fmiaIb. ©g mtrb um 3ufenbnng 
ber 25atcn nn bie Scntralftede bed 25eutrcbcn ©baenolo* 
nifcbcit 9terd)äbienfteg in ber ©tologifiben 9teiibgnnftalt, 
2(erlin»25abiem, Königin ßuifeftr. 19 gebeten. 9luf 29unfd) 
fteben auct) ©cobocbtunggPorbrucfe für bie ganae 2tegeta* 
tiongaeit aur Verfügung, bie mögliibft aeitig gegen £nbe 
beg gabreg alg portofreie 25 i e it ft f a dje eittge« 
fnnbt merben fbnnen. 

finben Pom 6.—18. Vlitguft 1923 drerienrurfe 
finit. 9töbere Stugrunft erfüllt Sri. (51. ©lomcper, 3cna, 
(Tort 3eipplap 3. 29ir toeifen befonberg auf bie nntur* 
loiffenfdiaftllcben nurfe bin, über bie bng ©eraeidjuig, 
bng man aug 3*na beaieben Innn, 2Iuffd)lup gibt. 

Xie ftootlirtje ©tologiftbe ©nftaft auf .Ortgotanb büft 
Pom 16. Sluguft btg 19. (September 1923 ein meeregbiolo« 
gifdicg ©rartilum ab, auperbem aufammen mit ber beut* 
fdicn ©cemarte in Hamburg Pom 20. big 27. ©eptember 
1923 einen bPbrograpbifcPen ßebrturfug auf £>elgoljnb. 
8(nmclbuugcn au beiben fiebrgöitgen finb halb, fpätefteng 
big aum 1. 3itli 1923, an bie 2)ireItlon Per ©iologtfcbeu 
?luftalt auf ^elgolanb au rid)ten. ©on bort Innn man 
nmb nähere 21uglunft erbalten. 

JtogntoSlcfcr Pan Hattingen unb llmgcgenb, bie fiib 
au einem nnturtoiffenfcpafHieben ©ereilt aufammenfdiliepen 
luollen, menben flcb an ©ertbolb ©rümmerftübt, Hattingen, 
4>üttenftrnpe 9. 

©tarburg in Reffen: Jtnrfe brr ©iologlfdien »creliit» 
gütig. Sind) in biefem $ctbr finbet ein ©infübrunggfur? 
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©efanntmacfcungen bed ffoäntoS. 


tn bie SSoßelftimmenrunbe unb ein Bogelfuwblidjer Sehr* 
gang für ftortßefchrittenere ftatt. Sieben '.beobacht unßm» 
ßänßen merbcn itorträße unb Demonftratlonen ßeboten, 
auch ftebt eine Itadietei aur '«erfüßunß. Die ormtboloßi* 
fchen siurfe, bie mie bie anberen ^eranftaltunßen ber 
SHoloßifdicn SScreinißunß auch ber Grforfdiunß bet b^t* 
ftfdien Sauna (unb Slora) bienen, tnerben bon äöerncr 
Sunfel geleitet. Slußerbem finben Ginfübrunßen ftcitt 
in folßcnbc (Gebiete: „Reptilien unb Cuidie", „'.Blüten* 
pflanzen", „^ilafunbc", „iUioofe", „Sdmielterlinßc" u. a. 
SMtarbett aller Slaturfrcunbe £>cffcnm an ber Durdifor» 
fchuitß ber betfifd;en Ölora unb Sauna ift nnütommen. 
Sluefunft erteilt ber 'Horfipenbe: Suntel, ÜUlatburß 

(§.), Sranlfurterftrafje 55. 

Sn iBrauufdjiucia finb im Srübiabr unb Sommer mt* 
frofropifdie SUirfe für Slnfänßer unb Sortßcfdirittene ße* 
plant. Giniße Wifroffope fteben *ur Verfügung. Sin» 
fraßen unb Mtimelbunßen, bie hoffentlich redit *ablceirf> 
erfolßen, flnb an ben Sturmleiter. ftetrn Dr. £anm 
STMiaer, SaUbablumerftr. 111 1 *u richten. 

'JJlifroffopifdif Sturfe finben bei ßenüßenber 'Beteiligung 
ftatt in Stfdiermieben am £ar*, Berlin, BertinGbaclottr n* 
burß, Berlin • Starimborft, Berlin • 'üülimermbocf, Bodium, 
BObmlfdb«Siamnip, Braunfchroeiß, Bremiau, Bülum. Garn* 
min i. Br., DreSben, Düffelborf, Duimburß. Glfenad), 
Glberfelb, Grfurt, Sranffurt a. 2JI., Wellenfirdien. ftatba, 
$aßen i. 5ö., £>afle a. b. S., $ßmhuiß, £annooer, auf 
Jelßolanb, auf Suift, in Staifermtautern. .Noblen*, Stola, 
flutet, Caiißenargen, SQiaqbeburß, Warburg a. b. Caba, 
SDieininßen, SDiündien, Nürnberg. Cffenbacb a. OT.. Bot£» 
bam, IRatibor, Stintdn, Saarbriicfen. Schaffbaufen 
(Sdnueu), Staab b. flonftan*, St. Söenbel, Stettin, Stutl* 
aarf, Ulm a. D., 2öeplat, Ißien, ©iembaben, Söoljenbüttel, 
SBüraburß unb 3eih. Wnmelbungen nimmt bie Schritt* 
lettunß bem floSmom entßeßen. 

Sturmleiter grfudit. E>ic fudien noch für StugSburg, 
Staupen i. S., Bonn, §eibelberg, Snßolftabt, Starimcuhe, 


Älel, Äolberg, flöntgmberg t. Br., Ceip*ig, Cimburg a. 
ßa|n, Btannbeim, Btüblbaufen i. Zf), unb Sieuftabt a. P. 
(BfaU) Öracbleute aur Geltung mirroffopifcher Shirfe. fin* 
fraßen an bie Schrtftleitunß bem flommom. 

Sn ^ittau unb in 3üriib rnerben mirroffopifebe Äurfe 
anßcrcßt. B>ir bitten um ßeeißnete Borfchläge einem Hur$» 
Ieiterm unb erbitten erneut unberbinbltcfa Stnmclbunßen aur 
Deilnabme an biefen Slnfängerfurfcn. 

Das Sammcrti von JitfeFten ijl eine pon 
biefen Diaturfreunben gepflogene Xiitigfeit, bic aller* 
bittgm, menn bie Präparate gut attefefjen unb bauer* 
fjaft fein füllen, matid>erfet §ilf3inittel notmenbig 
mad)t. 3 um S an 9 tut unfer oierteifiger, jufammeru 
fegbarer, bauerf>aft au^ ßifen gearbeiteter 5?e^ # 
biigel gute £ieufte. 3 UC 9iaupenaud>t empfehlen 
tuir utifere itt ocrfd>tebenen ^fummafien lieferbaren 
9ßaupen$ud}tfaften. Spann breiter aum 
meid)ent 2inbenf>oli, feft unb oer|leflbar, finb eben* 
falte in mehreren ©roßen erf)äft(id). 3 Uhl 
fpannen afferfleinfter Jalter mit 9J?inutenfHftcn eig* 
nett fid) unfere 9)Mfro*Spunnbratter, öon 
benen je fünf auf einem Xifcfybrett oon 17 : 17 cm 
eingeffemmt merben. llnfere 3 n f c ftenfaften 
^eidjnen fid) burd) oofffommenen 5fbfd)(u& aum; ber 
S>erfd)fuß erfolgt burd) 9iute unb 3eber. Xie in per- 
fdjiebenen ^Ibineffungeu fyergefleflten Mafien roerben 
gebraud^fertig mit ©fadbedef in unfidjtbarem Sitt* 
fal^ geliefert. 3 n feftenfd)ränre bauen mir 
in ocrfd)iebenen ©roßen unb 5Iumfüf>rungen unter 
Poller s 43erüd[id)tigung ber 2Bünfd>e bem ©efletlerm. 



Alle Naturfreunde 


beitellen je^t bie befannten Xa(d)enbüd)er bes Äosmos: Xafdjenbud) 3um 33ogelbe- 
ftimmen, Xa(d)enbud) sum ^Pflan 3 enbeftimmen, Xa|d)enbud) 3 um aJlineralbejtimmen, Die 
$ogel[pracbe. über bie eine ausführliche ^Inseige im ^ipnlbeft bes ganbroeifers unterrichtet 
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Setanntmadpmgfn be$ fto$moS. 


Die Feinde 

der Land- und Forstwirtschaft 

Obre ^Biologie unb SBelämpfung. (Ein Eltlas ber befannteften Gd)äblinge unb Äran!f)eiten 
in EBort unb SBilb. 3J?it Unterftütjung ber 5BtoIoglfd>en Eteichsanftalt für £anb» unb gorft- 
a>irtjcf)aft unb unter 3J?itarbeit erfahrener (Entomologen h*rausgegeben oon Dr. ©eorg Stellt. 

Weitgehende Aufklärung 


allein !ann bie jährlich burch bie Schäblinge entftehenben SRillionenoerlufte oerhinbern unb 

3 u ber notmenbigen oolFstümlichen 




gsbe 


führen, bie heute wichtiger als je ift. Sie ift ausfcf)laggebenb für alle EBirtfdjaftsgebfete ber 
fianbroirtfehaft, wie gelbbau, ©artenbau, Cbftbau, EBeinbau, Saus unb §of, Omterei, gifcherei 
unb Üeichroirtjchaft. Oeber ©artenfreunb unb Rleintierliebhaber, 

jeder Landwirt und Forstmann 


wirb 3 U biejen neuen heften greifen, bie ihm (o otel helfen unb nütjen. 3 äh*li<h erjeheinen 

3 toanglos etioa oier bis fcdjs £>efte. 

3ebc5 enthält 16 Schäblinge 

unb ßranfheiten, biologtfch *ur 3 
erfchöpfenb befchrieben, burch an- 
frauliche Silber erläutert. 

Ejcft 1 ift erfchienen unb foftet mitte ittär 3 m 4000.— 

Sejtellungen auf £>eft 1 unb bie folgenben £eftc nehmen alle 23ud)hanblungcn entgegen. 

Kosmos, ©efcllfd?aft ber ilaturfreurtöe, Stuttgart. 


Bupen, Xorfplatten, Snfeftennabeln unb allen übri¬ 
gen E3ebarf beS Gammlers liejert jür Eflitglicber 
'-BorjugSpreifen bie ©efd)äftSftelle beS ftosmoS. 

Kr?pto<jamen-Sammlcr. Ellle, bie lief) 
für mtfrojfopi)'d>e Gtubien pon tilgen intereifieren, 
oenueifen ruir immer toicber auf bie uon EJligula 
herausgegebenen E5ud)bcilagen bes TOifrofo^iiio-3^ ber 
beften mio Perbrei.etftcn 3 e ilf ( hrift auf bem ©.biete 
ber Eßifroffopie. Xie bis jetjt erfd)ienenen E3änbe: 
©rünalgcit, Gpaltalgen, XeSmibiaaeen, Eioft- unb 
Ekaubpil^e, geben ^ujainmen ben erfteu E5anD einer 
heroorragenben ftrpptogamenflora. Jeber E3aitb ift 
and) einzeln flu h Q ^ e,T unb enthält u. a. Einleitung 
$um Gammeln unb flur Elnfertigung pon mifro- 
jfopiid)en Xauerpräparalen. Xie Gamntlung ipirb 
rueitcr auSgebaut. 

(Eine uortreffliche ^aushü^eret für 

ben Eiaturfreunb finb bie 89 bisher erfd)icitenen E3ud>- 
beilagen. Gin ausführliches Ekracidjnis mit ben feit 
EJtute Eftära gültigen greifen befinbet fic£> am 


Gdjluffe beS neueften E3änbd)enS (gloericfe, galter- 
leben). Xie fehr jahlreid^it, neueingetretenen Eftit* 
glieber feien auf bieie toertoollen E3üd)lein, bie neben 
Unterhaltung otel Belehrung bieten, befonberS auf- 
merffnm gemacht. 

Seit uito <$5cr$ 3 U fparen ift ein Slunfiftücf, 
baS uicle nie recht juftanbebringen; eS bleibt bas 
gute EBollen meift fcljon in ber (Enge bes SpaufeS 
jtedcu, in bent tuirren Xurd>einanber pon toii)tig:n 
unb umuidj.igcn Elu^ci^nungcn, Elitfdjriften, s Jied)- 
nungen, ^Briefen ufiu. EJod) gibt eS freilid) eine 
9ie;tung: Xie DrbnungSgcifter, bie fid) in bem ein- 
fadjeu unb jtpingenben Ggftem eines fog Gdjnell- 
hcfterS oerförpent. XaS Foftet burd>auS nid)t luieber 
Diel ©elb. Xie E3aftler h a ^ CfI nie teuer gearbeitet 
GS lohnt fid) alfo, einmal baS EJ?ail)e,'t ( s Jtr. 8, 1923) 
oon Hafteln unb E3auen mit ber genauen Einleitung 
jum Gelbftanfertigen oon Gdjnellheftem an^ufehen. 
Unb überhaupt: EBer praftifd>e s Jtatfcf)läge unb 
EBinfe braucht, halte fid) regelmäßig an bieje 
Guelle reid)et Grfahrungen für jung uitb alt. 
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33efanntntad)ungen be3 fto3nio3. 


Südjcrbcfpredjuuuien. 

SUucfcnbern, Brof. Dr. med., Ser ©e- 
ficljtSauSbruct bcS Wcufchcn. 3. u. 
4. Slufl. Berlag Öerbinanb Gnle, 
Stuttgart. 

Gin fdjöneS SScrl (310 Slbb. auf 
beftem Fabier!), inhaltsreich unb teert* 
lu)fl. für fieprer, ftrate unb Siebter, 
fiir jebermann. 3ebeS ©eficht fpricDt 
4 » uns nnd) ber Ceftüre bicfeS Buches. 
fcoiuarb-Burh, G. St., 9Hount Gbtrcft, 
btf Grfunbungbfahrt 1921. Seutfcb 
bon 28. Nicfmer * NicfmerS. Verlag 
Benno Schteabe & Go., Baiei. 

2)iefe treffliche überfepung beS eng* 
lifchen Driginalbericbtes enthält bie 
Berichte bes GjpebitionSIeiterS unb 
tuibcrer Seilncbmer. GS tft ein 2Bun« 
bcrlanb, in bas fie führen, in äöort 
mib Bilb trefflich gcfcbtlbert. llnferen 
liefern ift es burd) bas inhaltsreiche 
AtoSinoSbünbdien „3m Stampf um 
Xfrtlümoiiiunma, bcu Wipfel brr Grbc" 
teoht herannt. 

Srtjmibt, G. SB., GtbmologifchcS SBör- 
tcrüurtj ber Naturteiffenfchaften unb 
Webiain. Bereinigung teiffcnfchaftl. 
Berleger, Berlin. 

ClShaufeit - Schönberger, St., 3toifdjcn 
Strcbö unb Stcinborf. Grnft Steil’S 
Nachf. (Slug. Scherl), CeiPaig. 

Sie befonbers burch ihre Segnungen 
tn ben „Srlteßcnben Blättern" befannt 
geteorbene Stermaleriu erzählt frifetj, 
lebenblg unb bumorboll. 

Sahrburfj brS Nlpcufrctinbcd 1923. 
'Bering Ser Sllpenfreunb, Wehn.,! 
1923. 

Wan teunbert fleh, baß noch folcpe 
Bücher hergeficltt teerben rönnen! 
Neicbfiet Inhalt, befteS Bapter, teun* 
berPoße Bilber — ftcher bie greube 
jcbeS BergfreunbeS. 


Bufdjön, Dr. ©., Sfluftrierte Böller- 
fuiibc. 2. Slufl., Bb. 1. (Strccfer 
u. Scpröber, Stuttgart.) 

Bufchau — ber Barne fagt fchon ge« 
nug, baau erfte Ororfcher utocb«©rßn« 
iberg!) als Witarbeiter, baS mußte etn 
treffliches Bud) geben. Sine ölnaahl 
3 . X. neuer Bilber, gute Bölferrartcn, 
Inappcr Stil unb tlare Iibcrficht seift* 
nen baS Buch aus. Ser Bb. I be« 

, hanbclt Slmcrira unb Slfrira. 

ftcloin Wcfrcabp, Stcruburh für 
Anfänger (3. 81. Barth, Ceipaig). 
3tecite berbcllerte Sluflage. SaS Buch! 
bat fich als erfter unb auberläfftger 
Rührer auch für ben fich bem Stubium' 
ber Ölftronomie SBibmenben beteährt. 
Sie SluSftattung ber Neuauflage tft 
anaucrlennen. — Gornel Schmitt, 
SHe ich Bflanae unb Ster aiiShorchc. — 
Natürliche, mein UnterrichtSAiel (Dr. 
5. B. Satterer & Sie., Öireiflng). 
IStcfe beiben Bücher finb auS bem in« 
nigen Umgang mit ber Natur, ber 
Bflanae unb bem Ster berborgegangen. 
Schmitt Pcrftcht eS, feine Beobach¬ 
tungen anberen reiaboß mitauteilen 
unb in ihnen augleich mit ber Slennt« 
niS bon ber Natur bie Siebe au ihr; 
au teeefen. — Wiinchcn, BaljerifcheS 1 
Btanbcrbuch, 1. Banb (N. Olben* 
bourg, Wündjcn). Gin Rührer, ber 
lieh in neuer $lrt auf ben ©runban* 
fchauungen bcS Bahcrifdjcn fianbeS« 
uereinö für ^cimatfchup aufbaut unb 
ber burdjbrungen ift bon ber Gbrfurcbt 
uor bem Gchten unb bem tünftlerifch 
Bcftcn. 
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mann. 
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geuer — ein Äimftflücf? ©g ift noch gar 
nid)t fo lange her, ba gehörte biefeg mistige 
©runbelement ber ©rbe für bie 9ftenfd}f>eit 
nod) nicht $u ben ©elbftocrftänblichfeiten; mar 
boc^ bie flamme, bie mir ung jefct im Sruch* 
ieil einer ©efunbe bienftbar machen, mo unb 
mann eg ung beliebt, gleichfam jebegmal non 
neuem $u erfämpfen. 9ftd)t unoerftänblich er¬ 
lernt barum S. bei ben ©rieten beg flaf* 
ftfehen Slltertumg bie ©age non ber fjjerfunft 
beg <£euerg, bag ber litaneitfofjn *ßrometheug 
einft ber allgemaltigen ©ottheit 3 eug Geraubt 
f;aben foll, meil biefer eg ber TCenfd)t)eit nor* 
enthalten mollte. Unb menn mir bann an bie 
Veftalinncn benfen, bie ifjr Beben lang nichts 
meiter taten, alg bag geuer in ben römifdjen 
Jempeln hüten — ift bag nid)t ein neuer 
Verneig bafür, mie geartet unb gleidjfam fjeitig 
ber Sefip biefeg munbertätigen ©lementg Der 
SRenfdjheit jener bod) fdjon ^od>fu!tinierten 
S^ten mar! 

$ag ältefte befannte Serfafjren ber Jeuer* 
bereituiig beruht auf ber p^Qfifalifc^en lat» 
fadje, bafj SReibung SSärrne erzeugt. SSirb 
S-53. ein §o4ftab burdj S>ref>en nad) 5Irt eineg 
GuirlS in ber mit etmag feinem ©anb gefüllten 
Vertiefung einer ^oljplatte gerieben, fo beginnt 

£04 fiel; an ber fReibunggftelte $u ermärmen 
ll «b 511 fdjmcleit. ©3 fornmt babei mettiger auf 
^ie ©efdjminbigfeit beg Guirlcng nod) auf Oie 
febauer an, fonbern nor allem auf bie Gr* 
jielung einer ntöglidjft grofren 9Renge Don Sohr» 
bulner, bie bann aflerbingg an Den richtigen 
ört fallen unb meiterfjin richtig befjanbelt mer» 
^ en mu 6te. 3e nad) 9lrt, £rodenfjeit3grab unb 
^age beg 3unberg fommt eg bann mehr ober 
^entger fdjnell ^ur offenen flamme. S>ie 
boljrcnbc, quirlcnbe Semegung hat man fpäter 
^nollfommnet (m I). 1 Ster Sofjrftab breht 

1 ®ie Sfö&ilbunöen 1—B finb bem noSmoSbänbcben 

ftosmoö xx, 1923. 6. 


fid) ja bequemer, menn man eine ©djnur um 
ihn midelt unb nun abmed)felnb nad) entgegen* 
gefejjten SRidjtungen sieht, alg menn man jmi* 
fdjen ben fladjen fpänben quirlt, ©ine meitere 
Serbefferung mar ber Sogenbohrer, benn er 
entlaftet bie eine §anb. Selbe Sdjnurenben 
merben mit ben Gnben eineg Sogeng aug 
Snocfyen ober §olj Derfnüpft, — unb bann 
geigt man barauflog (2lbb. 2). Ster obere Seil 
beg ©tabeg mufj fid) babei freilich in einem 
burd) ben DRunb gehaltenen Säger (auggefjöhlteg 
jQoljftücf ober ein tierifdjer 2Birbelfnod)en) bre^en 
fönnen. 



Slbb. 1. $cr mft einer (Scfjnur in rafcb breljenbe v .0e« 
toeßunß berfefeie öfeuerbobrer. Gr mufe Don att> e i ^er* 
tonen bebient toerben. 

S)ag Serbreitungggebiet biefer einfachen 
Sof)rmetl)obe ift ober mar faft fogmopolitifd). 
Unfere gefantte arifefje Sorfahrengruppe hat in 
biefer SGöeife Steuer erzeugt; ganj 5lfrifa unb 
au(^ fafi gau^ 9lmerifa gehören ^icr^er, unb 
im ©runbe finben mir eg auch bei ben 
^pperboreern. 

D?od) einige meniger oerbreitete ähnliche 
Scrfaljren laffen fich 511m Seil noch je&t in 
ben fernen Sänbern auf niebriger Sulturftufe 
beobachten. Ser gtenerpflug, b. h- ber SReibflocf 
unb eine ftoef» ober brettförmige Unterlage, 
finbet fidj auf ©amoa (SIbb. 3); er foll inner» 

entnommen: SSeuIe, ®ie thittur ber Äulturlofen. Gin 
5BIidP in bie Slnfönße menfcfjlicber ©eifte^betätißunß. 
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Dr. 2eo gtnß: 


ßolb bott 40 Selnnben Jeuer geben. 3 11 tiefem 
Verfaßten beS 9ieiben4 tritt bie Jeuerbcreitung 
burd) Sägen, bie fieß ßauptfäcßlicß in bet 
3 one tton Jnbien bis 91uftralien finbet. Jn 



8H)6. 2. 3>er berbefferte, bureb ®oßenfü&runfl bon 

einem flJtann bebiente üüo&rer. 


ber ttjpifdjen 5 ° rm befielt bie geuerfäge au3 
$mei ©ambuSftücfen. ©ei bem einen wirb auf 
ber Scbeibelinie eine SättgSferbe aitSgeboben, 
bie nur eben bie SBanbung burd)brid)t. 3 n unb 
unter biefe Serbe wirb 5 . ©. ein Heiner ©allen 
feinen ©ambuSmarfS ateßunber geflemntt. Quer 
$it biefem mit ber fonfaoen Seite feft auf ben 
©oben gebrüdten ©tüd fügt man nun mit bem 
bod)fantgeftellten ^weiten ©tüd langfam bw 
unb tyx (21bb. 4). 3>ic Siefelfäurc ber Jiinbe 
bringt babei feinfteS beißet ^ßutoer b e toor, baS 
ficb in ber Serbe fantmelt, auf ben 3 un ^ er * 
ballen bwburdjriefelt unb ibn cnt$ünbet. 

tiefer einfachen 2 rornt ber gcuerbercitnng 
folgte (etwa im 14. ^abrbunbert) bie burd) 

JRciben oon Stab! auf ©tein, bie fdjon weniger 
Sraft erforbertc. 63 geben bei I>eftiger 9Rei* 

bung be3 ©tabl3 am ©teine oont ©tabl Heine 
Jeildjen al3 5 un ^ cn ab, bic man auf eine 

leiebt entjünblicbe SO^affe ( 3 unber) fallen ließ, 
ftiebt immer gelingt e3, bi er ^ urc b fdjoit ei» 

offenes 5 cuer erbalten; ber 3 lin ^ cr glimmt 


Digitized by Google 


nur, alfo muß ein Scßmcfelfaben ju §ilfe ge» 
nommen merben, ber auS bem ©limntcn bie 
offene Jlamme entfadjt. 2 :ie ffiärtne geßt alfo 
aud) bei biefem ©erfaßten auS ber meeßaniießen 
Arbeit tjeroor, bie bie §anb beim Jeuerfdjlagcn 
leifiet. SJlit ein unb bemfetben Sraftaufwanb 
roerbe id) babei, wenn bie 3nnbung4temperahit 
meinet 3“”berg 5 . 93. bei 1000° liegt, unb icß 
nur einen flcinen fiörpcr auf biefe lemperatnt 
ju erßijjen braudje, mit weniger Stnfhengung 
auSfommen, als bei einem großen Körper. 2 a> 
ßer muß eS aud) leießter fein, mit einem Staate 
auf einem «Steine Junten ju fdjtagen, als 
einen ganjen ^oljquirl bis jur 3 ünbtenipcratnr 
ju erßijjen. 3>aS jmeite ©erfaßren ber Jeuet* 
bereitung ifl atfo baS einfachere: Jn bem 
9lugenblitf, in bem id) ben ©faßt auf ben 
Stein anfdjlage, entließt an ber Sluffdjtagftclle 
eine ©ärntemenge, bie bent Äraftaufwanb ent* 
fprießt; fteine Staßltcilcßen erßißeit fid), unb 
burd) bie plößließe ©rßißung entfteßen jwiftßcn 
ben Staßlteildjen unb ber §auptmaffe beä 
StaßlcS SpannungSjuftänbe, bie ein Wbfpringcn 
biefer 2eilcßen burd) bie ©ewalt beS üufftoße« 
erleidjtern. @4 fliegen alfo glüßenbe Junten 
fort. ©raftifcß bietet eS einige Scßroierigfeiten 
unb erforbert »iel Übung, ben Junten iu bet 
gewollten 9Udjtung in ben 3unber fpringeu ju 
taffen. Taßer tarn aueß ßier bie erfte Set» 
befferung in einem Slpparat naeß 2 lrt bet alten 
Jlintenfcßlöffer: ©in ftäßlemer §aßn feßlögt 
fo auf einen Stein, baß bie entfteßenben gmtfeu 
auf ben bot bem §aßn liegenben 3 unber fallen 
miiffen, eine ®inrid)tung, bie übrigen^ ben 
ßeutigen tBeitjinfcnerjeugen feßt äßnlid) iß. Sä 



bem iBenjinfeuerjeug entßcßen burd) bie 
9leibung eine4 Stiftes an einem Staßträbcßm 
Junten, bie baS Senjin — ben 3 u n t> cr — fllt ‘ 
jünben. iDaS 93enjin ßat einen feßr niebrigen 
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GntflamntungSpunft, bie gunfen braunen alfo 
lange nid)t fo h«ß gu fein olS bei beni3unbcr 
bet alten fjeuerfchlagmafchine, bet ans Der* 
fohltet Seinmanb beftanb. Set ©tift, bet an 



866. 4. 


SUJalaitfcfje Öeuereraeugmtg burcp (Sägen mit 
©ambuSrohrftöden. 


bem ©lahtrabe fdjleift, ljot auch feine befonbeteit 
Borgüge; et bcftcljt auS einem Gifen, bem 5 bis 
10o/o beS giemlich feltenen unb Foflfpieligeit 
Elementes 3 er gugefejjt finb. 

©rroähncnSmert ift im $jinblicf auf bie feit 
langem nad> allgemeiner Berloenbung ftreben« 
ben gcuetjeuge, wie SJlolletS tßunipe, Su ÜWou* 
tierS ÄompteffionSfeuergeug unb baS Sadjo« 
pqrioit, ein eigenartiges pncumatifdjcS fjeuet* 
geug (Stbb. 5). SluS einem ^anbliclj-en igolgftüct 
ift eine unten gefdjtoffene 9löl)te glcidjntäßig 
IjetauSgebofjrt; in iljr bemegt fid) ein Stempel, 
bet am unteren Gitbe eine mit fciitfiem 3unber 
anSgeftopfte Bertiefung aufmeifi. ißteßt man 
imn ben Stempel mit aller Straft in bet 9töljre 
nach unten, fo ertnSft fid) bie ocrbidftetc Suft 
unb entgünbet ben 3uuber. 

Schließlich barf aud) baS BreititglaS als 
fjeuerfpenber nicht gang übergangen merben; 
foll bod> bet alte 9lrdjiinebeS fogat fcljau Da« 
mit gum &etnjünben gelangt fein. 

Sie 3ünbl)ölger, bie roof)l neben benffeuet* 
gengen fid) bet größten Beliebtheit erfreuen, 
bieten im ferne nichts BeueS; aud) hier gibt 
bie IReibungSmärme ben erften SKnftoß gut Gut» 
giinbung. Sie erften SReibungShölger famen 
im 3ahre 1832 auf. 3h r mit Scßmefel übet» 
gogeneS föpf^en enthielt neben gelbem Bh°ö' 
pljor ein Seil ®aliumdjIotat unb gmei Seile 
Sidjmefelantrmon, fomie bie gut Bittbung er» 
forberlidje Bienge Seim 1 , ©ie mürben butdj 
3?eiben auf Sanbpapter ober auch bei fchnellem 
(Entlangftreid)en an glatten flächen gut Gnt* 
giinbung gebraut. Ser mirffame Stoff in ihnen 
n>ar ber gelbe Bho®Ph° r » ber fid) fdjon bei 
einer Semperatur Don 50° öon felbft entgünbet, 
aber berartig giftig ift, baß fdjon einige föpf* 


eßen biefer §ölgdjen genügen, um einen Bten« 
fthen gu öergiften. ®S hot bann auch an frei» 
mittigen unb unfreiwilligen UnglüdSfäUen nicht 
gefehlt, bis bie djemifdje 3 n buftrie Seutfcf)* 
lanbs etmaS BeffereS gefdftaffen hotte, unb ba* 
mit bie alten gefährlichen böiger Dom 1. Januar 
1907 an oerboten mürben. Sie Köpfchen ber 
in ©ebrauch befinbtidjen böiger enthalten alfo 
gar feinen BfjoSpljor mehr; et finbet fich bafür 
auf bet SReibflädje, unb gmar als toter, nicht 
giftiger Bhoäpljor, ber fich freilich «ft bei 260° 
entgünbet. Btan follte baher meinen, bie neuen 
ijjölger feien fernerer entgfinblich, boch oet» 
manbelt fich beim Sleiben eine gang geringe 
Spur beS roten Bh°Sph°* a in ben urfprüng» 
liehen, gelben, unb biefe ©put genügt, um baS 
§ölgdjen ebenfalls bei ber niebrigen ©ntgfin» 
bungStemperatur 
Don 50° gu ent» i 
gfinben. $m all» I 
gemeinen enthalten , 
fonft bie neuen 
Ijjölgdjen biefelben 
Stoffe mie bie alten, 
immerhin fönnen 
eben biefe neuen 
fog. „Sdjmebifdjen 
Streidjhölger" — bie 
übrigens Don einem 
Seutfd)en in f^ranf* 
furt a. Bi. erfunben 
mürben — nicht an 
jeber, fonbern nur 
an einer mit Bhoö* 

Phot präparierten 
fläche fich leicht 
entgünben. 

©3 fcheint Diel» 
leid)t Dermunberlidj, 
baß bie Stöpfdjeu noch 
fialiumdjtorat unb 
anbete Stoffe ent 
halten müffen, menn 
boch fdjon ber Bhoö 
Phorbie^ölgcßenent 
günbet. Ser ©runb 
liegt barin, baß bie 
BerbrennungStem» 
peratur hoch genug 
geßeigert merben 
muß, um baS ipolg 
auch fießer geuer fangen gu taffen. Sähet merben 
biefe fauerftoffreidjen Ghcmifalien gugefügt, bie 
ihren Sauerftoff leicht abgeben, ©auerftoff 
braucht jeber Körper beim Gntgfinben unb bei 


Slbö. 5. ©neumaHfc$e$ Öteuer- 
aeug hon Süboftoflen unb ©or- 
neo. ßinrs Stempel unb untere^ 
Stempelenbe mit bem Sunber; 
rechte ba§ 8topr. SBlrb ber 
Stempel heftig tn baS 9to&r ge- 
ftofeen, fo berbtebtet unb erbifct 
flöh bte ßuft fo febr, bafe fle ben 
ßunber entsünbet. 


Difitized by 


Goi igle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 





144 


Dr. 8eo ©rnft: Sie Bereitung bes JeuerS. 


ber Berbtennuitg, bcr Bh°3phor roie audj baS 
Igolg. 9J?an erteilt alfo burd) biefe 3 u fä&e, 
baß auch fletS bie gut Gntgünbung erforberlidje 
SJtenge ©auerftoff oorhanben ift; außerbem 
fteigert man baburcf) bie BerbremtungStempera« 
tut unb erhöht hiermit bie ©idjerfjeit ber 
3ünbuitg. Dbenbrein fiub gute Streidjhölger 
in Paraffin (Stearin) getaucht, baS fid) nodj 
leichter als §olg entflammen lägt. 

Bei allen bisher befprodjeneit Sitten bet 
ffreuerbereituitg ift bie Beibung erfie Urfadje; 
anberS bei beit folgenben, bei benen ein tljemi* 
fdjer Borgang, ober bie befonbere Gigenfdjaft 

eines d>emifd)cn Stoffes »itffain finb. Bon 

ben fjreuergeugen, bie gu btefet lebten ©ruppc 

gehören, ift baS Sö» 
bereinerfdjc baS in» 
tereffantefte(3lbb.6). 
Sine bimförmige 
©lode ift unten 
offen unb miinbet 
oben in ein recht« 
»infelig abgeböge* 
neS Bohr, baS burdj 
einen §ahnoerfchlof« 
fen »erben fann; im 
Snnern bet ©lode 
bängt ein Stüd!3inf, 
baS ©ange ftebt in 
einem mit Schwefel» 
fäure gefüllten ©e« 
faß. SBenn man bie 
©lode bei gefdjloffe» 
nem hjahne in bie 
©djtoefelfäuretaucht, 
fo fann bie Säure 
nid)t in bie ©lode 
einbringen, ba bie 
Suft burd) ben §al)n 
nicht entmcidjen fann; bie Säure fomrnt alfo nid)t 
an baS 3i»f. Sobalb aber ber §al)n bann ge» 
öffnet luirb, fo ftrörnt Suft auS, bie Säure fteigt 
in bie ©lode unb errcidjt baS 3iuf. 2luS ber 
Säure »irb nun unter langfaitter Sluflöfung 
beS 3iufeS brennbares ©afferftoffgaS frei, baS 
oben auS ber ffliünbung beS BoßreS ftrörnt. 
©cgcniiber ber BuSflußöffnung befiitbet fid) nun 
ein flcincS 3läl>md)en, in bcm eine geringe 
SRcngc oon ^latinfdjioamm befeftigt ift. ^ßIotin= 
fd>toantm ift nicf)tS aubereS als fcinft Der» 
teiltcS Biotin, alfo Biotin mit einer mög» 
lichft grofjcn Obcrftädjc. GS Ijat bie Gigcnfcljaft, 
Suft, alfo auch ben in ihr enthaltenen Sauer» 
ftoff, auf feiner Dberjlädje gu ocrbidjten unb 
fid) gu erhielt, »enit ber SBafferftoff auS ber 



W&b. 6. 2)tc Sübereinerfc&e 
Sfinbmafdjtne. 


Bohrmünbung mit ihm in Berührung fommt 
Sabei entgünbet eS bann baS leicht brennbart 
©aS. 9Jtan braucht alfo nur ben §af)n gu 
öffnen — unb in »enigen Slugenbliden brennt 
baS auSftrömenbe ©aS. SBirb ber §ahn »ieber 
gefdjloffen, fo treibt baS fich entmidelnbe ®al 
bie Säure auS ber ©lode IjinouS, alfo auch 
oon bem 3tnf fort, unb bamit hot bie ©aS» 
entmidlung ein Gitbe, bis ber §ahn »ieber 
geöffnet »irb. Sa unfer SeuchtgaS gu einem 
fehr großen Brogentfaße auS SBafferftoff be» 
fteht, fann übrigens auch baS ©aS ber ©Öl¬ 
leitung am Blotinfdjtoamm gur Gntgünbung 
gebracht »erben, boch finb biefe fog. !ßilfen> 
günber giemlid) unguoerläffig. 

Bun gibt eS noch oiele chemifche Beaf« 
tioncn, bie mit foldjer Ipeftigfeit unb SBärme« 
entmidlung oor fich fl«h en - baß man fie, roenn 
auch nicht gum gcuermachen, fo boch fürgeuer« 
»erfSg»ede gut oenoenben fann. Ginige mich» 
tige Berfaljren feien ermähnt. Bor bem Kriege 
fah man in Berlin ab unb gu in ber ©egenb 
ber fjrriebridjftraße Straßenhänbler, bie ber 
ftaunenb hcrumjicheitben BZenge ein „SBunber- 
Präparat" üorführten, baS mit SBaffer ober 
Speichel gufammen ein Stüd Bopier entflammte. 
GS honbclte fich babei einfach um Kalium. Gl 
ift aber nicht ratfam, fofche Singe auf ber 
Straße jebermann gugänglid) gu machen. Kalium 
ift fein hormlofeS ©pielgeug. SBenn baS bünn» 
»anbige ©läSdjen, in bem eS feilgeboten »irb, 
gerbricht, fo genügt ein Stopfen Siegen ober 
im Sommer ftärfere Sch»cißab)onberung, um 
eS in ber Safd)e gum Gntftammen gu bringen. 
Sa gibt cS leicht Branb» unb aud) Slßtounben, 
ba fich io töfcfali bilbet. Sarmlofet ift folgen» 
beS djemifche Berfahren, baS im Saboratorium 
unter Umftänben auS bcr Berlcgenheit fjetfen 
fann: SDian bringt mit einem ©laSjiabc einen 
Sropfcn fongentrierter S<h»efelfäure auf eine 
©laSfdjeibe unb läßt ein Körnchen Kalium» 
djlorat ober Kaliumpermanganat in ben Sropfen 
fallen. Bäljert man jeßt baS auSftrömenbe 
©aS eines BunfenbrennerS, fo entgünbet eSfid), 
befoitberS »enn man babei mit bem ©taSjlab 
baS Körndjen in ber Sd)»efelfäure oerreibt.— 
Stuf berfelben ©runblage beruhen bie früher 
üiel gebrauchten Sunfljölger, beren Köpfchen 
auS djlorfaurem Kali unb 3 u dcr befiattb, unb 
bie fid) beim Gintauchen in fongentrierte Schme« 
felfäurc entgünben. 

3um Schluffe fei noch ber eleftrifdjen 3 fin ’ 
bung gebacht. Bei ißr »trb burch ben elef* 
trifdjen fjfunfen ein brennbares ©aS entflammr. 
Ser fjuitfe »urbe auch fdjon früher an Stelle 
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beS ?ptatinfc[)tt>ammeä bei bent Söbereinerfchen gen int Sag! Sropbem finb wir ficherlich auf 
fjeuerjeug üermanbt. §eute fhielt et bie bem ©ebiete beS 3ünbenS noch lange nid}t an 
Hauptrolle bei ben BerbrennungSmotoren, ja bet ©renje bet möglichen Bereinfadjungen unb 
et fdjlägt wohl überhaupt ben Sieforb: Sillein Berbefferungen, benn baS Benjinfeuerjeug, 
bei runb 100000 Staftfa^tjeugen im Scutfcßen baS Streichholz unb bie 3ünbung eines 
SReid}, bie je etwa täglich 40 km jurücflegen SRotorS, bie nie »erjagen, gibt eS aud) 
mögen, ergeben fich oiele ÜRilliarben 3itnbun» h e nte noch nicht. 


fjarnftoff, ein — Kuljfutter. 

von TOaltber Flafg. 


fiuft, SBaffet, Grbe, ißftanje, Siet unb 
SRenfcp — ein SebenS« unb ©efefceSring, bet 
in feinet jafyttaufenbealten SBeftänbigfeit als feft» 
gefdhtoffen unb unzerbrechlich galt, bis bie nim* 
metmube aBiffenfdjaft immer »ieber neue ©r* 
fenntniffe unb Sßege brachte unb wieS! (Bergl. 
Slbb. 1). Bhantaften eilen folchen jagen, wenn 
auch beutlidjien (Schritten bet SSiffenfchaft biel» 
leicht fchon »eit voraus unb fehen bie igahre 
nah«, ba bet SRenfch fich nicht mehr 3 ober 
4 mal täglich J« tjerfdjiebenen 3Rahljeiten an 
ben Sifd) fefct, fonbern burd) einen rafchen ©riff 
in bie SBeftentafche fich eine „Unioerfal* 
9?äh r P<*fiille" einoerleibt, bie in bet SSetf» 
jlatt beS SlahtungSmittelchemiferS entftanb unb 
alle jum Seben nötigen Stoffe enthält. 

©emach, ©entach! Soweit finb mit noch 
nicht. SBiffen wir boch, bah ju ben unS bisher 
als unentbehrlich befannten SJahrungSftoffen 
nach ben neueren g-orfcljuitgen noch weitete 
Stoffe gerechnet werben muffen, bie fo außer» 
orbentlich lebenswichtig finb, bah fi* banach 
benannt würben: Sie Sitarn ine, bie 
SebenSfloffe (vita [lat.] = Seben). 1 Sie finb 
j. SB. in bet Sleie (Schale) Vieler ©etreibearten, 
Wie 3Beijen, SReiS ufw. enthalten unb uns 
noch nicht genau befannt. aSir wiffen aber, 
baß bort. Wo fie (j. B. auS bem SBeijenmehl) 
mit bet wertüollen Sleie jufammen entfernt 
ober (oom SReiSforn) burd) „Soliden" getrennt 
werben, infolge einfeitiger Grnä Irrung eine 
furchtbare, wie eine unheilvolle Seud)e wütenbe 
fitanfheit auftritt. Sie ift in »etfd)iebenen 
^formen befannt, bor allem bei ben SReiSeffern 
inr Often als Beriberi. Ser 9Rangel an 
Sitaminen im polierten SReiS ruft bort biefe 
Sranfbeit hetoot. , 

Sie Beribetifranfen gehen Wie 5früppel um» 
her, bis fie burd) atufnaljme oon Bitaminen 
in entfpredjenber SRahrung wieber geheilt wer* 
ben, unb jwar auffallenb rafefj. Befannt ift 

» @. au* Jpaitblt». 1914, $eft 9, S. 395. 
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baS berheerenbe Auftreten ber Sranfheit auf 
Schiffen infolge einfeitiger Grnäf>rung, fo Wäh» 
tenb beS Krieges auf einem beutfehen SfriegS* 
(Staper») fdjiffe, bas, oon ber Heimat abgefchlof» 
fen, fich auf ben äReeren umhertrieb, unb beffen 
galt je Bemannung enblich fo fchlimm erfranfte, 
baß baS Schiff eine ftttfel anfahren mußte, 
wo eS bem SchiffSarjt gelang, mit SCßeijeu» 
fleie bie — auch »hm junächft unbefaitnte — 
SranfheitSerfcheinung rafch ju oertreiben. Sa» 
bei h“rie man auch Vorher mit aßeijen be» 
labene Schiffe oerfenft. 

Siefe Bitamine fönnen wir alfo noch nicht 
auSfdjalten, unb ihre fünfiliche Sarftellung ift 
noch nicht gelungen. 

Unb boeß ! GS finb halb hunbert 3 fl h te h n r 
baß ein ©elehrter im chemifchen Saboratorium 
ben erfteit Sd)ritt baju tat — burdh bie ftjn» 
thetifetje Sarftellung beS ^arnftoffeS. 

Ser §arnftoff finbet fich tm §arn beS äRert» 
fd)en, ber Säugetiere unb Bögel, aber auch 
im a3lute (auffallenb ftarf unb ungeflärt im 
SBlut beS ^aififcheS) unb anberortS. Ser §arn* 
ftoff ift baS GnberjeugniS langwieriger Spat« 
tungSoorgänge, bie baS 9lal)rungSciweiß burd)» 
mad)en muß, um in ber a!3lutbahn 9lufnahnte 
ju finben unb beim 9lufbau beS fiürperS mit» 
helfen ju fönnen. 

GS ift nadjgewiefen, baß ber Körper un» 
bebingt eine gewiffe SüRenge Giweiß 
b r a u ch t, wenn nicht fein ganjeS funftoolleS 
©ebäube ins 3Sanfen fonrmen unb fchließlich 
jufammenbrechen foll. Siefe SRinbeftmenge 
(Giweißminimum) ift an fich eine unbeftimmbare, 
ftarf fchwanfenbe ©röße, weit ber Körper fich 
ganj außerorbentlich an bie Berljältniffe ber 
Giweißjufuht anpaßt. Bon allem jugeführten 
Giweiß, baS biefeS ÜRinimum iiberfchreitet, uiib 
oon allem Giweiß, baS bei ber Säbnußung 
aufgefpalten wirb, hrirb bie S tief ft off» 
(91 m i n o *) gruppe abgefpalfen uitb als ifjarn» 
ft o f f auS bem Körper entfernt. 9Ran nennt 
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Solcher 3'lflig: 


bicfe leßte 2lrbeit bet ©imeißauffßaltung bic 
De Saminierung. DaS 2lmmoniaf nun, 
ein (Sticfftoff*)Sßaltprobuft ber Delaminierung, 
muß als für bcn körbet gefährliches ©ift rafcß 
entfernt In erben: Die Sieber feßt ihn in Sj a r n* 
fioff um. 2113 folcßer erfcheint bann alfo faß 
ber gefamte <51 i ct ft o f f bcr abgebauten ©imeiß» 
förßer ber ©aßrung im §arn, mährenb ba3 an» 
bete Sßaltprobuft, bie „S o ßlenftof f fomßo» 
nente", in erßer fiinie oerbrannt, b. ß. Jur 
SlrbeitSleiftung ßcrangezogen unb — fomeit ba» 
$u nicht nötig — als ©lijfogen unb gett auf 
Vorrat aufgefpeießert mirb. 

Der §arnftoff iß alfo — als im leben» 
ben Organismus entftanben — eine 
organifeße ©erbinbung, baS Erzeugnis eines 
Vorganges, ber unbebingt an ben l e b c it b e n 
menfdjlicßen (tierifeßen) Körper gebunben — 
feßien. Schien, benn im Saßre 1828 ßat ber 
©ßemirer SBößlet biefe 2tnficht fühn jerfchlagen, 
inbetn er zßanfaureä 2lmmonium burch ©rßißen 
in $ a r n ft o f f umlagerte: 


/NH, 

CNONH. C = 0 

\ NH, 

ISS «•»«• 

So mürbe ber ijjarnfioff bie erße organifeße 
©erbinbung, bie man außerhalb beS lebenben 
Organismus fpntßetifcß ßerftellte. (K^einift^e 
Sl)nth £ f £ = bet fünfllicße 2tufbau einet 
eßemifeßen SSetbinbung aus ben ©lementen ober 
beten ©erbinbungen.) 

3n ben halb ßunbert Faßten f £ it jener — 
für bie bamalige SBiffenfcßaft — ganz unge» 
heuerlichen ©ntbeefung iß mancher gemaltige 
gortfcßritt auf biefem ©ebiete erfolgt, unb in* 
zmifeßen finb aueß bie eingangs ermähnten fßßan» 
laßen einen ganz fleineit unb für ben 2lnfaug 
ßoeßbebeutfamen Stritt üormärtSgefommen. Der 
3ufall milt eS, baß eben bcr §arnßoff babei 
mieber eine ©olle fpielen unb fo nochmals eine 
gemiffe ©erüßmtßcit erlangen foll. 

©S gibt nämlitß ©afterien, bie ben §arn» 
ßoff ju ©imeiß affintilieren, b. ß. ißt eigenes 
ßeileimciß barauS (unb fogar auS einfachen 
Stmmonfaljen) aufbauen. Diefe ©afterien leben 
befonbcrS jaßlreicß im ©tagen unb Didbarm bet 
Sieberfäuer. Der ticrifdie Sörper (Darm) jer* 
legt bann mit §ilfe »on fogenannten Fermenten 
biefeS ©afterieneimeiß mieber unb „reforbiert" 
bie ©rueßftüde; mit anberen Sorten: er nimmt 
fie bnreß bie Darmmanb ßinbureß in bieSßmpß* 
unb ©lutbaßn auf. Deutfcße gorfeßer, SeiSfe, 
8unß unb Sjagemann haben bieS erftmalS 
naeßgemiefen. 3 un lJ glaubte juerß nur, baß 


bureß bie 3ufußt oon 2tmiben (eben j. ©. §arn» 
ßoff) baS guttereimeiß oor ben 2lngriffen ber 
©afterien (bie ja auf alle gälle ftidftoffhaltige 
©äßtftoffe, alfo ©imeiß, benötigen) gefeßüßt 
mirb, fo baß baS guttereimeiß bureß bicfe in» 
birefte Sjilfe aueß roirflicß feinem eigcntlicßen 
3mccf, ber ©litßilfe am 2lufbau („Stnfaß") beS 
DierfötperS jugefüßrt mirb. 2lber Sjagcmann 
ging noiß meiter. ©r oermutete, baß baS in 
einem Deil beS ©erbauungSfanalS aus 2tmiben 
gebilbete Safteriencimeiß in einem nädjftfolgcn» 
ben üerbaut unb jum 2lnfaß oermenbet mirb. 

gn bem langen SerbauungSfaiial ber Sie» 
berfäuer finb bie ©ebingungen bafür bcfoitberS 
günftig; beträgt boeß bie Darmlänge beim SRinb 
baS 27fad)e ber Sörperlänge, bei §unb unb 
Ä‘aße aber nur ettoa baS btei» bis oierfaeße, 
beim ©lenfeßen baS neunfache (2tbb. 2). ©ine 
©tßriabe oon ©afterien fann bort am SBerfe 
fein, ganz fo, mie eS eben befproeßen mürbe. 

2luf biefer bebeutfamen ©ntbeefung einer 
ßöcßß eigenartigen Sßmbiofe (b. ß. 3 u f a,um en« 
leben jmeier Siebemefen jum gegenfeitigen ©ufcen) 
jmifeßen Sieberfäuer unb ©afterien ßat bann 
©rof. Dr. § a n f e n feine ©erfueße zur Fütte¬ 
rung Oon Süßen mit ^arnftoff als Giroeißerfaß 
anfgebaut (SJaitbm. gaßrbücßer, ©b. 57, §eft 2). 
©r fagte meiter, baß ber ©ermenbung ton 
gutteramiben tßeoretifcß nicßtS meßt im Sege 
ßeße, feit 2tbberßa(ben ben miffenfeßaft» 
lidjen ©adjmeiS bafür erbrachte, baß beim ©er» 
bauungSoorgang oor bem Obergang beS gutter» 
eimeißeS in ben tierifeßen 2tnfaß ein meitgeßen» 
ber 2lbbau ßattfinbet, unb baß bie Sbbauprobufte 
bann arteigenes ©imeiß beS betreffen» 
ben DiereS bilben. 

Die erften ©erfueße mit Sjarnßoff ßat tox 
ißm aber feßon ©ölß bei Scßafen gemacht 
Gr fanb, baß tgarnftoff einen ziemlichen Deil 
beS ©imeißeS zu erfeßen oermag, ja, eS gelang 
ißm, einen jungen Hammel, ber noeß roucßS, 
8 ©ionate lang mit §arnjioff als einzigem ftid- 
ftoffßaltigem ©äßrftoff fomeit zu bringen, baß 
er fogar um 41 o/o feines 2lnfangSgemicßteS zu* 
ttaßm. ©S bleibt fein 3meifel, baß er fein 
Gimeiß auS bem Sjarnftoff bilbete. DiefeS Gr» 
gebniS mar für §anfen befiimmenb; feßreibt et 
ißm boeß eine große ©ebeutung für bie Sanb» 
mirtfdjaft befonberS beSßalb zu, meil bie heutige 
Decßnif Jjjarnftoff in jeber beliebigen ©lenge auS 
ber SJuft geminnen fann! 

Sjanfen ftellte bann ©oroerfuiße an, um 
naeßzumeifen, ob bie Fütterung oon ftamfioff 
an ©tilcßfüße gefunbßeitlicße Scßäbeit ßabrn 
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8tb6. 1. (Stammbaum ber Sto&Ien&tjbrate uub @itaetfeförj>er. 

Sfcte 9$fl<mae nimmt bic aud ben ©cftornfteinen uftu. entftrömenbc ftoblenfäure COj auf, bcreinißt fle mtt bem 
©affet bet fteßentuoire HjO unb hübet barauS unter bem Gtnflufe be$ Sonnenlichtes Örormalbebbb CHjO, taobet 
©auerftoff O f frei fcirb, ber ben blättern entftrömt (1). 6 SttolettHe CH*0 bereinißen fleh au 8ucfer CaHuOa 

(2) . 0 SRoIeHue 8uder bereinißen [ich au ©tärfe Ci$H 7 sO ie (eißentl. infolße ber ©afferabfbaltunß CaeHe 4 Oit) 

(3) . ®urc& Sufubr bon ©cbmefel S unb Stmmontar NH* aus ben ©cbtoefel« unb (SttcfftoffberMnbunßen beS $unße3 
btlbet flcb auf uns unberannte UIrt ©ttoeifs (4). £er hier febematifef) entmicfelte 93orßanß tft in ©irflicbleit noch in 

allen etnaelhetten unerforfebt. (2lu3 Dr. fta&n, $a§ Ceben beS 2ftenfcben.) 
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SBaltljer Jlaig: §arnftaff, ein — Stufjfutter. 


lönitte. 25a§ Erge&niS beroieS bie Unfdjäblidj» 
feit be§ §antftoffe3, unb fo machte man bic 
ijjaubtüerfudje in ber 3eit oom 26. 3uti 1920 
bi£ 25. 3attuar 1922. ©ittjeltte Süfje fraßen 
über 150 Sage lang, eine fogar 181 jage tag« 
lid> runb 200 g §arnftoff, öermifdjt mit einem 
®runbfutter. 

3Tu3 bem ©efamtergcbniä jieljt Raufen u. n. 
folgenbe <5cf)lüffe: 

1. 2lu§ ben SSerfudjen ergibt fidj mit großer 


Der Darm ist beim 



8TbÖ. 2. $et 2>arm!anal be§ $unbe3, bc§ 2ftenfcf)en unb 
be£ ScfjafeS, ba8 alfo ettua bic ©tefle be3 9ttnbe3 Dct- 
treten tann. 2TCan berflleidje ben ®arntranal bes glelfcf)* 
unb be$ WanaenfrefferS. $ie Verbauung ber febtoer auf' 
dufc&Itefcenben ^fianaennabrung (ßeHulofe) erforbert einen 
btel längeren ®arnttanal. (Slu* Dr. £abn, ßeben 
be3 SERenfcben.) 

SSaßrfcßeinlichfeit, baß in fällen, in beneit eine 
ungenügenbe Ciioeißjufuhr erfolgt, nidjt nur 
bie 21 mibe b e S 5 u 11 e r S, foitberit and) 
ber § am ft off für bie erjeugenbe 
tätigteit ber 9R i 1 d) f ii h e Ijcrange* 
jogentoerbenfann. 

2. Sofern fid) auSreidjenbe Sof)Ienht)brate 


im gutter borfinben, lyabtn felbft bet einer für 
CrhaltungSbebarf unb 9Rilcßbilbung ju geringen 
Sitocifoufufir bie $erfud)Sfühe burd) 3 u ^ a 0 e 
üon ^arnftoff entioeber ifjre frühere 
SRildj menge annäfjernb toeiter ge* 
liefert ober bod) feinen erheblichen 
3ft ü d g a n g in ber 2Jfild) ergiebigfeit 
gegeigt. 

3. §arnfioffj u lagen $u einem fef}r 
eitoeißarmen, aber an ©tdrfemert 
auSreicßenben Butter höben eine Cr* 
höhung ber 9ft i l d) * unb 5 cttmen 9 e 
Ijeröorgerufen. 

4. 3>iefe bei SRilcßfüheit beobadjtete 2Sirfung 
beS §antftoffS ift als mittelbar unb nur bei 
SSieberfäuern auftretenb anjuf^hen. Sie erflärt 
fich burd) bie latigfeit ber Spaltpilac im ®er* 
bauungSfcßlaucß ber SBieberfäuer. Sine be* 
ftimmte Stidftoffmenge ift in gornt oon gutter* 
citoeiß allerbingS loirffamer als in 3rorm ß on 
Sbarnftoff; aber ber §arnftiefftoff feßeint 
ben C i lo e i ß ft i d ft o f f j u einem n i cß t u n* 
erheblirhen leil e r f e fc e n ju fönneit. 

5. 2luf bie 2ebenbgeioid)tS$u nähme 
loirft felbft bei 21 nlo ef e nßei t au§* 
reichenber Soßlenhßb rate ber Jparn* 
ft off meniger günftig eilt als b a S 
6 im ei ß. Jroftbent fd)eint bie SRilcßbilbung 
fid) nid)t auf Soften beS fiörpereitoeißeS $u ooll* 
jieljen. 3to Qr nahmen bie SBerfucßSfühe in ben 
erften SSodjen ber §arnftoff*3rütterung in ber 
Siegel an 2ebenbgctoid)t ettoaS ab, aber b e i 
längerer $auer erfolgt eine, toenn 
and) nicht f e ß r große 3 u n a ß m e a 11 
2 e b e n b g e 10 i d) t. SHefe g^age ift enbgültig 
nur burd) Stoffioed)fel*3?erfud)e ju löfen. 

Skimit ift alfo erfimalS ber ©efcßeSring $eT* 
bcodjen, bie ^flange ift auSgefdjaltet, benn an 
Stelle beS oon ihr gelieferten CimeißeS fann 
äioeifelloS baS oom SKeitfcßcn ohne $jilfe eines 
lebenben Organismus „fünftlicß" gewonnene Cr* 
fapmittel, ber §arnftoff, treten; menn bieS auch 
bie erften SSerfudje fiitb, bie nod) nießt $u feßen 
Scßlüffeit beredjtigcn, fo ift boeß menigftenS 
fid)er, baß fie loertoollc 2litregungcn unb 2luS* 
blidc enthalten, — ein neues großes 2Ser* 
biertft ber bcntfcfjen 2anbmirtfdjaftS* 
io i f f c n f d) a f t. 
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Das Geheimnis Der Icudjtenben Tiere, 

Don Prof. Paul Budjner. 


©S gibt wohl wenige 5Raturerfcheinung.en, 
bie ben ©hm beS ©efdjauerS immer aufs neue 
fo fe|r gefangetmehmen, wie baS Semiten bet 
Siete. SBeffen 2Tugen finb nicht feiern in einer 
warmen ©ommernacht entjfidt bem unficheren 
Slug ber ©lühwümtchen gefolgt unb haben ben 
märchenhaften {Reij empfunben, ben biefe fcf)we* 
benben, lebenbigen Sämpchen bet ©tunbe geben. 
Unb welche {ßradjt entfalten leudjtenbe Käfer et ft 
in ben alle Sebensäujjerungen in! Sheotralifche 
fleigernben Sropen! ©inb es bei uns unb am 
SRittelmeer nur oerlrältniSmähig Keine ©er» 
tretet ber SBeichfäfer (SRatatobermen), fo fom» 
men bort jlattliche ©etroattbte unferet Schnell» 
fäfet (©lateriben) als Saternenträger oornehm» 
lieh in Sroge. Stlte unb neue ©eridjte ber 
{Reifenben finb Ooll Oon ©chilberungen beS 
SiitbrudeS, ben eine non ben KufujoS — fo 
nennen bie brafilianifchen ©ingeborenen ben 
Pyrophorus — belebte {Rad)t im tropifdjen 
SCmerifa auf fie machte, unb htSbefonbere bie 
alten Schriften ber erften Koloniften unb HRif» 
fionare finb eine fjunbgrube feltfamer Slnefboten 
übet fie, bie, auch wenn fie jum Seil auf Über» 
treibungen beruhen mögen, immerhin berebteS 
geugniS oon ber Fracht beS KäferlidjteS ob¬ 
legen. Schreibt bodj felbfl Sllejanber oon 
Ijjumbolbt baoon, bah bie lebenben ©teme 
jmifchen ben gweigen mit benen broben am 
Firmament ben SBettjheit aufnehmen fönnen. 
®a lieft man baoon, bah bie fjrauen ber Su* 
bianer fich baS Jpaar mit ben lebenben ^Brillanten 
jieren, bah Sanjenbe fich ein gefpenjligeS 2luS» 
fehen ju oerlcifjen wiffen, wenn fie fiih baS 
©efidjt mit bem leudjtenben ©toff einreiben, 
bah man bie Siere in flehten ©ehältem einge» 
fchloffen benäht, um bie §ötte bämmetig ju 
erleuchten, bie Säger beS SRadjtS fich KufujoS 
an bie Süfe c h e ften, um ben SBeg ju erhellen, 
unb Wie auch bie ©liffionate fie fich i u {Rufce 
ju machen üerjianben, wenn fie in ©rmangelung 
ber Serben bei ihrem Scheine bie Srüfmteffe 
lafen. 

2Rit ben oerhältniSmähig Wenigen leuchten» 
ben Käfern ift aber ber Kreis ber Sicht auSfen« 
benben Siere bei weitem nicht umfdjrieben. Sh 
ja auch baS SReerleudjten auf jahtlofe Heine unb 
gröbere tierifche Sebewefen jurüdjufiibren. 2Ber 
einmal auf einer nächtlichen Kahnfahrt im 2Recre 
gefehen hat, Wie im bewegten 2Baffcr taufenb 
Sidjtblifce aufjuden unb bie oom erhobenen 


{Ruber jurüdfatlenben Stopfen filbrig gleifjen, 
ober auf bem §ed eines SampferS ftehenb bie 
grünen unb oioletten groben Seuetballen be» 
wunbert hat, bie oon ber ©cfjifföfchraube heroor» 
gewirbelt werben, wie wenn fie aus einem un* 
erfdjöpflichen Süllborn flöffen, ber wirb eS 
nicht fo leicht oergeffen. Sah bie ganje ^fläche 
beS SKeereS, auch ohne bah fie gewaltfam bewegt 
Wirb, in einheitlichen ©lanj getauft erfcheint, 
gehört ju ben felteneren ©reigniffen; wenn aber 
gar Strömung ober SBinbe gröbere Seudjt» 
formen ju ©änfen jufammengetrieben hoben, 
bann fann bie ©rfcheinung fich inS ©ewaltige 
fieigern. ©ine ©djilberung beS alten ftanjö» 
fifdjen goologen ©eron (1804) berichtet in 
bewegten SBorten, wie in einer finfteren, ftür» 
mifchen {Rächt, in ber ber Fimmel ooll ber 
fdjwärjeflen SEBolfen war, plöfclich bie SBogen 
weithin wie eine grobe Seuermaffe glänjten unb 
alles auf bie ©rüde fiürjte, um baS ©djaufpiel 
ju bewunbern. 2T1S man oon ber Sohe herauf¬ 
holte, fanb man waljenförmige, wie 3*) hübet 
Weihglühenben ©ifenS erfcheinenbe ©ebilbe (©p- 
tofonten), oon benen wir gleich noch J u reben 
haben werben. 1832 geriet ein englifdjer {Ratur- 
forfcher abermals in ein foldjeS Seuermeer; er 
etjäljtt uns, wie bie ©egel baoon wiberftrahltett 
unb wie man näcfjfi ben Sufen ber Kabine mit 
Seichtigfeit ein HeingebrudteS Sud) lefen fonnte, 
Währenb baS Schiff bie ganje {Rad)t imreh weit» 
auSgebehnte Selber foldjer ©profomen jog. 

Sah hie „©ioluminefjenj" — eben biefeS 
Seuchten — aber nicht nur auf 2luge unb 
§erj oon jeher tiefen ©inbrud gemacht, 
fonbern auch ben Sorfcher immer wieber 
gelodt hat, ihre ©cljeimniffe ju enthüllen, 
wirb nientanb wunbernehmen. 9Rit ber 
Sitcratur übet fie fönnte man ©chränfe füllen, 
unb wir oerfügen baher über jtemlicb genaue 
Kennhtiffe oon ber Verbreitung beS Seudjtoer» 
mögenS, baS bei ben {IReereStieren ba unb bort 
in allen ©ruppen, bei ©injelligen, ©olppen, 
{tRebufen, {Rippenquallen, SBürmern, ©ceftemen, 
{ÜRolIuSfen, Sunifaten unb Sif<h en auftritt, im 
©flanjenreich aber auf {Batterien unb einige Sjjut» 
pilje, bejiehungSweife ihr SWhjel, befchränft iji, 
ferner oon bem febr oerfchiebenartigen ©au ber 
Seuchtorgane unb oon beren ©hhfiologie. Sroh 
allebem blieb OieleS hierbei unoerftänblich, bis 
in ben tejjten Sohren unerwartete ©ntbedungen 
biefeS Sunfel aufjuhellen begannen. 3Ran hört 
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©rof. ©aul Sühnet: 


nicpt feiten, bie füple ©nalpfe beg grorfdjerg 
neunte ben Gingen ben unmittelbaren Reij, »irfe 
ernücljternb unb poeficjerftörenb; »ag biefeg fo 
poetifdje Sapitel bet ©ioiogie antangt, fo fann 



8106. 1, i = 8cHe ou8 bem CcuAtorßnn einet Seuer» 
rcalje CPyrosom«) mit ben fbmbionttfdjen Satletien. b = 
inftäierte «ibflHaelle bet (jeuetwaije. J!ad) 3ultn au» 
Sucbner, Itet unb ^fianje in initajcllularer ©umbtofe. 


in feinem inneren fiep abfpielenbe Sätigfeit ihm 
oon {üall ju tjall über fein eigeneg können 
hinauggepenbe SRögtidjfeilen eröffnet unb ben 
bafür nötigen ©ufwanb reichlich rodtmaefjt. 1 

Ser Sefer wirb nun »opl fepon felbft er¬ 
raten, toorin bag ©ebeimnig ber leucptenben 
Siere befielt. Sie neuen ©ntbedungen, bie wir 
im 21uge tyabtn, machen bag Scudjtproblem ju 
einem ber intereffantegen Sapitel beg grogen 
3pm6iofeptoblcmg, oon beffen Umfang unb ©e» 
beutung man big oor furjem feine Spnirng 
batte, ftonnte man boeb für eine Reib« ber 
üetfdjiebengen Seudjttiere bereits einwaitbfrei 
feggellen, bag ficb bie betreffenben fyomen 
gewiffermagen mit fremben fiebern fermüden, 
bag fte aug eigenen Stäften b etau ^ 9 at lein 
Siebt augjufenben oermögen, bieg üietmebr lebig« 
lieb leuebtenben Safterien oerbanfen, bie fte, 
toie in anberen hälfen nicht leuebtenbe, in be» 
gimmte, ju Seudjtorganen gruppierte 3 e ü®* 


man »opt eher im ©egenteil fagen, bag fie bem 
©epeitben bag ©unber nur noch oergrögert. fjüt 
biefe ©ntbedungen rnugte erg ber ©oben be¬ 
reitet, ber ©runb jur ntobernen Sqmbiofe» 
forfefjung gelegt toetben; ihr oerbanfen wir bie 
©infiept, bag tierifebe Sebetoefen in jatjtrcidbett 
gälten • pflanjlicpe Rlifroorganigmen, SUgen, 
©afterien, §efen unb anbere niebere ©ilje alg 
gänbige ©äge in ficb aufgenommen Ijabett, ia 
babei fo »eit geben, bag fie ihnen bie .Bellen 
ilfreg Seibeg geöffnet unb jumeig eigene, mehr 
«ber »eniger oertoidelte Organe als ©opn« 
gälten eingerichtet fyaben, ohne bag fie irgenb» 
»eiche Störungen baburdj erlitten, Solch« Or¬ 
gane gehören oielmeljr ju ben unen'tbehrlicben 
©eganbteilen ihreg Sörperg, genau »ie irgenb* 
»eldje anbere, unb fie febren bei allen 2Irt- 
genoffen unb ©erwanbten in fämtlicben ©rbteilen 
in ber gleichen ©eife »ie* 
ber. Sag »itb babureb. 
ermöglicht, bag fepon 
im SRutterlcibe bie be* 
treffenben „Sbmbionten", 
»ie man folcbe freunb* 
lidj aufgenommenen gn« 
faffen im ©egenfap ju 
©arafiten nennt, in bie 
©ijellctt beg ©irtgtiereg 
übertreten, ohne beren 
ßntwidlunggfäpigfeit ju 
beeinträchtigen. Sie ©eroeggtünbe, bie bagSier 
ju fo »eitgebenbem ©ntgegenfoinmen treiben, 
finb offenfunbige Selbftfudjt. ®g oerleibt fid) 
bamit Stoffmedjfelfpejiatiften ein, beren nun 



2. ^folterte Ceucftt. 
bartcrien ber Steuer* 
tralse. Sftad) Büchner. 


aufgenommen haben! ipeigt bag nicht benReij 
beg Seitfamen noch beroielfältigen, wenn »ir 
nun »iffen, bag fo grogartige ©rfdjeinungen, 
»ie »ir fie eben Oon ben ©profotnen gefebilbett 
haben, barauf jurfidjuführen finb, bag $»ci fo 
oerfebiebenartige Sebemefen einen nur nach Übet» 
»inbung jablreicber Scb»ierigfeiten möglichen 
leiblichen ©unb gefcploffen bähen, mutet bag 
ganje nicht wie ein geigreieper Sdjerj an, ber 
eineg gewiffen ^»untorg nicht entbehrt? ©etabe 
bie ©profomen waren bie ergen SDleeregtiere, für 
bie ich 1914 ein Spmbiofeleucbten nadjroeifen 
fonnte (9lbb. 1, 2). Sllg »eitere formen, bei 
benen eg ficb unjweifelbaft ebenfo oerhält, folg¬ 
ten algbalb bie Sintenfifdje nach Unterfudjungen 
beg italienifcben B°°I°8 m ©ierantoni unb eitle 
Sdnjahl gifebe nach geggellungen ber Smeri» 
faner iQatoep unb Sahlgren. STucp bei ben 
Rippenquallen machte icp Scobacptungen, bie 
mit groger ©aprfcpeinlicbfeit im gleichen Sinn 
ju beuten fin$. Somit fällt ber ©inwanb, eg 
panble fid> ba um ein felteneg Suriofum, unb 
bie folgenfcpwere Stage tauept oor ung auf, ob 
jeglidjeg „tierifebe“ Sicpt im legten ©runbe oon 
fpmbiontifcpen ©flanjen auögeftraplt toirb unb 
bamit bag Seucptoermögen tatfädjlicb auf ©af- 
terien unb ©ilje befepränft bleibt, ober ob eg 
j»ei ©runbgefege tierifdper Sidjtcrjcugung gibt 
Sie Stubien barüber finb ju jung, um bteg 
fepon entfepeiben ju Jönnen. 9tber S°i8 en heg 
mug jegt fepon ju benfen geben. Unter ben jur* 

i Slnf ba« ©udb be§ ®crfofTerd „Z\n unb $flanj« 
in intra^etlulatcr ©tjnibiofc“, Berlin 1921, ba$ über 
btefe 2)inöe einße&enb unterrtcbict, baöcn n?ir (Aon im 
$anbluctfer 1922, ©ette 8B, in ber SBeltenftöen Sbömib- 
lung „fteueS Don ben SUIer^e^nfte^ <, binöen?icfen. 

$ie ©(brifirethmß. 
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Seit gefieberten 33aftericnträgern finb bereite 
bie verfdjiebenften ®aitgefe^e ber Seudjtorgane 
vertreten. 33ei ben ^profomen ift alleg nod) 
höd)ß einfad), bei ben iintenfifdjeit aber flojjen 
mir auf eine $Reif)e, bie von einem völlig aitbe» 
ren, aber ebenfalte nod) niebereu 93auplan ju 
bem 99ermideltften (jinauffteigt, mag mir über¬ 
haupt fennen. ©ir muffen uite alfo an ben 
©ebanfen gemöf>nen, baß fo verfeinerte §ilfg» 
apparate, mie lichtfammelnbe Sinfen, fdjillentbe 
SRefleftoren, bunfelpigmentierte ©d)irnte unb 
berglcidjen am ffiirtetiere lebiglid) burch bag 
®orhanbenfein einer frembeit fiidjtqnelle augge» 
löft unb allmählid) immer mehr vervollfommnet 
mürben (Abb. 3). 91 ud) bei ben gifdjen, j. 99. 
bem in Abb. 4 miebergegebenen Photoblepharon, 
treffen mir ähnliche ©unber ber Xedjnif an. 3a, 
mir merben jept bie TOannigfaltigfeit ber ©in» 
ridftungen viel beffer verftepen, ba mir mijfen, 
baß bag Seudjtvermögen nid)t einmal auf einer 
beftimmten $jölje ber Organifation ermorben 
morben ift, fonbem hunbertfältig fich burd) Auf¬ 
nahme von 93afterien eingeftcllt fyat, unb baß 
liere ber verfdjiebenften 93aupläne fich jebeg» 
mal felbftänbig mit ber neuen Aufgabe abfinben 
mußten. 

Unb mir begreifen nun auch, marum bag 
Auftreten ber Seuchttiere an bag 9ttecrmaffer ge» 
bunben ift, unb beren 93ermanbte im Süßmaffer 
niemate leuchten, fehlen ja hier bie in ber ©ee 
überall tmrhanbenen Seuchtbaftericn. ©ir be¬ 
greifen, marum bag Scucptvcrmögen unter ben 
SReeregtieren fo gänzlich fpftemlog auftritt, baß 
ein amerifanifd)er *ßhhfi°f°9 c einmal bavon ge» 
fchrieben h<U, eg fäme ihm vor, mie menn jemanb 
bie tarnen ber einzelnen liergruppen auf ein 
931att Rapier verjeichnet unb fie bann mit ©treu» 
fanb übergoffen hätte, ber nun ba unb bort, 
vom 3ufall geführt, h a f^ en geblieben märe unb 
bie Seudjtformen bezeichne. ®enn bie Aufnahme 
ber ©pmbionten mirb tatfächlid) burch eine 
SReihe untergeorbneter ^aftoren bebingt gemefen 
fein, fo baß oft nädjfte 99ermanbte fid) in biefer 
fpinfidjt unterfcheiben. 

Auf ber anberen ©eite ift ein bei ben Der» 
fdjiebenfien Seucfjttieren in gleidjcr ©eife micber- 
fehrenber 3 U 9 nicht i u überfehen, ber, bteher 
ganj unverftänblicp, nun fonnenflar mirb. $ie 
©ier ber meifien, menn aud) nicht aller Seucht¬ 
tiere, fenben — unter Umftänben fd)on im 9Rut» 
terleib — Sidft aus, obmohl an ihnen natürlich 
noch gar feine eigenen Organe hierfür entmicfelt 
fittb. ©em fällt babei nid)t ein, mag mir von 
ber Übertragung anberer unjmeifelpafter ©pm» 
bionten burch 3nfeftion ber ©ijellen fagten! 


Unb tatfädjlid) ift eine folche für bie ^Jprofomen 
unb Xintenfifcpe bereite nadjgemiefen morben, 
bei jenen fogar bie genaue Übereinftimmuitg ber 
Sichtpunfte mit ben Anfainmlungen ber 93a!te- 



2thb. 3. Schnitte burch Me ßeuchtorßane ber Xintenttfche. 
Chen: Rondeletia minor; in ber SDfttte: Sepiola intermedia 
unb unten: IHerypioteuthia maculata. — a = ßtnfe. 
b = 'Vißnientfchtrtn. c = ßeuchtfubftana (Batterien). 

d = ßichtfchtrm. e = $aut. 

(Wach ^ierantoni unb ßbun, aud Büchner, 2ter unb 
^flanae in interaeHuIarer Sbmbiofe.) 

rien. 3>aß aug jmei ganj verfchiebenen Ur- 
fadjen peraug bie ©ijellen leuchten follen, mill 
ung nid>t red)t in ben ©inn; lehnen mir aber 
eine foldje Annahme ab, bann ermeitert fich ber 
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©rof. '-faul Sudaner: Sad ©ebeimnid bet leucßtenben Siete. 


Umfang bet Seudjtfijmbiofe fofott ganj beträgt'» 
ließ. Spier mirb bie g-orfdjung bet nädjften 
^aßre Schritt füt Schritt fieberen ©oben ju 
fdjaffen b a & en - Stur auf jmei fünfte fei nod) 
b-ingehriefen, bie bie ©orjtellung fo ^ufiget 
fpmbiontifcher ©hntßefen mefentlidj erleichtern. 
SJfan meiß längft, baß freilebenbe Seudfbafterien 
im SDteere praftifdj überall DOTßanben finb unb 
auf geeignetem ©oben fich rafcf) Dermefjren, fo 
baß jeglid)ed tote SDZeeredtier infolge bet bet* 
einjelt auf ber Slußenfeite feined Sörperd leben* 
ben ©afterien aldbalb ba unb bort äußerlich ju 
leuchten beginnt, unb mit roiffen ferner, baff 
unter gemiffen Seudjtbafterien bie Neigung be* 
fleht, in gefunbe Siere einjubringen unb hier 
fich ald fchäblidje ©arafiten ju oermehren, fo 
baß bad erfranfenbe Siet aldbalb am ganjen 
Sörper leuchtet. Spier liegen bie SBurjeln bet 
Grfdjeinung flat jutage. 3m 2aufe ber 


hat ber SSirt bie mit böfen Slbfidjten ©in» 
bringenben ju meijtern unb aud ber Stot eine 
Sugeitb ju machen oerftanben; er h“t fi<±» bamit 
ffähigfeiten ermotben, bie er aud fich h^aud 
nicht entmicfeln fonnte, bie ihm aber bie mannig» 
fadjfien biotogifdjen ©orteile boten. 

Ser Sefer mirb fich munbern, baß getabe 
Don unferen Sofmnnidfäfern noch nicht bie Siebe 
mar. Natürlich hat man fie auch längft unter 
bem neuen ©efidjtdpunfte unterfucht, ja für fie 
hat fich ©icrantoni fogar im gleichen Saljr, mie 
ich für bie ©frofomen, ald erfter im Sinne einer 
©afterienffmbiofe audgefprodjen; baß mir ferner 
Don ihnen längft miffen, baß ihre Gier fdjon oor 
ber Stblage leuchten, mirb und barin nur be» 
ftärfen. Slber mäßrettb für anbere Seudjttiere bie 
9Jad)prüfung bisher ©cftättgungen gebracht %at, 
foll biefe hier nicfjt üon Grfolg begleitet gemefen 


fein; ba mir bem Sefer nun nur einmanbfrei 
Grmiefencd oorfefcen mollten, b a &en wir alfo 
biefen gall, bei bem Behauptung gegen ©e* 
hauptung fteßt, lieber Dorläufig aud ber ©e» 
tradjtung audgcfchieben. Slucß fei nicht oerbefjlt* 
baß unter Umftänben ein Döllig fid>erer Gntfdjeib 
ohne neue SRetßoben bei ber einen ober anberen 
3-orm faum ju treffen fein mirb, ba ed oft außer» 
orbentlich fcßmer ift, im ©emebe fleinfte Soffen 
unb ©täbcßen Don ebenfo gefalteten 3ellprobuf* 
ten ju unterfchciben. Sad änbert aber natürlich 
nichtd an ber überrafdjenben Grfenntnid, baß 
ed bad ©eßeimnid Dielet Seuchttiere ijt, baß fie 
gar nicht leuchten fönnen. 

Gd ift nicht bie Ülbfidjt biefer 3 e Uert, auf 
bie phhfiologifdje ©eite bed Scucßtproblemd näher 
einjngehcn, bemt bie Srage nach bem SEßefen ber 
©ioluminefjenj mirb Don ber ©bnibiofeforfchung 
nicht berührt. @ie befchränft nur bie 3aßl ber 
leuchtenbeit Siere unb 
crmeitert bie biologifcße 
©ebeutung bed ©afterien* 
lidjted, ohne einen Stuf» 
fdjiuß über bad lebten 
Gnbed Seuchtenbe ju 
geben. Spier ben ©dreier 
ju lüften, ijt Sache 
ber ©ßpfiologie, bie fich 
bereitd mefentlicher Gr* 
folge auf biefent SBege 
rül;men barf. Stach* 
bem fchon ein franjöfi» 
fcher gorfcßer, Suboid, 
Dor längerer 3«t einen 
Stoff aud ben Seucht* 
Organen ber ©obrmu* 
fchel (Pholas) dotieren 
fonnte, ben er ald Su 5 iferin bc^eichnete unb 
Don bem er jeigen fonnte, baß er, mit einem 
meiteren, £u jiferafe genannten Stoff ju* 
fammengebradjt, aufleucßtct, hat neuerbingd 
Sparüet) in Slmcrifa aud flehten leudjtenben 
Srebfen eine entfprechenbe Subftanj gemonnen; 
fie gehört jrocifellod ju ben ©roteinen, ijt mit 
bem Pholas*Su 5 iferin aber nidjt Döllig ibentifcß, 
unb ojßbtert, b. ß. leudjtet ebenfalld bei 9tn» 
mefenheit eined Gnjpmed (Sujiferafe). Siefed 
fünftlidje Organidmenlidjt ijt fo fräftig, baß 
man in feinem Schein feßr moßl eine 3eitung 
lefen fann, mirb aber nur Don einer faum meß» 
baren SBärmecntrnidlung begleitet, bettn ed be» 
fteßt, genau mie bad Don lebenbett Sieten unb 
©flanken audgefanbte Sicht, Dornehmlich aud 
grünen unb blauen Straften, alfo ben falten 
Seiten bed ©peftrumd. 



Ö&&. 4. Photoblepharon, ein mit Batterien betoolnten Ceucbtorganen. 
Kacf) 2)a&Ißren. 
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Qelgolant). 

von Dr. Karl Burk. 


3n mehr als einer Sejiefjung £>elgolanb lorpebohafen unb mit §ilfe Don (Sdjlebpneh unb 
als lodenbeS 3iri oor ben klugen beS reifenben 5 e If en ^ a 09 e r feftgelegt (2lbb. 1). $iefe forg» 
fllaturfreunbS. Unoermittelt, gleich einer 3ata faltigen Aufnahmen haben unS einmal erlaubt, 
Sßorgana, entfteigt bierote tJclätafel bem baS ©eftein bet 3nfel enbgflltig bem Suntfanb- 

ftein jujumeifen, wofür aufeet SJlineral* 

I-1 &£i)Wl [■; einfchlüffen ber firunb eines (Saurier* 

- 1 v ctMä BeiiXi " San* fchäbelS (GabitofauruS) bebeutfam mar; 

ferner haben fie gejeigt, bajj bie Nö 
einfallenben, NW—Sö ftreichenben 
23untfanbjlein* unb SJlufcfjel* 
f a l f f d) i tf) t e n infelartig, horizontal 
lagerube ftreibefdjichten burch* 
ragen, ©rabe im SBeften fcheibet eine 
SSermerfung Suntfanbftein unb Sreibe 
unb zeigt unS eine ©renje, über bie bie 
©anbfteininfel weftmärtS nie hinaus* 
gereicht haben fann. ftierburd) werben 
übertriebene Eingaben oon ber SRafch* 
heit beS 3 er ftörungSoorgangeS, bie 
ber Snfel ein balbigeS ©nbe oorauS* 
9D?eere unb bietet hier inmitten ber (See ben fagen, ebenfo mibcrlegt, wie pfjantaftifc^e Sor* 
ber norbbeutfcfyen SanDfdjaft fo ftemben Stnblid ftellungen oon ber ehemaligen 2luSbehnung ber 
feflen, urgemadjfenen ©efteinS. freilich, in Onfel. 

fteter, nimmermüber Arbeit bebroht bie SBoge $er abgetragene 2;eil bitbet heute eine nur 
baS, was geheimniSoolle Sräfte ber liefefchufen. 1—2 m unter SWiebrigmaffer liegenbe Slbtra* 
$ie lier* unb Pflanzenwelt ber gungSfläche,bie 600 m nach SBeften reicht; 
beutfdfen SKeere zeigt nirgenbS auch nur an* ein drittel biefer platte liegt bei ©bbe troden 

nähernb ben gleichen Dtcich* __________ 

tum wie bei §elgolaitb, 

.([(. .i h. ^ 

SEBcltruhm eingebradjt hat. nbb. 2 . SB«frtüfte $eleclanb3 bet etn&recfienbet ebbe «ult 1922). ®le tegel- 
fipiitinm Wiifrfinit- mäfetße Slnorbnunß ber auftautfienben SJtiffe entfprtcbt bem 28ed)fel härterer unb 
ycuuycu aii|u;uu j^tcberer Stiebten ((Selelttbe (Jroflon), born red)t3 (x) befltnnenbe Zorbilbunß. 

iingen über ben Sau 

ber 3 n f e l gehen auf Peobadjtungen bei ben (2lbb. 2). 9luS ihrer Sreite unb ber im oer* 
SefefligungSarbcitcn an bcr SSeftfeite jurüd. gangenen 3af>rhunbert beobachteten 3etftörung 
■SaS Pilb bei oft übcrfanbeten UntergrunbS hat man bie p ihxem ©ntftehen notwenbige 3«it 
würbe bei ben Porarbeiten für ben £>elgolänber auf 3—4000 3al)re berechnet. 


TZlu/c^emalA Sn*ont; 


‘8«i<f06a p®rml rrriiü- Bunf- 
V>aflirfr*\ 5aljga0iVp« unV* fat\6flt\t\ 


«bb. 1. f>er 93oben ber Storbfee Bet £elfloIanb. 9?acB ber Aufnahme 
bon 2B. ©olff. — $et fc&hmrae SHaBmen entfpricbi bem glutnmffer* 

fpießd. 
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Dr. Jfarl Surf: 


ijjier an bet SScftfeite, roo un§ fteltenmeife 
ein ftänbigeg 92ieberpraffein öart ©leinen be* 
brofyt, geigen bie ©tciltuänbe alle ©tufen bet 
3etftörung (9lbb. 2, 3 u. 4) non beginnenber 



SIbb. 3. $le SBirrunß ber ©tanbunß an ber SSeftfüfte £>e!ßolanb3. 

Örortfcbreitenbe 93ilbunß unb 3e r Uörunß bon Xoren unb Pfeilern. 

9?ifdhenbilbung, beren 3toifchenmänbc allmählich 
von Soren burchbrochen merben unb fo 9latur* 
brüden bilben, bi3 gu beren ©infturg, ber bann 
alleinjlehenbe Sürme fdjafft, bie mieber ber 3er* 
ftörung unb ©inebnung unterliegen. So ver* 
fdhmanb 1856 ber am 9?orbhont ftehenbe Spengft, 
beffen tarnen man auf einen benachbarten 
Reifen übertragen fyat (2tbb. 2 u. 4), ebenbort 
ba3 9?abhurn*©at unb 1865 ba3 Wörmer3 ©at, 
gmei oft befdjriebene Sore. 

Ipeute türmt fid) Vor ber SSeftfüfte eine getoal* 
tige, aber unvollenbete Schuft mauer (2lbb. 2) 
au3 Safalt unb ©ranit auf, ein Opfer ber 3eit* 


ficht auf 5a3 92aturbilb gange Abhänge nahe beut 
Sübhorn öerfleibet hat. 

2lber auch im Often ber Qnfcl ljat bie 3^ 
ftörung hart gearbeitet. Streichen be3 

Wufd)clfalfguge3 treten noch heute &ei 
9iiebermaffer mehrere Stippen gutage. 
93i^ gum 1. Januar 1720 aber beftanb 
fogar ein gufanrmcnhängenber SSall 
gmifdjen 3nfel unb Süne, beit bie 
Snfelbemohner burd) ©ip3entnahme 
felbft gerftörten. 2113 am 1. November 
1801 ber leftte SKeft verfdjmuitben mar, 
mar bie Süne allen Sturmfluten 
oöltig fdjuftlos prei3gegeben. Sie 
großen 3 er f*örungen einer Sturmflut 
im 3al)re 1895 gaben bann auch beit 
2tnlaß gum Sau ber oben bargeflelltcit 
Sühnen (2lbb. 1). 

Ser gur ©bbegeit mafferfreie Seil ber burd) 
bie abtragenbe Sätigfeit ber Weere3branDuitg 
entftanbeneu fog. 2lbrafion3fläche im SSeften bet 
$nfel bietet einen unvergleichlichen ©inblid in 
ba3 $ f l a n g e n * unb Sierleben b e 3 
9Jt e e r e 3. Ungeheure Wengen von 211 g e n 
bebeden al3bann biefen Seit ber glatte (2lbb. 2). 
Sie Staft ber SBelten ift h^r offenbar erfchöpft 
unb fdjeint im allgemeinen außerftanbe, bie 
großen Slöde gu verfd)ieben. $e nach ber 33af* 
fertiefe treten brei mehr ober meniger betuliche 
©ürtel. auf. Unmittelbar am guß ber gelfcn 



SXbb. 4. SRorbtoeftecfe bon ^elßolanb. hinter bem aurütfße&enben 27leere toirb bet Grbbe bte mit 9?Iafen» unb 
Säßetanß Oebecfte SlbraftonSfläcbe ftcbtbar. S)ie 8ußä n 0 c äu ben 93ranbunß3ntfcben finb iefet bureb SJbauern t»er« 
baut. 2tm 9!orbenbe ber 3nfel ber freiftebenbe £urm („$enßft"), febarf umriffen. 2>ie getöborfprünße unb <3c* 
flmfe beS ßummenfelfenä (x) toeifen beutlicb bte beaeiepnenbe n>etfce SärOunß auf. 


verfjältniffe. SSenn ber 9?aturfreunb fd>on biefer ber allerort3 häufige Slafentaitg (Fucus 
Wauer mit gemifd)ten ©efüljlen gegenüberfteht, vesiculosus L.), ber felbft nod) bort, mohin nur 
gilt bie3 in erhöhtem Waße von ben mächtigen bie äußerften Stellen treffen, in einer blafen* 
Setonfacctten, mit benen man ohne jebe 3Üid* freien gorm au3harrt. Steiter nach außen folgt 
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bamt bie 3° ne nah oermanbten Säge* 
tangS (Fucus serratus L.). 93eibc 3oncn fütb 
jur ©bbejeit oft ftunbenlang gliifjenber Sonne 
auSgefept, unb man muß fid) bei biefer amphibi* 
fcfjcn SebenSmeife ber gufuSdegetation unmill* 
fürlicf> oorftellen, baß baS g*eftlanb burd) bie 
*ßflanjenmelt in geologifdjer SSor^eit in äljnlidjer 
SBeife erobert mürbe, ©ine britte 3 one toirb 
burd) ben 3udertang (Laminaria saccha- 
rina), jufammen mit ©horbaarten ufm., gefenn* 
jeichnet, beffen 30 cm breite, 3—4 m lange 
Sänber bei ©bbe gleichfalls an bie Oberfläd)e 
fommen. 90?it finger* 
ftarfen Klamntermuraeln 
haften biefe Sange am 
Untergrunb. 5>iefe §aft* 
murjeln begegnen unS 
mieber in ben engen 
©affen beS Jpelgolänber 
DberlanbS, mo fie 
bünbelmeife an Seinen 
hangen, oft in fold)er 
3ahl, baß fie baS ©e* 
präge beS StraßenbilbeS 
mitbeftimmen. 

SBer baS 2luf unb 9lb 
jmifdjen Steingeröll unb 
fdjliipfrigen tilgen nicht 
fdjeut, bem erschließt 
fid) ein reiches 

Sierteben. SRingS um 
bie gnfel 5 iet;t ficT; an 
ber ©reitje beS hofften 
SBafferftanbeS ein meines 
33anb üon bid)ten So* 
lonien fieiner Seepocfcn 
(Baianus balanoides L.) 
hin. Unmittelbar am guß 
beS Kliffs fipen bem ©e* 
ftein bie großen fd)me* 
reu ©ehäufe berStranb* 
fdjnecfe (Littorina litto- 
rea L.) auf, einer tppi* 
feiert 33ranbungSfd)nede. 

Seerofen, Seenelfen fin* 
ben fid> in reicher 2lrtenjahl. gn oogelbauer* 
artigen Körben fängt ber ^elgotänber hier ben 
Rümmer. SSon Seltenheiten hat man bei Spelgo* 
lanb manchmal baS Sanjettfifdjchen (Amphioxus 
lanceolatus) erbeutet. Unoetgeßlich aber bleiben 
jene 9Rärd)emtäd)te, m benen in ber §elgolänber 
Sucht ein marmer, linber Sübmeft ben 3öuber 
beS 2fteerleud)tenS befeuert! 

©erabeju färglich ift bei biefem ^Reichtum 
bie Sier* unb ^flanjenmelt beS San* 


beS bebadjt. ©intönig ift bie gtora ber $üne, 
ganj ohne bejeidjnenbe 2lrten bie ber Snfel. 
Sie oft ermähnten milben Kohtpflanjen (Brassica 
oleracea, 9ibb. 5), bürften hi er / aud) fonft 
an ben atlantifdjen Säften, als ©artenflücht* 
linge ju merten fein. Um fo bemerfenSmerter 
ift bie an Sübeitglanb erinnernbe g r e i l a n b * 
fultur fubtropifcher Wirten. SaS auS* 
geprägte atlantifdje Klima h a * ben befannten 
9?orbfeebiologen Kudud oeranlaßt, in bem oon 
ihm gefchaffenen SSerfuchSgarten neben 
gudjfien (Fuchsia gracilis unb bie in Süb* 


2156. B. 


SBilber fto&I (Brassica olera ea) auf ^elgolanl), nach einer 2lufna&mc bet 
Siuloßifc&en 2Cnfialt, (©. &o3moä*$anbh)etfer 1920, 9tr. 2, <5. 45.) 


englanb als §edenpflanje oerbreitete F. Ricar- 
toni) Opuntien unb anbere ©harafterpflanaen 
ber 9Rittelmeergebiete, mie 3i|ft°f en (Cistus 
laurifolius), ©rbbeerbaum (Arbutus unedo) unb 
Steineiche (Querqus ilex) anjufiebeln. §ierju 
fommen nod) jahlrciche geigenbäume in <ßrioat* 
gärten, beren größter bei 4,50 m §öf)e einen 
Stammumfang bon 60 cm aufmeift. 

§elgolanbS Xiermelt ift eine tpptfdje 
gnfelfauna. Amphibien unb ^Reptilien fehlen 
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gänjlich, an Säugetieren finbet man nur tatfädjlidj toenigftenä jeittocife im Sanbfchaftä* 
SBanbcrratte, §au3mau3 unb bie üblichen §auS* bilb mitbeftimmenb erfdjeint, ift bie SB o g e I» 
tiere, non benen einfhnalä ein SRojj ob feiner tu eit. 2lufjer ijjauSfperiing unb Sdjtoalbe brüten 
infularen Seltenheit in fjofjem SUnfehen ftanb. auf ipelgolanb noch bie beiben Summen* 
Xaju fommen eine SÄnjahl Snfeften, auffallen* arten. 2iefe eigenartigen SSögel erfcheinen 

hier im Sanuar, 
menn fie bet 
norbifcfye SBinter 
»ertreibt, legen 
im 9Jtai je ein 
Si, im Suii fom* 
men bie jungen 
aus. SBenn fo* 
bann im 3uli 
nor bem Stuf* 
brucf) bie Schon* 
jeit ju Snbe geht, 
richten fich erft 
noch einmal bie 
Säufeallerfchiefj* 
luftigen SBabc* 
gäfte auf ben 
weithin fennt* 
liehen Summen* 
felfen (SHbb. 6), 
ben füblichften 
SSogelberg ©uro» 
pa§, roo vielleicht 
auch noch einige 
Sorbalfe (Alca- 
torda) niften. 

$en ©lanj* 
punft beä §>el» 
golänber ®ogel» 
lebenS aber bil* 
bet ber SBogel* 
jug («bb. 7) 
im iperbjt unb 
Frühling. 1 2Baä 
bann oor fich 
geht, fei mit ben 
SSorten & ä t * 
f e § gefdjilbert, 
ber bie über» 
toältigenbe @t» 
fcheinung bes 
SBanberjugö in 
feinem flaffi* 


?T5B. 6. S>er ßummenfelfen auf $eIgolanb 

bertoeife Diele Schmetterlinge, befonberS Sohl* 
toeijjlinge unb SEiftelfalter; ferner fallen big* 
meilen bei Oftminb grofje Scharen Don Sibcllen 
ein (Libellula quadrimaculata). 

2ü 3 einjige ©lement aui bem Tierreich, ba§ 


fchen SBerl (3>ie 
SBogel märte 
§ e l g o l a n b, 3. 2lufl., ®raunfchweig 1900) 
folgenbcrmafjen befchteibt: „SBenn gegen 9Kai 

1 8u btologifcben Sreilanbbcobacbtungen bat man iefcl 
mit befebetbenften SJHtteln tn ber fog. €absraule einen 
Kleinen gjeobatftungSgarten etngeriebtet. £ier 
gibt e3 mehrere ©tnriebtungen aum (Sinfangen burät« 
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baS SSetter befonberS günftig ift, ftrönten müh* 
renb der 9iacf)tftunbcn bie meiften Der befannten 
Wirten in unabfd>äßbarer 3 a h^ eilte große 23an* 
bermaffe bilbenb, I)ier raftloS über bie gnfet 
hin ltnb oorbei — manche üereütgelt, anbere 
nach Sorten in Heineren unb größeren ©ruppen 
vereint ber fernen Heimat guftrebenb. Um bie 
3eit beS Sonnenaufgangs unb mährend ber 
frühen ÜSormittagSftunben unterbrechen jebod) 
Jaufenbe unb aber Jaufenbe biefer Sögel ihre 
SReife, maudje aud) bei Sonnenuntergang, um 
einige Stunden auf ^clgolanb gu oermeilcn. — 
Sftandje non ihnen laffen fich fd)on, mährend eS 
itod) buitfelt, auf ben gelbem nieder unb find, 
nenn eS \)dl gemorben ift, gu laufenden da; 
anders ift cS g. 93. mit ben Slaufehldjen, bie 
fiir^ nor Sonnenaufgang eintreffen, unb ben 
SBicfenfchmäßern, die erft anfommen, memt eS 


reifenber SSügcl: Sieben irocfenen 93ogeIIjerben unb fog. 
ganß&üfcfjen mit anfcfcliefjenben Steufen finbet fitf) aud) 
eine (Sumpfanlage sur Strtlocfung bon Uitafferbögeln. 5Da£ 
ßinfanßen oefdjicbt au berfd)iebenen gtoeefen. (£tnmal tu 
eh notmenbiß aur ÖeftftcUung ber borliegcttben geogra* 
pptfeben Slaffen (fontinentale GtanbortSformen bcrraten 
fid) babei burcö lellereS ©efieber, norbtfcfje formen burib 
längere Slüßel, entfbrecbenb ber bon ihnen ßeforberten 
gröberen SSonberleiftung), bann aur Beringung. StefeS 
Verfahren fefct borauö, ba& baS einmal beringte 2tcr 
tuieber in bie £änbe eines berftänbigen Siaturfreunbcö 
fommt. 2Cm Ieicbteften luirb nach ben ^elßolänber CSrfab* 
runßen biefe S>orau3fefcung bet grö&eren unb jaßbbaren 
Stoßern erfüllt. 97lött>enrtnße fommen in 5—10 °1o, 
Schnebfenringe fogar in 40 °/o ber Säße aurücf: 
bei ftleinbögeln muß man flä fretiicfi mit l°/oo begnügen. 
<£ie (Srgebniffe biefer Beringung erftreden fid) aufeer auf 
ben Stogcl.uig aud) auf berfebiebene anbere (Gebiete. (So lat 
man burcb bie Beringung Näheres über bie ®aucr unb 
l>(rt ber SUigetebe erfahren, unb audi feftgefteUt, tute Xiere 
betreiben 0>eleg3 fbater fotoofjl als Stanb» rote als 
€trid)* unb Sugbögel auftreten. 


Jag gemorben, oon mo an fich ihre 3 a hf fort^ 
mährend unb fo auffallend fteigert, baß gegen 
gehn Uhr bormittagS nid)t aüein afte SBeibe* 
pläfce, alle gelber unb ©arten ber gnfel über* 
fdjüttet find bon Sdjafftelgen, SRötlingen, Stein* 
und SOBiefenfdjmäfcem, Slaufehlchen, Saubbögelit 



SIbb. 7. fcelßolanb tm ftreuaunßSbunrt norbifd)*mcbiter* 
raner 33ogelaußSftra&en. 


und Schilfrohrfängern, fonbern auch baS ©erölt 
am guße beS 93ergeS namentlich bon Stein*» 
fchntäpern mimmelt unb auch baS ©efträuch unb 
ber Sanbfyafer ber $<üne Jaufenbe, befonberS 
Sptbinen, birgt." 


Das Ergebnis ber neueren Crbbebenforfcbungen 

Don J. CGljelburger. 

C3^ru&.) 


ui. 

91ud) bei früheren (Erdbeben in anderen 
fiänbern höben bie dadurch in93emegung gefegten 
DfteereSmogen oft furd)tbarert Sdjaben ge* 
tiradjt. gm galjre 1510 berfchlang eine foldje 
SBoge in Sonftantinopel 1070 9Bol)nhäufer unb 
109 9J^ofcheen. 33eim (Erdbeben / ^öS am 
1.9?obentber 1755 Siffabon gerftörte, mürben 
non ben 90000 OTeitfrfjen, bie dabei umfamen, 
^mei drittel durch eine 5 507eter hohe glutmclle 
getötet. Jer SSogeitfchmall mürbe fogar bis 
<rn bie 9Eefth'ifte Sd)mcbenS unb 97ormegenS gc* 
toorfeit. Jie glutmelle, bie bent 91uSbrud) beS 
5irafatau am 26. 91uguft 1883 folgte, oerfd)laitg 
40000 9J?enfd)en; fie nerbreitete fid) über beit 
gangen gnbifdjen Ogean unb ging am ftap der 

no5mo-5 XX. 1923. 6. 


©Uten Hoffnung unb am ftap ^)orn oorbei, alfo 
rund um bie halbe ©rbe. gm gal)r 1896 fegte 
eine dem Erdbeben folgende SBelle 7600 fgäufer 
auS ber japanifchen Stabt Samaifhi hinmeg unb 
tötete 27 000 SKettfchen. 

gn neuerer Qtit hat man eine eigentümliche 
Erfcheinung beobachtet: $ie $ole ber Erbachfe 
bemegen fid) in einer fef)r unregelmäßigen Suroe 
um ihre SWittellage. Jiefe 93cmegung ift fehr 
unbebeutenb; bie 9(bmcichung beS Nordpols oon 
ber TOittellage geht nidjt meiter als bis gu etma 
10 907eter. 93?an glaubte mahrgunehmen, baß bie 
93emegung beS S^orbpolS fich nach hef* 
tigern Erdbeben plöfclidj oeränbert, befonberS 
menn mehrere 93eben rafch aufeinander folgen. 
JaS gibt, oielleidit mehr als irgendeine anbere 

12 
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©eobadjtung, einen Segriff non ber ©emalt ber 
ßrbbeben, bie bie ganje fermere ßrbmaffe aus 
ifjrer ©leicbgemichtSlage ju rüden oerntöflen. 

© o n ßrbbeben am öfteften betrof¬ 
fen erfdjehten baS 3JtitteIlänbifd)e Wieer unb 
feine Süften, SIein-21fien, ber SaufafuS, baS 
Safpifche SWeer unb bie perftfehen ©ebirgSjüge. 
9lfrifa, mit alleiniger 9luSnabme ber Stiften ber 
Gerberei, ber Ufer beS Woten SKeereS unb beS 
felfengebirgS{ofen©übofienS, ifi non biefer ©läge 
oerfebont. 2lußcr benfiänbern meftlich ber Slnben, 
ber Slnbenfette felbjl, ben Antillen unb bem ©olf 
non SWejifo, finb bie ßrbbeben in Slmerifa feiten. 
90?an fjat auch behauptet, in gemiffen ßänbern 
nertrete baS Srbbeben bie ©teile ber fefylenben 
©emitter unb ©türme, fo in Efyile unb ©eru, 
mo Erbbeben an ber SageSorbnung finb. ©eru 
batte non 1582 bis 1881, alfo innerhalb breier 
3abr()uitberte! — nur nier ©emitter. 3tn be- 
nadjbarten Ebile finb gleichfalls äußerfi fei¬ 
ten, ©türme unb Orfane ober §agel faft unbe- 
fannte Singe. ES ift aber immerhin febr frag- 
lidh, ob ein innerer 3uf a tnmenl)ang jmifdjen 
biefen Erfdjeinuitgen befielt. 

betrachten mir eine ßrbfarte, auf ber bie 
©ebiete ber häufigfien unb ftärFfteit Erberfchüt- 
terungen bemorgeboben finb (91bb. 7), fo feben 
mir, baß fich auf ber meftlichen ^albfuget baS 
eigentliche ßrbbebengebiet längs ber pagififebett 
Süße nom Worben bis juin äußerßen ©üben er- 
ftredt, ganj im ©egenfap jur öftlidjeit §alb- 
fugel, mo bie Sinie irbifdjer Unruhen in meft* 
öftlidjer Widjtung nerläuft, bei ©ibraltar beginnt 
unb fich längs ber großen ©ebirge, ber ©preitäen, 
beS SllpenmalleS, beS ©alfanS unb ber norber- 
afiatifchen ©ergmelt nach ben gemaltigen ©c- 
birgSntaffeit in Sfnnerafien binjiebt, um oon hier 
itad) bem ©unbaardjipcl unb bis nörblid) toon 
Wnßralieit auSaußrablen. ©enfredjt 511 biefer 
iJinie nerläuft in ber Sllten SBelt allein eine 
Wegion luftiger ©eben, bie ber afiatifdjen Oft- 
füfte unb ber japanifdjeu Sufelwelt üoit Worben 
itad) ©üben folgt, ©erücffidjtigt mau, baß im 
Worben beS ©tillen OjeanS, in ber Sette Der 
Vllcittcninfeln, bie oftpajififdje unb bie meßpaji- 
fifclje ©ebeitlinie eiitanber berühren, fo ergibt 
fich, baß ber Stille D^eau ringS um feilte Stiften 
non Erbbcbenläitberu eiugefdjloffeit unb nur im 
©iiben, mo er in baS Wutarftifdje s JWeer über¬ 
gebt, uoit Ei*fd)üttcrnngen frei ift. — 

WeuerbingS b n t am 4. gebriiar bieieS 3 fl bt'eS 
mieber ein ftorfeS Erbbcbcn im Stillen Cjeatt ftatt- 
gemnoen, mo nnmentlirf) bie .s>amai*3meln 001t unge* 
heuern, idmcll bintcrcinanber folgntben Sturmfluten 
beimgmtcbt mürben. bem nmeiironiiil>en Tvcft- 

laube äußerte fid) baS Erbbeben burd) einen heftigen 


jmölfftünbigen SCuSbrudj beS Saffene-©eaf in Salifoc- 
nieit, beS einzigen Sultans in ben bereinigten Staaten. 

Sie Sin ben ober Sorbilleren, mie 
fie int ©üben h^i& cn / fiub ein nod> im ©au 
begriffene» ©ebiet unfereS Planeten. Sic Statur 
rüdt immer noch ba- ober bortl>in ihre ©aufteine 
unb Feljrt fid> babei nicht an bie SMenfdjen, bie 
bajmifdjen hcrummimmeln. Sie Slmcrifa burd)» 
jieljenbe ©ebirgSrippe oerbanft in ihrem einheit¬ 
lichen ©au einer gleichen erbbifbnerifdjen llrfadje 
ihre Entfteljung, unb beShalb iß and) 511 oer¬ 
muten, baß räumlich, fo mcit ooneinanber ent¬ 
fernte Erbbcmegungett mie bie beS falifornifchcn 
unb beS d)ileitifchen ©ebenS eine gemeinfame 
Urfadje gehabt h«ben. 

©liefen mir in bie geologifchen 3 c rtalter 
jurüd! Sie Sätigfeit beS Srbhtnem mar großen 
©chmanfungen untermorfen; fie fchmoll nament¬ 
lich ju Slnfang ber Sertiärjeit mädjtig an, als 
fie brübeit bie Slnben, hier Die Stlpen aufridjtete, 
imb §unberte Don neuen ©ulfanen an bert 91än- 
bent biefer ©ebirge aufbrachen, bie beute «och 
jumSeil tätig finb, ober bereit einftmalige ge¬ 
waltige SluSbrüdje bie ungeheuren Wiengcn üon 
SluSmurfSftoffen oerraten, bie fie weit um fid) 
auSftreuten. Sarauf brach eine 3eit oerbältniS- 
mäßiger Wnbe ber Erbriitbe an, mährenb ber baS 
Wtenfdjengefcblecht auf biefem gefeftigtercu ©oben 
auftaudjte. 

früher glaubte man alle Erbbeben als fol¬ 
gen 001t ©ulFanauSbrüd)cn ober wenig» 
ftenS üoit Slitfäpeit 5U ©ulfanauSbrüd)en betradi* 
ten 511 müffen. Siefe, befouberS üott Wlexanber 
0. § u m b 01 b t oertretene 2lnfid)t ifi icbodi 
längft aufgegeben. ES ift nämlid) feftgeftellt, 
baß bei weitem nicht alle ©ulfauauSbriiche oou 
Erbbeben begleitet finb uitb baß. Wenn bieS ber 
fjall iß, bie Erfdjütterungen nteift auf bie midi ft e 
Wabe beS 3*euerbergeS befchränft bleiben. 

Sie Erbbeben oon weiter Etjlrerfuiig, langer 
Sauer unb aitbaltenber §eftigfeit fiub baS äufjer* 
tid) fühlbare 3 e idjcn ber SluSlöfuitg oou Gpan- 
uungSjuftäitbcit in ber fefleit Erbrinbe, bie Sag e- 
ä it b c r n n g e n ber © e ft c i n S f d) 0 11 c n ober 
„SiSlofationcn", mie ber ©eologc fagt, feien 
cS nun 3 c rreißungcn, Senfungen, 

Hebungen ober ©erfd)iebungen ber JelSmaiieii, 
int ©cfolgc hat. Wad> ber b eu tc am weiteften 
oerbreiteten Wnfcbauitng, bie 3* S-a n a be* 
griiubet, W. öeint unb namentlich E*. Sucß 
weiter auSgcbaiit bat, beruhen biefe ©ewciiintgS* 
Oovgänge iit ber fefteit Erbriitbe auf Der ^lb!ul> 
limg beS el:cmalS glutflüffigcit ErbballS. S?cme 
noch foU baS Erbiititere burch ©JärmcauSftrab» 
tuug in bcu falten SMtenraum ßctig, wenn auch 
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tangfam fcfjrumpfen; bie bereit erfaltete 6rb* 
rhtbe foulte fiel) aber bem Heiner locrbeuDen 
ffeme nur babitrcl) anpuffen, baß bic Schotten 
ftd) jufftmnteitbrärigen unb übercinaitberfcfjieben. 


^Saburcf) feint bie ©roßformen im SRelief bc§ 
Grbbalte entfianben, bie gewaltigen 93ccFcit Der 
Oäcane, bie jcrftikfelten Scfjollenlartber unb bie 
Ijoctyaufgetürmten Ratten ber jugenblicßen Siet* 
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tengebirge. ©leidjjeitig öerljelfeit bie ©Rollen* 
Bewegungen bem ©lutbrei bet ©rbtiefen, bei» 
9R a g m a, Ijin unb Wieber pnt Surd^brutb 
in outfanifdjeu SlnSbtüdjen, wie benn audj bie 
Sultane, bie erlofdjeiten forootjl wie bie tätigen, 
in engftenv 3uf° mme,t ^ <,n 0 e mit ben gebirgS« 
bitbenben Vorgängen angetroffen werben. 
2Bctdje§ nun aucf) bie Urfacf>en fein mögen, fo 
Diel ifl jebenfatlä fidjet, baß unter bem (Sinftuffc 
Iibergewaltiger ©cßubfräfte in ber Erbrinbe 
Spannungen jmifcfjen unb in ben ©djolten ent¬ 
fielen. ©etangt nun eine fotdje ©pamtung plöjj* 
lief) jut 2lu3löfung, fo treten fenfredjte 
unb magredj te Serfdjiebungeit ber 
© dj o 11 e n unb mit ihnen Erbbeben ein. 2a 
biefe Erbbeben mit ber ürdjüettur ber Erbtinbc, 
b. b- mit ben gebirgöbilbenben Vorgängen, in 
engfter Sejieljung flehen, bejeidtjnet man fie a(£ 
teftonifche ober 2iSlof ationS* Erb« 
beben. 

@. ©etlanb ßat feine üinfidjten über bie 
©ntfteljung ber Erbbeben wie folgt jnfammen- 
gefaßt: 

„Sille bie (Erfcheinungen, bie unr bei einem (Erb- 
beben fehen, finb bie elaftifdjen StadjmirFungen eineg 
heftigen, ftetg örtlid) eng befrfjronften (punFhiellen) 
Don unten Fommenben ©tofteg ober eineg ©pfterng 
Don folgert ©tößen. 2>afj foldje ©töße, menn fie 
heftig Auftreten, auch in ber oberen Grcbrinbe Strafte 
auglöfen, ©emölbe, bie unter ftarfer Spannung 
fielen, auffprengen, Slbrutfchungen u. bgl. Derur- 
fadjen Fönnen, foll nicht geleugnet merben. Slber 
biefe ©rfdjeinungen finb bann felbft erft burcf) bag 
Grbbeben herDorgebrad)t unb fyabtn an fich nur 
in gmeiter Öinie Bcbeutung. (Ebettfomenig mill id) 
leugnen, baß in ber oberen ©rbrinbe teFtonifcße Bor- 
gange ber gcfd)i(berten Slrt auch ohne feigmifdje Ber- 
anlaffung eintreten unb bann ©rbbeben bcrnotnifen 
Fönnen; allein fo(d>e ©rbbeben fönnen nie Don 
großer feigmifchcr Straft unb ftetg nur örtlich fäll¬ 
bar fein. Tiefe ©rbbebenftöße entmideln fidb alfo 
nicht in ber ©rbtinbe, fie beruhen Diefmeht auf Bor- 
gangen, bie tiefer liegen alg bie ©rbrinbe, auf 
Vorgängen im ©rbinnern felbft. ©oben imr aber ba- 
fclbft Kraftquellen, grob genug, um fo 
ntäd)tige SBirFuitgeit IjerDorgubringen? ©emiß. Tie 
unter fo hohem Trucf ftehenben © a g nt a f f e n beg 
©rbinnern gehen infolgebeffen fortmährenb in 
bie ©rbrinbe über, natürlich alfo auch burd) ben 
tropfbar fliiffigen Slggregatguftanb. Ter Übergang 
aber aug ©ag in g-lüffigfeit ift nicht feiten mit hef- 
tigeu ©jrplofionen Derbunben, mie g. B. bie 
pli)plirf>f Bereinigung Don Safferftoff unb ©auerftoff 
gu Saffer. SSaffetbampf ift in ungeheuren beugen 
im ©rbinnern, er Fann fich nur an ber äußerften 
ßoite beg gafigen gnnern bilben, unb *mar bort 
feljr oft in groben Waffen unb mit äuberfter Heftig- 
Feit. Sluf biefe unb anbere Borgänge, beren eg ge- 
miß noch toiele Derfd)icbenartige, menn auch in ber 
SBirFung gleiche gibt, möchte ich bie meiften ©rb- 
bebeitftößc *urücFfiil)ren; fyzt haben nur toohl bie 
hauptfäd)lichfte Quelle ber feignttfehen Straft. Senn 
mir biefe Dorjuggiueife an ben groben Bnicf>linicn 
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ber ©rbrinbe tätig finben, fo h fl t bieg nicht nur 
barin feinen ©runt>, bab h^ r ©injtürge u. bgl. in 
ungeheurer gahl — SMite gählte für nur 8 gapre 
8331 ©rbbeben allein in gapan — fortumprenD 
roeiter gingen, fonbern meil an biefen Bruchftellen 
butch Derminbcrten Trudf, burch Slbfühlung jene int 
3nnern notmenbig ftattfinbenben ©jplofiotten ufiu. 
befonberg leiefjt unb häufig Dor fich gehen." 

„25er 93oben beg 9)teereg ift biepter a(g ber gefi* 
lanbboben unb fteht unter fchmererer Belüftung burd) 
auflagernbe Saffermaffeit unb unter fcf>r glcicl>- 
maj}ig niebriger Temperatur; hj cr finb alfo bir 
teftottifeßen Bcrhältniffe Diel gleichmägiger, fefter, 
auggeglichener alg im geftlcnb; man füllte alfo hier, 
tpenn mir bie teFtonifdje ©rFldrung ber ©rbbeben 
annehmen. Feine feigmifd^en ©rfchüttcrungen ertoar- 
ten bürfen. Unb hoch, mic häufig, mie meit Der¬ 
breitet finb bie ©eebeben! Unb mie eng be- 
fchränft treten fie räumlich auf! 2ler Boben beg 
HJleereg liegt bem ©rbinnern näher alg bie Cber- 
fläche ber geftlänber; bie Dichtere 3J2affe leitet ferner 
rafcher unb fichever, unb fo ift eg nicht auffallend 
menn mir bie gapl ber ©eebeben fo groß, bie See¬ 
beben felbfl fo meit über bie (Erbe Derbreitet finben." 

gm 3ufammenhang mit ben borftcheitben 
Srflärungen finb bie ©rgebniffe ber Unterfudjun* 
gen ton ©ieb erg (in ben Veröffent¬ 
lichungen ber ipauplftütion für Grbbebenforfchnng 
in 3ena) Don gntereffe, ba fie einen Überblid 
über bie geofogifdje Verbreitung, SpäufigFeit unb 
©tärfe ber (Erbbeben unb über ihre Vcjiehungcn 
jum teftonifd)en Vau beftimmter (Erbteile geben, 
©einen Uitterfuchungen h^t ©ieberg 25000 un¬ 
mittelbar beobadjtcte Veben unb 636 ©ro&bebcn 
jugrunbe gelegt, unb er h<*t baraug itadjgeiuiefen, 
baß bei ben heutigen Beobachtunggmittcln all¬ 
jährlich mit minbefteitg 8—10 000 Beben gu 
regnen ift. Sebe ©tunbe mtrb bie (Erbe Don 
einem Beben erfchüttert; alle 52 Tage Drrfpürt 
fie ein SBeltbeben beg geftlanbeg, bag ringg um 
ben gangen Planeten feigmograbhif^ mabrge- 
nommen mirb; alle 26 Tage ereignet fiep ein 
SBeltbeben, beffen §erb unter bem TOecreggritno 
liegt. 9lm unruhigften finb bie SRanbfcuhmgcn 
beg pagififchcn Dgeang, unb gmar ber Tonga-, 
Sermabec-Slleutengraben alg Urfprung ber 
mcifien unb gcmaltigfien SBelt* unb ©rohbeben. 
Sin jmeiter ©teile fleljt Slfien, bann ©übanterifa 
mit ben Hochgebirgen beg SBefteng unb 9?orbeng. 
©leich fjäufig finb bie Beben in SKittelameriFa 
mit SBefUnbien, in SJorbamerifa unb im ^nbifchen 
Ogean. 2)abei ift bie SBefthälfte Don ©übmerifo 
unb Sütittelamerifa bie am ßäuftgficn Don fefi* 
länbifthen SBeltbeben «rfc^üttertc ©egenb unferrg 
Planeten. merflichem Slbfianb erft folgt ber 
Sltlantifche Dgean, in gleichem STbftanb mteber 
©urofKt, bann Wfrifa, mährenb in Sfuftralien 
©rbbeben am feltenften finb. T>ie bebeitreichften 
fianbgebiete überhaupt finb bte norb- unb mittel* 
d)ilenifdjen S'orbilleren mit über 1000Beben 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



Ta? (Ergebnis ber neueren @rbbebenforfd)ungen. 


161 


im Saßr, bie japanifdjen Snfetn mit 430 uub 
bie ajrilaitifcßen ©räben mit 300. 

9ltn (ängften jut 9 !ufje gefommeit finb bie 
paläo 3 oifd)en SRuntpfgebirge. Stuf foldjc ©cbiete 
entfallen nur 0,4 ißrojent bet ©eben. ©? folgen 
bie alten SKaffen unb Tafeln. Tie großen jeft* 
länbifcßcn ©inbrucß?gebiete fommen an brittet 
Steife, unb an fie fd)ließen fid) bie tertiär ge» 
falteten §od)gebirge an, 3 U benen aud) bie Sllpen 
gehören. Sn allen biefeit ©ebieten ift bie ©eben* 
tätigfeit fo gering, baß fie jufammeitgenommen 
nur 8 fßrojent aller im Saßt gefüllten ©rb» 
erfeßütterungen liefern, ©ine große Stuft trennt 
fie Don ben fogen. ©rudjgebieten ber ©rbe. 
§ierßer geßörett bie ©rucßfdjollentänber, bie iit 
junger 3 e *t burd) 93röcf)e jcrftüdelten 5°U ei ** 
gebirge unb oor allem bie ben Tieffeerinben be» 
nacßbartenfianbgebiete. Sjjicr entließen bie meijten 
SBelt* unb ©roßbeben. ©4 ergibt fid) barau?, 
baß Haltung für bie Slu?löfung oon ©eben oon 
ganj untergeorbneter ©cbeutung iß, baß oie{* 
mellt ©tüd)e unb ©erwerfungen in ben Wcüau? 
meiften fällen ©rberfcßütterungen ßeroorrufen. 

Tie Tieffeegräben finb in ber 9Keßrjaßl ge* 
wattige ©erwerfungen, jum Teil bie gemaltigßen 
ber ©rbe überhaupt. Tagegen ßaben bie ©etfeit 
ber 98eltmeere feinen äßnlicßcn, fonbern einen ba* 
»on grunboerfeßiebenen ©au, bet ißre ©ntßeßuug 
wieberfpiegelt. So gefdjießt bie Stbfenfung be? 
©oben? be? Sltlantifcßen Djean4 in ber §aupt» 
fatße brudjto?. Tie Sltlantifcße Sdjwelle in 
ißm iß ein werbenbe? große? Saltengebirge. Ter 
redjt gleidjfärmige ©oben ber innerpasififdjen 
Tieffeeflut bilbet im allgemeinen eine einßeitlidjc 
ßarre Tafel, bie alt ©aitje? im Sinfen begriffen 
iß. Sille? in allem barf angenommen werben, 
baß ber Sufammcnbrud} ber ©rbrinbe fid) in 
ben ßrbbeben ju erfennen gibt. 

IV. 

©or Soßn™ ßatte Sllej. © e r r e t) in Tijoit 
auf ©runb einer umfangreidjen, aber unboll» 
fommenen ©rbbebenßatiftif bie ©eßauptung auf» 
geßellt, baß ©rbbeben ßäufiger jur 3 e il be? 
©oll» unb SU e u m o n b e ? al? jut 3 «! be? 
erßen unb leßten SKonboiertcl? einträten, ©t 
wollte bie? burdj bie oon Sonne unb SWonb 
beeinflußte gtu^ewegung be? oon üiclcn ©eo« 
logen angenommenen glutflüfjigen ©rbinneru 
erflären. Tiefe Tßeorie ßat bann Uiubolf ßralb 
aufgegriffen unb erweitert, ©r ßielt alle Grb» 
beben für oulfanifd). Tie ^(ittbeioegiing ßebe 
ba? SKagnta in ben oulfaniftßeit Gifen empor; 
gefeßeße bie? bei günftigeit (ylutfouftellationeu 
ßoeß genug, bann fönnten bie im SKagma ent* 
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ßalteuen überßißten Slüffigfeiten ißreSpannfraft 
betätigen unb ©rbbeben ober ©ulfanau?brücße 
ßerbeifüßren. Tie fjalbfdje Tßeorie ift aber jejjt 
längft aufgegeben. Ta? jüngße ©rbbeben in 
Gßile ßat übrigen? aueß bie ©erregfdje Tßeorie 
nidßt beßätigt, benn am 12 . Stooember war leßte? 
SDlonboiertel. 

SKan ßat aud) an einen 3 u f a ntntenßang 
jwifeßen bem Auftreten großer Sonnenflef« 
len unb ben ©rbbeben gebadjt, aber ben Sollen 
ber Übereinftimntung jwifdjen beiben ©reigniffen 
fteßen oicle anbere, gegenteilige gegenüber. So 
fanb ba? ©rbbeben in ©ßile am 16. Sluguft 1906 
gerabe ju einer 3 e ü flott, wo bie un? juge» 
feßrte Seite ber Sonne fo rein oon S^den war, 
wie man fie feit langer 3 e ü nid>t meßr gefeßen 
ßatte. Dr. SSI. SB. SK e ß e r, ber einen Gin* 
fluß Oon Sonne unb SJtoitb nießt ableßnen moeßte, 
fam be?ßalb ju bem Sdjluß, baß bie 3*oge nod) 
lange nidjt fprudjreif fei. 

©iele ©rbbebotforfeßet ßaben bie Hoffnung 
nodj nießt aufgegeben, baß e? ber weiteren 
8 lu?bilbung ber fei?mogtapßifdjen ©eobaeßtung?» 
bienße? gelingen wirb, aud) auf bem ©ebiete 
bet ©rbbebenwatnung Grfolge 311 er* 
3 ielen. Tie ©ewegungen ber ©rbfrufte werben 
feßon gegenwärtig burdj. einen internationalen 
geobßnantiftßen ©eobacßtung?bienß überwaeßt, 
ber burd) 3 aßtreicße, mit empfinblitßen, fclbft» 
auJ 5 eicßnenben Apparaten au?geßattete Grb» 
bebenwarten beforgt wirb, ©rößere fata* 
ftropßale Grbcrftßütterungen Werben Oon ben ©c» 
obacßtung?jtationen aller Sänber fefigeftellt. Tie 
Tiagramme biefer S e otbeben ermitteln nidjt 
bloß bie Gntfernung be? Urfprung?orte?, fie 
laffeit arnß eine genauere ©eftimmung ber Sort» 
pflan 3 ung ber ©rberfeßfitterungen unb ßierau? 
Srßliiffe auf bie ©efcßaffenßeit be? ©rbinneru 3 U. 

SBie follten nun bie mit noeß empfinblidjeren 
'Apparaten au?gerfifieten DbferOatorien ©rbbeben» 
Warnungen erteilen? ©? ift erwiefen, baß 
latafiropljalen ©eben 3 umeift fdjwäcßcre (Sr^it» 
terungen oorangeßen, bie in ber fRegel unbemerft 
bleiben ober nur oon ben mit feineren Sinnen 
begabten Tieren waßrgenommeit werben. Seit 
beut Slltertum liegen jaßlreidjc ©eridjte bariiber 
oor, baß oiele Tiere bie ©rbbeben früßer waßr* 
neßmen al? ber SKcnfdj unb baßer woßl al? 
Warneitbe ©ropßeten gelten lönnen. ©efoitber? 
bie in ber ©rbe lebenbeit Tiere wie ©rillen, 
Sanindjen, SKäufc, SKaulwiirfc füllen bi?mcilen 
bie Sd)lupfwinfel in gan 3 auffälliger SBeife oer» 
laffen ßaben. ©ögcl füllen oor bem ©intritt 
ber ©rbbeben fdjeu umßerflattcrn unb oerfeßie» 
bette §au?ticrc 3fid)en ber Stngft unb Unruße 
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erlernten laffen— alles offne jebtn für ben ©Jen* 
fdfen bemetfbaren ©rimb. ©landfeS «tag auf 
ungenauer ^Beobachtung berufen ober als blofjeS 
fJJljantafiegebilbe p betrauten fein; aber bie 
gfille bet Söeridjte fd>eint eS immerhin p be¬ 
tätigen, bat bie leifen ©rjitterungen, bie ber 
ijjauptbewegnng um mehrere SKinuten, felbft 
©tunben ober läge »orangenen, bon ben Sieten 
leichter bemerft werben aß öom 9Jlenfd>en mit 
feinen gröberen ©innen, bie noch baju meift 
burd) Sätigleit uitb Senfen abgelenft »erben, 
©o erjäljlt bet griedfifdje ©djriftjteller ftelian, 
bat fünf Sage not bem 373 b. ©1)*• erfolgten 
Untergang ber©tabt ipelife im IßeloponiteS alle 
SRäufe, bie SBiefel, bie ©drangen unb ©toio* 
penber bie glud)t ergriffen hätten. SSon bem 
falabrifdfen ©rbbeben bon 1783 wirb berichtet, 
bat ^auötiere, ©eflügel fowoljl als bicrfühige 
Siere, bor bem ©intritt ber Grfdjiitterung hoch* 
gtabig beunruhigt Waren, hin unb her irrten 
unb innerlich beftürjt unb bewegt erfchienett. 
Über baS Sieben in Neapel am 26. Soli 1805 
wirb berichtet, bat fdjon einige SOtinuten bor 
bem ©intreten fühlbarer ©töte bie SRiitber laut 
p brüllen begannen unb bie SSorberfüte gegen 
ben Stoben ftemmten. Sie ©dfafe blöften unb 
fudften aus ihrer Umftiebigung auSpbred>en. 
S«3 ©eflügel lärmte in wilber Unruhe, unb an 
berfdjiebenen ©teilen »eeften §unbe ihre Herren 
gewaltfam auS bem ©djlafe. ®or ber gerftörung 
bon Salcaljuano bei bem d)ilenifd)ett ©tbbeben 
bom 20. gebruar 1835 entflohen alle §unbe auS 
ber Stabt, ©twa jwei ©tunben bor biefem ©tb¬ 
beben, baS auch Gonceprion jerftörte, Würben bie 
SBcwolpter biefer ©tabt burd) ben ganj unge» 
Wöfynlidjen Umftanb überrafcht, bat fehr grote 
3 üge bon ©ecoögeln fid) lanbeinwärtS bewegten. 
Ser belannte ©rbbebenforfdjer S°h n 3K i I n c 
teilt übereinftimmenbe ^Beobachtungen mit, bie in 
neuerer 3eit in $apan an ißferben gemadjt 
Würben, ©r fndjt and) bie einzige ©rflärung 
barin, bat bie Siete für baS fdpoadje ©rjittern, 
baS in ber 9?egcl ben ftarfen ©tfchüttevungen 
borangelje, empfittblidjcr feien als ber Sftenfd). 
©S wirb baher öerftäitblid), wtSIfalb bie ©in- 
woljitcr ber häufig »on ©tbbeben heinigefudjtcn 
Stabt Caracas fid) §uitbe unb ftapen als ©rb* 
bebenwarner galten. ^rof. SBranca hält eS 
aufierbem für fetjr Wohl benfbar, bat burd) leife 
©töte ©afe auS ber Sicfe heraufgebrüdt Werben, 
beren ©erud) ben Sicreit unangenehm ober 
wenigstens ungewohnt wäre. 

©ine nod) größere ©nipfinblidjfeit beS Seis¬ 
mographen unb eine weitere ?luSbilöung beS 
©rbbebenbcobadjtungSbienfteS werben baljer öiel* 
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Ici d)V bie ermähnten Erwartungen erfüllen 
föntten. ©rof. fRubolf § ö r it e 3 bezweifelt frei* 
li &), baß in abfetybarer Qcit bie öeobgnamt* 

fdjeit Obferbatorien fo juucrläjfige „Grbbeben* 
Tarnungen" ergeben laffen fduneit^ wie z* ©. bie 
bon bem meteorologifcf)en©eoba(htung3bienjl er* 
möglichen Sturmwarnungen. Wod} zweifelhafter 
ift bieg fjinfid>tlid^ ber angeblichen ©cztchuitgen 
ber feiSmifchen Erfctyrinuttgen jum erb* 
magneti3mu3. 3>afe Währenb ber Grbbeben 
bielfach eine lebhafte Unruhe ber SJlaguetnabcl 
eintritt, ift eine feit langem befannte Grfchei* 
nung. G3 fragt fich inbeffen fehr, ob e3 fid* 
babei nid)t hoch um eine rein mechanifchc Urfache 
hanbelt, h^orgerufen burch bie Stöfee, bie bie 
9?abel in Scf)Wanfungen öerfejjen, ober ob wirf* 
lieh burch bie Grbbeben foldje ©erfdjie&ungen 
in ber Grbrinbe jlattfinbeu, bafe baburch beren 
erbmagnetifche Kraft geänbert mürbe. 9Jach beit 
Eingaben be3 bereite ermähnten englifchen ©eben* 
forfcfycrg 3oI)n SJlUne, ber lange in Salm« 
gelebt h<U, möchte bie Urfache wirtlich in einer 
Störung be3 Grbmagneti§mu3 ju fudjen fein; e3 
ergab fich aber, bafe eine folche Störung {ich boch 
nur an manchen Orten, alfo nur manchmal be¬ 
obachten liefe, unb bafe fie bann meift auch mir 
gleichzeitig mit bem ©eben eintrat, Wobei fie 
alfo ju einer ©orfjerfage, einer Söamung, un¬ 
brauchbar mar. 9?ut in feltenen fallen fall biefe 
magnetifche Störung bereite bor bem 91u£bruch« 
eine^ ©ebenö beobachtet morben fein. 2ies mar 
Zumal in ^apan ber ftatt, mo brei Sage bor 
bem grofeen ©eben bom 31. tttugufi 1896 
magnetifche Störungen begannen, bie öirile 
33 Stimbcn bor bem Eintritt be§ Erbbebciü' am 
ftärfflen Waren. Sh^Uiche^ fanb auch bor bem 
©eben bom 15. ^nnt 1896 ftatt. 3* SKÜim nimmt 
alä Grflärung bafür, bafe einzelne Orte meb^ 
anbere weniger ober gar nicht burch ErMubcn 
magnetifch beeinflußt Werben, eine Schiebt 
magnetifefjen 9Jiagma^ an, bie in mechfelnber Jiefe 
unter ber Grbrinbe liege, unb bafe bie Orte, bie 
ber magnetifchen SDlagmafchicht gunäcfjftlngcn, bei 
Grbbeben auch am ftärtften magnetifch beeinflußt 
Werben. Sollte eine ©eziehung jwiidjcn Erb* 
beben unb magnetifchen Störungen in biefer 
SBeife fichergeftellt Werben fömten, fo wfirbc auf 
biefer ©runblage, wenn auch oiclleicht nur tiir 
einzelne ©egeuben ber Erbe, eine Erbbebciit*or* 
herfage ermöglicht, fia^fe hat inbeffen neuer* 
btrtg^ in einer ^Injahl bon fällen eine rein 
mechanifchc Urfache ber Unruhe bc3 öiagneten 
feftgeftellt, unb bamit ift bie ©erwertbarfeit biefei 
Grfchcinintgen al§ SSarnung bor einem ©eben 
nun wicber fehr fraglich geworben. 
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V. 

Sonn man ©rbbeben oetßinberu? 
Siefe grage fliitgt etwag abfonbcrlid), unb bort) 
ift man au<ß ißt fcßon nößer getreten. 

SSenn aud> nicßt baran ju beuten ift, ©rb» 
beben ju oerßinbcrn, fo laffen ficß bocß in 
rneßr ober weniger regelmäßig ßeimgefudjtcn ©e» 
bieten bie Stäben fobiet wie tnöglidj 
ocrßinbern. hierbei tornmt in erfter Sinie 
bie ö a u a r t berlpäuferin ©etradjt. ©cßon 
bie SRömct naßinen beim Ißaugbau auf bie ©rb» 
beben Siütfficßt,. bie gemiffe ©egenben 3talieng 
ßäufig gefäßrben, unb autß in neuerer 3 e it 
finb in biefer Sejießung in Italien oielfacß 
©tubien barüber angeftellt unb fRicßtlinien aug» 
gearbeitet Worben. Seiber ßat man aber gerabe 
in ben oon ben ©rbbeben am ßäufigften ßeim» 
gefuchten ©egenben Unteritalieng biefem einzigen 
mirtfameit ©cßußmittel gegen bie Grbbebengejaßr, 
bet jwedcntfprecßenben ©auart ber Raufer, nicßt 
bie nötige Aufmerffamfeit gewibmet. 3n einem 
oon ©rbbeben nocß ftärter gefäßrbeten Sattb, in 
Sapan, ßat man bagegen längfi ©ebäube ßer« 
gefteltt, bie im ßoßen ©rabe bebcnficßer finb. 
Sag japanifcße ©rbbeben=i5oirf(^ung§romitee ßat 
in neuerer 3“! £>äufermobelIe für erbbebenficßere 
5g>ol$bauten ßcrgeftellt. ®g mürbe eirt eigener 
Apparat erbaut, mit bem ©adfteinmauerwerf 
bei fünftlicßen ©rbbeben, beren ©tärfe beliebig 
gewecßfelt werben tonnte, auf feine SBibcrftanbg* 
fäßigfeit geprüft werben tonnte; mit entfpredfenb 
angebradjtem igorijontalpenbel Würbe bie SBiber» 
ftanbgfäßigfcit öon SOtauern, ganzen ©ebäuben 
unb fyabriffcßornfteinen gcmeffen, wobei ber 
Stell fernerer SWaffen, Sftittenejplofionen unb 
©efdjiifsfeuer bie ©rfcßüttcrungcn liefern mußten. 
Sie für unfete europäifdje ©auart gcltenbe 
8 RegeI fc baß ©ebäubc um fo meßr gefäßrbet finb, 
je tjöljer fie finb, finbet in Qapan ißre SBibet* 
legung. Sie ßoßen fünfftödfigen ©agoben ober 
Scmpel („©ogunoto") ßaben unter ben ©rbftößen 
fo wenig ju leiben, baß bag ©olf glaubt, fie 
feien nad) einem befonberen, gcßeimnigoollcn 
Ser fahren erbaut. Ser ©cßliiffcl beä Dlätfelg 
liegt aber einfad) barin, baß alle Seile beg ßoßen 
©ebäubcg berart feft miteinanber oerburtben finb, 
baß biefeg fid) bet ©ewegung gegenüber als ein 
Pollfommen cinljeitlidjer Körper oerßält. ©anj 
übereinftimmenbe Grfaßrungen ßat man and) bei 
bem gewaltigen falifornifdjen ©rbbeben gemaefjt, 
bag ©an ffrancigco oerwüftete. ©ieberg 
teilt barüber folgenbeg mit: „Sag ßödjße ©e* 
bäube, bag San ff-rancigco bamals aufwieg, war 
baS ©lang ©predleg ©uilbing, bag auf qnabrati* 


feßer ©runbflädje turmartig big jur §öße oon 
96,2 Stetem in 19 ©todwerfen emporftieg. 
©inige fetten, bie jur 3 eit bet ©rberfdjütterung 
imi 17. ©todwerfe mit ©illarbfpielen befdjäftigt 
waren, merften bie Bewegung woßl, tonnten aber 
oßne nennengwerte Störung ißre Unterßaltung 
fortfeßen; aueß fanben ©auberßänbige, bie am 
folgenben Sage bag ©ebäube in allen feinen 
Seilen grünblicß unterfueßten, nießt bie geringfte 
©efcßäbigung oor." 3 m übrigen würben in ©an 
Sxancigco bie ©tabtteile, bie auf loderem, jum 
Seil aufgefülltem ©oben naße beim §afen lagen, 
befonberg arg oerwüftet. Sie auf ben ©ergrfiden 
erbauten ©iertel ßatten bagegen Oiel weniger 
ju leiben. Am fidjerßen war gelggrunb, ba* 
gegen ber ©efaßr am meiften auggefeßt bet bureß 
fünfMicße Auffüllung gewonnene ©oben, ber „wie 
ßalbflüffigeg ©elee in einer ©(ßale feßwanfte". 
Wie ber ©erießt ber amtlicßen Kommiffion fuß 
augbrüdt. Sie auf tiefliegenbemi ©runb aug 
©taßl gebauten fogen. 3Bolfenfraßer ßatten ben 
fefteßen ©tanb. Sanatß tarnen bie 3 i e 9 e lßöufer 
auf tiefliegenbem ©runb mit gut oerbunbenen 
unb jementierten ©lauern. Sie tpoljßäufer lit* 
ten unter ber fcßlecßten Serbinbung bet ©alten. 

Sie ©rfaßtung leßrt alfo, baß man unter 
©eobaeßtung geeigneter Konßruftiongregeln, Pot 
allem bei entfpreeßenbem ©ifenbetonbau, ber bie 
©ebäube alg eine einheitliche ©taffe ber ©rftßüt« 
terung SBiberftanb leiften laßt, felbfl an bie’ 
SBieberetridjtuitg großer unb ßoßet ©ebäube 
benfen fann. gür bie lönbütßen ©iebelungen 
wäre alletbingg ber Ijboljbau naeß äßnlitßen 
©tobellen, wie fie bag japanifcße Komitee empfaßl, 
Oon größtem ©orteil; freiließ iß ©außolj in 
Unteritalien teurer alg ©tein. Aucß ©rofeffor 
§ ö rn e g tonnte fitß 1904 bei ber ©ereifung 
ber oon einem überaug heftigen ©rbbeben ßeim» 
gefueßten ©ebiete SDtajebonieng baoon über« 
jeugen, wie woßltätig in einem oon ©rbbeben 
ßäufig ßeimgefudßten Sanb jwedentfprecßcnbe 
Saulicßtciten wirten. Sie „ä la turca“ in §olj 
ßergeftelltcn, oft überaug armfeligen, baraden« 
artigen ©auließfeiten blieben faß unücrfeßrt, 
wäßrenb „ä la franca" in SJtauerwert ßerge« 
ßellte ©ebäube, wie j. ©. ber ©uloerturm in 
Sjuma»i=bala, bag Sog ber aug ungebrannten 
Seßmjicgeln errießteten bulgarifcßen häufet teil» 
ten unb bnrdß bie ©rfdjüttcruug Oollfomntcn 5 er» 
ßört Würben. 

3 n ©übamerifa ßat man fdjon an 
oielen oon ©rbbeben bebroßten ©unften hölzerne 
Späufcr errichtet, unb in biefen finb bie ©djiiben 
Oiel geringer alg in ©teinbauten. 
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3o?eck unb fluten ber üölfcerkunbe unb ihrer ITIufcen 

für bie flllgcmelnbcit. 1 

Don Prof. Dr. Ridiarb Karutf. 


Siele SRenfchen bemetfen bei bem ©Sorte 
„SJtufeum" allerlei fonberbate Sinneäempfin« 
bungen an ficf»: Sie fdjmeden alten Staub, fie 
riechen Staphtljalin, fie füllen eine jiehenbe 
SJtübigfeit, einen btfitfenben Sdjmerj im Kreuj, 
böten oerjagte Schritte unb feljen hoffnungslos 
Ijerumirrenbe Slugen, unb mit biefen Gmpfin« 
bungen oerbinbet fich bie ©orftellmtg oon einem 
jiemlich jtoetflofen ©Sirrmarr oollgcpfropfter 
Sdfränfe. 

SBorin befielt nun baS finnüolle Sein 
ber oöIferfunblicf)en SJtufeen, ber Sinn unferer 
Oölferfunblichen Arbeit? 

2 ie ©ölferfunbe ift ja nicht bamit erfdjöpft, 
bah mir miffen, in Slfrifa mohnen Sieger, unb 
bie finb fdjmarj. Studj nicht bamit, bah mir 
erfennen, bie Sieger finb auch SJienfdjen, bie 
mit nur als Kittber beurteilen unb behanbeln, 
jur Arbeit unb oielleiiht ju einer ber djriftlichen 
Kirchen erjiehen mühten. Selbft nicht bamit, 
bah mir bie ©ölfermanbetungen etma in Slftifa, 
bie Kulturbejieljungen, bie Siaffenelemente, bie 
SBaffen unb ©eräte, bie Sitten unb ©ebräuche 
feflfiellen, unb fein fäuberlich in ein Shftem 
bringen. 2aS ift natürlich alles mistig, not« 
menbig unb unentbehrlich, aber es umfdjlieht 
nicht alle Stuömirfungömöglichleiten ber Sthno* 
logie. ©ölferfunbe ift auch nicht bloh ein Sehr« 
fach für Kolonialbeamte — fie ift es ganj 
gemih in heroorragenbem SJlahe unb hätte eS bei 
unS oiel früher fein müffen, als ei fdjliehlich 
ber füall mar —, aber fie ift ei nicht allein. 

©ölferfunbe iff bei meitern mehr. ©ölfer* 
funbe ift ein unöergleichlidjeS SJtittel, SJtenfdjen 
heranjubilben. Sie meifi unS unferen ©laty in 
ber SJtenfchheitSentmidlung unb fdjenft uns für 
unfere eigene ©erufSarbeit ein finnooltereS Sr« 
faffen. Sie lehrt unS baS SRingen beS SRenfdjen 
um feine fiebenSmöglidffeiten unb lehrt unS, 
biefeS Stingen mürbigen unb fortfefcen. Sie jeigt, 
mie in biefem Stingen Kräfte mirfen, bie über 
baS Sehen als Sein jum Sehen als 333 erben 
emporführen. Sie meift bie mahre Statur beS 
Groigmenfdjlichen als einen emigen SSanbel auf, 
oor bem fein ©erjicht erlaubt ift. Sie enthüllt 
bie Urtricbfräfte unb löft burd) fie bie Stätfcl 
oon 33eftanb, SBanbel unb ©ergehen ber Sitten. 
Sie rollt bie mächtige SebeitSfiille beS SSelt» 
1 2Iu3 einem 1021 in CiiDccf oe&altcncn Vortrag. 
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unb SRenfdjenbafeinS Oor uns auf unb öffnet 
unS Quellen eigener Fülle, fie medt unb er* 
neuert ftänbig oor bem Formenreichtum beS 
2afeinS baS eigene 2afeinSgefüf)l unb madit 
unS ju Sbealiften, mögen mit fonft SRecfjanifien 
ober ©italiften fein. Sie ftcllt bie Frrmboölfer 
in ben groben 3 u f fl mmenhang bet SJtenfdhheitS* 
entmidlung unb oerbinbet fie unS baburch inner* 
lieh, nadjbem bet SBeltoerfehr ei äuherlich ge* 
tan. Sie lehrt uns, frentbe Seelen ju oerftchcn, 
unS in fie hiwinjufühlen, unb macht unS ba« 
burch üorurteilSlofer unb benlfreier. Stur eine 
oberflächliche ©etrachtung fann barauS ben 
Scfjluh jie^ert, bah bie Folfle ein ©erluft ber 
Sigenart fei. Somenig mie bie SBanblung oom 
geojentrifdjen jum unioerfellen Renten ben 
SJtenfchen ber Srbe entfrembet hot« foroenig 
mirb bie SBanblung oom europojentrifd}eit jum 
erbplanetaren 3>enfen unS unfetem oaterlänbi* 
fdjen ©oben entfremben. 2aS gerabe ©egenteil 
ift ber Fall. 2te foSmifdje ©erbunbenheit macht 
ben SOtenfchen etfi recht erboerbunben, bie erb* 
planetare ©erbunbenheit ftellt ihn erft recht 
fidjer auf bie eigene Scholle. Sä hnnbelt fich 
hier ja nicht um ein Siachahmen, fonbem um 
ein ©urdjbenfen, nicht um ein Sehen, fonbem 
um ein Schemen, um ein burch miffenf^aftlich 
oergleidjenbe ©eobachtung in freiem ®enfen er* 
morbeneä Urteil. SSBemt es mahr ift, bah bie 
©efchidjte bie Sntmidlung jur Freiheit ift, io 
mühte ich feinen fürjeren 3Beg baju als ben 
über bie ©ölferfunbe. Stach bem biogenüifdien 
©runbgefeh burdjläuft ber SRenfch im SJcutter* 
leibe in rafdjer Folge noch einmal bie früheren 
SntmicflungSftufen feineä Stammes. 2er ©e* 
banfe liegt nicht fern, bah er fpäter noch einmal 
rafd) ben SEerbegang feiner feelifchen unb geifti* 
gen Stnlagen unb Fähio^eiten miebcrholt, biö 
er jum Fdjbemuhtfein gelangt. Sölferfunblidjeö 
Sdjauen förbert baä fflemuhtmerben biefer Snt* 
midlung; ei erfennt, bah bie Frühfulturoölfer 
— mie idj fie nennen mödjte — ihre ©ejicfiun* 
gen jur Statur unb SBelt reijhaft unb triebhaft 
empfinben unb babei fich ganj gegenftänblid), 
ganj t»crföitlicfj ju biefen oerhalten; bah bie 
Fungfulturüölfer — um biefen 2tu3bnicf ju 
prägen — fie bilbljaft oorjtellen unb in ©lothen 
fid) jur Klarheit einer 3Beltanfchauung empor* 
arbeiten, bag bie Slltfulturoölfer in ber Kühle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



SSermifdfjteS. 


165 


eine# wad)en SenmßtfeinS, in bet Unabhängig* 
feit unb SorurteilSlofigfeit fritifdjen denfeitS 
fid) jut SBelt einftellen. 

Sölferfimbe öertuift^t baßer nicht bie 
2inien auf bent Silbe bet SKenfcfjßeit, fonbern 
betont fie. Sölferfunbe befennt fid) feft ju 
ben 9?aturgefe|en unb ergießt juglecdj ju häuftet 
©eiftigfeit unb ju tieffter Seeleninnerlicßfeit, 
unb biefe Einheit ifi eS, bie auch, unb hinauf 
lege ich baS allergrößte ©eroicßt, jene Selbft* 
fidjerßeit unb felbftüerfiänblicße freie Seroußt* 
fjeit unS jurüdbringen fann, beten innerer 
SRßtytßmuS als baS äußere ©leidjgeroicßt jutage 
tritt, baS mir an fo Dielen 3'rentÖDölfern, weißen 
wie farbigen, beobadjten, unb bie mir, id) weiß 
nicht »ann — feit bem dreißigjährigen Stiege, 
wie cS fdjeint —, Derloren hoben. 


Sielleicht gibt ei feinen SBeg, ber unS 
auS ber bloßen 3'odifation jur waßren Sultur 
prüdfüßrt. Sielleicßt gibt ei noch feßt biele. 
Einen fehe id) in ber Erjießung burd) Dölfer* 
funblidjeS Scßauen. 

Sftan ßat öfterä barüber geftritten, ob 
Sölferfunbe eine naturtDiffenfchaftliche ober eine 
fulturwiffenfcßaftlicße difjiplin fei. der Streit 
ift müßig; benn bie Snltut ifi baS ©leidjniS 
für bie SBeiterbilbung ber ÜKenfdjennatur butch 
bie Entroidlung beS ©eißeS. Sulturgefcßidjte ift 
int ©runbe jugleid) 9Jaturgefcßid|te. 5nt alten 
Sinne ift aber bie Sölferfunbe burcßauS Sultur* 
gefdjiihte; fie ift nidjt beten Hilfsmittel, 
fonbern beten Erweiterung unb Sollen* 
bung, gleidjwie bie SBeltgefcßicßte erft ihren 
Sßameit ocrbient, feit fie ben Srbball umfpannt. 


Uermifdjtes, 


Weifte Sdftvalüert $u beobachten, hatte ich 
im vergangenen 3 ahce (Gelegenheit. ©in Härchen ber 
Naudjfcfjmalbe (Hirundo rastica) niftet im ftuhgall 
eines Vororts, brütete jroeimat im 3 a ^ re unb hatte 
im 3 uni öier unb ©nbe s 2 fugu)i jmei 3 unge. Werf- 
mürbigermeife I>aite jebeSmal eine von ben jungen 
Sdjmalben fd)neemeigeS ©efieber, mährenb bie eilten 
unb auch tot anberen jungen g an j r egelrerf;t ge- 
zeichnet mären. 

Snt 3uni Verfcfpvanb bie meige Scfjmalbe, unb 
$mar fchon am brüten Stage nach ihrem erfieit 2luS- 
jlug. Sie mürbe auch *>on ihren Wrtgenoffen verfolgt 
unb burfte fiel) nirgenbS jeigen. ^ebenfalls ift fie 
halb Von einem Naubvogel geflogen morben ober fie 
ift verhungert, ba aud) bie Eilten fich nid)t mehr um 
fie fummerten. SlnberS im 5luguft bei ber jmeiten 
93rut. Die Giften pflegten beibe jungen, bie toeige 
unb bie bunfel gcaeidjnet« Sd)roalbe, gleichmägig, 
unb auch bie anberen bulbeten fie unb nahmen an 
bem meigeit geberfleib feinen Slnftog. 23iS §um 
fierbft fonnte man bie meige Scfjmalbe mit ben 
anberen jufammen beobachten, unb als alte bie groge 
5Reife nach bem ^üben antraten, üerfd)manb fie mit 
ihnen. 2 B. Hin 5 . 

5er gemeine 2Tugenirofl, Euphräsia offi- 
einälis, ift ein Sßflän^djen mit fleinen, fchneemeifjen 
93lüten, an beren ©ingang ein gelber gfed? mit 
feinen violetten Strichen lebhaft unb jieulich h er * 
vorleuchtet. ©S mädjft auf fonnigen liefen oft 
in grogen Stengen unb gilt als gute Jyutter- 
pflanje. 2 lud) jur §erftellung eines h om üoP a * 
tljifchen Heilmittels gegen 2 (ugenfranfheiteu miro 
eS eifrig gefammelt. 28ie fehr bas niebliche 
^flänjchen bie Sonne liebt, fonnte id) an einem 
öiejenhang beobad)ten, bei* nad> Cfteit 511 frei 
abfällt, gegen Siibcu unb heften aber von hohen 
bannen begrenzt mirb. Borgens liegt bie 3Bicfc 
in vollem Somteufrfjeiit, von Wittag ab aber hält 
ber 2£alb ben Siib- unb äUeftranb unter Schatten. 
Mährenb nun bie gan^c Wie je bicl)t mit klugen- 
troft übexfät mar, mud)* auf bem fchattigen 9iaitb- 
greifen fogufagen nicht ein $flän$cljeit. Schon vor¬ 




mittags fonnte man an ber auffallenb fdjarfen 
Sinie, mit ber baS S53eig ber blumigen glädje 
gegen baS (Grün beS blumenlofen Streifens ab- 
gvenjte, genau bie Untriglinie beS Schattens er- 
fenneit, ber beS Nachmittags f)itt lag. — 2tucl) 
in jbiologifcher ^infidht ift ber tfugeittrojl von 
grogem Qntereffe. 4ie ©lüteit merben burd) 3 n- 
feften beftäubt, greifen 

aber im galle ber Not 
3 ur Selbfthilfe. Wan 

fann ben Hergang in 
Wuge verfolgen, menn 
man ein paar $flän 5 chen 
3 u H Qu f e in SSaffer 

ftellt. ^ie Staubbeutel ber 
Staubgefäge finb in ber 
33liiteuöfjnung fichtbar (f. 

. m.). 35er Griffet mit 
ber Narbe ragt über 
fie h cl ^or. S3leibt nun 
ber ^nfdtenbefud) auS, 
fo beginnt ber ©riffel ®iüteur bes «iißentrofts in 

frtMnfnm , 1 t amei ©tabien ber C5ntmic(» 

langfam ju machfen, er ( lm cönßSfcf)nitt). 

toad)[t unb frummt fld) Oben jfnißere iUiite, bie ber 
fo lange, bis bie Narbe t befiäubenben ^nfeften 
uitterfjalb ber Staubbeutel föÄftft 
angelangt ijl. 35ann öff- ©taubßcfäbe frümmt, um 
neu fich bie Beutel, unb w «efru^tunß au ae. 
ber 8 (fltenftau 6 riefelt lanfleiu ( ^ arf) ÄTerner * ) 

herab, tiefes Verhalten ber ^ßflanje ift fo über- 
rafchenb 3 ielfid)er unb ameefntägig, bag eS im- 
millfüilid) an bie 3 n fli n fth an ^ un 9 en bex 2 iere 
erinnert. © n g e l n. 

tleuexe üatfacfjcrt ii6er bas 
mert bes Heliums auf bex €xbe. 35en 

meitigften ber itoSmoSlefer bürfte berannt fein, bag 
baS Helium, jenes merfmürbige Sonnen- unb Stent- 
gaS, beffen elfter fiefjerer NachmeiS auf ber ©rbe in 
ben neunziger fahren beS vorigen 3^h r h un ^crtS ein 
fo grojleS bluffe (je u erregte, im ^Seltfriege eine nicht 
unbebcutenbe Nolle gefpielt hat. S55avS ÖeichtgaS ift 
jmeimal fo fcfjmer mte ^afferftoff, hat aber bie 
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BermiicßteS. 


(Eigenfdjaft, baß eS djemifdj oollfommen iitbifferent 
ift, b. I). mit aitberen (Elementen feine Berbinbungett 
eingeht. Tarnit bilbet eS einen ibealen, früher aller- 
bingS feljr foßfpieligen güüftoff für Suftfcßiffe. Ta 
baS QJaS toeber ejplobiert, nod) fonft irgenbmie ent** 
jünbbar iß, bietet eS gegenüber bem BSafferßoff nod) 
ben Vorteil, baß man eS im Suftfdjiff mäfjrenb ber 
galjrt auf eleftrifcf>ent B3ege ermannen ober abfüfjfcn 
unb bamit feinen Auftrieb beliebig oeränbern fann. 
Aud) bie Tiffufion (Turdjbringung) beS QJafeS burd) 
bie Ballonhülle ifl bei Helium roefentlicß geringer 
als bei BBaiferßoff. 

SSäfjrenb feit ber (Entbedung beS $belium3 auf 
ber (Erbe (1895) bis 1917 im ganzen faum 10 cbm 
beS feltencn ©afeS ^croeftcltt merbeit fonttten, liefere 
ten allein bie Bereinigten Staaten für ben curopäi- 
fd>en Kampfplaß in faum IV 2 3°ßten 5500 cbm 
Speliunt auS ben (ErbgaSquellcn in TejaS unb Cfla- 
ßonta. TaS reidßidje Borfommen oon §elium in 
gan$ Aorbamerifa mar mohl fd>on feit einiger Seit 
befannt, aber erft bie Bebürfniffc bet Kriegführung 
oeraitlaßten eine grünblid>ere Unterfud)ung unb 
Ausbeutung ber natürlidjen Cuellen biefeS (Ebel- 
gafeS. SBenn hier üon einem „reid)lid)en" Auftreten 
bie fRebe ifl, fo barf nidjt oergeffen merben, baß bieS 
lebiglicß im BerhältniS jurn fonfligen Borfommen beS 
fQcliumS auf ber (Erbe gemeint ifl; felbft bie reid>* 
haltigjlen (ErbgaSquellcn in TejaS enthalten in ber 



$auptlimen tm ©peltrum einer (Sonnenprotuborana. 
H = SBallerftoff, He = £elium. 


£>auptmifd)ung, bie normalermeife auS Methan, 
#tl)an unb Stidftoff befiehl, ßöcßßenS 1 bis 2 o / 0 
Öelium, bie fanabifdjen in Dntario unb Alberta 
faum 0,4 0 / 0 . 

Tie SReinßetßcllung beS QlafeS, oon bem bie 
Bereinigten Staaten allein bemnädjjl etma 2000 cbm 
täglid) gemiunen mollcn, beruht auf burcßauS miffen- 
fcßaftlicßer Glrunblage. 997it £>ilfe ber Sinbefdfen 
Berfudje jum 3umde btv Berflüffigung ber atmo- 
fphärifdjen Suft fonnten um baS 3 a ß r 1896 bie 
tiefen Temperaturen bis etma —200 °C getrieben 
merbeit. Tie erfolgrcidjen Arbeiten auf biefern (Gebiete 
ließen erfennen, baß ber Stidftoff bei — 193,5° C 
in ben fliiffigen Aggregat$ußanb übergeht, naeßbent 
bie Berflüffigung beS SauerftoffS bei —182,5° C 
bereits Bietet 1877 gcgliicft mar. Tic Berflüffigung 
beS SBaffcrftoffS burd) DlS^emsfi (1895) unb Tcmar 
führte bann bis 511 einer Temperatur non —252,8° C. 
(Erft im Safjre 1915 mürbe and) biefc OJren$e burd) 
bie Berfuche beS I)ollänbifcf>cn Bßßfifa^ OntteS über** 
fd)ritten, als es biefern gelang, bei etma —270 °C, 
b. ß. nur 3° oberhalb beS fogenannten abfoluteit 
AullpunfteS, aud) baS §elium ju einer glirffigfeit 511 
oerbidjten. 

Auf biefe miffeufd)aftlid)en (ErfahrungStatfacßen 
greift bie amerifanifd)e Snbußrie bei ber Oicminnung 
oon öclium jurüd: Tie (Erbgafe merbeit auf eine 
Temperatur 001 t ruitb —200 °C gcbrad)t; als ein¬ 
ziges gasförmiges (Element oerbleibt bann bas He¬ 


lium. ^rafttfcf) ifl eS allerbingS aud) bann nießt 
ganz rein §11 erhalten, fonbern mit etma 20 °,o Bei- 
mifdjung oon Stidftoff unb Sauerftoff, boeß hat fid) 
gezeigt, baß burd) ein überaus einfad>eS Berfaßrcn 
aud) biefe $Rcfte ber atmofphärifdjen 2uft fieß fo gut 
mie völlig auS ber QlaSmifcßung befeitigen iaffen. 
Tiefes Berfahren befleht barin, baß baS erhaltene 
flleßgaS bei ber Temperatur ber fliiffigen 2uft buteß 
einige flloßre mit Jgolzfoßle geleitet mirb, bie cS in 
einem 3ußaitbe oerldßt, ber für alle praftifd)en An¬ 
menbungen unb felbft für bie meijlen SaboratoriumS- 
oecfuchc Oollfontmen auSreid)t. 

Taß mit ber (Erfd)ließung ber amcrifanifd)en 
^eliumquellen ber Breis beS (EbelgafeS fieß mefem- 
lid) oerbilligt hat, ift einleud)tenb. SSäßrenb 1 cbm 
beS früher auS Kleoeit, (Eurenit unb anberen Mi¬ 
neralien gcmonitenen §eliumS etma 46 000 Tollar 
foftete, ift bie gleid)e Menge gegenmärtig für etma 
3 Tollar ßerßcllbar. 

Tie romantifeße GJefdjidjte ber ^eliumentbedung 
enbet mit biefer B re i3bered)itung, bie mieber einmal 
ßauptfäd)lid) KxiegSjmedcn zugute fommt, §meifelloS 
mit einem MißHang. Bei ber totalen Sonnenfinfter- 
niS 00 m 18. Auguft 1868 fanben gleid^eitig fiodtier, 
Secd)i unb 3 an ff c « iw Spcftrum ber Brotuberan^en 
neben ben befannten SSafferflofflinien itocß eine 
Aitjaßl anberer im Ö5elb, Qlrün unb Tunfelblau, 
beren Urfprung unbefannt mar. 2für baS unbefannte 
SoitnengaS, bem bie Sinicn jugeßörten, mürbe oon 
Sodpcr unb granflanb ber Aame Helium (§elioS 
= Sonne) oorgcfd)(agen unb aud) allgemein ange¬ 
nommen. Ter erfte AacßmeiS beS §eliumS auf ber 
6 rbe gelang maßrfcßcinlid) bem Amerifaner ^ille- 
branb, ber auS bem Mineral Uraninit 1890 ein 
®aS ßerftellte, baS er für Stidftoff hielt, baS aber 
$meifeIloS Spcliunt mar. (ES folgen bann bie be¬ 
rühmten Bcrfud)e oon iHamfat), ber baS feltene OlaS 
im Klcoeit unb fur^e 3^1 fpäter felbft in ber atmo- 
fphärifdjen Suft nadjtoeifen foitnte. Seht midjtig, 
menn aueß meniger befannt, ifl bie Tatfad>e, baß 
baS Spelium tro^ feines AamcnS in ber Sonnen- 
atmofpßäre nur fpärlid) oorfommt. Tagegen bilbet 
cS baS £auptfenn$cid)en ber meißen Sterne ßoßer 
Temperatur. Tie ßellften Sterne Der ^lejaben, bie 
meißen beS Drion unb B cr f eu ^/ bie Spifa, ber 
SReguluS fiitb foldje §e(iutnßcrne. 3 m ©peftrum 
ber fogenannten Aeucn Sterne, mie fie 5 . B. in ben 
Saßreit 1901, 1918 unb 1920 im ißerfeuS, 
Ablcr unb im Sdjmait in befonberem ÖJlanj auf- 
taudjten, ift baS fcelium ftetS, in ben foSmifdjcn 
(^aSncbcln meifl vertreten. Tie erßen bürftigen 3d(ß- 
nungen beS ftcliumfpeftrumS jeigt nebenßchenöc Abb.; 
burd) bie photograpßifcßcn Uuterfudjungen oon (E. 
Bidering, gomler, Starf unb Baf^K 11 ^’ nnt man 
Ijcute über 100 2inien im Speftrum beS ^eliumS, 
oon benen 5 mei Aeiljen, äl)nlid) mie beim üSaffcr- 
ftoff, einem merfmürbigen einfadjen Seriengefeß 
folgen. Born Stanbpunftc bet (El)cmie, ber tßeorcri- 
feßen Bhüfif unb ber Aßrotiomie iß nod) bie Tat* 
faeße oon größter Bebeutung, baß bie Kerne ber 
Igcliumatomc mit einem 3 cr f a llP ro ^ u ^ ^ a * 
biumS, ben fogenannten a-Straßlcn, ibentifd) finb. 
Tiefe Tatfadjc mirft gtcid)$eitig ein 2id)t auf baS 
Borfommen beS BabiumS im B3eltall, bem oiellcidn 
eine midjtigerc jRolle im StrahlungSgleid)gcmid)t ber 
fjifßcrne aufommt, als mir eS heute tiocß ahnen. 

K. 

T*as Ultcx xtttferer lorfricbe. 3m 17. 

unb 18. 3 a ßri)unbert mürben Heinere unb nod 
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FeineSmegS planmäßige Verfudje gemacht, ben Jorf 
ober, mie man bantalS fdjrieb, ben Jurf als (Erfaß 
für baS teuere Vrettnholz &u oermeitbett, fo ®. 
in ber 9ieid)3haupt[tabt Ulm, mo bie ftarf luacTjfeitbe 
(Eittmohnerzahl zu SparfamFeit amang. $113 bann 
im Porigen 3al)rhuitbert bie £>oIzFof)le erheblich im 
greife ftieg, fragte man fcfjon mehr nad) Jorf; 
ja, eS lohnte fid) fogar, bie 9iiebe unter Slnmcit- 
bung neuzeitlicher Mafd)iuen auSzubeuten. Xantit, 
b. h- Por allem burd) bie nötige (Entmäfferuitg, mar 
eS mit bem Sad)3tum ber 9iiebe porbei. Xer große 
ftohlenntangel uttferer Jage mirb l)ier baS übrige 
tun — unb nur zu halb oicllcid>t luitb uoit ben 
Mooren nichts mehr ju fehen fein. 

Sann finb biefe Xorfmoorc nun eigentlid) eut- 
jtanben? Man fennt 1 ja ben Vorgang beS fogeu. 
„VerlanöenS": ^flanjen über ^flanjen mudjem 
ringS um lorfenbe Saffertümpel, fie bräugeit fid) 
immer mehr Pom 9Fanbe meg nad) ber Mitte ju — 
unb müffen alljährlich in ben fluten crtrinFen unb, 
öon ber Cuft ab^efchloffcn, micbet zur (Erbe mcrbcn: 
Söauftoffe für 9aeber- unb 2flad)iitoore unb fd)ließ- 
ltd) aud) für bte ^odjmoore mit gcmölbter Oberfläche. 

Senn man Por einer bis z 11 ad)t unb mel>r 
Meter hohen Xorfmaitb fteljt, fo laben einen bie 
barin fid)tbaren geller unb buitflet braun gefärbten 
Sd)id)teit ein, ähnlich mie bei ben geologifdjnt 
Sd)id)teit, eine ©lieberung unb bamit eine $Utcr3* 
beftimmung I>erauö 5 ubringen. (SS mürbe im allgc- 
meinen ber beginn ber Xorfbilbintg mit ben und) 
ber großen (Eiszeit juriicfgelaffeueu Seen in Vcr- 
binbung gebrad)t, jebod) luar man über bie barüber 
perfloffeite 3eit nod) 8 U Feinet (Einigung gcFontmcn, 
bis fid) in ben lebten Sauren bei ber $lu3grabiiug 
pon $fa^lbau$äufern im Steinmauer 
91 i e b bet Sd>uffenrieb genaue $litl)alt3puitFtc er¬ 
gaben. Sd>on Por 60 3 a h l 'en tuurbeit am 9iaubc 
beS genannten 9iieb3 burd) O. ffraa3 Spuren ber 
erften mcnfchlid)fn $lnfiebeluitg gcfuitbeit unb bann 
fpäter im 9iieb felbft burd) Oberjörfter ft-ranr ^fal)l- 
bauten entbeeft. Xurd) meitere, in ben legten Qaljreit 
planmäßig ötirchge führte $lu3grabuitgcit pou s $rof. 
Dr. 91. Schmibt-Xübiiigeu unb Dr. 9leincrt mürben 
ganze Xörfer uitb 3 u 0önge weiteren JVeberfce- 
bedcii nad)gcmicfen. 2 93ei biefem $lnlaß fanbett fid) 
auf bem ©runbe bcS 9iicb3 3ngäitge, beftel)enb 
aus §ol,^belagen mit unterlegten 2angl)öl^ern: 
„Slmippelbämme", mie fie aud) heute nod) in ähn* 
lieber Seife auf naffem mcichem OJrunbc erfteilt 
merben. Xariiber lagerte eine Xorffd)id)t Pon 2 bis 
3 m. (Ergab fid) nun auS oergleicheitbeit Unter- 
fud)uitgcn, bie fid) bcfoitberS auf bie gefiutbciicu 
ÄunfHjnnbmerFer^cugniffe ($lrtefaFte) ftüßen, für bie 
ermähnten Sieblungen ein Filter ooit 6000—4000 
3al)ren, fo müßte bie 91uffd)id)tung be^ Jorf^ etma 
in ber öon 4000—2000 P. df)r. begonnen 

l>abcn. (Einzelne 9iiebe oon großer fDiäd)tigfeit bürf- 
ten freilid) nod> etma» älter fein. Sir Famen alfo 
bei einem Jorfrieb Pon 6000—4000 Qal)reu unb 
einer 9J^äd)tigFcit Pon 2—6 m auf einen jährlichen 
3umad)^ Pon 1 / 2 —1 n-irn - 2>ieö erfcheint fel>r ge¬ 
ring, ift aber burch ben Aufbau ber Moorpflanzen 
— fie nehmen bei ganz menig ^öauftoff bod) mit 
£)i(fe be3 Saffcr^ einen im Verhältnis riefigeu 
9iaum ein, folange fie leben — unb burd) ben 3er- 
fcguitgSPorgang erFlarlid). Verfd)icbcnc Stoffe machen 

* Siebe auch «ftoSmodbanMreifer 1017, S. 8, 1920, 
2. 150 unb 1922, <5. 257. 

1 <£. sto*mo*banbn>eiler 1920, S. 60, 94, 119. 


fid) außerbem in öaSform frei, mäljrenbbem ber 
nad) unten zmuh mcn b e Jrucf ber Jorjmaffe mol)l 
ben Sloljlenftoff anrcid)ert, aber bod) eben unter 
ftarFem 3 ll f° mmen l )rc ff cn 3 e ^ftoffö ber Vli an ^ c - 
£b bie Jorfmoore heute noch mad)fen? Sohl 
feiten nur, unb jmar in Flehten uitb fel>r abge¬ 
legenen 9iieben, in betten auch nicht ber geringfte 
Eingriff in bie SafferftanbSPerhältuiffc gemacht 
mürbe. S. J i 11 lt 3. 

Die ©rgangcuudhte bcs ntcnf^Ii^ett 
Körpers. Sichtet man bie Drganc beS 
ntenfd)lid)cn Körpers nad) ihrer 3 u f ammen 9 e# 
hörigfeit unb Pergleid)t bann bie QkmichtSjablen ber 
Perfcl)iebeiten „Stjfteme", fo Fontmt man ju einem über- 
rn)d)enben (Ergebnis. Man finbet nämlid), baß bie mid)- 
iigfteit unb mcrtoollßen Drgane, bie unfer cigentlid>eS 
Jafein fomol)! als 91rcmefeu mie als VerföitlichFeit am 
ftärFfien beftimmen, unb an bie mir bei bem Vegriff 
Organ juerft benFen, mie Otel)irn, Sinnesorgan ober 
VerbauungSmerFzeugc, an Maffe nur ben gerittgften 



$te prozentuale 8ufammenfepung bc§ mcnld)Itd)en 
JiürperS aus ben einzelnen föeioeben. 

(2Juö Dr. itapn, 2)aS Ccben bcS iJLKciif dien.) 


Jeil uufereS SförperinhalteS barflellen unb gegen¬ 
über bett nieberen Organen uitb öemeben, mie MuS- 
Feln, flnocheit, Viubcgcmcbc, gett, gcrabezu Pcr- 
fd)minbcn ( s 21bb.). Tic MuSFeln, baS ßlcifd) beS 
Körpers, nehmen faft bic §älfte bcS Gkfamtgemid)t3, 
nämlid) 42o/o ein, ihnen folgen bic Knochen mit faft 
20o/o unb biefen mit cbcitfopiel Vinbcgemebc uitb 
gett, fo baß biefe brei, als VcmegungSfpfient ju- 
famntcitgehörigcu (ycmcbStcile fd)on 77 o/ü beS normal 
gebauten Körpers ergeben, bei Athleten ober fett¬ 
leibigen ^erfonen biefe 3 a W iogar nod) meit über- 
trejfcn. Xie gefantteu (Eiitgemeibe beS Meitfcheu, bie 
bie großen 9htmpfhöhleu füllen unb Suitge, Magen, 
Sebcr, Milz, Xarrn, feieren uitb fonftigeit Xriijcn 
iit fid) percinigeit, erreichen mie baS Vlut nur Styc 
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beS SlauminhalteS, unb bie beiben ebelßen Drgan- 
fbfteme, bie £>aut mit ben ©iuneSorganeit Auge, 
Dl)r, ©erudjSorgan unb baS Sterüenfpftem: ©ehirn, 
Slüdenntarf unb Sterbenfafern beweiben fidj mit 3 o/o 
Anteil am Aufbau unfereS SeibcS. Der meufdjfiche 
ftörper iß einer Stifte zu bergleidjett, bie in einem 
Siiefenmuß bon <polzmotle menige feine ^oi^eUam* 
ftiicfe birgt, ober einem 3$olf, baS über einer Siiefem« 
ntaffe bon AlltügSmenfdjen, bie in mehrere niebrige 
©tänbe gegliebect finb, eine bünne Oberfdjidjt bon 
©eißeSariftoFraten trägt, bie bem SBolfSfötper feinen 
©haraFter unb SScrt berieten. SSir mögen baran 
beuteln, fobiel mir mollen, mir mögen eS als natür- 
lief) unb borbilblidj für baS Sttenfdjcngefdjledjt auf- 
faffen ober furzerijanb ben ©djluß jiehen, haß bie 
s -8erf)äftniffe in ber Statur für bie Drbnung innerhalb 
beS SftenfdjengefdjledjtS nidjt muftcrgüitig feien, aurf) 
hier offenbart fid) mic in ber ©efamtgUeberang ber 
Xiermelt, baß bie lebenbe Statur ohne 3***^ nad) 
atißofratifdjem Prinzip aufgebaut unb eingeteilt iß. 

£orfjungen in ber Sfrftis. Der arneri- 
fanißhe gorfdjet 3$ilhiältttur ©tefänffon 
hat in ben fahren 1914—1918 feine brüte Steife 
in bie arftifchen ©ebiete StorbameriFaS ausgeführt. 
$on ber SFüße AlaSFaS brang er nad) Storboßen 
bis etma 81° n. S3r. unb 95° m. S. bor. 3n einem 
eben erfd)ienenett äöerfe (The Friendly Arctic, Mac- 
millan, London) berichtet er über feine ©rlebniffe, 
geogropljifdjen ©ntbedungen fomie über anbere 
miffenfdjaftlidje ©rgebniffe ber Füljnen galjrt. (Sr 
foitnte u. a. feßßellen, baß felbß bie bem Sfeß- 
lanbe nädjßgetegenen großen 3?feltt, SanF^Snfel 
unb 33iFtoria-3nfel, in ©inzelheitcn ihrer SFüßen- 
unb ©elänbegeftaltung mefentlidj bon bem bisher ge¬ 
gebenen Startenbilbe abmeidjen. Stforböftlidj bon ber 
®telbillc-3nfel mar in ben Starten eine anbere große 
Sanbmaffe eingetragen, Stönig ©hriftianlanb; allein 
eS gibt bort überhaupt nur mehrere flcine 3nfeln. 
gür bie nötblidjße babon bereit ©tefänffon bie Be¬ 
zeichnung Stönig ©hriftianlanb bei, bie größte 3fnfel 
ber ©ruppe mürbe Soughccb-^nfel benannt. 2S3eiter 
im SBeften entbedte ©t. bie große $Borben-3nfef. 
Auf ben Starten falfd) bargeßellt maren audj ©lief 
StingneSlanb unb Amunb-StingneSlanb. 3 m Strom- 
prinj ©ußabmeer entbedte ©t. eine anbere bisher 
unbeFannte 3nfeü SJteigljeuIanb. 

3ür baS Stlima ber arFtifdjen 3nfeln 9torb- 
ameufaS auSfdjlaggebenö iß bor allem bie lange 
Dauer beS SBintcrS. Die 3 e ßf mäfyrenb ber Deiche 
unb fleine glüffe eisfrei finb, umfaßt auf ber 
Biftoriainfel bier SQtonate, auf ber SJtelbilleinfel 
brei SJtonate; meiter int Storben iß fie nodj Fütjer, 
bod) hält aud> bi et ber ©ommer mit ©raS unb 
Blumen, Vögeln unb QrtfeFten ©injug. Auf ber 
§erfdjelinfcl au ber Storbfüße StanabaS mürben in 
mehr als 20jäljrigcr Beobacf)tungSzeit Feine fo nich¬ 
tigen SJtinbefttemperaturen bezeichnet, mie in manchen 
Crteit im Qnnent ftanaöaS ober bet norbmeftlidjen 
©taaten ber Union. Der ©d)itcefall ift geringer al£ 
5 . ^ 8 . int ©taat Süiontana, ja teilmeife ift bie SFieber- 
idjlagöntcnge fo gering mie in ben äBiifleu bei* ge- 
ittäßigten ober tropifefjen 3one. gm ©ontnter Fom- 
meu ieI>r I)of)e SSärmcgrabe bor, bie unangenehmer 
entpfunben metbeu aLo bie ^interFälte. ^>on felfigen 
'^öbnt abgcfcheit, mo '5(ed)ten unb 9)ioofe bor- 
berrfdjen, übermiegen int aUgemeiiteu bie Blüten- 
pflanzen. SBeite ©raöfluren iiitb feine (Seltenheit. 
Sluf einigen Qufeln finb bie ©raölanbfdjaften aller- 
bing» in iljrer Sluöbefinung fcl;r 6cfd)räuFt, mie 
etma auf ber 97telbilleinfel, bie freite s 43crgc unb 


tiefe ©dßuehten aufmeiß. Slnbermärt«, etma auf ber 
SöanFöinfel, erinnert bie Öanbfd>aft im ©ommer an 
bie baumlofen Prärien DaFota^. Da bie ©dmee- 
bede nicht fel)r tief iß, bient ba§ ©ra^ auch im 
3Binter bem SJFofdjttgo^fen unb bem Staribu al^ 
Butter. 

Die polaren ©raSlänber burd)ftreifen Staribu- 
herben, in benen fidj oft meit über gehntaufettb ^tüd 
bereinen, ganj im ©egenfafc §tt ben rnmiger zahl¬ 
reichen gerben ber &ofd)uöodjfen. 9fuf einigen 
Unfein gibt tl bereu überhaupt nur nodt menige, 
uitb auf anberen fdyeinen fie gaitj $ u fehlen, ©is- 
baren finb in manchen ©egenben höußO/ in anberen 
feiten anzutreffen, ©ehr groß iß bie ßabl ber 
SBölfe, ebenfo ber meißen unb blauen ^olarfüchfe, 
bie im ©ommer, gleich ben ©ulen, JalFen unb 
fbtömen, hanptfädßich bon ber 3^0^ ^uf bie un¬ 
zähligen Semminge leben. SMdjt mittber zahlreich 
finb ©änfe, ©nten unb ©d>neehühner. ©tefänffon 
menbet fidj entfdjieben gegen bie STuffaffung, baß 
bie großen ßanbfäugetiere im hinter bie ^IrFrt^ 
berlaffen. Die 3flofd)u3ochien bleiben ftet4 auf einer 
unb berfelben 3 n fel, fie manbern überhaupt nidjt 
über ba^ SJteere^eig. Die Karibu ^ie^en zmat bon 
Snfel ju 3nfel, aber ihre gerben manbern tm 
hinter teifö füb- unb teils norbmärtS. 3n ihren 
nörblidjen ©tanborten übermiutem aud) SBölfe, 
2fü^fe, ßemminge, ^afen, SBiefel, ©chneeljühner unb 
btele ©ulen unb Staben. 3$on ben großen SJteereS- 
tieren z^hen SSale unb SSalroffe nad) ©üben, ©te¬ 
fänffon unb feine ^Begleiter Tonnten bier 3 a h re l an 8 
faß auSfdßießli<h bon ber SFahntng leben, bie bie 
idrFtiS bietet, ©elbß meit bom ßanbe entfernt, 
lieferte bie 3^0^ au f ©eehunbe in ber Siegel ben 
midjtigßen ÖebenSunterhalt. Durd) 5Tnpaffung an 
bie Ummelt hat er biel meniger ©ntbeljrungen burch- 
gemacht, als anbere S^ßh** fyofyn SBreitegraben: 
„Die freunblidje ^TrFtiS'' — baS ift ber Xitel für 
feinen Sieifeberidjt! SBemerfenSmert iß baS ^Sor- 
Fommen mineralifcher Sohle an bcrfdjiebenen Orten, 
fo auf ber SBanfS-, SJtelbille-, Slmunb StingneS- unb 
ber ßoughceb-3nfel. 

Über bie ©Sfimo unb ihr Sehen beruhtet ber 
SotfdjungStcifenbe ebenfalls SFeueS, menn er auch 
ben größten Xeit feines leßten arFtifd)en Aufenthalts 
außerhalb ber bon ©SFimoS bauernb bemohnten ©e- 
biete berbrachte. Über ben {üblichen Xeil ber SÄel- 
billeinfet fdjeinen biefe felbß auf ihren 23auberzügen 
nidjt hinauSgeFontmen zu fein. §»• Schlinger. 

naiurunäörimalföufy 

ünanmi|rtrt)toid» 

Dogelmorb burdh UeBerlanbjerttraren 

(bergl. ©. 112). Um einen SFurzfd>luß zmifd>en Draht 
unb ©ifenmaft z« berhüten, befchreibt ein fdimeize- 
rifd^er 3ngenieur in ber Steuen 3nrdj er 3eitung 
folgeitbe auch überall in Deutfd)laub nadjahmenS- 
merte ©inridßung: „Auf bem Fleinen ©ifenträger 
beS ©pannuitgSifolatorS merben Fleine 3f°iatorett an- 
gebradjt. ©ept fid) nun ein ®ogel auf baS ©ifen- 
teif, alfo neben ben ©djufcifolator, fo berhinbert bie 
Sftaffe beS ©djiipifolatorS, baß ber Soge! mit bem 
fpannungSfühienben Draht in S3erüljning fommen 
Fann. ©ept fidj ber SSogel auf ben ©duifcifolamr, 
maS naturgemäß eher borFommen Fann, fo fann er 
mol)l ben fpannuitgSführenben Draht berühren, ber 
aber baS Sebert bcS 2?ogelS nid)t gefäl)rbet, meil er 
gegen beit cif an du SJtaß immer itod) ifoliert ift." 
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Kosmos, Gefelircljaft 5er TTaturfreunDe, Stuttgart. 


nac§üered?ttung für bas 2. Viertel- 
ia^r 1923. Öeiber hat nach Furgent StiUfianb 
ein meitereg Steigen aller $erßellungg- unb Ve- 
triebgfoften eingejept. Ter „ft o g nt o g" hat int 
April ben Veitrag möglich!* niebrig feftgefefct, um 
auch unferen meniger leiftunggfäfßgen Nritgliebern 
bag Turdjhalten gu erleichtere firfj aber babei eine 
notroenbig metbenbe Nachberechnung Vorbehalten. 
Niit biefer Verechnunggmeife Fönnen roic ben Vor- 
teil unterer Ntitglieber am beften mähren unb ben 
Beitrag auch auf bag uitumgänglidj Notrocnbige be- 
nteffen. 3 n welcher §öhe bie Nachberechnung für 
bag 2. Vierteljahr erhoben merben muß, fönnen mir 
bei Trutflegung biefe^ §efteg (Enbe April) noch 
nicht beftimmen. Stuf bem Umfd)lag bieleg Hef¬ 
tes, ber fpäter gebrueft merben Famt, fönnen mir 
bie enbgültigen fahlen angeben. 28ir rechnen mit 
etma 30 o/o unb ermarten von unteren NHtgliebem, 
baß fie biefe mäßige, burdjauä gerechtfertigte Er¬ 
höhung beg Veitragg billigen merben. 

2n ben Sommerferien merben untere Ntit- 
glieber oft (Gelegenheit finben, für ben ftogmog gu 
merben. (Gerabe in ber fcfjönen Natur an ©ommer¬ 
tagen mich man leicht Verftänbnig finben für eine 
3eitfd)rijt, melche bie 5 rcu ^ unb Sufi an & er 
Natur meeft unb pflegt. 3Bir ftellen gern SBerbe- 
brurffadjen gur Verfügung unb geben für je gmei neue 
Niitglieber einen Vud>preig nad) 2Bahl aug ber Vreig- 
gruppe G unterer Veröffentlidjungen. 

Sölfdho, Sernfteimralb. Tiefeg Vanb- 
d>en, bag mir alg Vud)beilage fd>on im Porigen 
Sabre angegeigt hatten, mirb immer mieber in An¬ 
fragen ber Nritglieber angemahnt. 3Bir fiitb an ber 
Vergögerung beg Erftf>eineng ohne ©chulb unb • fön¬ 
nen audj f^ute nidßg Vcßimmteg tagen. Von ung 
aug mirb alleg gefdjeßen, um ben Vanb hoch noch 
unb fo halb mie möglich fjetauggugeben. 

Deutliche flamensunterfdhrift iß bei 

allen 3 u fd)riften unbebingt nötig. Außetbem muß 
jebe Anfrage, Veßellung, jeber Vrief bie Angabe 
beg Sohnortg, ber Straße, feaugnumnter ufm. ent¬ 
halten. Tag iß bei einer Ntitgliebergaßl Pon etma 
115000 burdjaug nicht Nebenfache ober gleichgültig, 
fonbern ift für ung fchr midßig. 



©o unb ähnlich gefd)ricbene Namen finb nur 
bann rid)tig gu lefen, menn man Vorher meiß, 
mie ber Schreiber heißt. 2Bir richten an untere Nht- 
glieber mieberholt bie bringenbe Vitte, boch bei allen 
(Gelegenheiten (vor allem 3ahfungen!) ben Namen 
recht beutlich gu fdjreiben. Viele Vermecfjg- 
lungen mürben vermieben, viel foftbare 3 e *t könnte 
gefpart merben. 


Stuttgarter Tiergarten. Er mirb von einem Verein 
getragen, ber gum größten Teil aug ft o g - 
mog-9Nitgliebern befleiß, an feiner ©pipe 
fleht unfer § e r r Heller. Auch biefer Tier¬ 
garten hat mit ©dpoierigfeiten gu fämpfen, fejß fiel; 
aber trofc allem burd). Tie große 2aft müffen 
aber einige menige Tierfreunbe tragen. Vielleicht 
fann aber auch von unteren anberen Nritgliebem 
gelegentlich geholfen merben. Ter Stuttgarter Tier¬ 
garten ift für alle 3ufenbungen unb Spenben banf- 
bar, fie finb an feine Anfri)rift: Stuttgart, Vfiger- 
ßraße 5, gu richten. Vei Stiftungen von Tieren 
empfiehlt fid) guerß unter Verufung auf ben ftog¬ 
mog Anfrage bei bem Vorftartb, ^fi^erftraße 5. Tie 
Tiere felbft finb an ben Stuttgarter Tiergarten, 
Stuttgart, Toggenburg, gu fd)idcn. Tie Tiere mer¬ 
ben liebevoll gepflegt unb verßänbnigvoll behanbclt. 
Allen Stiftern i|t ber Tanf ber Stuttgarter Tier* 
freunbe gemiß. 

31t XPür3lmra halt §err Dr. Seel, Söolf- 
ramftraße 1/1, im Neonat 3uli unb Auguft einen 
mifroffopifd>en Cehrgang ab. Anmelbungen finb 
unmittelbar an §errn Dr. Seel gu richten. 

über ben Kosmos^Saufaften^Ieftro- 
techmf liegt folgenbe^ Urteil vor: ntuß ge- 

ftehen, baß ich bag ©tubium 3h* e 3 VauFaßeng mit 
bem „bißchen SNaterial", gu bem bie umfangreid>e 
Anleitung nicht recht gu paffen fdjien, mit etmag 
SNißtrauen aufnahm. Aber, mer nach 48 ©tunben 
mit menig Unterredungen nod) am felben glccfe faß 
unb eine Verfud)3reihe nach ber anbern burd)probte, 
mar ich- Shre Arbeit barf füglicl) alg päbagogi- 
feßeg Nteiftermerf angefproeßen merben. 3 U 

fehenfgmeefen unb aU Vefdjäftigunggmittel möd)tc 
id) ben haften in allererfter 2inie empfehlen. Ter 
Schüler ber oberen klaffen, ber Lehrling, ber Ar¬ 
beiter, ber ted)ttifd)e Veamte, ber Öehrer, fie alle 
merben fid) für billiges (Gelb reid>en (Geminn unb an¬ 
genehme Stunben Verid)affen. merbe ben haften 
auch meiterhin empfehlen unb banfe 3h n eit für 3h' e 
Vorgüglidje Arbeit. VegirF^lchrep ©., Val^thal. 

tfnmbolbt * Jfo^fdhule ^erlitt. Tie 

$o£mo3-Niitglieber Fönnen gu ermäßigten (Gebühren 
an ben Vorlefungen, praftifeßen Übungen unb Stu- 
bienreifen teilnehmen, bie von biefer freien VolFi?- 
$od)fd)ule (Groß-Verlin veranftaltet tnerben, ba bei* 
$lo§mo3, Eefellfd)aft ber Naturfreunbe, Forporativc^ 
Niitglieb bc^ „3öiffenfd)aftlid>en 3 cnira ^ ere ^ n ^ 
^unäolbt- £>od)fd)ule" ift. ^örcrFarten unb Vor- 
lefung^vcrgeidjniffe gibt bie (Gefd)äft‘3ftelle ber 
§umbolbt-ii>ad)fd)ule, Verlin C 2, Neue ftriebridjftr. 
53 big 56 II, 3'ntmer 88, auö. 

fflnf ßcoCoflifcftf ©mblcnretff fcnrcfi C^triiirinacit. ben 
Pfranfenmalb, ba3 gftcbtelße&trße ^um ofranfemura C'^nna, 
Ceud)ten&urg, ©anlfelb, ßobenitein. .^ätleiital, JxicMelae* 
btrge, 9^un^ unb <Steffclberß) ^ur Ginmbriina in bie (V>c, 
ologte ftnbet Vom 23.—29. £uli ftait. Stiibcre Slu-5[unfi 
bureb Dr. STZeinecTe, Storbpaufen (Xljür.). 


Stuttgarter {Tiergarten. Ein Tiergarten 
nad) bem anberen muß in Teuifcßlanb fdjließen, Kunftformen bet JTatur. Tie NJiFro- 
bie mirtfd)aftlid)en Ver'hältniffe gmingen ihn bagu. ffopifer aug unferem SNitglieberFreife mad>cn mir auf 
Einer ber menigett, bie heute noch beließen, ift bet bie im lebten ^»eft beg „WiFroFogmog^ erfdnenene 
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23 efanntmadjungen be 3 Sfo»mo 3 . 


Arbeit Don 91. A?ülbner, §erm3borfer 
Foraminiferen aufmcrffam. $u biefcm 
fape !anu Dort ber (5>efd>äftsfleKc be3 „STo$mo$" 
UnterfudjungS material geliefert merben. 
Dort ift aucf) eine große Au3roaljl in Dauerptapa* 
raten Don Foraminiferen, Diatomeen, fomie au3 
allen naturmiffenfd)ajtlid)cn (gebieten am £ager, fo* 
roofjl in SReiben rtad) befonbereit (iJefichtSpunften flu* 
fammengejlellt, mie aud) in (finjelpräparatcn, bie 
9D7itglieber ju Vorzugspreisen belieben fönnen. 


Kosmos-Mikroskope 

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 

jy Modell C 

JJP Grösseres Stativ, im wei- 

testen Sinne ausbaufähig. 
tfcjmk Für die speziellsten wis- 

KltWJil senschaftlichen Arbeiten 

auf allen Gebieten ver- 

Man verlange die Liste 
/ der Ergänzungsapparate 

W[ und der Ergänzungsoptik. 


Modell B 

Schul- und Liebhaberstativ 
Einstellung durch Zahn 
und Trieb 
Mikrometerschraube 
Revolverscheibenblende 
Vergrösserung bis 750 




Wenn matt pott 5* r i* ntt,an $ e * un 3 cn 

©enuß unb OJetoimt haben luilf, l'o oerfehe matt fidj 
mfyzcitig mit bcn bajür ertt7ün[d)ten Fnftrumentcu 
unb geraten. Dem äBanberjreunbe Liefert bie Qk- 
fd)äftöftellc ba3 bcmäfjrte ^o^mo^itriönten- 
glaS, ein Qnftrumcnt Don hcruorragenbec £ei* 
ftung£jäf)igfcit mit 6* unb 8fad>er Vergrößerung. 



GeschOftsstelle des Kosmos, Stuttgart. 


Schmetterlinge 

als IDanbfchmuck ober 3eichenoorlage/i 
unter 6las unb Rahmen präpariert. 

I. Tagfdtmetterlinge. 

1. Baumroeißling 10. flbmiral 

2. 6rofjer Kohlweißling 11. Tagpfauenauge 

3. Kaifermantel 12. 3itionenfalter 

4. Canbkarte u. Blutfleck 13. Damenbrett 

5. Segelfalter 14. Ofterluzeifalter 

6. Gsoogel 15. Perlmutterfalter 

7. Rurorafalfer 16. öolbene Bcf)t 

8. Kleiner Fuchs 17. Schtralbenfcbcpanz 

9. Trauermantel 18. Apollo 

II. T?ac!)tfä)metterlinge. 

1. Cichkarmin 4. Blaues Orbensbanb 

2. PappelfchtDärmer 5. figufterfctjcDärmer 

3. tDeinfchroärmer 6. Brauner Bär 

für rn I r g 1 i e 0 e r Dorzugsprtlfc. 


KOSMOS. Gesellsdiaft der Naturfreunde, STUTTGART. 


©Le ^eirt&e 

öcr Can6- unö ^orftwirtfefjaft. 

Diefer SItlas ber befannteften Grfjnblinge unb ftranfl)eiten beginnt jetjt 31 » erjefjeinen. Gr foll 

auftlären unb bie bringenb nötige 

#cßä6ttnasßeMmpfuncj 

unterftütjen. Ausführliche Anfünbigungen biefes neuen £ieferungstoerfcs coerben auf A 3 un[d) 
gerne 3 ugefd)idt. Die §efte 1 unb 2 |inb erfchienen. 3ebes £>*ft foftet Gnbe April OR 4000.-. 

Kosmos, (ßcfellfdjaft ber ttaturfreunbe, Stuttgart. 
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Der in amet SiSführungen Porrätige Soämo^ 
Jafchen -Kompaß ijt jebem Sanberer unent- 
behrlidj; ermünfd>t ift ber ^o^mo^^ö^cn- 
melier mit brefjbarer höhenffala, ber auf 20 
OTetcr genaues Slblefen ofyne Berechnung geftattct. 
DciS S'o^nto^öarometer, Pon bern aud) 
ein befonPcrS für Sanberungen geeignetes hobelt 
herauSgcbradjt nmrbe, — baS tfoSmoS-Ja- 
fdjen* Barometer in feinem 2eberetui —, 
läßt Enttäufdjungen burd) unoorljergefehen oerreg» 
uete Jage Permeiben. Äurüenmeffer unb 


fäferarten, beren dnttoicflunßSbauer te nach ben Ilimatt» 
fd)en 93erbältniffen ber einzelnen ®eßenben 3 ober 4 Sabre 
(Melolontha melolontha L. = vulgaris F.) unb 4 ober 6 
Sabre (Mel. hippo astani F.) betrößt. SBeibe Sitten ber» 
ballen ftd) auch fonft in mancher $>inflcbt bioloßifcb ber* 
fdiieben. über bie CebenStoeife ber SÖtailäfer in Xeutfch* 
lanb ift jebod) OerbaliniSmäbiß nur toentß befannt, ob» 
toobl in iebem Sabre, oft bebeutenbe, <5d)äbißunßen an 
'itulturbflangen aller Slrt enttoeber burd) bie Ätäfer felbft 
ober burd) ihre ßatPen, bie dnßcrlinße, ftattfinben. XeS* 
halb beranftaltet bie 'JÖioloßifcbe SRetchSanftalt für ßanb* 
unb Örorfttoirtfchaft in 9?erIin«TabIem bereits feit einer 
Weibe bon Sabren über baS Sluftreten ber äftaträfer unb 
(fiißcrlinße in ßana Xeutfdjlanb befonbere Umfraßen, 
bie aufeer auc toiffenfcbaftlicben drforfihunß ber ©cböblmße 


<£nfoucklun0sgefdudite 


bes Weltalls, bes Gebens unb bes ttTenfdfett. 



5om Weptil aum Soßel. XaS 93ilb aeigt eine bermutlicbe 93orftufe 
(ben Urbogel $roabU) aum WeptilPogel unb fpäteren echten SSoßel, 
auch loie biefe ber Sorfdjer ty. £eilmann fich benlt. Wefle bon einer 
foldjcn 2>orftufe finb bislang iebod) nidjt aufßefunben toorben. 
Wlbprobe auS Sbebm, dnttoidlunßSßefdüdUe.) 


®em gegenwärtigen ©tanb beS natur- 
roiffenfdjaftlidjen ©efamtforfdjenS ent- 
fprec^enb fur$ jufammengefafet unb 
allgemein Perftänblid* bargefteHt öon 

§an$ Jöolfgang Scljra. 

9ttit Pier farbigen Jafeln, 1 erb- unb ent- 
iuicftungSgefd)icpttid)cn JabeHe unb 463 
Wbbilbungen im Jejt. Diefc DarftcDung 
bei ©eftalttoanbelS alles Joten unb fieben- 
bigen fall bem Verlangen jebeS SRenfchen 
nach Klarheit über Serben unb Sechfel 
beS Seltganjen unb feine eigene Stellung 
barin ein erfter, juPerlöffiger Segroeifer 
werben. Die große 3abl ber anfd)aulict)en 
3lbbilbungen ergänzt ben abfidjtlich für* 
gehaltenen Jejrt. Diefe SntmicflungSge- 
fd)'d)te tüirb gerabe wo jopieleS, baS 
fid) fruchtbar jti entmideln fdjien, ^ufammen- 
bracb, millfommcn fein. VlüeS uns je&t 
Entführte ift eben boef) nur abgeftoßenc 
Schlade, hinter ber fid) baS SReugeftaltenbc 
fdjlummcrnb perbirgt. 911S ein roefenSglei- 
djeS Stficf aller Schönheit in ber Statur, alles 
lebenbig Sprubelitben fieht fich her SJtenjch. 

Der ftarfe prächtige Battb (in gormat beS 
SbSmoS»hanbmei|erS) foftet in halbleinen 
gebunben Enbe s ilpril 26000.—, für 

3Jtitglieber nur 22 800.—. 


5raurfh t f ( h e ^erlagShanblung, Stuttgart. 


S d) r i 1 15 ä 1) l e r ergänzen bie ^luScüftung. Jür 
jebe ^Irt naturiüiffenjd)aftlid)er Betätigung liefert 
bie Qtefdjäitsfielle ben gefamten Bebarf; für ben 
ÖJeologen hömmer ufro., für ben Botanifer unb 
Entomologen gleid)fallS alles, loaS er braucht. ftoS- 
moS»^itgliebern toirb ^u BotjugSpreifen geliefert. 
Sir bitten, bei Bebarf vlrtgebot ein^ujoibern. 

Xtc 9Jlaifäfcrflußiahrf fallen nid)t überall in bie 
Schaltjahre, fonbern 9Jlairäferfd)toärmc treten in iebem 
Sabre in Perfduebenen, oft enß 6eßren^ten 33eairfen auf. 
SiU* haben tn Xeutfchlanb als Äulturfchäbiinße aroct 2?lat* 


auch baau führen folTen, mit mößUchfter (Sidjerbeit bie 
2JlairäferfIußiabre für bie berfchiebeuften C5ießenben Xeutlch* 
lanbS oorauSaufaßen, bamit eine erfolßreiche ®elämPfunß 
rechtaeitiß einfeten Tann. Sie Uinfraßc ber Porißen Sabre, 
beren rcid)ba!tißeS 9Jiaterial aur 3eit bearbeitet toirb, foU 
in biefem Sabre fortßefept toerben. ds erßebt baber an 
alle 9iaturfreunbe, inSbefonbere ftäferfammler, gorftleute, 
©ürtner, Ganbmirte unb Cebrer, mieberum bie '^itte, an 
biefem Unternehmen mitauarbeiten burd) OTitteilung ihrer 
©eobacfctunßen auf einem ^raßeboßen, ber Pon ber 93to* 
Ioßifd^en OTeidjSanftalt unb ben ^auptfteQen für 93 flan*ert. 
fchup foftenloS außefteüt toirb unb unfranfiert aurüdau* 
fenben ift. QS empfiehlt fich iebod), bie 93eobachtunßen 
nicht Por dnbe Suni abaufdüiefcen. 
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Sefanntnrachungen bet Äolntot. 



iiiiiiiiiiiiiHiiiHiiiiimiiiiiiimiiMmimiMmimmitimiiiiHiiiimmimiiiiiiMiimiiimiimriiiiiiiiiiiiiiTnuiiitiiiimimimiiiiiimmiiiiiiiiiii 


Infehtenfcaften, mit un|1d)tbarem Kittfalz, ooll- 
kommen flaubbid)ter Derfchluß, Innenraum 
ausgelegt, gebrauchsfertig einfdiließlich 6las. 
öröfie 15/20, 19/25, 30/40, 35/40, 36/45, 
40/47, 42/51 cm. 

Raupen«3ud)tkaften, Ober«, Seiten* u. Rück* 
manb aus Draijtgaze. Glastfire. 

Bobenflfdie 18/25 cm, QObe 30 cm 
„ 20/28 „ ,. 38 „ 

„ 25/38 „ ,. 45 

Infcktenfdiranke mit 6, 8 unb meljr Rahmen. 
Ruf tDunfd) Anfertigung in feber beliebigen 
6r6fte unter Berückflditlgung befonberer 
IDÖnRhe. 

- Für ülitglieber 


Spannbretter, aus meictjem Cinbenholz, per* 
(teilbar. 6efamtbreite 10 unb 15 cm, 6c* 
famtbreite feflftehenb 6, 7, 8, 97» u. 12 cm. 
IDikro * Spannbrettcr für allerkleinlte Falter. 
3u bem Tifd)brett o. 18x17 cm merben gelief. 

5 Spannbrettchen 36 mm lang, Rinne 1 mm 

5 99 36 99 99 „1 V , „ 

5 99 50 99 99 99 2 ,, 

17et)bGgel, zufammenlegbar, mit Blefllngzcoinge, 
4 teilig, feljr fiabil. 

einfctjlaglupen, Sammelglfifer, Sdjmefcl* 
Btljer, Pinzetten, Prflpariernabeln, Eli« 
ketten, oorgebruckt, für Käfer ob. Schmetter* 
linge, BotanifierbOdhfen. 
Vorzugspreife. - 


Ifaamaa Gesellschaft der Naturfreunde CtuMMavt 
rvosmos, Franckh*sthe Verlagshandlung, OlUUgail. 


erfcheint and) in bUfem 3aljt für 1924 rechtzeitig. Sefieüungen merben (djon jefet entgegengenommrn. 


gitiaug in Selb unb 3Pal6. 

Ireue Begleiter für bie SBanberungen bet RaturfreunbeS finb bie gu* 
öerläfftgen Äotmotbücfier, oon benen wir nadjftefjenb einige empfehlen: 

Detelttpftubien in bet Dogeltpelt. ®on Dr. Äurt Sloeride. ©eroölle unb 
geberfränge. Reues aus ber Speifefammet unfern SBogelroelt. ©ef)«ttet 
nur SK 3000.—, für SWitglieber SW 2400.-. 

Dl« DSgel bes bentfdjen tPalbes. 25on Dr. Äurt JJloeride. (Ein Such, Qu f 
glängenber Raturbeobachtung aufgebaut, bas Sinn, Serftänbnis unb nicht 
guletjt Siebe für unfere h<<mifchen Sänger medt. ©«heftet SR 3000.—, für 
SWitglieber SW 2400.—. 

Der Sammlet. Sion Dr. Äurt gloeride. (Eine (eichtoerftänbliche Anleitung jum miffenfchaftlichen 
Sammeln oon SWineralien, Sflangen unb Steren, ©ebunben SW 7000.—, für SWitglieber SW 6000 —. 

Der Hahtrfchuh. Don Dr. Äonrab ©uenthcr. Sine lebenbtge Schiibening ber unberührten Ratur, 
eine SBamung oor Raubbau unb Raturoeroüftung, bie heute befonbers not tut. Reich bebiibert. 
©eheftet SW 3800.—, für SWitglieber SW 3250.—, gebunben nur SW 5300.—. 

ptlgbiidjlein l/II. Son SB. Obermetjer. 3®ei Sänbdjen, oon benen bas erfte 
bie eßbaren, bas gtoeite bie giftigen SÜS* enthält, mit oielen farbigen Zafcln. 

Selbe Seile 3u|ammen SW 4200.—, für SWitglieber SW 3600.—. 

Qanbbud) für tZaturfreunbe. Sanb I. Anleitung gur Raturbeobachtung auf 
ben ©ebieten ber SWeteoroIogie, ©eologie, Sotanif unb Slütenbiologie. heraus« 
gegeben »on Ä. S. Rothe unb Dr. Sh** Sdpcöber. ©eheftet SK 4200.—, für 
SWitglieber SW 3600.-. 

—Sanb II. Einleitung gur pralt. Raturbeobachtung auf ben ©ebieten ber 
Slanttonfunbe, 3ooiogie, Sierpräparation unb ßebenbpbotographie. heraus* 
gegeben oon Dr. ©f)r. Sehröber. ©eheftet SK 4200 —, für SWitglieber SK 3600.—, 
in ßeinen gebunben (nur Sanb II) für SWitglieber nur SW 6000.—. 

2IQe preife find nad) 6cm Statt* pon Anfang »tat 1923 angegeben wer ben. 


Kosmos, <5 e f e II f $ a f t ber Ratnrf rennbe, Stuttgart. 
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1923 §eft 7 



Das JIIimikry=Problem. 

Eine Umfdjau. oon Profeffor Dr. Janfon. 


Seit ben Jagen, ba ber JarminiSmuS bie 
SBett gu erobern begann, t)at ber ÜUtimifrpbegriff 
fid) mannigfaltige gaffungen unb Umbilbungen 
gefallen taffen müffen; er teilt biefeS ©efchicf 
ja mit fo manchen anbern naturmiffenfdjaftlichen 
gegriffen. Urfprünglid) verftanb man barunter 
gang allgemein bie Jatfadje, bafe viele Jiere 
unb and) manche <ßflangen in garbe, 3^djnung 
unb gorm eine auffallenbe ^ä^nlid)feit mit be» 
lebten ober unbelebten ©egenftänben ihrer 
Umgebung geigen, eine Übereinftimmung, bie 
ohne weiteret bie grage entfielen liefe: 
SBeldje ©ebeutung mag biefe ©rfdjeinung für 
ben Nadjahmer fyaben? Unb ba fafy man 
ben „3merf" biefer Übereinftimmung in einem 
erhöhten Sd)up, ben bie Jradjtähnlichfeit bcm 
Jräger getvähre. £>ier tritt gleich gu bem ©e» 
griff ber Sftimifri) ein neuer, ber 3 m cdbegriff, 
über ben hier nid)t gcftritten merben foll; ficfeer 
ift nur, bafe mir i^n bei ber ©etradjtung bio» 
logifcfeer ©erhältniffe unb Vorgänge fermer ent» 
beeren fömten. Spalte fo bie ältere 9tuffaffung 
unter SNimifrh gang allgemein bie fdjüfeenbe 
Ähnlidjfeit mit ber Umgebung verftanben, fo 
verengerte man fpäter ben ©egriff berart, bafe 
man ihn nur auf grälle oon Sradjtäf)nlid)feit 
gmifd)en Jier unb Jier anmanbte, menn etma 
ein mehrlofer Schmetterling einer mehrhaften 
unb baher gemiebenen 9Befpe täufdjenb ähnlich 
fah- Srft in neuerer 3 e ^ fel)Tt man mohl toieber 
gu ber alten, meiteren 5 a fl un 0 beS ©egriffS 
gurücf, unb gmar mit 9Jed>t, benn meber bie 
5 rage ber Deutung biefer Übereinftimmung noch 
bie nach ihrer Entftchung mirb mefentlid) babon 
berührt, ob eS fich um einen belebten ober einen 
unbelebten ©egenftanb in ber Ummelt hanbelt; 
bem SSorbilb fällt jebenfallS eine gang paffive 
Stolle bei biefer ©rfdjeinung gu. 

Stellen mir gunädjft baS eine feft: 2ln ber 
Jatfache felbft, an ber oft gerabegu verblüffen» 
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ben ®hnlid)!eit gmifchen SJtobell unb Nach» 
ahmer !ann niemanb gmeifeln. 933er — um 
nur ein3 ber auffallenbften ©eifpiele hervorgu» 
giehen — nur einmal aufmerffam einen ber 
inbifdjen Jagfalter betrachtet %at, bei benen bie 
Unterfeiten ber Flügel in fo vollfommener 933eife 
blättern glcidjen, bafe ipaupt» unb Nebenabern, 
grarbe unb gomt, ja oft fogar vorgetäufchte 
grafeftellen eine faft völlige Übereinftimmung 
mit ber Umgebung bemirfen, ift von ber Jat» 
fadje übergeugt unb rnirb eS noch mehr, menn 
er fieht, melche leud)tenben Farben ber Raiter 
hat, fobalb er bie fjlügel auSeinanberflappt 
unb beren Oberfeiten geigt. SBenn auch gerabe 
bie aufeereuropäifchen fiänber eine grofee 3&hl 
foldjer auffallenben SNimifrpbeifpiele geben, fo 
braudjt man hoch nid)t fo meit gu fchmeifen; 
aud) unfere heimifche Jiermelt bietet beren eine 
gange Ntenge. Sie fehlen in feiner einzigen 
Jierflaffe, von ben haften Säugetieren fycxab 
bis gu ben einfadjften fernen, menn auch 
gerabe bie Srrfeftenmelt bie auffallenbften ©ei» 
fpiele folcher „Nachäffung" ftellt. 

9llS biefe ftätle ^uerft um bie 9Nitte beS 
verfloffenen SahrhunbertS allgemeiner in ber 
933elt ber ©ebilbeten befannt mürben, begann ein 
eifrige^ Suchen nach ähnlichem, ©erafenc unb 
nod) mehr Unberufene begaben fid) auf biefeS 
intereffante ftorfdjungSfetb, unb halb mehrte fich 
bie 3 a h* ber SRimifrtjbeijpiele berart, bafe fie 
fd)ier unenblich gu fein fdjien. JeilS gehörten 
fie gur Neihe ber „verblüffenben" ©eifpiele, bie 
meiften aber maren mehr ober meniger an ben 
§aaren he r & c i9 c ä°0 en unb Ijfctltin ber fpäter 
einfefeenben ftrengeren Sritif nicht ftanb. Jrojj 
altem: Jie 2ehre von ber fdjüpeitben äljnlicfjfeit 
brang in immer meitere Steife unb murgelte 
unter ben künftigen 3oologen mie unter ben 
gebilbeten Naturfreunben fo fefi, bafe 3^cifel an 
ihrer Nidjtigfcit erft verhältnismäßig fpät auf» 
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traten unb not allem erft fpät auS ben Steifen 
ber 3oologen laut mürben. SaS erfcßien ja 
alles fo einfach, fo übergeugenb: Ser Vorteil 
regiert bie SEBelt; meSßalb füllten ba bie Siete 
t>on biefem SJiußen, ben bie fdjüßenbe tßnlidjfeit 
im Äampf umS Safein gemalten muffte, nidjt 
©ebraucß gemacht ßaben? 

Sie 3<>ßl ber 3 rt,e ifl er meßrte fieß aber üon 
3aßr gu Saßt, unb fie mußte anmadjfen, fobalb 
man fieß nießt mit ber fjeftftellung ber Satfadjen 
begnügte, fonbern immer meßr mit ber fjrage 
nacß ber 33ebeutung unb ©ntftefjung befdjäftigte, 
mit bem SSoju, 3Boßer unb SBie. Man fanb 
gang auffallenbe Qbereinftimmungen in 3^» 
nung, fjarbe unb Sonn gtoifcßen Sieten, bie in 
räumlich meit auSeinanber iiegenben ©ebieten, 
ja in gang anbern ©rbteilen lebten, fo baß Don 
irgenbeinem Vorteil für bie Utadjäffung beS 
einen SrägerS burdj ben anbern bodj moßl faum 
bie SRebe fein tonnte, unb in ©rmangetung einer 
befriebigenben ©rflärung griff man in ber 33er* 
gmeiflung gum 93egriff beS 3 u f“N3, ber biefe 
Übeteinßimmung gefdjaffen ßaben füllte, ober 
gut Slnnaßme üon SBanberungen, bie bie beiben 
äßnlicß auSfeßenben Tlrten meit auSeinanber ge« 
fflßrt ßätten. Unb man fanb meiter Sülle, mo 
offenbar bet SBorteil, ben ber eine Seil auS ber 
92acßäffung beö anbern gießen füllte, fidj nießt 
nur nießt nacßtoeifen ließ, fonbern fid) fogar 
als ein IRadjteil gu erfennen gab. Unb eitblidj 
tonnte, fo in bem Sdjulbeifpiel üon ber Über» 
einßimmung gang üerfdjiebener ScßmetterlingS* 
arten, üon benen bie einen megen ißreS fdjledjten 
©efdjmadS üon ben 33ögeln gemieben unb beS* 
ßalb in fjorm, 5arbe unb SSerßalten üon anbern 
nadjgeaßmt erfcßienen, nacßgetoiefen raerbcn, baß 
bie Stage nacß ber Ungenießbarfeit ber üor* 
bitblidjen 3trt auf äußetß fcßroacfjen Süßen ßattb. 

So barf unb muß man fagen, baß baS 
Problem ber Mimifrß ßeute meniger gefldrt gu 
fein fcßeint als je feit feinem 33efteßen. Sie 
meißen ßeute lebenben Utatutforfdjer erflären fieß 
ben S3erlauf, bie ©ntfteßung ber Diadjaßmung, 
ungefäßr fo: Set Ütußen, ber bem Sräget eines 
äßnlicßen SracßtfleibeS ermädjß, iß in üielen 
Sällen als fid)et anguneßmen, in anbern noch 
gmeifelßaft, aber im allgemeinen als gegeben 
üorauSgufefcen. Srgenbeiner ber 33orfaßren eines 
heute bureß feine Äßnlicßfeit mit ber Umgebung 
gefdjfißten SiereS, etma eines SdjmctterlingS, 
ermarb guetß im 33erlaufe feines perfönlicßen 
SebenS eine leife Übeteinßimmung, bic ißm 
einen 33orteil üor feinen Mitbrübcrn gemährte. 
3 Bedjfel ber SRaßrung, 93eleucßtung, Scmperatur, 
überhaupt SReige ber Ülußenroelt mögen biefe 
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erße ülbmeidjung üom Normalen ßerüorgebraeßt, 
©ebtaueß ober Uiicßtgebraudj fie nach ber alten 
Seßre SamardS üerftärft ober gefcßroäcßt ßaben; 
im erßen S*üe tonnte fie burdj S3ererbung auf 
bie folgenben ©efdjlecßter übertragen unb im 
Salle eines burd) lange 3eiten mirfenben, gleich 
gerichteten SReigeS ber Umroelt immer meßt ge» 
feßigt, bie Äßitlidjfeit fo üermeßrt merben; im 
anbern Solle üerfdjmanb bie Stbmeicßung roieber. 
3BaS aber bie ©ingelßeiten beS Verlaufs angeßt, 
fo mürbe eine Umfrage ßeute rooßl taum groei 
üollfommen übereinftimmenbe tKnfidjten gutage 
förbetn; mie baS Anmadjfen ber 3lbänberungen 
im Saufe einer langen ©efdjledjterrciße fieß üotl* 
gog, ob bie natürliche SuSlefe tatfäcßlidj bie 
®ebeutung ßat, bie bie Sarminißen ihr gu» 
fpredjen, üor allem, ob fie tatfäcßlich 9teue3 
feßaffen fann ober nur UnbraudjbareS auS» 
mergen, ob eine 2tbmeidjung üom SRormalen nur 
bann eintreten fann, menn bie fteimgellen üon 
ben IReigen ber Kußenmett beeinflußt merben, 
ober ob eS genügt, baß bie übrigen SiÖrpergellen 
baüon getroffen merben, ob bie „9tnpaffungen" 
fid) auS fleinften Anfängen entmideltcn ober 
plößücß als „Mutationen" fprungmeife auf* 
ttaten unb fogleid) üererbbar roaren, ob ettblidj 
bie tRadjaßmer fieß beffen bemußt finb, baß ißre 
Sracßt ißnen Scßuß gemäßrt ober ob fie rein 
triebmäßig folcße Umgebung auffueßen, in btt 
ißr fileib oerfeßminbet: SaS alles fittb S CQ gen, 
bie heute aueß üon ben Socßleuten feßr Der* 
feßieben beantmortet merben. 

So ßeßt neben ber einen Satfacße, baß bie 
Übeteinßimmung in Sorbe, Sonn unb 3eid)* 
nung groifeßen manchen Sieren unb ißrer Um* 
gebung, inSbefonbere gmifeßen Siet unb Sier, 
nidjt abgeleugnet merben fann unb in mandjen 
Süllen gerabegu üerblüffenb iß, bie anbere, baß 
eS an einer auSreicßenben Grtlärung beS Mi» 
mifrßproblemS ßeute noeß üöllig feßlt. 3Beber 
bie $ßßfioIogen noeß bie Sefgenbengtheoretifer 
üermögen fie gu geben. 9Benn bie 2tngeicßen 
nießt trügen, mirb eine Söfung beS ßtätfels eßer 
üon jenen als üon biefen gu ermatten fein, b. ß. 
üom Gfperiment. 6ße man baran geßen fann, 
biefe ßödjß oermidelten ©rfeßeinungen, bie uns 
als Mimiftßfälle üorliegen, gu beuten, mirb 
man noeß genauer feßßellen müffen, ob unb 
mie Sor&e, Sötßuuufl unb Sonn bureß STb* 
änberungen in ber ffirnäßrung, bureß SBecßfel 
üon $ell unb Suntel, üon lang» unb furg* 
melligen fiidßtßraßlen, ferner bureß 3Särme unb 
Stälte, Srodenßeit unb $eud)tigfeit unb üiele 
anbete äußere üteige beeinflußt merben. ©emiß 
iß üon allen biefen Seilfragen ntandjcS fdjon 
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flargeßeltt worben. Nbcr $u einer Söfung beS 
BNimifrhproblemS genügt baS nod> lange nic£)t. 
SBir beginnen gerabe jeßt erß, in baS S&efen 
ber ©ererbung einjubringen. Unb baju tritt 
noch ein anbereS. Sie Sßnlicßfeiten in fjarbe, 
3 eicßnung unb 2 rorm geben fid) als folcße nur 
unferent ©lenfcßcnauge ju erfennen, unb alle 
Einnahmen über ißre ©ebeutung als Schußmittet 
ruhen auf ber alS felbßoerßänblicß erachteten 
©orauSfefcung, baß baS tierifdje 2luge bie Singe 
ber Umwelt toenigßenS im allgemeinen fo ließt, 
»ie baS unfrige. Schon heute bürfen mit fagen, 
baß baS nicht jutrifft. SBeitauS bie meiften 
Siete finb oiel furjficßtiget als mir ©lenfcßen, 
unb felbß bie leucßtenben ©äitber unb ftarb« 
flede auf ben klügeln ber Schmetterlinge treiben 
nur non wenigen Sieren als folcße erfannt 
»erben. Um fo weniger fann man oetßeßen, 
»ie bie oft bis ins einzelne gehenbe Überein» 
fiimmung jwifeßen ©orbilb unb Nachahmer nötig 
»ar, um biefem einen ©orteil ju gewähren; 
eine &b n I'djfeit in groben 3 'iO en loürbe bod) 
genügen. 9tucß bie 2lnnaßme, baß bie Siere, 
bie für bie ©limiftß in Jtage fommen, bie 
Farben fo fehen wie wir ©lenfcßen, hot fuß 
als irrig etWiefen; eS fcheinen tatfäcßlid) für 
bie weitaus meißen bie färben nur fo weit einen 


UnterfcheibungSwert 5 U ßaben, als SjelUgleitS» 
unterfchiebe mit ihnen oerbuitben finb. Unb 
enblidh: SSBaS wiffen wir benn 00 m Seelenleben 
ber Siete? Nein gar nichts, fobalb wir nur 
ein wenig im Sßßem beS SierreicßS abwärts« 
fleigen. Sinb ber fiiefentfd) wärmer ober baS 
■OrbenSbanb, bie aufgefeßeueßt rafch ben fcßüjjen» 
ben ©aumftamm auffudjen, ober bie Staupe beS 
©itfenfpannerS, bie ein bürreS Äßd)en öor* 
täufdjt, fich beS Schußes bewußt, ber ihnen 
burch bie Übereinstimmung gewährt wirb, weiß 
ber Schmetterling, baß er einer ßadjelbeweßrten 
SBefpe fo ähnlich iß? SBir tonnen nichts bar« 
über auSfagen, ßödjßenS oermuten! $tn Sieges» 
juge beS SarwiniSmuS glaubte man alle biefe 
Hinberniffe im Sturmfehritt nehmen ju fönnen; 
bie 3cit bet (Ernüchterung mußte fommen. 3BaS 
feßßeßt, baS finb lebiglich bie Satfadjen; ihr 
©Serben unb SBefen ju oetßeßen unb ju et» 
flären, bebeutet eine fehr Oiel fchwierigete Stuf» 
gäbe. Unb fo gilt oön ber ©limirrßfrage baS« 
felbe wie oon fo oielen anbern ^Problemen: ©Sir 
müffen offen eingeßeßen, baß wir fie heute noch 
nidjt beantworten fönnen, unb bürfen nur ber 
Hoffnung Staum geben, baß bie 3 “funft unS 
einmal auch biefeS Nätfel löfen wirb. 


ülerkrofirbige „Regenfälle“ 

von Dr. öeorg Stdjli. 


3u ben Naturereigniffen, bie fo lange als 
SBunbererfcßeinungen angeftaunt würben, bis 
nüchterne wiffenfcßaftlicße ©eobaeßtungen ißt 
wahres SBefen erflärten, gehören jene merf» 
mürbigen „Negenfälle", bei benen Singe nieber* 
fallen, bie für gewöhnlich nicht im Suftraum 
oorfommen, wie lebenbe Siete, ©flanjen, ©lut, 
Schwefel unb was bergleidjen meljr iß. ©läßlich 
finbet fich itgenb etwas auf bem ©rbboben, oon 
bem fein ©tenfeß weiß, woher eS gefommen iß. 
2Ran fennt bie ©ntfteßungSurfacße nicht; baS 
plößticße Sorßanbenfein fann unmöglich mit 
rechten Singen jugeßen; alfo fagt ber ©olfS» 
glaube: (ES iß 00 m Himmel gefallen. Sie Sr« 
flärung iß ebenfo einfach wie cinlcucßtenb. 

©Saßrßaft jaßtloS finben fich aus älterer 3«t 
Nachrichten über „© 1 u t r e g e n". SaS ©Sott 
hat nicht gerabe einen anheimelnben Slang, unb 
eS mag gar feltfam berühren, wenn man plöfcticß 
00 m hohen Himmel herab in Strömen ein roteS 
Naß ßerabfatlen fießt, baS bcbenflicß an ben 
„ganj befonberen Saft" erinnert, ber unfet 


ÄebenSträger iß, ober Wenn fleine ©Saffertümpel 
fich Plöhlicß — in ber Siegel gefeßießt bieS binnen 
einer einzigen Nacht — lebhaft blutrot färben. 
Sein ©Sunber, baß biefe ©rfeßeinung im ©littet« 
alter als ein ©otjeießen naßer Kriegsgefahren ober 
Sanbplagen gebeutet Würbe. ©S iß ßeute feßon 
genugfam befannt, baß ber ©lutregen, ber in 
outfanifeßen tropifeßen Sänbem, wie j. ©. auf 
ber Snfel 3aea, wieberßolt Oorfommt, bei unS 
aber feßr feiten iß, buteß ©lilliarben oon mifro« 
ffopifcß Keinen einseitigen Nlgen aus ber©attung 
Sphaerella ( 2 lbb. 1) 1 ßeroorgerufen wirb, bie bem 
Negenwaffer bie feltfame rote fjarbe oerleißen. 
Siefe ©lutalgen (unb jwar Sphaerella nivalis) 
finb eS auch, bie ben Scßnee ber'Sllpen unb faß 
aller Hochgebirge ©uropaS, aueß ber ©olar» 
gegenben häufig rofen» ober bunfetrot färben. 
Samit iß aber biefe ©rfeßeinung noeß lange nießt 
reßloS geKärt; benn bei ber eßemifeßen Unter« 

1 Slu&er ber 9?Iutalge 8phaereU* pluviftlla fann atttft 
noeb ein anberer SPMfroorgantdmud, baö ©etbeltieccbcn 
Eug-lena sangruinea (2lbb. 2), Heinere iüJatlerbetfeR tu 
„Sfllutlacben" berhianbeln. 
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fudjung eineg folgen ©lutregeng auf 3 aoa faub 
man neben ben Slutalgen aud) nod) eine ocr- 
hältnigmäßig große Wenge öon fehr fein 5 er* 
teiltcm, mineralifdjent, gelblid)braun gefärbtem 



Äb&. 1. Slutalßcn. 


©taub Don jtoeifellog Dulfanifdjem Urfprung. 
Unb bamit fomrnen mir z u ben befonberg in 
ben Xropen häufigen ©taubregen, bereu 
Urfacfjc faft ohne Slugnahme in bie Siiftc ge* 
mirbelte ©rbteildjen, befonberg Slfd)cn oon oul* 
fanifchen $lugbrüd)cn finb. ©erabe fold)e ©ulfan* 
afd)en erhalten fid) ja rcdjt lange in ber Suft 
fcfjmebenb unb merben Don Den oberen ©trömun* 
gen unter Umftänbcn oft über gerabeju erftaunlid) 
meite ©treden mit fortgeführt unb alg Staub* 
regen mieber abgefefct. 

Stie merbc id) ben Slugenblid uergeffen, a(g 
id) an einem Waientag auf einer fjodjgelegcnen 
©djmarzmalbmiefe lagerte, unb aug bent bor mir 
liegenben, über eine ©tunbe entfernten SBalb 
plöfclich ein graugelber Staud) aufftieg. ©rennt 
eg bort? $ag mirbelt unb mögt in ber Suft 
burdjeinanber, unb immer fd)neller brängt eg 
fief) bormärtg. Stein, bag ift fein ©ranb. $mmer 
näher fomrnen biefe nebligen Sdjmabcn unb 
fdjlagen if)re gelben Sirme um rnid). 

3 d) ftel)e mitten in einem 
©lütenftaubregen. $a, ©lüten* 
ftaub ift’g, bon ben ungezählten 
gid)ten unferer SSälber. $ag 
ift beg Stätfelg Söfung! 
flebt mir ber ©lütenftaub auf 
meiner Slcibung, bort liegt er 
siöb. 2 . jmifdjen ©rag unb Staut ^in* 

Euglen«Banguinea. eingcpeit | d)t( unb bort fdjtuenft 

iljn ber Sturm in rafenbem SBirbettanj ins naffe 
©rab. 2Iuf bem SBaffcrfpiegel beg naljen SSeitjerg 
fdjroimmen ÜJlittioncn unb aber SNiriioncn gelber 
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©taubförner. ©g hat alfo richtig „Sdjmefel" 
geregnet. 

©ergegenmärtige man fid) bie fd)redlicf)e 
SBirfung, bie ein foldjer ©djmefelregen, 
gehaart mit einem ftarfen ©emitter, in früherer 
3eit anrichtete! SEBenn eg zugleich Jyeuer unb 
Sdjmefel regnete! Srieg ober ©eft mar im Sltt* 
511 g, ober ber SBeltuniergang, oor bem man fid) 
fo feljr fürstete, ftanb naf}e bebor. 

SSag fällt nicht nod) alleg Dom §immel! J 
2)a finben mir auf unferem Spaziergang nach 
einem ftarfen ©emitterregen ben 2Beg maffenhüft 
bebedt mit flcinen faitenbünnen SBürmern. 3He 
Satfadje, baß fid) biefe liere ganz plößlid) an 
Stellen finben, mo fie fidjer furz Dorier nicht 
oorl)anbcu maren, genügt bem ©olfe, um an 
einen ©urmregen z u glauben. Unb bod) ift 
aud> biefe ©rfdjeinung leicht zu erflären. 3>iefe 
fleinen gabenmürmer (Mermis nigrescens) lagen 
Zufammengerollt ruhig in ber feuchten ©rbe, mo* 
bin fie nach erlangter Steife aug ber Seibeghöhle 
gemiffer Qnfeften (©intaggflicgen, Säfcrn), in 
ber fie alg Sarben gelebt haben, auggemanbert 
finb. Stach bem marmen Stegen fejjten fie fidj 
langfam in Semegung unb erfdjienen nutt für 
einige 3 c ü auf bem ©oben ober bem Saubmerf 
niebercr Sträudje. 

Ober ber ftrofd) regen, ber bon ge* 
fettigen SEBanberungcn junger ©ragfröfefje tyx» 
rührt, bie, zur bölligen gTofcbgeftaltung gelangt, 
fid) aug bem SEBaffer unb auf bag Sanb begeben, 
unb zu>ar oft gelegentlich unb burch einen ein* 
fallenben Stegen in foldjen ©charen h e rt>orfom* 
men, baß bie alte ©age eine fehr natürliche 
GrFlärung finbet. Schon ber alte 3ooIoge 
Stöfel b. Stofen hof, ein überaug fcharf* 
finniger ©eobadjter unferer Sicrmelt aus bem 
18. 3al)rf)unbert, hatte bie mähre Urfadje beg 
g-rofdjregcng richtig erfannt. „SBenn ich aber 
Zumeiten biefe meine Weinung anberen ent- 
bedte", fd)reibt er in feiner lefcngmerten; „Statur- 
lidjen fciftorie ber gröfefje f)iefigen Sanbeg" 
(Stürnberg, 1758), „fo bedachten fie mich unb 
behaupteten mit aller 5)rciftigfeit, baß fie mehr 
alg einmal ben grofdjregen gefefjen fjätten. 
Söenn id) biefetben aber fragte, ob ihnen Denn 
bei einem foldjen Stegen auch Srröfdje auf ben 
Seib gefallen mären, fo fagten fie entmeber, baß 
fie fiel) beffen nid)t mehr erinnerten, ober fie 
mußten gefiehen, baß foldjcg nicht gefdjeben. 3He* 
jenigen aber, melche behaupteten, fie hätten oor 
bem 2 or zu eben ber 3 e ^ 2 r*öfche regnen fehen, 
ba eg auch iw ber ©tabt geregnet, mußten mir 
auf bie ^rage, marum bann in ber Stabt feine 

* 93ß[. baau no8moö*^anbh). 1911, (5. 468. 
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uom Jjjimmet fallen, bafiir fyabt ich erft der 
einiger $eit don einem beutfdjen Ingenieur 
aus Argentinien, einem ebenfo eifrigen mie ge- 
miffenl)aften unb erfahrenen Raturbeobadjter, 
eine anfd)aulid)e unb intereffante Schilderung 
erhalten. ,,©S mar eines lageS im Sa^Te 1915," 
heißt eS in bent Schreiben, „ba fiel in ber 
©rodinj Santa ein fel)r ftarfer unb hier 
im Saitbe nicht ungemöhnlidjer Siegen don 
100 mm in menigen Stunden; auf dem freien 
©lap dor meiner der mit ben anSge- 

laugten Sägefpänen aufgefüllt unb daher ftetS 
troefen mar, entftanben große $füßen, in denen 
eine Stenge fjifdje bis ju 20 cm Sänge herum* 
fchmammen. 3d) felbft habe mittags beim Rad)- 
hauSgeljen ocrfcfjiebene badon auS biefen ©af- 
ferpfüpeit herauSgeljolt unb in bent ©afferbetfen 
für meine fpauSenten auSgefept. — 3>iefe 


5röfcf)e mahrgenommen morden, feine Antmort 
}u geben. ©aS nun aber beren SWeinung an¬ 
belangt, meldje dafür halten, eS entftünben die 
fleinen Regenfröfd)e auS ben größeren Regen¬ 
tropfen unb auS ber ©rbe, indem man deutlich 
fetje, baß, menn ein folcher Jropfen auf die ©rbe 
falle, fogleid) ein hüpfenber 5rofd) daraus merbc, 
fo ift fold)e ebenfalls auS ber ©ollfommen» 
heit biefer fleinen fjröfc^e unb ihrem langfameit 
©acfyStum ju miberlegen. ©endet man mir 
aber endlich ein, eS märe unmöglich, baß fo 
diele fleine Sröfdjc auf einmal auS bent ©affer 
herdorfriechen Tönnten, indem man ja nach einem 
gefallenen Regen auf dem Sanb eine unzählige 
TOenge mahrnehme, fo muß derjenige, der mir 
einen folgen ©inmurf macht, nicht miffen, baß 
ein einjigeS grofdjmeiblein fech^hnnbert, ja elf» 
hundert ©ier don fich gebe. 25a eS fid) nun 
aber fo derhält unb me- 
nigjlenS fedjSljunbert ©ier 
don einem ©ciblein in 
baS ©affer gelegt mer- 
ben, in mandjen Orten 
aber fich feht diel mehr 
5röf dje und alfo aud) 
mehr als ein ©eiblein 
aüfhalten, fo ift eS aud) 
gar mohl möglich, baß 
nur auS einem ©eiher 
eine unjählige Rtenge 
junger ^röfdjc h e röor- 
friechen fönnen." 

Qffipr ntrfif mir «Dö. 3* ®tn tftüb- unb nrötenreßen aus bem Sabre 1649. 

ziüzi muji nur tfiofujt, (8lug (j onra fe U g ßt)co#tbene#*£erolb, 93on unerßtünblicben ffiunbertoerfen ®otte#.) 

auch Eröten „regnet" 

eS gelegentlid) dom Fimmel. So ftieg nad) ©affertümpcl dor ber 5abrir find in furjer 3eit 
Stiller im Auguft 1804 (!) in Sübfranfreidj eine troefen, eS bildet fid) alfo fein Schlamm, indem 
tiefbunfle ©olfenmanb auf, 3>onner frachte, fich bie ^ifche eingraben fönnten, fie find 
Orfan braufie, unb gleichzeitig fiel ein Eroten- jmeifelloS mit dem Regen gefommen, dafür 
regen nieder. Straßen unb gelber mareit habe id) oerfd>iebene beutfdjc Herren als Augen- 
plöplid) mit Eroten in beS ©orteS dollfter ©c* sengen" 2>a nad) Sage ber fjabrif unb näherer 
beutung befät. 'Jrci-, dier-, ja fünffach lagen ©cfcljreibung ber ©egend eine ©erfdjleppung doit 
biefe Jiere übereinander. 3 gifcßlaid) burch ©afferdögel nicht rnöglid) ift, 

Unb baß auch h eutc nod) biSmeilen ftifdje 4 cbenfomenig ein ^oeßmaffer mit dem ©crfd)lep- 

- peit etmaS su tun hat, fo fommt als Urfadje für 

• £a& btefe „fHeßenfälle" früher recht bänftfl ßetoefeti tnimforfmrpn ftifrhrpnptt mtafrfiT.pfi. 

fetn müffen, ßebt au# ben prachtboiicn (2cfiiiberunßen eine# ote|en munDcrdaren tft| ci) regen auSfajlieg* 

eifäffifcben ©eieirten (Sonrab 2ö o i f f | a r t bon ftufacb licl> der ©inb in ©etrad)t, mit dem biefe ©lafe- 

bertoor, bte et unter bem tarnen Conradus Lycosthenes , ^ r v 

Rubeaquensis in feinem 2öerfe » Prodi giorum ac Osten- regen ftetS etnfepen. tfraltd) muß btefer StUTOt 

wÄ5,'‘S« ÄrSTÄS' <KS w« «i* «•«» «i.fcnJtbemM,. ®iarft hften, 
'"ÄrnnJ 1 *»« Ä5Ä! ümm f. * m M?" M o«Sail»i«. 

etne^ foicben «rbtenreßcn^ auä bem Sabre 1549 beifet maßtg fcbmcreit 2tercn auS beit entfernt hegen* 

ei tnflrtltcb: w Unb ntt toeti bon dolmar im eifafe I bo w ^ w fT' p : f r 1P „ ÜprniiainmTrhprtt imh ip 

reßnet ei frotten unb fröfcb / bie lanbleutb fcfilußen fie 0CI1 <-^en unO Jteta)Cn t) erailö S ll tt)irdein uno je 

autobt / unb bomit ber iufft ntt berßifft »ourbe / ßebotb nad) il)tem ©cmidjt meiter ober näher Sil dar¬ 
bte oberfett ben febinbern / tobtenßräbeln unb ^entferä* 
buben / bie mufeten fie berßraben.“ (Cl)leppen. 



4 ©ine recht anfcbaulicbe iöefcbreibunß folcber ^Sflfcb* 


reßen" nebft einer überficbtlicben 3ufammenfteliuiiß aner ®ubßer im „Natural Hiatory" 59b. XXT. ftr. 6, 1921 
bi# iebt barüber befannten Seröffentlidbunßen gibt ®. 23. unb erßänaenb lierau Q9b. XXII, «Rr. 1, 1922. 
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SB. Staig: 


9iur bef ©leteorgallerte» ober 
Srofd)laichtegenf fei gum Schluß noch 
gebad)t, weit bis in bie ncuefle 3 eit hinein biefet 
Boltfgiaubc aucf> unter ©eiehrten herrfdjte unb 
guweilen burd> eigenartige SSertettung oon Um», 
ftänben neue ©aljtung erhielt, wie auf mit uor« 
iiegenben Söerit^ten 5 beroorgetjt, auf bie id) aber 
in bent Stammen einet berartigen Sfigge leibet 
nicht näher eingeben tann. ©f war im Srüt>« 
jagr bef 3at)reä 1911, alf idj jum erften ©tale 
eine t>om Fimmel gefallene „©leteorgallerte" 
gut nähren Unterfucfjung erhielt, bie im ©lärg 
auf einem ffetbrnege bei ©lobrenhaufen im Impr. 
{Regierungfbegirf Schwaben gefunben würbe. Qm 
gleichen Sahr erhielt id) noch einige ©jemplate 
auf ©mben i. Oftfrieftanb (gejallen im ©lärg) 
unb auf ©ffen (gefallen im 3uli) nnb im 3<tf)ee 
1913 gwei Stumpen, bie im Sommer auf einem 
oberfchwäbifcben Setbweg gefunben würben. 3" 
fümtlidjen Sölten beftanben biefe Stumpen, in 
$orm. Umfang unb Sitfe einem Seeffteat 
gleidjenb, auf einer gientlich unappetitlich auf« 
fehenben febteintigen ©taffe Bon bläulidj«weig* 
grüner garbe, bie hirnartige Sattungen aufwief. 
fflei ber leifejien 93erübrung geriet ber Stumpen 
in gitternbe Bewegung. Unter bem ©tifroflop 
fanb ich bie ©alterte Bon Bielen perlfdjnur» 
artigen, unoergroeigten Säben burchgogen, bie 
Bon eingelligen tilgen auf ber artenreichen 
©paltatgengattung N o s t o c. gebilbet werben. 
Stgenbrneldje tierifche ©infdjlfiffe, wie ©iteiter 
Bon Sröfdjen ober Swfchtaich, bie auf ©ewölle 
Bon SBafferBögeln fdjliegen liegen, fonnte ich 
auch bei wieberholter Unterfuchung nicht feft« 
ftellen. Siefe Sllge, bie wegen ihrer eigenartigen 


1 Dr. Otto $a(n, SPertcfit fi&er *h?et «ofTertmeteo* 
rltenfälle (tn ben 3a&re$beften be§ SBereinä fiic batcrl. 
JRöturfunbe tn SGBürttemberö, 1882). 


S3efdjaffenheit unb itjreS Sluffebenf ben tarnen 
©altert« ober 3iUeralge (Nostoc commune) er» 
hielt, ift auf feuchter ©rbe, ©rafpläfcen u.bgl. 
giemlich häufig, wo fie bei einfefcenbem Siegen 
nach längerer Srocfenbeit in halb Heineren, halb 
größeren fchleimigen Stumpen oft maffenhaft 
gu finben ift. 

Sic fianbleute founten fich baf plötzliche 
Grfcheinen biefer Schleimmafien nicht erHären, 
nahmen an, fie fielen oom $jimmel unb nannten 
fie ©ternfehnuppen, ©allertregen ober Srofch* 
laichregen. Sie S3egcid)nung Stemfcbnupipen 
hatte fogat auch i n bie SBiffenfdjaft ©ingang 
gefunben unter bem latcinifchen ©amen Tre- 
mella meteorica. ©enauere Unterfud;ungen 
liegen jeboch halb ben ©tauben an bie auger« 
irbifege Stbtunft ber ©leteorgallerte nerroetfen. 
Safür nahm man bann auffaltenb lange an, bog 
biefe ©ebilbe bie im ©tagen gemiffer SSögel (be» 
fonberf bef ©eiberf, ber SBilbenten unb einiger 
anberer SBaffernögel) ungemein aufgequotlenen 
unb wieber aufgeworfenen ©ileiter non S r äf<h en / 
begw. gequollener S^ofc^laidf) feien; bodj war 
auch biefe Stuffaffung nicht aufrecht gu erhalten. 

©iegt unerwähnt bleibe, bag biefe fcltfame 
©rfcheinung neben bem ©aturmiffcnfchaftlithen 
auch fulturgefchichtliih SntereffanteS bietet. 3 ftr 
3 eit ber mittelalterlichen ^»ejenprogeffe galt baf 
Sluffinben folcher ©allertmaffen für ein be« 
fonberf fchlimmef Singeichen, bag ber ftefiger 
ober bie S3efifcerin bef betreffenben ©runbftüdef 
mit bem Seufel unb feinen Sämonen in Serftht 
ftänben; bie ©alterte fah man alf erbrochene 
Speifen ber §ejen ober alf Überrefte ihm 
Seufelfmablgeiten auf ihren Sangpläjen an. 
ipeutgutagc werben bie ©allertalgen in ©htna, 
Solioia unb ©fuabor alf Selifateffe nerfpeijl 
So änbern fich bie 3 e i ten ! 


Das neue Sd)iff Der wü fte. 


Pon ID. 

SBie man bie unenblichen SBciten ber Sanb* 
mellen unb §ügel ber SBüfte mit einem wogenben 
©leer Bon Sanb Berglicgen fyat, fo gab man 
bem Samel ben weitgebrauchten ©amen „Schiff 
ber SBüfte". Unb wahrlich mit ©echt; benu wer 
biefef Sanbmeer befahren ober burditreugen 
wollte, ber Tonnte ef nur, wenn er ihm fich 
anoertraute. 

©iegt nur bie Ginheimifdjen, auch bie 
Sremben finb gang unb gar an biefef wahre 
Schiff ber SBüfte gebuttben, fobalb fie fich übet 


Fiaig. 

einen Sagefmarfd) oom SBüftenranb entfernen 
wollen. Sie gaglreidjen ©jpebitionen gur ©t* 
forfd>ung ber SBüjte hatten alle ihre Samel« 
farawane, unb bie ©omaben, bie ringf um 
bie SBüfte unb in ben Oafcn wohnen, wagen fich 
nur auf bem ©üefen bef Samelf in bie troftlofe 
Sanböbc hinowä (Slbb. 1). Sie häufige Bor« 
Rettung, bafj bie SBüfte ein einheitliche^, riefigeä 
Sanbmeer fei, ift falfdj. Gf finb nicht nur 
grüne Oafen — in Heinen Sälern meifi — ein« 
gejtreut, fonbern auch gange ^ügelfetten, Saft!« 
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lönber unb fteinige ober mit ganj ärmtidjen (9tbb. 3) auf ben mit ©raitatlödjern gefpidten 
©räfern beftanbene Igodjftädjen. S n beftimmten ©djtadjtfelbern, bie {Raupenfd)lepper alter 2lrt 
©cbieten allerbingS erreichen bicfe reinen ©anb» in ber Sanbrnirtfcpaft, beim ©djleppen fermerer 
mfifien eine foldje 9tuSbcpnung, baf? fie mir!» Saften unb Sfäpne (21bb. 4), ja fetbft beim Se« 
lid) unenbtidj (2lbb. 2) fid) ju bepnen fepei» fahren meinen fumpfigen ©runbeS, ber neben 



8166. 1. ftamellaraftane am fRanbe bet SBfifte. 


nen. $ie tSurcpquerung biefer <5tätten beSSobeS tiefem ©<pnee in feiner SSirfung ganj gut mit 
bebeutete ftetS eine ©efapr, beren Sefiepen opne bem tiefen, mehligen ©anb ber SBüfte oergtiepen 
baS Samet ganj unbenfbar — geroefen ift. werben lann. 

© emefen, benn nun ipt audj ipm ganjplöfc* ©3 ifl felbftoerftänblicp, baß bie üblichen 
ließ ein SDiitbewerber aufgetaudjt im „©enjin» ©erfonen» unb Saftfraftwagen bort nidjt bor* 
Äamet" — im firaft« 
wagen! SRan pat in 
langen müpeootlen ©er« 
fuepen eingaprjeug gebaut, 
baS fiep im SBüftenfanb 
unb über allerlei Uneben« 
peiten unb^inbentiffe fort« 
bewegen fann, baS fogar 
auf einer Saprt bon 
300 km quer burcf) bie 
SBüfte fepon bie jwedbien» 
lidje ©tobe beftanben pat! 

63 tag nape, ba3 in 
lebtet $eit f° überaus 
oieloerroenbete {Raupen« 
f p fl e m als ©runbtage 
für fold) ein SEBüjlen» 
faprjcug ju neptnen; 
patten fid) boep foldje 
{Raupen „im fdjtimmften 
©etänbe bewäprt", fo 

bie belannten 2anfs 8166. 2 . Unenbltcb bellten P 4 bie Sanbtttogen ber SBüfte. 
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SB. ffloig: 



tnärtS fommen, weil fie fid) fofort mit ben SSagenS treten I^ier nämlich oier, b. h- je jroei 
Stabern in ben ©atib einroühlen, fobaß fchließlid) auf jeber ©eite. 3Hefe Sloppelräber finb etroa 
baS gan&e fjahtgejiell auffißt. 2lber aud) bie einen SEJtetcr auSeinanbergerüdt unb nach 2trt 
„Staupen" erroiefen fich als ungeeignet, benn ber Staupen mit einem enblofen ©ürtel (©ater* 

_ nofter) umfpannt, ber fid) natürlich 

1 f rnitbemegt unb bie gortberoegung bes 

J //] / SBagenS regelt. Um ein Surcpbiegen 

I / / , / <i % ){jr m7IKI ober ® re ^ cn ©urteil im 3toifchen* 

jrr'Tl '~ \ raum ber Staber, etroa beim Über* 

’J i f nfl rir^r-/ J^ Pm M rert 0ro6ct § inberni ff e * i u “«* 

f | |V 'ivftiöfonloöe^^f Y I i X bindern, ift biefer 3roifd)enraum butd) 
I »ier Heine Stollen auSgefüllt. SHefe 

Stollen finb je paarroeife einge* 
baut unb laufen natürlich auf bem 
unteren Seil bes Gürtels. ©ie finb 
mit ben Sldjfen ber 3>oppelräber 


8C66. 3. ®runb* unb Muftifaeicbnuna eines enflUUten 

InnB (JRaut>enft)[tem). . 

ju einem gefdjloffenen ©anjen Der* 
einmal finb fie ja fchnetfenlangfam, noch oiel bunben, jebodj fo, baß jebeS ©aar in fid) febert 
langfamer als eine Safttamelfararoane, unb bann unb unter fdjmiegfamer Slnpaffung an ben Unter* 
iji baS tagelange Rafften au f biefen fdjroeren grunb jroifchen ben großen Stabern fpielen fann. 
ffahrjeugen ohne fiebern eine wahre Qual; unb ©o finb alle fragen gelöft: ©in leichter, 
enblid) fehlt ihnen bie ©eroeglid)feit, fie finb jiemlid) fd)neller, bcroegtid)cr unb oorne febern* 
ungelen! unb plump. 3)ie geringe ©efchroittbig* bet SBagen (oorne Jourettroagen, hinten Staupe) 
feit allein hätte über fie als SBüftenfahrjeug ift gefchaffen. @r finft nicht ein unb fann alle 
fd)on bas Urteil gefprodjen, weil bie langfantc ^inberniffe nehmen. ©3 ift felbftoerftänbUd), 
Sportbewegung jur ÜJtitnaljme eines oiel ju baß jebe fleinfte Öffnung an bem SBagen fo 
großen ©allafteS an ©etriebSftoff gejroungen bid)t roie nur möglich gefdjloffen roerben fann, 
hätte. um, roo nötig, baS ©inbringen beS fplugfanbeS 

©o fannen benn bie SYdjnifer weiter unb ju oerhinbern. 
fanben tatfächlich eine Söfung in einem -Kittel* Slbb. 6 jeigt alle Ginjelheiten an bem 
bing jroifchen Stormalfraftroagen unb Staupe, finnreichen SJtechaniSmuS ber §interräber eines 
liefet neue SBagen unterfd)eibet fid) in feinem folgen SBüftenfahrjeugS. $aS ganje Stabgeftell 
äußeren ©ilbe unb fehr leichten ©au nicht üon hängt an ber jroeiten §auptad)fe 2, bie allein 
__mit bem SBagen feft oerbunben 

eS fdjmiegt fid) an, eS „fud)t 
©runb" fojufagen unb forgt fo 
einem ber üblichen fleinen Saft* unb louren* bafür, baß baS ganje ^interrabgeftell noch immer 
roagen, bis auf bie ijjinterräber, bie jene glüd* bie Sportbewegung beforgt, roaS ja nidjt ber Spoll 
liehe Söfung in fich oereinigen (2lbb. 5). 2tn roäre, wenn eS beim £>o cf) hebert beS ©orber* 
bie ©teile ber jroei ipinterräber beS gewöhnlichen roagenS auch mitgingc unb fo ins Seere griffe. 


8166. 4. SlauOenfalepper & c im Iretbeln öon Scfttffen. 
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Gbenfo wohlüberlegt ift ber ©inbau ber oier fee („©djott") SDiclgljit oorbei, in bic ©üjte 
flehten {Rollen, bie je paarweife angeorbnet finb. üorftöfet (9lbb. 7). 

FebeS ©aar ^ängt je an einer {entrechten ©tüfce 2)aS ©ebiet jwifdjcn ©isfra unb Sugurt ift 
7 unb 8, bie beibe an jwei Febern 9 unb 10 noch fein reines ©iiftenlanb. 2>ie lebten Jfjügel* 
befefiigt finb. lüe Febern mieberum gehen oom fetten beS faharifd)en ÜltlaS bleiben hier iw 
3Rittelpunft beS ©anjen, ber §auptachfe2 aus. ©orbringen nach ©üben allmählidj jurücf, unb 
Jie {Rollenpaare oerhinbern alfo beim Über* ber in ben tiefften ©enfen feiner jaler oft nod) 
fahren oon §inberttiffen ein {Durchbiegen ober fräftige ©flanjenmud)S fann nur nod) mit arm* 
©rechen beS ©ürtelS, finb aber einjeln beweglich feligen ©träuchern unb genügfamen ©räfern ben 
unb oermöge ber F^™ bodj fo anpaffungS* Sumpf mit bem Ireibfanb aufnehmen (2lbb. 8). 
fähig, bah ber ©ürtel immer unb überall ju* ©on Sugurt nad) ©üben jicl)t ein im Often 
greifen fann, bie Fortbewegung ftetS gefiebert unb ©eften oon reinen ©anbwüften begleiteter 
unb baS ©ewicht weit oerteilt ift. IDaS Jpinter* ©treifen fteinigen SpügellanbeS. Gütige fleine 
rab 11 hängt ebenfalls an ber Ijjauptachfe 2, ©üftenfeftungen ber algerifdjeit Gruppen finb 
obwohl bie beiben ipinterräber eine eigene Sldjfe auf biefem ©treifen oorgefchoben, in Anlehnung 
haben. {Die SDtotorfraft ift auf biefeS 5Rab über* an fleine Oafen unb Siebelungen (9lbb. 9) ber 



ST66. B. £>ie SBenjintameltatamane auf bem SKarfcf) burtb bte SanbCoofleti bei SBüfle. 


tragen, baS alfo bie Umbrehung beS ©ürtelS, 
b. h- bie Fortbewegung oermittelt. {Der ©ürtel, 
aus ©ummi unb ©toff, ift außen geferbt unb 
läuft in beiben {Räbern (unb in ben oier {Rollen) 
mit einem famnt in einer {Rinne 12, bie baS 
äbgleiten oerhinbert unb bie {Rollen jum 2RÜ* 
br-ehen jwingt. {Der in bie {Rinne fjineingreifenbe 
fiamm beS ©ürtelS ift mit ©ietaltnafen unb 
{Rifchen 13 oerfehen, bie oon ben gähnen beS 
DriebrabeS 11 erfaßt unb meitergefdjoben werben. 

9Jiit biefem Ergebnis ber Grfinber, nach 
benen ber ©agen „ftegreffe*{pinftin" genannt 
ift, machte man juerfi auf ©chnee ©erfudje, 
bie vortrefflich auSfieten. {Die Sotberräber wur* 
ben babei aflerbingS auf ftufen gefegt, weil ber 
©chnee biel nachgiebiger ift als ber Sanb. 

{Run würben 5 ©agen gebaut, nach Algier 
oerfdjifft unb mit ber ©ahn bis Jugurt ge* 
bracht. Jugurt ift bie Gnbftelle ber ßinie, bie 
bei Gonfiantine oon ber ©ahn üllgier* Junis 
nach ©üben abjweigt, ben ©aharifd)en SltlaS 
quert unb über ©iSfra unb an bem großen ©alj* 


Uleb {Rail unb ber ©djaanbe, fog. „arabifche" 
Stämme, bie fflerbcrbialefte fpredjeit. ©on gn 
©alah an nach ©üben beherrfdjen bann bie weft* 
hamitifchen SuaregS bie ganje weite ©üfte bis 



Slb6. 6. $ie $tnierrab‘9taupe etneS ©üftcnrrafthmoenS 
(Hc0rcffc.^tnftin*2Ba0en). ©rlläruno fiepe 170, 177. 


faft jum {Riger. {DiefeS ©ebiet wollten bie 
©üftenfahrjeuge burdjquerett. 

©on Jugurt auS würben juitädjft ©erfuchS* 
führten mit beftem Erfolg burdjgeführt, unb am 
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SB. Staig: 


17. Sezembcr 1922 fonitte eine Karawane oon 
5 „93eitjin=SameIen" Sugurt oerlaffen, jum 
enbgültigeit SSorftoß nad) ©üben, quer burtß 
bie SBüfte ©aßara. 

Sie fünf SBagcn waren aufs befte auSgc* 
rüftet mit ScbenSmitteln unb BctriebSftofj unb 
aud) mit SBaffen. Slußer ben tedjnifdj burcß* 
gcbifbetcn SBagenfüßrern naßmcn weitere fünj 
Wättner teil, gorfdjer unb ©eograpßen unb ein 
feit jwanjig Sauren mit ber SBüfte oertrauter 
Unteroffizier ber algerifdjen Sruppen, bet bie 
wicßtigften Sialcltc ber SBüftennomabcn völlig 
beßerrfcßt. 


Umfdjwärmt oon Samelreitcrn, bie ißre 
fReiterliinftc zeigten, legte mau ani erftcn Sage 
160 km zurüd, bis SBargla im ©. Bon bort 
auS riicfte bie Karawane fübtoeftlicß oor gegen 
baS IJJIateau oon Sabemait. 3 ur 2infen, im 
•Dften, ließ man bie burd) ißre gewaltigen ©anb* 
bünen berühmte SBüfte Slrcg. 

Sluf betn tfßlateau oon Sabemait weßen faft 
ftctS feßarje SBinbe, bie in ben SBintcrmonaten 
eine empfinblidje Kälte bringen. 3ß® e ® z u 
trogen, 10—12 ©tunben auf bem fjrüßterplaße 
ftillfißenb, baS war eine große Seiftung für bie 
Wänner. SBäßrenb nämlid) ©cßott Welgßir, 


ber ©alzfee jrpifet^en BiSfra unb Sugurt, gaT 
16 m unter bem WeereSfpiegel liegt, fteigt 
biefeö HJtateau oon Sabemait, einem wilböben 
©anb* unb ©teinlanb, fübwärtS bis beinahe auf 
1000 m über bem Weere an unb brießt bann 
Ziemlicß plößlicß gegen 3n©alaß ab. 3®©®l®ß, 
baS feßon 820 km fiiblicß oon Sugurt liegt, 
würbe glüdlicß erreicht. Sort begann bie eigent« 
ließe gaßrt inS Unbefannte. Wan muß gefießen, 
cS geßörte ein großes Bettrauen z® ben 3®ß*' 
Zeugen, um in baS wilbc 2anb ßineinju* 
faßten; benn auf bie Wöglidjfeit einer Surcß* 
querung mit Slutomobilen war bieS faum be» 
lannte ©ebiet natürlidj 
nie erforfeßt worben. 

3® ©alaß iß ber be* 
beutfamfte Karawanenplaß 
in ber Witte ber großen 
unb einzigen Karawanen» 
ftraße, bie oom Often oon 
SripoliS in bie SBüfte 
ßineinzießt, unb, bei Sau» 
rirt umbiegenb, ttneber 
naeß Siorbweftcn, naeß 
Waroffo, ßerauSfüßrt. 

Ser Warfcß ging jeßt 
Wieber in füböfllicßer 
SRießtung auf baS §oggar* 
©ebirge zu, bas fieß bort 
mitten in ber SBüjie mit 
bem S3erge 31mane bi* 
auf 2200 m erßebt Stuf 
ber gaßrt bortßin bureß* 
fußr man bie enblofen SSei» 
ten einer oft topfebenen 
SBüftenftrecfe, auS beren 
faft tifcßglatter ©anbflädße 
mancßmal feltfam ge* 
formte Reifen ganz unoer* 
mittelt ßeroorßedjen. Sie 
Siäcßte waren bitter !alt, 
unb baS Sßermometer 
Zeigte nießt feiten 5 unb 6 ©rab Kdlte, inbeS 
bei Sag — obwoßl eS „SBinter" war — eine 
nur gerabe noeß erträgliche §iße ßerrfdjte. Bon 
Sit unb Slbalaffa, ben Brunncnpläßen am SBeß» 
ßang bcS ipoggargebirgeS, fußr bie Karawane 
wieber ftradS füblitß bis Kibal, um bann in 
fübweftlicßer BUcßtung Buren am Bttger zu 
gewinnen. SiigeraufwärtS erreießte man am 
7. Januar 1923 Simbuftu. 

©ine ©treefe oon meßr als 3000 Kilometern, 
bie oon ber Kamelfarawane in etwa brei Wo* 
naten burdjmcffen nnrb, ßatte man oßne jeben 
befonberen 3unfd) e ®f a N in 21 Sagen über* 
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Itbb. 8. öm SBflftenranbe fühltet 5M3fra. ®tc Ickten öräfer unb lümmerlicbe ©träuefjer tm Äampf mit bem Zreibfaitb. 



Ilbb. 9. 2t)ptfd>e3 93tlb aud einer fruebtbaten Cafe, mitten in ber SBüfte. 
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Dr. 3<xnert: 


hntnbett. StteS bebeutet eine UageSleifiung bon 
runb 140 km. 

fflnt 1. ftebruar entflog man fidE( jut 
fRücfreife auf bemfelben Sege. 3"5Wif^en mären 
noch einige fiegreffe»§infttn*Sagen in Uugurt 
eingetroffen, Sie roaten noch leitetet gebaut 
unb mit ftärferen SJtotoren auägerüftet. SDlit 
biefen Sagen fuhren §err unb grau Citroen, 
in beren gabrit bie Sagen gebaut morben 
maren, ber rflcffehrenben Katamane biä 250 km 
füblidj 3" ©alalj entgegen, trafen fie mofrfbe* 


galten auf ber iRücffahrt unb sogen mit ihr am 
6. SRärj 1923 in Uugurt hrieber ein. $er enb- 
gültige »emeiS für bie fflraudjbarleit ber SBagen 
mar erbracht. 

Ser roeiß, mie lange e$ bauern mitb, bis baS 
Senjinfamel baS alte Schiff ber Süfie oerbrängt 
hat unb fnatternbe Kraftmagen burch ben Sanb 
fchaufeln, mo einfi in fdjmanfettbem 3 U 0 bie 
feierli^en ©eftalten bet Kamele über bie Sanb- 
mogen sogen. 


Der Schlaf. 

von Dr. Tariert. 


U>er KoSmoShattbroeifer brachte 1922, S. 265 
einen ungemein anregenben 2luffafc über Schlaf 
unb SebenSbauer. ©8 mürbe barin gezeigt, mie 
»erfRieben baS SdjlafbebürfniS einzelner SJten- 
fdjen ift, ohne baß geiftige Seiftungen unb 
SebenSbauer baoon abhängig ju fein fcßeinen. 

Uie Siegelung bet Stuhe ift ebenfo midjtig, 
mie bie Siegelung ber STrbeit. Uenn nur burch 
ben richtigen Sedjfel bon Arbeit unb {Ruße 
metben geiftige ober förperlidje Igöchftlcifhtngen 
erjielt. ®ber auch auf bie Stimmung beS SJteit- 
fchen hat bet Schlaf großen ©influß. Schlechte 
Schläfer finb meifi übel gelaunt unb mit ihrer 
SteijbarTeit oft eine furchtbare »läge für ihre 
Umgebung. 

Ute große »ebeutung beS Schlafes im menfch* 
liehen Seben foll e 8 alfo rechtfertigen, menn im 
folgeitben noch einiges über ben Schlaf er» 
jählt mirb. 

Uie Statur felbet hat un 8 ein munberbolleS 
»eifpiel für einen langen unb tiefen Schläfer 
gegeben, ba 8 mir jurn STuSgangSpunft nehmen 
moUen, um ba 8 Sefett beS Schlafes flar ju 
machen: ©8 ift ber menfchltdje ©mbrho. 

UaS merbenbe Kinb im SJlutterleibe fdjläft 
neun Sonate. So mie e 8 bon ber SDtutter ge* 
trennt ift, ermadjt e 8 , unb feine fofort einfefcenbe 
gähigfeit, ju (trampeln unb ju fchreien, jeigt 
un 8 , baß es tatfädjlich borher gefchlafen hat. 

©8 ift munberbat ju feljcn, ma 8 ber fleine 
neugeborene Kerl fich in neun SRonaten alles 
erfchlafen hat. 3 n neun SJtonaten Gmbrponal» 
lebenS botljieljt fidf bie ganje SJtenfdjcnmerbung, 
mährenb nachher 8-®- in unfern »reiten 28 3ahre 
nötig finb, bis auS bem männlichen Säugling 
ein reifer SJtann gemorben ift. 3 n 9 Sonaten 
fötaler ©ntmidelung ift baS .finb etroa 1/2 Steter 


groß gemorben — uttb etma 30 3®hre fi»t> nach¬ 
her noch nötig, um bie fehlenben IV 4 Steter ber 
mittleren Größe beS ©rmachfenen 8U bilben. 

Sie finb biefet 9 SKonate lange, ununter¬ 
brochene Schlaf unb bie für bieS ©ebiet unge¬ 
heuren Seiftungen ber Statur mährenb biefeS 
Scßlafeo ju erflären, unb maS fönnen mitbatanS 
für unfern Schlaf lernen? 

Sie oft in ber Statur, fo hat unS auch hier 
ber Serfuch bie Söfung biefer fragen gebracht: 
©8 hat fich gezeigt, baß baS ©lut unb bie Stör» 
perfäfte beS ©mbrpoä frei bon 3ob finb. 

Sie auS früheren SÄuffäfcen beS KoSmoS 
herborgeht, ift 3ob ein oon ber Sdjilbbrüfe beS 
ÜJtenfchen hergeftellter Stoff. Uie Sdjilbbrfife 
ift eine Urfife mit innerer SCuSfcheibung, b. h- 
bie Stoffe, bie bon ihr abgefonbert merben, gehen 
inS »lut über, berteilen fich im Körper unb 
rufen hier ganj befiimmte unb lebenSmichtige 
chemifcfje Sirlungen herbor. — 3«» ©egenfaj 
baju ftehen Prüfen mit StuSfcßeibungen nach 
außen hi«» ahe 5 . ©. Schmeiß, Uränen unb 
Stafenfhleim. ®nbere Prüfen mit innerer 2tu8» 
feßeibung finb bie Stebenmere, bie §oben unb 
ber ©ehirnanljang. — Sie gefagt, rufen biefe 
Prüfen im Körper ganj befonbere chemifdje Sir- 
fungen herbor. Uie immer mieberfehrenbe gleich¬ 
artige Sirfung in gleichet Stärfe unb burd) 
biele ©enerationen ßinburch hat bei einseinen 
SRenfcßen gerabeju sur ©rfchaffung „chemifchet 
Uppen", mie ich f S nennen mill, geführt. Sir 
fennen fleine, beleibte ©lenfcßen; große, beleibte 
Uppen; ben fleinen, muSfulöfen SJtenfchenfcßlag; 
ben großen, hageren ©tenfehentpp unb ihre SJtifch- 
formen, bie nicht fo einfeitig auSgebilbet er- 
fdjeinen. ©ei jebem biefer Uppen haben ©ene* 
rationen ßinburd) bie Utüfen mit innerer 9luS» 
fdjeibung in ganj eigentümlicher Seife geatbei» 
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tet unb fo einen jeweil« befonberen Sötperju- 
ßanb gef (Raffen. 

SCBit nriffen weiterhin, baß ba« §ob bet 
Sdjilbbrüfe baju bient, ©ift» unb ©djladen- 
ßoffe, bie fidf im Sörper butdj Arbeit bilben, 
ju entgiften. Die« iß oor altem für unfet feine« 
Neroenfbßem wichtig. ©in bauetnb unb {tat! 
entgiftete« ©efritn faitn ganj anbere geiftige 
Seifhingen bewältigen, al« ein ©ebirn, ba« mit 
©ift» unb 6rmübung«ßoffen überlaben ift: ©in 
jobteidjer SNenfdj ift geifUg lebhaft, wie Qued» 
filbet oeränberlicb. ©t jeigt, wie ba« SSolf fagt, 
„Spannung". Unb in ber lat liegt in bem 
SBorte Spannung noch ein befoitbete« tbemiftbe« 
©ebeimni«. ©« jeigt ficb nämlich, baß bie 
Nebenniere unb bie ©djilbbtüfe in ibret Sätig* 
feit ficb gegenfeitig fötbern. Die Nebenniere 
fonbett einen Stoff, ba« fog. Slbtenalitt, na<b 
innen ab, ba« ben Vlutbrud erhöbt, inbem e« 
bie ©efäße oerengt, unb ba« weiter alle Organe 
unb befonber« anfdjeinenb bie ©cbilbbriife ober 
bocb bie ^obabfcbwemmung anregt. Diefe Vor¬ 
gänge finb unbeeinflußbar Oon unfern SBillen 
unb werben burcb Neijung eine« felbßänbigen 
Neroenfbßem«, be« ©bmpathifu«, IjerDotge» 
rufen. 

SBenn aber in einem Vumpeufbßem bie 
©cbläucbe febr eng werben, fo wäcbft bamit ber 
SBBiberßanb in ihnen. ^nfolgebeffen muß ber 
Drud ber Vumpe wadjfen, um biefen erhöhten 
SBibetßanb ju überwinben. Der SNenfcb mit 
oerengten Vlutgefäßen jeigt erhöhten Vlutbrud. 
©r ifi „gefpannt". 

Die ftörperoeranlagung mit erhöhtem Vlut» 
btud unb ßarfer ftobabfonberung ber Sdjilb» 
brüfe jeigt un« bann auch jenen reijbaren, geiflig 
unb förperlicb quedfilbrigen SNenfdjen, ber, wie 
SNoltfe fo treffenb fagt, mit feinen Neroen „auf 
Draht geht". 

Qe ftärfer nun Nebenniere unb ©d)ilbbrüfe 
im Verein arbeiten, um fo mehr brüden fie bem 
SNenfdjen einen beftimmten ©tempel auf, inbem 
fie StuSfdjeibungen, bie anbere Drfifen in« Vlut 
gelangen laffen unb bie entgegengcfefcte SBir* 
fungen im fiörpet beroorrufen, wie fie felber, 
unterbröden fönnen. ©olcfje Driifen, bie gegen¬ 
über ber oereinten Nebenniere unb Sdjilbbrüfe 
entgegengefejjte SBirtungen auf ben menfdjlicben 
ftörper au«üben, finb ber .fbirnanbang unb bie 
fieimbrüfe. Der hintere Seil be« Sjjirnanljange« 
fcßeibet einen ©toff in« Vlut be« SNenfdjen ab, 
ber ju intenfioem 3Badj«tum anregt. Die innere 
Stbfdjeibung ber Seimbrüfeit ober £>obcn oerleiht 
bem Ntanne bie tiefe ©tinrme, ben Vartiondj« 
unb feinen inneren SBillen. 3Ba« ift nun bie 
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frolge, wenn ^irnanljang unb Sfeimbrüfe burcb 
Nebenniere unb ©djübbrüfe in ihrer SBirfung 
auf ben Körper gemäßigt finb? SBir haben bann 
jenen Keinen, beleibten SNenfdjen oor uit«, ber 
geifUg ungemein rege ifi, bet wie Ouedfilber 
umherhantiert. ^ntenfib fcßeibet bei ißm bie 
©cbilbbrüfe ^ob ab, .um bie reichlichen ©r» 
mübung«ftoffe eine« fo regen Neroenarbeiter« 
ju entgiften, ^«tenfiü arbeitet bie Nebenniere, 
bamit bie ©cbilbbrüfe entleert unb alle ©iftßoffe 
au« bem Körper bem 3ob entgegengepumpt wer¬ 
ben. Unb wa« ift bie fjrolge? 

©in foldjer Spp braucht einen langen ©chlaf. 
Die außerorbentlicb in ünfprudj genommene 
©cbilbbrüfe bat ficb 9 um Stbenb fo feljr oerau«» 
gabt, baß jebe« Sttom Qob an ©rmübungäftoffe 
gebunben ift; ber Schlaf tritt fafi feblagartig 
ein, weil bie ©cbilbbrüfe Oöllig erfdjöpft ift. 
Dann lähmen bie ©rmübung«ftoffe fchnell ba« 
Neroenfbßem unb rufen einen langen, tiefen 
Scßlaf ßeroor, ber allein bie ©tfrifdjung bringen 
Tann, ©rwadjfene biefe« Spp« fdjlafen meiften« 
8 —9 ©tunben. 

SBir fcßen alfo, wie Schlaf unb 3obumfa$ 
urfächlich auf« engjte jufammenbängen. ©obalb 
ba« Äinb geboren ift, fdjreit e« unb preßt auf 
biefe SBeife ba« etjie ^ob butch SNu«feljug ber 
©djreimu«feln in« Vlut. Unb noch lange Sab« 
binburdj oergeßen, bi« bie ©cbilbbrüfe ju ihrer 
oollen Sätigleit ßerongereift ift. Sittber brauchen 
au« biefem ©runbe auf jeben galt einen langen, 
tiefen ©djlaf. 

Unb weße bem fttnbe, ba« infolge oou 
Störungen auch nach ber ©eburt noch joblo« 
bleibt! ©« oerfätU bem oölligen geißigen unb 
förpeTlichen Nuin. 

Vetracfjten wir nun bie Sppen mit geringem 
©djlafbebürfni«! ©3 finb bie« SNenfdjen, bie 

mit ihrem Soberfafj fchnell fettig finb, unb beren 
Siobumfafc nicht fo rege ifi. Da alle Drüfen 
eine gewiffe Arbeitsbreite befißen, fo iß gerabe 
bei biefen SNenfchen gewiß auch manche SNeljr» 
leißung burd) Übung erjielt. 

©inen weiteren ©inblid in ba« SBefen ber 
SNenfchen mit geringem ©cblafbebürfni« ge¬ 
winnen wir, wenn wir ben ©influß be« Stirna« 
auf ben menfdjlicben Sörperjujianb oerfolgen. 
©« iß befannt, baß bie ©onne Wachstum«» 
ßemmenb wirft. Der nörblicbe SNenfch ift meiß 
größer, langfamer unb fcbwerfälliget al« ber 
©üblänber. ©r iß gefdjledjtlicb fühlet, weil 
feine innere Spobenabfonberung jufammen mit 
ber Sätigfeit feine« Ipirnanhange« erhöht iß 
unb be«halb bet enge Naum im £>obengewebe 
für bie äußeren @efcblecbt«au«fcbeibungen be» 
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fdjränft ifr. ©ein ©lutbrud ifr nicht ec^ötjt. @S !ann alfo bann wiebet fo oiel 3ob oon bet 
finb bieS jene SKenfcßen mit gemäßigter SebenS* Sdjilbbrüfe gebilbet unb aufgefpeidjert werben, 
äußerung, bie ficf> nicht fo rafcß abnußen, wie baß eS im Körper mieber entfpredjenb bie Ober¬ 
bet Süblänber, bie nicßt fo früh reif finb unb ßanb gewinnt, tooburcß bann bet Sdjlaf oon 
oft ein ßoßeS STIter erreichen. felbft unterbrochen mitb. ffiadjfein ober Schlafen 

SBenn man ben ©inftuß beS KtünaS auf bie — eS brcht ficf> fietä um ©rmfibunglfroffe ober 
chemifche Körper jufammenfegung oerfolgt, fo bie oerarbeitete JReijmenge, um 3ob unb Sd)laf; 
Wirb eS flar, wie alt bie inbogermanifche ein jebeS biefer Srei fann geflört fein, fo baß 
SRaffe bei ihrer jegigen ©ielgeftaltigfeit fein ber Kreis gefnidt ober gar unterbrochen wirb, 
muß ober bah fic — nicht eine „Kaffe" barfrellt langbauernbe Kranfßeit fann bie 

unb nicht eine gemeinfame Heimat gehabt ©chilbbriife überanftrengen unb erfdjöpfen. Senn 
haben fann. baS 3ob bient aueß baju, Schladen $u befeitigen, 

Slußerorbentlich intereffant ift eS auch, nach burch ben Stoffwedjfel auS KranfheitS* 
biefen ©eficßtSpunften ©au unb Schidfal ber feimen im Körper fich bilben. Segten ©nbeS 
Siete }u betrachten, oon ben riefenhaften fann baS ©leichgewicht ber inneren SluSfcßeibun* 
Sauriern bis jum fleinen Keßpintfcßer mit feinem gen burch Kranfßeit oollfommen erfchöttert wer* 
CläßßalS unb feinen ©logaugen. ben. 3Bir wiffen j. ©., baß befonbetS ©efcßlccßtS* 

Ser Korbtßp braucht feiner Körperoer* franfheiten feßroere Keroofitäten erzeugen fönnen, 
anlagung gemäß weniger Schlaf als ber Sübtßp. bie j. %. mit feßweren Stoffmedjfelfrörungen oer» 
Ser Slblauf feiner geifrigen Äußerungen ifr bunben finb. 

weniger fcßnell, bie Silbung unb ©ntgiftung oon Solche SJlenfdjen brauchen Oiel Schlaf. Sa 
©rmübungSfroffen Weniger rege. SeSßalb braucht ihnen wenig ober jum Seit minberwertigeS 3ob 
et natörlich nicht geifrig unfähiger ju fein, jur ©ntgiftung jur Serfügung freht, fo müffen 
Sie in meinet im KoSmoSoerlag erfdjeinettben fie eben bie fDtenge ber ©rmübungSftoffe herab« 
Schrift „Sie Kunfr, geifrig oorteilhaft ju fegen, b. ß. wenig ober gar nicht arbeiten, um 
arbeiten" gezeigt wirb, hängt bie Intelligenz im ©leidjgemicßt ju bleiben. Seiber aber wirft 
nicht bloß Oon ben eßemifeßen unb phhfifalifcßen außerbem bei Kranfen baS minberwertige 5ob 
©otgängen (ffilertronenberoegung) im ©eßirn ab, oft felbfr als ©ift (SThtjreotoyifofe). 
fonbern fie ifr aud) an baS ffiorßanbenfein einer Sie Katur hat baS ©efrreben, baS SRinber* 
befrimmten fcitnmaffe unb an beren recht um» Wertige fobalb wie möglich auSjumerjen. 
fangreiche Sin« unb Übereinanberfcßaltung ge* SBoran merfen wir nun, wie lange wir 
bunben. fcßlafen müffen? Stuf biefe fjrage gibt uns ein 

SBenn Wir über ben Schlaf fpredjen, fo Sinnesorgan, unfer Organempfinben, befonberS 
Wollen Wir fcßließlich auch uoch ber SKenfcßen baS Organempfinben für bie Schnelligfeit, mit 
gebenfen, bie infolge ihrer Kranfßeit einen be» ber bie fReije in ber KeijleitungSmaffe ablaufen, 
fonbeten ©djlaftßp barftellen. ©efonberS wirb Slntwort. tJü^len wir unS am SWorgen frifcß 
uns hi« praftifdß ber „Keroöfe" intereffieren. unb fröhlich, fo haben wir auch gut gefcßlafen. 
Schlaf unb SBadjen bilben einen Kreis. Surdß Sinb wir mißmutig unb übellaunig, fo ifr irgenb» 
Strbeit tagsüber fammeln fich ©rmübungSftoffe einer ber bret genannten fjfaftoren gefrört unb 
an unb oetbraueßert 3ob. ber 3°l>uorrat bebarf ber Kegelung, gegebenenfalls unter ärjl» 
erfchöpft, fo wirb burch bie GrmübungSfroffe ließet ©eratung. 3 c ber fdjlafe unbebingt für 
baS gefamte KeijleitungSfhfrem im Körper feine Körperoeranlagung auSreicßenb. Senn nur 
gelähmt — unb baS bebeutet Scßlaf. SiefeSäh« nach gutem ©cßlafe ifr Qualitätsarbeit möglich, 
mung (Scßtaf) bewirft aber gleichzeitig auch, baß nießt bureß ©erläitgerung ber SfrbeitSgeit auf 
feine neue Sfrbeit geleifret unb feine neuen (Sr* Kofren beS SdjlafeS. 
mübungSfroffe meßr gebilbet werben. SKlmählich 

Das Raffel Des fjeliotropismus ber Pflanzen. 

Don Dr. m. lüöbius. 

Sin jebem ©lumentifcß, ber hinter bem einfrellen, baß ißre fenfredjt ju ben 

genfrer freßt, fann man feßen, wie fieß bie fdjtäg oon oben einfallenben Sichtfrcaßlen 
Stengel unb bie ©lüten ber ©flanjcn naeß Dem freßt. Sreßt man ben ©lumentifcß f^rum, fo 
genfrer ju feßren, unb wie fich bie ©lätter fo ifr bie Kicßtung junäcßfr natürlich umgefeßrt. 
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aber nach ein bis gwei Sagen wirb bocß baS 
alte Bilb wieberßergeftellt fein. Sie fßflangen 
fügten alfo SRicßtungSbewegungen auS, bie Don 
bet Sicßtquelle abhängig finb, nnb bie wir beS- 



BSb. 1. ftttmfcflanae beb SenfJ in SBuffertuItur. ®er 
Stengel fteHt fi# bie IBurael im unteten Stell 

negattto, bie Äetmblötter unb bie amet ®tftlln03Olätter 
Weuen flcb trandberfal sum eittfallenben ßtc&te etn. ($et 
Stell bebeutet bie Wichtung beg ßtcbieö, ©rflärung bet 
ÄMÖbrücfe tm Xejt.) (Wacb bem ße&rbucfc bet »otantf 
für $ocbf$uIen,) 

ßalb o(S 4?t)ototropifc^e ober, ba baS flicht ge* 
wdßnlicß oon ber Sonne auSgebt, als ßeliotro- 
pifcße Bewegungen bejeidjnen, nnb jwar nennen 
Wir ben Stengel ßofitiO (= bem Sichte ju), bie 
Blätter tranSoerfal (= fcßräg jum Sicßtftrabl) 
ßeliotropifch (2lbb. 1). Sie SWittel, mit benen bie 
Bflange biefe Bewegungen auSfüßrt, finb un¬ 
gleiches ffiacßstum ober ungleiche Schwellung 
ber ©ewebe. SBenn ein geraber Stengel oou 
einer Seite beleuchtet wirb unb fich nach biefcr 
ßinfrümmt, fo wäcßß einfach bie oom Sicht ab« 
gewanbte Seite ßärfer als bie beleuchtete, unb 
fo entfleßt natürlich eine Krümmung. Un¬ 
gleiche Schwellung lornrnt befonberS bei Blät¬ 
tern öor, beren Stiel am oberen ober unteren 
ttttbe ein ©etent ober Bolftar hat; hierauf 
Wollen wir aber nicht näher eingeben, benn im 
mefenttichen ^artbelt es fich bei ben beltotro* 
ßiftßen Bewegungen eben unt SBadjStumSunter- 
fchiebe. SBoburch biefe aber nun entließen, barin 
liegt baS Bätfel. 

SBir Wiffen, bah baS ©adjStuni and) oou 
ber Sicßtjiärfe abhängig ift, alfo auch burd) 
ben SBedjfel Don §ell unb Sunfel, oon Sag unb 
Stacht beeinflußt wirb. ES ift feßon lange bc- 
fannt unb leicht ju beobachten, baß bie Bftaugen 
nacßtS ftärfer in bie Sänge wadjfeit als am 


Sage; befonberS geigen bicS beutlich fehltet!- 
wüchfige Bffanjeu, wie 5 . B. bie atiffcßicßenben 
BambuSfproffe. (SS lag nun naßc, bieS auf 
ben §eliotropiSmuS anjuwenben unb ju fagen, 
baß bie Ootbete, ftärfer beleuchtete Seite 
(angfamer waeßfe als bie hintere, im Schatten 
befinblicße, unb baß babureß fieß ber Stengel 
itaiß bem Sidjt biege. So fudjte feßon 1832 
Bßrame be Eanbolle ben ipeliotrofuSmuS ju 
erilären, unb feiner Slnficßt traten auch einige 
beutfeße ©eleßrte bei. Stacß biefcr SRcinuug 
täme alfo ber ©adjStumSunterfdjicb in erfter 
Sinie, bie SRicßtung naeß bem Süßt erft in 
gweiter Sinie in Betracht. SadjS bagcgeit fam 
auf ©ruttb ber angeftellten Berfudje nnb Über¬ 
legungen, befonberS bureß ben Berglcicß mit 
bem ©eotroßiSmuS (= SBacßStum unter bem 
Einfluß ber Scßwerfraft ber (Srbe), gu ber ?lu- 
fießt, baß eS bei ben ßeliotropifcßen Stümmuit- 
gen nid)t auf einen Uitterfcßieb bet entwirren» 
ben Jtraftßärfe auf entgegengefeßten Seiten beS 
DtganS aufomme, fonbern barauf, baß bie 
Sicßtfttaßlen baS Bttoiijengewebe ober aueß nur 
eingetue 3ellen in einer beftimmtcit fRidjtung 
bureßfeßen: §ier ift alfo bie (SiufteKuug ber 
erjle Botgang, ber SBacßStuntSunterfdjieb, bureß 
ben fie erreidjt wirb, ber gweite. Sie bcEan* 
bollefdje Slnnaßmc fanu als SicßtabfallStßeorie, 
bie SadjSfcße als fRidjtungStßeorie begeidjnet 
werben. Beibe ßaben in neuerer 3''it Berfecßter 
gefunbeu, unb noeß ift feine enbgiiltigc Ent- 
feßeibung gefallen. 

Sitter ber erjteit, bie wieber für bie Sicht- 
abfallStßeorie eintraten, war Eß. Sarwin, unb 
gwar auf ©ruttb Oon Berfucßen, bie er mit ©raS« 
feimlingen anftellte. Sie Keimlinge waren auf 
ber einen Seite mit Sufrije gefeßwärgt, auf ber 
anberen nießt, unb an einem Sitbfenfler fo auf» 
gefiellt, baß bie ungleidjen Seiten in gleicher 
Seife oom Sicßt getroffen würben. 9Jun bogen 
fie fi<ß nießt naeß bem fjenßer ßin, fonbern 



tlb&. 2. ®tn $aferfetmling ftetrt flcö otlmäbltcb in bie 
Wichtung be£ einfallcnben fitchte3 ( = ^3fcll) ein. 
Wad) ®. $ring3biim.) 


Würben naeß ber nießt bemalten Seite ßin ab» 
gefenft. 9RU fofeßen ©taSfeimlingen, bie feßr 
leießt unb fcßnell empfittbließ finb, haben o«d) 
anbere gorfeßer ßaut>tfnd)licß ihre Berfuche au» 


Digitized by 


Google 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 




184 


Dr. 3R. 2Röbiu3: Da# Dtätfel be# £ieIiotropi#mu# bet Bflanjen. 


geftellt, auch wenn fie füt bie fRicßtungätßeorie 
eintraten. Die# tat Eitting (1907), inbem et 
geigte, baß bie $f(ati}e nicht al# ©anje# ben 
Sicßtunterfcßieb empfinbct. ©r fpaltete bie ©piße 
be# Steimliitg# unb oerbunfelte bie eine Hälfte; 
bie anbcre blieb bei gleichet Beleuchtung non 
beiben ©eiten gerabc unb frümmte fieß bei 
einfeitiger Beleuchtung. San fie^t aber, baß 
biefer Berfucß feinen, jmiitgettben Bemei# liefert. 
IRoacf# Berfudje (19i4), nach benen bie Strüm« 
mung bei Ijjaferfeimlingeit am fcßnelljten er» 
folgt, toenn fie oont Sicht unter einem Sinfel 
t>on 90° getroffen »erben, fo baß alfo ber 
fenfreeßte Sidjteinfall auf bie Bflanje bie opti» 
male (günftigfie) heliotropifche Stellage barftellt, 
fpxechen fchr ju ©unften ber SRicßtungStßeorie, 
benn unter biefen Umftänben fommt e# offenbar 
auf bie Sichtrichtung an, nicht auf bie Senge 
oott Sicht, bie eine ©eite empfangt, hiergegen 
finb ebenfo ©inmänbe erhoben »orben nrie gegen 
bie ©rgebniffe Ijjeilbronn# (1917), ber ©ra#» 
feimlinge üon ber einen ©eite mit einem feßmä» 
cheren Sicßtftraßl bejlimmter {Richtung, öon ber 
anbeten ©eite mit biffufem (jerftreutem), aber 
fiärferem Sicht beleuchtete unb babei fanb, baß 
fieß bie Keimlinge troß bei ftärferen Sichte# nach 
ber anbereit ©eite, alfo in bie IRicßtung be# 
Sicßtftraßle# einftellten. 

Demgegenüber flehen nun eine SlnjaßlBer» 
fließe, bie bie Sichtabfalltßeorie betätigen fot» 
ieit. ©o ßat ©uttenberg (1919), um bie 3 e » 
fheuung be# Sichte# in jßlinbrifcßen ©tengein 
ju oetmeibeit, bie oierfantigen ©proffe oon 
Goleu#, einer tropifeßen ©e»äcß#ßau#pflanje, be* 
mißt, fie auf ber einen SäugSßälfte bureß einen 
©cßirm terbunfelt unb einfeitig beleuchtet: ©ie 
»anbten fieß nießt bem einfallenben Sicßt ju, 
fonbern fenfreeßt baju naeß ber helleren ©eite. 
Diefem Berfucß, ber bem Dartoinftßen fißnlicß 
unb feßr für bie 9lbfalltßcorie ju fpreeßen feßeint, 
iß äßnlicß ein oon Bubcr (1920) angeßellter Ber» 
fueß. Bubcr beleuchtete ^aferfeimlinge oon oben, 
unb j»ar fo, baß nur ein ©treifen ober nur bie 
eine £>älfte oont Sicßt getroffen »urbe, »orauf 
fie fieß immer fo früntmten, baß bie belichtete 
plante fonfab »urbe (9lbb. 2). 

Unter Übergebung anberer Berfudje er»äßne 
icß nur nod) einen, »eil er befonber# fein unb 
fcßarffittnig auSgcbacßt ift. Buber ßat e# näm» 
lid) fertig gebradß, in ben oberen, abgefeßnit* 
tcneit Deil eine# §aferfeintling# eine ganj feine 
„Süßtfottbc" cinjiifüßrcu, bie einen Sicßtftraßl 
bidjt unter ißrcm oberen ©nbe fenfrcdjt jnr 
Säng#rirf)tung au#treten läßt. 9?ad)bcnt berSidjt» 
reij au5nn’ibt loorbcit unb bie Sonbc »ieber 


ßerau#gejogen »at, frümmte fieß bet Keimling 
iticßt nach ber ©eite, oon ber ber Strahl au#» 
gegangen »ar, fonbern nach ber entgegen» 
gefeßten. Äber gegen biefen Berfucß läßt fuß 
boeß immerhin eimoeitben, baß ja babei bie 
Sicßtßrahlen ben BerfudjSgegenftanb oon innen 
naeß außen bureßfeßten, »äßrettb bei getoößn» 
ließet Beleuchtung bie ©troßlen oon außen naeß 
innen gehen. Unb »enn ba# innere ©etuebe 
fo unmittelbar oom Sicßt getroffen »irb, fo iß 
e# gar nießt ju oermunbetn, baß bann ein 
fogen. negatioer Bßototropi#mu# cintritt, b. ß. 
ein Segmenben oon ber Sicßtquelle in ber {Rieß« 
tung be# ©traßlengang#. Diefe 9lrt be# Bßoto» 
tropi#mu#, bie wir bei gennffen Sptoffen, $.8. 
beim ©feu, unb bei manchen Surjeln finben, 
mürbe ja bet SicßtabfaIl#tßeorie überhaupt 
große ©eßmierigfeiten machen; benn nun müßte 
bie beleuchtete ©eite ftärfer »aeßfen al# bie 
entgegengefeßte. ©benfo iß e# feßmer, bie trand» 
oerfale Stellung ber Blätter bureß biefe Dßeorie 
ju erflären; man müßte benn anneßmen, baß 
bie fenfreeßt jur Oberfläcße gerichteten Balifa» 
benjellen be# Blatte# fieß äßnlicß berßalten »ie 
pofitio pßototropifcße Organe, baß alfo ba# 
Blatt gemiffermaßen au# einem Bfinbel oon 
lauter folcßen au# einer ßelle ober einer ßellteiße 
befteßenben, pofitio pßototropifcßen Organen 
befteße. Die tran#oerfaI«pßototropifcßen Blätter 
finb bei biefen neueren Berfucßen auch gar nießt 
berücffidjtigt »orben. ©ine große Schmierig» 
feit bietet oor allem bie unfießere Äenntni# oon 
ber Diäperfion (3erftreuung) be# Sichte# im 
inneren eine# folcßen bureßfeßeinenben fiär* 
per#, »ie ißn frautige ©tengel unb äßnlicße Ob» 
jefte barftellen. Der unbefangenen Beobachtung, 
j. B. »ie gemiffe fleine Ißilge fieß ganj genau 
in bie {Ricßtung be# einfallenben Sidjtfiraßle# 
einftelleit, »ie bie Blätter fieß genau fenfreeßt 
baju (teilen, wirb bie Sicßtricßtung#tßeorie meßt 
jufagen. Dagegen fönnen »ir un# bie Sir» 
fitng be# Sicßte# beim Bßototiobi#mu# faurn 
anber# oorftellen, al# baß gemiffe eßemifeße 
Beränberungen in ben burcßfiraßlteH 3^1*“ 
ßeroorgebradjt »erben. Bei biefer ftitnaßme 
faitn jeboeß nur bie Straft, mit ber ba# Sicßt 
bie Organe ungleich bureßbringt, maßgebenb 
fein. — 

Sit ßabeu alfo ßier ein ganj befonbet# 
feffelnbe# Sapitel ber {Reijpßpfiologie oor un#, 
bie oerfiidjt, bie äußerlich ju beobaeßtenben ®r» 
fdjeinuitgen bi# ju ben Borgängen innerhalb ber 
3dlen ju oerfolgen unb bie Sirfung einer 
äußeren Driebfraft auf bie 3 e H en i>< oerßeßen. 
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Don Dr. Kurt Floericfce. 


2er altgermaitifcßc Stuerodjä gehört (cfjon 3u biefen jmci ©eftaitben gefeilte fidj rtoef» 
feit bem ®iittclalter, mo baS (egte ©tücf in ein britter auf beutfeßem 23oben, unb für bie 
'•Polen gefdjoffcit mürbe, ber SSergangcnßeit an, ©Raffung biefeS 9faturbeitfmalS ift baS beutfdje 
aber fein nädjfter SJermanbtcr, ber Sßifent, SSolf bem meibgeraßten dürften ü. <ßleß ju 
ift in einigen menigett ©tüdett nod) bis auf großem 2anf üerpfließtet. 2er ruffifefje Sfaifer 
ben heutigen 2ag erhalten geblieben, frciücß Sllefcmber II. feßenfte im 3aßre 1864 bem ba» 
nun moßl enbgültig bem Untergang gemeint, maligen dürften 0. $leß auS bem Sialomicjer 
*lud) biefeS redeußafte SSJilb jäßlt p i>eit Sejlanb einen ©tier unb 3 füße, moju bann 
Opfent ber furchtbaren tricgS* unb DfacßfrtegS» 1893 noeß meitere 5 ©tüd famen, bie gegen 
jeit, unb baS ift um fo meßr ju bebauern, alsi Pfeffer SJtotmilb öom 3oren eingctaufdjt mürben, 
gerabc ber SSifcnt eigentlich ein nod) urmücfrfi» 2er ftiirjt öon IjBleß fiebelte bie SBifentc in 
gercä unb fräftigereS 3Bilb mar als ber ?luer» feinem 40000 -Biorgen großen urmücßfigen2ier* 
ocßS, benit biefer trug feine SJfäßnc, aber lange, gartenreoier an, unb hier ßaben fie fieß auSge» 
etmaä fdjmädjlicße Sgmmcr, aus benen unfere jeießnet erßalten unb erfreulich oermeßtt, fobaß 
'-i'OiiaijU'ii ihre befauuten ____ 


trnnt *» r t'irtp Uim pitt SBIfente, ba3 auSfterBenbc ©tofetoirb in Dberfcfjlefien. 

iragi ec eine 19 m tin cidötbiIb bon ^ ©tecfel, tfattototfe. 

furdjtbareS SluSfehcn ge* 

benDe SWä^ne. Seine Corner finb j$mar fd)on im gahre 1869 mit einem mä| 3 igen 91b* 
fur^, aber nidjt miitber gefährlich, I)alb* fdjuß begonnen merben tonnte. Stets finb in 
freisfbrmig gebogen unb fel;r fräftig. 2>er $leß nur Stiere ober $u alt geworbene SMIje 
lefcte 3Bifcnt Xeutfd)lanbS in freier SBilbbahn gefdhoffen morben. gm ganzen finb in $Ieß 
nmrbe 1755 in ben großen Salbungen bei in ber geit bon 1869 bis 1902 57 ©ifente ge* 
Xilfit bon einem SBilbbicb erlegt. 91bcr ganj fdjoffen morben, unb 4 Stiere mürben in ber 
urmüchfige SRcfte biefer pradjtboltcn SSilb* Skunfaeit bon Nebenbuhlern ju Xobe geforfelt, 
art hatten fiel) bennod) in Nußlanb in ber fobnf 3 ber ganje 9lbgang 61 Stücf betrug. Noch 
93ialon>ic5cr Jgeibc fomie in bem milben Duell* mährenb beS SBeltfriegeS im gahre 1915 be* 
gebiet beS Siitbart im ftaufafitS erhalten, ijjier trug nach Eingaben beS fJorftmeifterS Schmibt 
lebte ber SSifent bollfommeit frei, mährenb er ber 33eftanb 15 Stiere, 27 Stühe, 14 Stälber, 
in ber Sialonricjer Sßeibe, bie ein beliebtes gagb* alfo im ganjen 56 Stücf. SBenn man bebenft, 
rebier ber ruffifdjen 3 aren mar, unter ftrengen baß bie SSermehrung beS ffiifentS fehr fdjmad) 
Schub geftellt unb nur meibmäitnifd) bejagt ifl, ba ber Stier erft im 4. gahre fortyflan* 
nmrbe. gungSfähig ift, unb bie Sfühe nur alle 2—3 

f*o3mo§ XX, 1923. 7. 14 
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Saßre ein Salb fepen, ferner baß bereite im 
12. SebenSjaßre il)re äftildjergicbigfeit bcrart 
nad)läßt, baß fie etma nod) gefegte Kälber nidjt 
meßr aufbringen, muß baS Ergebnis in 5($leß 
immerhin als tccßt günftig bejeicßnet mer* 
ben, unb es gereift bcr mufter haften ^Sleffer 
Sägerei ju ßoßer ®ßre. Seiber hat nun aber 
ber gufammenbrud) $eutfd)IanbS auch bem 
oberfchlefifdßen SSifentbeftanb aufs ärgfte mit** 
gefpielt. Sn ber SReoolutionSjeit unb bann 
mieber mäßrenb beS polnifdjen SlufftanbeS, als 
in ben fonft fo füllen oberfd)lefifd)en SBälbern 
alleö brunter unb briiber ging, maren bie SBifente 
ber ©elbgier ber SBilbbiebe auSgeiiefert unb 
mürben fogar mit SMafchinengemeßren oon 
polnifcßen Solbaten fcßonungSloS äufamineitge* 
fcfjoffen. So mar ber 93eftanb bereite 1920 


auf 22 Stüd äufammengefdjrumpft, unb 1922 
maren fogar nur noch 5 Stüd oorßanben, 
nämlid) 3 Küße, oon beiten aber 2 fdjon baS 
fanonifdjc Slltcr erreidjt Ratten unb bie britte 
infolge Sdjußoerlepung fümmerte, 1 gleichfalls 
angefraptcr Slltfüer, bem ber SSebet abgefd)offen 
mar, unb ein fel)r munterer Sungjü^r* $en 
neucftcn Wadjricßten zufolge finb nunmehr noch 
2 meitere Stüde ben SBilbbieben ^iim Opfer 
gefallen, fobaß heute nur noch 3 SBifente in 
Dbcrfdjleficn oorßanben finb (f. Slbbilbungen), 
unb bamit ber Untergang biefer SBilbart in 
$eutfd)lanb naße^u befiegelt erfdjeint. SOcr ^ 5 ürft 
Oon <ßleß hatte jmar bie Slbfidjt, ben flcincn 
Sleftbeftanb nad) feinen nicberfdjlefifdjen 9 tcoie* 
ren bei Schloß gürftenftein ju überführen, unb 
and) ber „herein 9 ?aturfd>uj 3 parf" hatte fid) 
bereit erflärt, gegebenenfalls in ber Süncbitrger 


§cibe ben lebten beutfehen SBifentcn eine gefieberte 
SufludjtSftätte ju gemähren, aber bebauerlicßer* 
meifc hat bie polrtifcße ^Regierung biefen planen 
ihre ©enehmigung oerfagt. 

Sluf eine 33lutauffrifd)ung, bie $ur 
SBieberbelebung beS Stammes eine notroenbige 
S3orauSfepung märe, ift ja leiber aud) 
nicht mehr gu rechnen, benn injmifchen finb 
aud) bie SSeftänbc im KaufafuS unb in ber 
tBialomic^er £>eibe mohl oöllig üernicf)tetmorbeu. 
Sn ber S3ia(omicjer §eibe mütete fd)on cor 
Kriegsausbruch bie 2ftaul* unb Klauenfeucße, 
ber oiele bortige SBifente erlagen, fo* 

baß ber SSeftanb beim ßinrücfeit ber Dcutfcßen 
Gruppen bereits ftarf oerminbert mar. Seiber 
fielen bann and) nod) mand)e SBifente felbgrauen 
9ümrobeit jum Opfer, unb als ein ftrengeS 
Scßußoerbot erging, mar 
eS bereits $u fpät. 2ie 500 * 
logifdjett ©ärten ‘Eeutfcß* 
fcßlanbS unb ber „herein 
9£aturfd)uppart" taten ba* 
malS bei ber SpcereSIei* 

tung Sdjritte bahin, baß 
man einen £eil ber ruf* 
fifeßen SBifente einfangen 
unb auf bie joologifcßen 

©ärten $ur SBeiter^üd)* 
tung oerteilen ober im 
9?aturfd)upparf in bcr 
Süncburger £>eibe au* 
fiebeln folle, um fie oor 
ber broßenben SSernidj* 
tung ju retten. Seiber 
fanbeit biefe öefudje 
fein geneigtes Oßr, unb 
als bann bie beutfeßen 
Gruppen auS $olen gurüdfluteten, mürbe bcr 
9tefi ber 93ialomicger SBifente erbarmungslos 

gemilbbiebt. ßbenfo foll ber Scftanb im Sau* 
fafuS mäßrenb ber bortigen Unruhen gänglicß 
Ocrnid)tet morben fein. SJtegimentermeife haben 
bort bie Solbaten mit SfRafdjinengemcßrcu 
bie ,/3agb" auf ben SBifent auSgeübt unb alles 
gufamniengcfdjoffen. Die 3 ^leffer SBifente 
finb alfo alles, maS oon bcr früheren ^errlicß* 
feit in freier SBilbbaßn noch oorßanben ift, unb 
in Kürgc mirb biefeS reefenfjafte SBilb auS bem 
S3ud)e beS Sebenben geftrid)cn merben muffen. 

©emiffe SmtartungScrfdjeinungcn marntaueß 
fd)oit oorßer als f^olge ber Sngudjt bei ober* 
fd)lcfifd)en unb polnifcßeit SBifenten fcftgufiel* 
leit. Sd)oit ißre Körpergröße ßatte abgenommeit. 
SBäßrenb mittelaltcrlidje Stiere ein ©emidjt oon 
19 Sattlern geßabt ßaben follnt, mog ber 



$ic lebten (stticTe bc§ oOerfcfjIefifc&rn 2öirent6eftanbe3. 
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ftärfftc in fßleß erlegte Stier aufgebrocßeit 
14 3i r / ötfo unaufgebrodjen etma IG 3* 1 -/ 
mägrertb bie Süge nur ein ©emidjt non etma 
6—10 3 tr. crreid)ten unb int 5. 2eben3jagre 
igr SSacgstum abjufdjließen pflegten. gmnter* 
gin mären e3 itod) gewaltige tiere, unb nament* 
lief) bie Stiere mit igren jottigen SDtägnen unb 
igren fdjöit gefrümmten Körnern mad)ten einen 
großartigen ©inbrutf. Sd)on Gäfar ermähnt ja, 
in meldjem Einfegen bei ben ©ermanen bie* 
jenigeit Säger ftaitben, bie einen SSifentftier er* 
legten, unb in ber tat gehört fefyr biel EJhtt 
baju, biefen gewaltigen Stieren nur mit bent 
§oljfpeer in ber §anb gegenüberjutreten. 
Selbft in $leß mußte man ju alt geworbene 
Stiere immer abfeßießen, meil fie bösartig 
mürben unb bann fogar Slenfcßcnlebcn gefaxt* 
beten. Oft !ant e3 bor, baß 
bie $eufußren ber Bauern 
bon SSifenten belagert 
mürben. giir folcße gälle 
Ratten bie Bauern ßren* 
gen Befehl, if)r |)eu ein¬ 
fad) im Stid) 511 laffen, 
beffen SSert ignen natür* 
lief) bon ber 
gorftbermaltung reic^licf) 
bergütet mürbe. Sin* 
mal mürbe audj ba3 
Bferb eineä foldjen Bauern* 
magen^ bon SSifenten ge¬ 
tötet, ein anbere3 Ettal eine 
Seifig fammelnbe grau 
fdßroer berlegt, ebenfo ein 
^arfwärter, ber bei ber 
SSinterfütterung be3 SSil* 
be£ befcßäftigt mar. Sidjt 
feiten berfperrten SSifente 
gußrmerfen unb Seitern trogig ben SSeg unb 
maren niegt jum EluSmeidjeit ju bewegen, fobaß 
ben Eftenfdjcn nicgt3 übrig blieb, al 3 untjit* 
feeren. Sur feßmetternbeä ^ornfignal ober ent* 
fcßloffeneä DraufloSreiten bcrmodjtc bie SSifente 
jum Elusmeidjen ju bringen. ©lüdlidjcrmeife 
finb bie Bleffer SSifente bon aufmerffamen 
SSeibmämtern menigften^ eingeßenb beobadjtct 
unb mel;rfad) aud) in igren Bcmegungen fine* 
matograpl)ifd) feftgelegt morben, fobaß mir, memt 
and) nid)t bie tiere felbft, fo bod) menigften£ 
juberläffige Sunbe bon il)rcm Zun unb treiben 
auf bie Sadjwelt bererben föituett. 

Die normale Brunftjeit bc» SSifente in ben 
Bleffer Sebieren fiel in ben Sobentber, fobaß 
bie Sälber in ber Segel im guli gefegt mürben; 
bod) wirb bie Brunftjeit nid)t ftreng eingcgaltcn, 


unb fo ift e3 fd)on borgefontmen, baß ba3 Salb 
im Dejember bei Sd)nee unb ©te unb 18° Saite 
jur SSelt fam. Stiefel Sälbdjen fam fogar 
ßod), ba bie Eftutterfuß e» mit ißrer §atemäßne 
gegen ben grimmigen groß ju fd)ügen mußte. 
Die Brunftjeit mägrt nur etma 48 Stunben, 
aber ber Stier ift in biefer 3^it bon ber Suß un* 
jertrennlid) unb liefert aud) feinen Sebenbugtern 
erbitterte 3toeifämpfe. Die Begattung wirb uu* 
jäglige Etfale miebergolt unb bolljiegt fid) gaitj 
in berfelben SSeife mie beim !j)au3rinb. trog* 
bem finb fireujungberfudje jmifeßen biefem unb 
bem SSifent ftete mißlungen (niegt aber mit 
bem Bifon), obmogl man ebenfo gefärbte Sinber 
baju aitemäglte. Elber bie Stiere flimmerten 
fid) einfad) niegt um ba3 Jgaiterinb. 3« r Sag* 
§eit jießt fid) baS god)befd)lagene tier bom Subei 


jurüd, ledt ba£ Sälbdjen naeß- ber ©eburt ab 
unb jiegt glcicg mit igrn meiter. SSäßretib biefer 
3 eit jeigt fieg ber SBifent befonbete bösartig, 
unb miebergolt ift e§ borgefontmen, baß EKeit* 
fdjen bon einer foldjen falbfiigrenben S*uß an* 
genommen mürben unb auf Bäume flüchten unb 
gier ftunbenlang auSßarren mußten. Elucß&unbc 
finb bann bielfad) ben Eingriffen ber SSifente 
aitegefegt. Da3 fegr fpiclcrifd) beranlagte Salb 
faugt etma 1 gaßr an feiner EJhtttcr, bie e3 treu 
begütet, nimmt aber aueg fdjon fegr frügjeitig 
©ra» unb Sräuter ju fid). gm SSinter mürben 
bie Buffer SSifente gefüttert, unb jtoar gaupt* 
fädjlid) mit gutem SBicfcngeu, 5Kai3, Sartoffeht 
unb Soßfaftanien, mobei aber für Sidjerung 
be§ füttemben görfterS Sorge getragen merbett 
mußte, fomie audj bafiir, baß bie Sälbcr beim 



SEJtfeilte in ODcrfdjIeftcn. Slad) ßid)tbilb Don 2J1. (Stccfel, Itattonjib. 


Digitized by Goude 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 







188 


Dr. Kurt (Jloetide: Sie leßtcit SBiiente. 


Sdjmaufe nid)t ju furj famen. 'Set SBifent 
fdjöpft fef>r oiel SBaffer unb fühlt fid) auch 
gerne. Set cinjige Stimmlaut, ben et non fid) 
gibt, ift ein fd)nard)cnbeS Stummen, baS ent* 
fetnt an ben ©runftruf beS SamfjirfchcS er* 
innett. 3“ beginn beS 2Wai löfen fid) bie großen 
Siubel auf, unb bet §)auptftier bleibt bann immer 
bei einem jüngeren Stier, ben er gcwiffermaßen 
als Slufpaffer berwcnbet. ©or bem SluStreten 
auf eine SBiefe fdjidt er ben jungen Stier ftctS 
borauS, bamit bicfer mit feinem aufjerorbent* 
ließ guten ©ehör, fdjarfen ßichtern unb feinem 
SBinbfang feftftellen foll, ob irgenbrncldje (Sc* 
faßr bropt. ©rfl baS ©infeßen ber ©runftjeit 
ntad)t biefem innigen greunbfdjaftäbunb jwifchcn 
ben beibcn Stieren ein ©nbe. Sie Küh e treiben 
fich währenb biefer 3 e *t mit ihren Kälbern in 
SruppS oon 4—6 Stüd rafttoS im ©ebier 
I;erum, fobaß man fic halb ftier, halb bort tref* 
fen fann. ©rbliden fie einen SWcnfdjen, fo geljen 
fic entmeber flüd)tig ab, ober fie bleiben troßig 
unb mürrifd) ftcljeit unb fittb faum jum 
SluSweidjen ju bringen, ©ei flüchtiger ©angart 
neigt ber SBifent baS gewaltige §aupt ftar! jur 
©rbe unb flredt ben in einem fanften ©ogen 
nad) oben gerichteten unb mit einer ©nbquafte 
»crfchenen SEBebel lang ans. Sie Sommeräfung 
beftefjt in ben oerfdjiebenften ©raSarten, Knofpen, 
©lättern unb 3weigen, audj in ber 8iinbe bon 
ßaubbäumen, wäljteub ©abetljötjer bom SBifent 
fafi nie gefcßält werben. Slußrrbem macht er 
fidj gerne baS ©ergnügen, ©abelljoljftangcn bon 
8—10 cm Side nieberjureiten, nadjbem er bor* 
her ben SBurjelflod mit ben Römern etwas 
gelodert l)ot, ^ouptfädjlid) Wohl beSljalb, loeil 
bie babei entftanbene ©cibung ihm namentlich 
jur 3 e ü beS £>aarnnttf)feS ein angenehmes ©e* 
fühl berurfadjt. Unfere SjauSrinbet reiben fidj 
auS bem gleiten ©runbe ja gerne an ber Stall* 
wanb, unb bei beit SBifcntcn beS jeßt leibet 
cingcgangcnen ©rcSlauer SiergartenS iah id) 
häufig, baß fie fich an alten ©aumftämmen 
rieben. Srifft ber SBifent auf feinen SifüngS* 
planen mit ©otwilb jufantmen, fo nimmt biefeS 
fdjteimigfi ©eißauS, unb felbft ber brunftenbe 
öirfdj geht ab, fobalb er einen SBifent eräugt. 
Sogar fiarle Seifer finb mieberholt in Sßlefi 
bom SBifent ju Sobe gcforfelt worben. 3w 
Oftober wirb baS bunfetbraune Sommerhaar 
mit bem graubraunen, längeren, bichten unb 
molligen SBinterpaat bcrtaufdjt, baS big jum 
Slpril getragen wirb. ©reite ©räben unb 3äune 
bon IV 2 m S)öbe überfällt ber SBifent mit Seid)* 
tigfeit. 3m SBinter fiept’ er pouptfädilich im 


^ochnmlb, im Sommer bagegen mehr im 
Stangenwalb unb in joldjen Sidungen, bie in 
ber ©äße oon SBiefen liegen. 

SBie ich foeben erfahre, ift ein ©Mfentfchuß* 
herein in bet ©ilbung begriffen, ber eS fich 5“* 
Slufgabc macht, bie SBifente burd) SluStauJch 
beS 3 u£ t)tmaterialS in ben joologifd>en ©ärten 
nod) in legier Stunbe für bie ©adjwclt 
ju retten, ©ielleicht ift eS hi et P fdjließlid) 
nid)t ju fpät, ba j. S. btutsfrembe SBifente 
fich noch in beit Siergärten bon Serlin, Jranl* 
furt, Hamburg, ©üm6erg, Schönbrunn, ©uba* 
peft, Slmfterbant, Kopenhagen, Stodholm unb 
Sonbon befinben, einige weitere auch bom ©rafen 
Slmim b. ©oißenburg in ber Udermarf (bieS 
ift ber frühere ^agenbedfdje S3eftanb auS Stel* 
lingen), bon iperrn b. sjepme auf Sd)arbon> 
in äWedlenhurg, bon bem befannten holtänbifchen 
Sicrjiichter 3 . (S. ©laamo unb oom ^erjog 
bon ©ebforb in Sdjottlanb unterhalten werben, 
tm ganjen einer borfichtigcn ©ercdjnung jufolge 
noch 56 Stüd. Surdj planmäfeigen gegen* 
feitigen Sluötaufih müjjte fich ba immerhin noch 
lebensfähige 9?ad)jud)t erjielen laffen, bon ber 
bann ein Seil in einem größeren iRaturfchufe-- 
gebiet (am beften Wäre Wohl bie Süneburger 
ipeibc baju geeignet) ber jurüdgegeben 

unb bauernb anfäffig gemacht werben fönnte. 
Sa bie gäben bicfer freubig ju begrüßeitoen 
©eftrebungen in ber bewährten 6anb beS $>errn 
Dr. ©urt Ißricmel, Sireftor beS 3oologifd)en 
©artenö in fyranffurt a. SW., jufammenlaufen, 
bet bon jeher ein befonberö warmes (jntcreffe 
für ben SBifent befunbet hot, fo barf man 
wohl noch einige Hoffnung hegen. Ob eS richtig 
ift, baß ein fleincS Dtubel ehemals ©ialo* 
wiejer SBifente berfprengt würbe unb fich jept 
300 km weiter öjtiidj im ©oub. SWinSI an* 
gcfiebclt h at * wo bie Sowjet*9legierung Schuß* 
maßregeln erlaffen hoben foll, bleibe cinftwcilen 
bahingeftellt. Sluch Wirb ganj neuerbingS be* 
hauptet, baß fich in einem noch fafi unerforfth* 
ten Seile beS nörblid)en Ißetfien ein Heiner 
SBifentbeftanb befinbet, ber bisher ber SSiffcn* 
fchaft böllig unbelannt geblieben war. 3eben* 
falls wäre bie SRcttung beS SBifentS in leßter, 
aber au^ wirflich allcrleßter Stunbe eine ©roß* 
tat beS StaturfdjußeS, unb bie SJaturfreunbe 
aller ßänber bürfen beShalb nicht fäumen, baS 
Unternehmen beS Iperrn Dr. Ißriemel, baS natür* 
lieh erhebliche ©clbmittel erforbert, nach Kräften 
ju unterftüpen. Set „©erein IWaturfchupparf" 
in Stuttgart (©fijerftr. 5) nimmt ju biefem 3wed 
gerne ©elbfpenben entgegen. 
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TierzeicDnung, JJIenfcbenfdiecfcung unb ITIuttermäler 

bes JJJenfcben. 

Don Sanitätsrat Dr. Cenen. 


93$a£ man unter Siergeichnung Dcrftefjt, ift 
ofjne große Erläuterung Har; feigen mir bod) 
mgnnigfadjc 93eifpiete oerfdjiebcncr Färbungen 
ber Sjjaut ober berer Slnljang^gebilbc täglich auf 
ber Strafe. Sdjmieriger ift fdjou bie grage gu 
beantworten, auf welche SBeife bie oerfd)iebcuen 
3 eidjnung£formcn entfielen, unb welches bie 
genteinfame ©rimblage ifir, auf bie bie 
SluSgeftaltung jeher 3^d)nung gurütfgcht. 
Sie Söfung biefer gragc führt guriief bis gu.r 
5>armittfchcn Sefjrc oon ber SWaturgiidjtung. 
5>arwin I>at uns gezeigt, baß bie Slrt nicht, 
mie man glaubte, etwas gefteS, llnabäitber* 
tidjeS ift, fonbern baß alte STrteit einer fteten 
Ummanblung unterliegen. Xie Urfarfjc oiefer 
Slbänberuugett ift int Stuftreten Heiner 93erfd)ic* 
benfjeiten innerhalb beS SeimgellenfloffeS gu 
fucfjen, bie burdj d)cmifd)^t)l)fifatifri)e ©iitfltiffe 
bebingt finb. Über bie Ijierburd) Ijerborgcrufenen 
SSariationcn entfdjeibet im Stonfurrengfantpfe beS 
ÜcbenS bie *JSerfonalau 3 lefe; fo bleiben nur bie 
gnbioibueu ermatten unb fontmen gur gort* 
pflangung, bie ber Slußeitmelt am beften angc* 
paßt finb. Siefen Slbänbcrungcn ber Erbntaffe 
burd) chemifdjc ober phhfifatifche Ehtfliiffe, bie 
man atS „ibioÜrtetifdjc" gaftoren begeidjnet, 
fommeit atfo legten EitbeS bie größten SSirfun* 
gen 511 : Sic entfielen ridjtungSloS, unb 
weiterhin entfdjeibet bicStuSlcfc über ihren Sk* 
ftanb ober ifjre SluSmergurtg. Stellt mau fid) 
g. 93. Dor, baß bei einer beftimmten Slrt, bie 
im SBaffer lebt, einzelne gnbiuibueit auftreteu, 
beneit cS auf ©ruitb itjrer Erbanlagen ntöglid) 
ift, nicht nur im SSaffcr, fonbern aud) auf bern 
Sanbe 511 leben unb iljre SJaljruitg gu finbeit, 
fo werben gerabe biefe gnbiuibucit im Stampfe 
untS Safein ihren Strtgcnoffen gegenüber im 
©orteil fein; fie toerbeu leidjtcr als biefe gur 
gortpflangung gelangen unb fo gur weiteren 
SluSbilbuitg ihrer neuen CSigcnart ben ©cnnbftorf 
legen. So ftefjt bie gange biologifcfje EntmicMung 
unter bent CSinftuß ber Seteftion (SUtSlefe). 

Sfmfetbeit <pringip ber SluSlefe ift nun aud> 
bie St i e r g e i d> it u it g unterworfen, unb uu* 
gäljlige 93eifpie(e geigen unS gerabe bei iljr bie 
SBirffamfeit ber Sßaturgüdj-tung. Sind) für beit, 
ber fid) mit biefen grageit nur locitig befaßt 
bat, brauche id) lebiglid) au bie Scßujjfärbungeu 
gu erinnern, bie bie SluSlefe nad) ber Sßüfclid)* 
feit im £afeinSfampfe auf» flarfte geigen. Sluf 


bem 93obert ber Seleftioit fiitb nun alle bie Der* 
feßiebenen S^nungen entioidelt, bie mir täglich 
feljen, mtb eS märe ebenfo miberfinnig, ihreStuS* 
bilbuitg ofjne SluSlefe anguuefjmeit, als meitu 
man etma gtauben moltte, eine Sintilope fei 
burd> Urjeugung entftanbcit unb t)abe feine 
SSorfaljrcn. 

9EaS ocrfteljen mir nun unter SKutter* 
mätcrit, unb maS miffen mir über if)re Ent* 
fteguug? Sftuttermäler finb SJdßbilbungcn brr 
ipaut, bie gu Derfdjicbenen 3 c ^ el1 ^ e ben3 
fid)tbar merbeit, fiel) fefjr taitgfam entmicfeln unb 
gumeift bem allgemeinen ftörpermadj^lume fol* 
gen. Stuf ber Sjböfye itjrer EntmicMung bleiben 
fie gewöhnlich beftänbig, föitneit fid) aber auct) 
megr ober weniger gurüdbilbeu. Sie betannte* 
fteu Sftäter finb bie ^igmentntäler; gu itjneu 
gehören auch bie fteinen bräuitlidjett gJ ec t e / oon 
benen nur wenige Sftenfdjen gang frei finb. Su3 



SID6. 1. 33Icn0cim*®panid. 


2tD5. 2. ftacfc 23uffon. 


Dietfad) abcuteuertictje Stu3fetjeit biefer ©ebilbe 
bot nun ber ^ßhantafie be3 93olfe3 geitügenbeu 
Stoff gu au3fd)meifeubcu Sfjeoricit über iljreu 
Urfpruitg. 3^) erinnere nur ait ba3 „S3erfehcu 
ber Sdjmaugeren^, eine Stufictjl, bereit Untjatt* 
barfeit fctjoit barau3 Ijeroorgeht, baß „ein äußerer 
Sinnenreig, ber mit ben Setjorgaiten maljrge* 
itommeit wirb, über ba3 ©cf)iru burdj bie s ^ta* 
genta unb ben embrtjonafeit Slrei3lauf auf bie 
entmiefette ober nodj nidjt gebilbete §aut be3 
Embrljo geleitet unb bann uodj auf it)r angeblid) 
pljotograptjifd) fixiert" (SJleirom^tp, l ) 1 werben 
müßte. $tt gälten, in beneit ba3 „SSerfehen 7 ' erft 
nad) ber fdjoit erfolgten Stuöbitbung ber betreff 
fenbeu Slörperteite erfolgt, müßte biefe alfo nach* 
trägtidj mieb^r riidgättgig gemad)t werben, unb 
man braucht fid) biefe Sertjättniffe nur Margit* 
machen, um bie Unhaltbarfeit ber Sinnahme 
gu erfentten. 
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SamtätSrat Dr. Ceoen: 


210 er aucfy bcm 2 Biffcnfcf>a^tIer ift bic Se* 
antroortuitg bet Stage nidjt leicht gcmorbett, uitb 
c3 rourbeit im Saufe bet $eit eine DJienge oon 
§l)i>otf)cfen aufgefteiit. Sd)liejj(id) fant man ju 




9UiO. 3. Eeutfcfjer fiicfjel* 
I;nariflcc SorfteObunfc. 


VlbO. 4. flinb au§ bem 
St. £&oina$*ftranten* 
&au3. 


ber Ginfid)t, baft eS fid) bei beit SRuttermälem 
um ©ebilbe ftanble, bie im eigentlichen Sinne 
beS SSorteS erblich finb, b. ft. bereit Auftreten; 
beim fertigen Snbioibuum auf Grbanlagen 51 t* 
riidjufüfyren ift, bie es non feinen 93orfaftren 
befommen ftat. 2ie Sluffaffuitg, baft eS fieft 
beim SRuttermal um eine erblidje Grfranfung 
ftanbclt, ift 3 ioar aud) fdjon früher in ber 
Sßiffeitfcftaft oertreten morben, aber Profeffor 

e i r 0 m 9 F ft = Söln gebüftrt baS SSerbieitft, in 
einbringlichfter SSeife bic Ün 3 ulänglid)feit aller 
früheren Sfteorien bargetan unb bie Seftre oon 
ber erblnftcn 93cbingtfteit ber TOuttermäter auf 
feften Soben geftelit 511 ftaben. 

Steftt nun einmal bie Vererbung, bie ibio* 
tftpifdje 93cbingtheit ber Sftuttcrmäler, feft, — 
mir erfepen bie populären, aber nid)t fdjarfen 
SEortc „erblich" unb „nid)t*crblid)" nad) bem 
3>orfd)lag oon SB. S i e nt c n 9 (2) beffer 
burd) bie flaren unb nicht miftoerftänblidjen 
SluSbrücfc „ibiotftpifd)" unb „paratftpifd)", mo* 
bei ibiotftpifeft baSjenigc be3eicftnct, maS bureft 
baS GrbplaSma (3>bioplaSma) fterborgerufen, 
paratftpifd) baSicitige, maS auf SRedjnung ber 
SlufteitfaFtoren 3 U fepeit ift —, fo ftanbclt eS fich 
mciter barum, ber auffallcitben #ftnlid)Feit nad)- 
jufpüren, mcldjc tyorm unb örtliche SSefcftränFuttg 
ber menfeftlüften ®?uttermälcr mit ber Sicr^eid)* 
itrntg geigen, eine Äftnlicftfeit, bie bem genannten 
S*orfd)er e i r 0 m ß F ft feit langen 3at)rcn auf*» 
gefallen mar. ©eftiiftt auf ein umfaugrcidjcS 
Waterial ftat bann STCeiromSFft in ©enteilt* 
fdjaft mit mir (3) bic 5 c &3 e geprüft, unb mir 
finb 311 ber Shtffaffuitg gelangt, bafi cß fid) nicht 
um einen Bufnll ftanbclt. 

2te groften Steiften Ooit Silbern, bic uitS bie 
ftbereinftimmung oon Jierjeidjming mit ber 
Scftctfung beS ^JZeitfchen fomie mit $ornt unb 
örtliche Sefdjränfung ber STOuttermäler geigen, 


legen bem aufmertfamen 93eobad)ter ben ©ebanfen 
nahe, bafi 3 mifd)en biefen Grfcftcinungen gefefc- 
mäftige Sesieftungen oorftanben fein ntüffen. So 
feljen mir bcifpielSmeife, mie ber meifte ftlecf, 
beit mir bei lieren als „SMäffe" bc 3 eicftnen 
(?lbb. 1 , 3 , 5, 7 u. 9 ), fid) beim ®ienjd)en 
al^ meifte £aarlorfe ober als Scftecfung bei bun* 
fei pigmentierten ®?cnfcftcnraffen mieberfinbet 
(9ibb. 2, 4, 6 , 8 , 10). SSir fel)cn beim ®ienfd)en 
bie meifte £>aarlorfe, mir feftcit, mie fid) bie ptg- 
meittlofe Partie in gorm eines meift bis §ur 
®afcnmur 3 el reieftenbeu Streifens meiter erftreeft. 
SiSmeilen geht biefer Streifen bis 311 m Sinn 
bitrd), mobei baS Pigment in bogenförmigen 
Sinieit 3 urücfmcidjt, bis ^ulept nur nod) ein 
2lugeit^0l)rfleef übrigbleibt. Sille biefe Pigment* 
aitorbnungeit fiitben mir im 3 ucrieid)e mieber; 
iitSbefonbere läjit fid) ber eben ermähnte klugen-» 
O^rfled, ben man bei menfd)lidjen ®futtermälern 
fielet, auf ber Strafte täglid) bcobad)tcit (Scrrier). 
GS faitn nicht 3 medf biefer Arbeit fein, bie 
Sieifje biefer Übcreinftimntungeit l)ier auf 3 U 3 äblcn, 
unb eS muft beiten, bie fid) mit ber Srage näl)er 
befd)äftigeit mollen, überlaffen bleiben, unfere 
Slrbeit im Original nad) 3 ulefen, ber aud) !>ie 
Stöbilbuitgcn entnommen finb. ®ur auf eine 
Grfd)einung fei nod) l)ingcmiefen, bie in befter 
SSeife oerai:jd)auIid)t, mie fid) eine 2 ier 3 eid)itung 
beim ®tenfd)cn als ®?uttermal mieberfinbet, auf 
ben fogen. SKongolenflecf. 3)icfe Srfcftei» 
nuitg, bie fid) in ^orm Oon blauen bis fdjmarjen 
Stellen Ijauptfäcftlid) in ber Sreu 3 beingegenb 
finbet, unb bie am fjäufigften bei ben Saparwn, 
aber aud) bei anbern ®tenfd)cnraffen einfcftlie^ 
lieft ber SSeiftcn oorFommt, entfprid)t ber Pig¬ 
mentierung, bie bei einer 2 ln 3 aftl oon Slffenartcn 
oorftanbeit ift. $ie ben menfcftlid)cn ®tongolen- 
flecf bilbeitben Pigmcnt 3 elicn liegen in ber 
STiefe ber § a ut, unb itacft ben 3 *orfd)ungen oon 
Si b a d) i ift ber ®foitgolenflecf, beffeit Selten mit 




5ID5. 5. 9ftif£f)linflÄftf)Ing auf 

©ucrufcl). 


SIDt). G. ftacfi ?Jo4a. 


beit gvoften pigntent 3 ellen ber Slffenl>aut in 
311 g auf Sage mie auf meiteftgeftenb über- 

cinftimmcit, ber oerfiimmerte Überreft eines 
GftarafterS, ber fieft beim Slffcn nod) in ooller 
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SuSbitbung borfinbet. Sa mir bcn 9Jion=» 
g o l e n f l e cf 311 ben W u 11 e r nt ä l e r it red)* 
neu, f 0 ift f) i c r jum e r ft cit Wale in 
fl a r ft e r SB e i f e ber 8 u f a m m e n 1; a n g 
$tuif d )cn W u 11 e r m a l beim Weitfd)en 
unb 3 e i d) n u 11 g beim S i e r c b e m i e f e it. 

Sie Übereinftimntung bon Sicraeidjnung, 
Wenfd)enfd)cduug unb miffenfdjaftlidjer Gin* 
orbitung (Spftcmatifation) ber Wuttermäler ift / 
menn mir fie nid)t auf bloße ßufälligfeitcn 
prücfführen, fonbern eine gefcpntäßige ©runb* 
läge ainteljnten, an bie $8 e r c r b u it g ge* 
fniipft. Sie ©runblage biefer Ijinmieber ift 
unS gegeben burd) bie Stetigfeit ober Kon* 
t i n u i t ä t b e S K e i m p l a S nt a S. Siefe 
Sefyre berbanft bie SBiffenfdjaft beut beworbenen 
großen greiburger 3°°i°9 en SBeiSmann (4), 
ber fid) um bcu 5luSbau ber GntmicflungS* 
tl)eorien ja überhaupt bie größten Serbienfte er»* 
morbcit Ijat. Sie Kontinuität beS KeintplaSntaS 
beruht barauf, baß ber Organismus auS ber 
2lnlagemaffe, bie in ber befruchteten Gijelle 
(3ßgote) enthalten ift, eiitcrfcitS bie Körper* 
gellen aufbaut, aubcrerfcitS bie 2lu(agemaffc jur 
näcßften Generation fdjafft. Siejentge 3 c ^ e * 
auS ber bie 5litlagentaffe beS näcßften 
bibuumS, baS KeintplaSnia, l)crborgcI)t, behält 
ifjreit bollcit ©eljalt an Grbmaffe, biejenige, auS 
ber bie übrigen 3 e ^ en Ijcroorgeljen, bagegen 
nid)t, mie bieS 93oberi juerft am ^ferbe* 
fpulmurm uadjgemiefeit l>at. So trennt 2BciS* 
mann baS KeimplaSma ab 001 t ben übrigen 
Körperteilen. 3 cue ^ fefct fid) nad) feinem Silbe 
öott Generation 511 ©eneratioit fort, mie eine 
lange, in ber Grbc fortmudjernbe SBur^el, non 
ber in regelmäßigen Slbftänben Sproffeu empor* 
treiben unb ju ^flänjdjen merbett, nämlid) $u 
ben 3 nbtaib uen ^ er oufeinanberfolgenben ©c* 
nerationen. 9 Bir finb alfo mit unfern Sorfaljreu 
berbuitben bi» in bie graueftc Soweit hinein; 


ST56. 7. 9totf>untcr toeftf. 8 ^ürlohJ. 

aricflanbfcftlaö. 

mir finb fo alt in all unfern förpcrlicpeit unb 
geiftigen WerFmaleit, mie überhaupt bie Grbe 
ßeben getragen. 2luf ber anberu Seite fept fid> 
unfer Sein fort auf uttfere 9Jad>fommeit bis in 


bie fentfte 3ufunft, unb bie Kontinuität beS 
KeintplaSntaS ft eilt bie ßöfung ber 
fjrage bon ber Seelenmanberung in 
gefieberter n a t u r m i f f e it f d) a f 11 i dj e r 


m. 9 . m 5 . 10 . %aU Setaitre. 

2luS „2flonoflrapl)ie über 
2UMntemu3\ 

5 orm bar. 3luf ©runb ber in einem mifro* 
ffopifdjeit Klümpdjcn <ßlaSma enthaltenen Grb* 
anlagen entmidelt fid> nad) feftcit ©efepen ber 
Organismus mit feinen Williarbeit 001 t 3 e ^ en * 
unb je mehr mir in bie ©ruublagcn ber Ser* 
erbungSlepre eiubringen, mit um fo größerer 93e* 
munberung muß eS unS erfüllen, mit mcldjer 
©enauigfeit baS biologifdje ©efd)cl)cn abläuft. 
SBir erfennen mit ftetS pnehmenber Sicherheit 
baS $alfd)e einer 2lnfd)auung, bie eine ©renje 
tmifdjen unbelebter unb belebter 5Ratur l)at auf* 
rid)ten mollcn burch Einnahme mpftifdjcr, befon* 
berer SebenSfräfte. SBir erfennen immer mehr 
bie Einheit beS ganzen 9?aturgefd)ef)enS, unb 
aueß an unferm Seifpiele fehen mir, baß beT 
Wenfd) nicht bereinjeit baftept, baß er bcnfclben 
©efcpeit untermorfen ift, mie jebeS aubere SBefcn. 
SBolleit mir einen bidjterifdjen SluSbrucf für biejc 
SBeltanfdjauung fließen, einen 2luSbrucf, ber frei* 
tid) in feiner umfaffenben philofophißheu äll* 
gemeinbeit über baS hier Erörterte meit hinaus* 
gel)t, fo bürfen mir uns mohl an ©oetßc halten, 
mettn er fagt: 

„Büffet im s ^aturbetrachtcn 
3 mmer eins mie alles achten. 

Nichts ift brinnen, nichts ift braußen; 

Senn maS innen, baS ift außen. 

So ergreifet ohne Säumnis 
heilig öffentlid) ©eheimniS/' 

Sie hier ermähnten Sheorieu ber SSercrbung 
mögen unS mciterl)in lehren, nicht 511 gering* 
fd>äpig bon ber Sheorie 511 benfeit. Sie bloße 
5luf$ählung boit Satfadjenmaterial, fo uuent* 
behrlid) fie aud) ift, genügt allein nicht; bie 
SJcrgfcichung, baS £erauSfinbcit mcfentlid)er Wo* 
mente muß hinjutreten, unb eS muß fiel) ber 
„Slnpaffung ber ©ebanfen an bie Satfadjcn" 
bie „^tnpaffung ber ©ebanfen aneiuanoer" 
(Wacf, 5) jugefellen. Kant ( 6 ) hat feßr red)t, 
menn er benen, bie bon ber St) cor i c 
benfen, bie SBorte entgegenhält: „GS faun alfo 
nientanb fich für praftifch bemaubert in einer 
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©crmifdjtcS. 


SEiffenfd)aft auSgeben unb bod) bic Sf)corie 
bcrachten, ohne fidEj blofe 51t geben, ba& ec in 
feinem gad)c ein Sgnorant fei; irtbeut er glaubt, 
burcf> §erumtappen in ©erfuchen unb Erfal)* 
rungen, o^ne fid) gewiffe Prinzipien (bie figertt- 
lid) baS auSntachen, maS man Jfjcorie nennt), 
Zu famnieln unb ohne fid> ein @aitje§ (welches, 
wenn babei metljobifd) uerfahteit wirb, Spjiem 
Reifet) über fein ©efcfyäft gebaut §11 Ijaben, weitet 
lontmen ju Fünnen, als ihn bie Zfyzoxk ju 
bringen Derntag." 

1. SJteirowSfp. Über bie Entflefping ber fog. 
fongen. Sftt&bilbungen ber &aut. ^Crc^. für 
Xcrm. u. Spph. Sb- 127 unb Sonberabbrucf 
bei 59. ©rauntüller, 28ien unb Leipzig. 


2. §. SS. ©iemenS. Einführung in bie aüg. 
tfonfiitutionS- unb ©ererbungSpathologie. ©ei 
gul. Springer, ©erlin. 

3. StteiromSFh unb Seoen. Jierjcicbnuna^ 
9Jieitfd)enicbedung unb Spfteinatifation ber 
yjtutterntöler. &td)io für Gerinnt. 11 . Sppb- 
©b. 134 unb Sonberabbrud. ©ei guIiuS 
Springer, ©erlin. 

4. 28 e i 3 nt a n n. ©orträge über Xefjenben^ 
tbeorie. ©ei Euft. gifchcr, gena. 

5. Sttacf. ErFenntniS unb grrtum. Leipzig, 
g. 2t- Sartb- II. 2tufl. 1906. 

6. $ a n t. Über ben Eenteinfpruch: XaS mag in 
ber Xheorie richtig fein, taugt aber nid-t* für 
bie ©rafiS. 


Dermifchtes. 


5er ®änfelicl als S<$rct$fe&er. Seit- 
bem bie Sdjreibfebern fo unerfchwinglid) teuer ge¬ 
worben finb, machen mandje Öeute mieber ©er- 
fudje mit einem Eänfefief. Sofern er gut $u- 
gefdjnitten ift, !ann man ihn nämlid) fe^r wohl 
gebrauchen. §at bod) bic 2Jienfchbeit mehr als 
taufenb galjre bamit gefchrieben, unb wieDiel mert- 
oolle ©üd)er mürben bamit oerfajjt! 2Bir miffen 
merFmürbigerweife nicht, mo ber Eanfefiel guerjl 
als Sdjreibfeber aufFant. gm Altertum h at ntan 
entmebec mit einem h^ten Griffel in einen wei¬ 
cheren Stoff (28ad>3 ober bergl.) geriet ober flüffige 
garbftoffe burdj ein üiohr auf ben Untergrunb auf¬ 
getragen. ©löpltd) tauchte ber gefpaltcne geber- 
Ftel als Sd>reibgerät auf. Xie erften Spuren beS 
©ebraudjS Don ©ogelfielen ju Sd)reib,zweden fin- 
ben fich in Spanien, Dielleidü auf gottichem ©oben, 
unb bei ben 21ngelfad)fen. Xh c0 & er id) bem (großen, 
bem ftönig ber fcftgoten (um 500 n. Ehr.), fc^reibt 
ber fogenannte StnonpmuS ©alefti $u, er h^be fei¬ 
nen 2iamcnS3ug burd) ein ©led) mit einer gebet 
fd)abIonifiert. 28ir wiffen nicht, welcher 2Irt biefe 
geber war, aber einige geit fpätcr (um 650) wer¬ 
ben gebern Don ©eiifaiten unb (hänfen erwähnt. 
2Iutf) 2tbler-, 9iaben unb föräfH'nfcbern nmrben zeit¬ 
weilig gebrauclü, baneben nod) bis zum Slnfang 
beS 16. gahrhunbcvtS ba£ 3iol)r, roährenb forgfälti- 
ger fy-rgeftelltc ©rad)tljanbid)rifien Diclfad) mit bem 
©infet gemalt würben. XaS gcwöhnlid)e Schreib- 
werfzeug war aber bie Eänfcfeber, unb als im 
19. gaijrhunbcrt (um 1834) bie metallenen Scf>reib- 
febern auffanten, blieb fic noch lange geit in Ee- 
brauch (bis in bie fiebriger unb achtziger gat)rc). 
So h«t Z- S- 2Ilefaitber XuntaS Sohn nie anberS 
als mit Eänfcfcbern gefchrieben; immer hatte er 
ein ganzes ©afet auf feinem Schrcibtifd) liegen. 
(I*S war il)nt ein ©ergnügen, fie auf bem blauen 
fatinierten ©apicr, baS er wie fein ©ater mit 
©orlicbe bcnüfcte, „fchreien“ zu hören. Xabei finb 
aud) feine umfangreidjften ©riefe (id) befibc 5. ©. 
einen oott 10 Seiten, bett er 1892 an mid) ridv 
tete) fchött unb fliifjig gcfd)rieben. Wild) ber bentfehe 
s 3iaturjorid)cr Hermann 2JiafiuS (1818 — 1893) 
fonnte fiel) mit ber „glißernben Stablfebcr" itid ; U 


befreunben; ihm war jie nur ein au ber zahmen 
®an3 oerübteS ©lagiat, eine fabrifmafeige Stopic 
ohne Seele. T. K. 

5ur ®cfdhid^te bet 2trmBrufl. gn £>eft 
6 beS gahtgangS 1922 biefer geitfd;rift fpricht 
©rof. SSeule, Leipzig, über „Gfrfinbung. Entlehnung 
ober Eonoergenz?^ unb nimmt neben anberen Unter¬ 
lagen beS XhemaS auch bie befarmte meflafrifani^ 
fcfjc ©angwe-2Irntbruft zum ©etipiel. Er fd^ie&r 

fich btt Meinung an, baß bie portugiefifdjc 2Irm- 
bruft gegen Ent« beS 15. gahrhunbertS an ber 
ftüftc oon 9?tebergiitnea befannt geworben unb Dort 
ben Negern in ber gorm nad)gebilbet, in 21b;ug 
unb Spannweife neugebilbet fei. „Xer 2lbzag ift 
baS Eharafteriftifdje unb mit ber Spamtweiie baS 
einzige Sffrifanifche." gur Ergänzung möchte id* 
barauf hin weifen, baß man in ber norwegifd)en 
2Irmbruft für 28al)ifd;jagb benfclbeti SOiedjaniSmuS 
wie in ber weftafrifanifdjeu 2(rmbrui't für niedere 
gagb Fenneitgelernt hat, nämlid) ben gefoalienni 
Schaft; beffen beide ©lätter zuiammengebrüdt w.*r 
ben, wobei ein gtipfcit beS unteren ©latteS Dor- 
gefefcoben, unb bie Sehne ans einer 2iiite beS oberen 
©latteS h crau Sgcbrängt Wirb. Soldje S.ücfe find 
Deröffcntlicht; baS SQiufeum für ©ölferfunbe nt 
ßiibecf befi|jt ebenfalls eines, beffen Schaft holz nuö 
Efdje, unb beffen ©ogenholz auS Eibe ift. Xie 91::, 
bie Sehne zu fpanucn, ift in Norwegen unb 2ffrila 
bicfelbe, nur gefdneljt fie h^ mit bet jpanb, dort 
mittels eines §ebc(S; jcbeufalls aber mun man 
eS heute für wahrfchcinlid) galten, baü bie not- 
wcgifd>e 2frmbruft mit ihrem genannten ^ediann?- 
muS z u ^ en Siegern Fam unb Don ihnen unücr* 
änbert bis freute gebraucht worben ift, wobei fie 
beit feineren 9Jccd)aniSmuS beS Debets Derlorcu, 
nicht eilte neue Erftnbung hi n 5ul>efontmeii h'- 
Xaf; fic felbft im gütigen Norwegen, unter ganz 
Deränbcrtcii Ä'ulturhcbingungen, nod) lebt, mag" fei¬ 
nen Okunb in bem nebenfäd)lid)cn, gleichfam fpic 
lerifchnt praftifchen gebrauch h 0 ^ 11 / hc« fic borr 
findet: Eine Heine ©ud)t bei ©ergert bietet nur zeit 
weife bie SOtöglidjFcit z um 28alfang, unb man holt 
bann die dou Uroäterzciten ererbten 29affeit iKrauiv 
Diegclmäjjigc 28iederfcl)r Don gangzeiten oder 
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fonßige häufige Verroenbung mürbe aubere ättetho* 
ben heraufgeführt hoben. mürbe bie ^ßangme* 

SriegSroaffe jur Jtinberjagbmaffe. 

DJebcnbei, bie chinefifdje Armbruft noa koung 
mirb ebenfalls burd) 3 u l a ntmenbrücfen tine ^ Ö^eti¬ 
telt SdjafteS abgezogen unb ßeltt ein neues Pro¬ 
blem auf: Stommt bie norbcuropäifcßc Armbruft auS 
Sf^ina, mie man permutet, ober nicht? lann 
auf biefeS ^ier nicht eingehen, id) moltte nur ju 
ber Stelle beS SSeuleßhen ^luffa^cö eine ©rgän* 
jung geben, bie auf feine für bie ganze Vöflei> 
funbe mistige grage neues £id)t mirft. 

$rof. Dr. Sarufe. 

üod}mals bas ßlugpetmogen ber 
Gottesanbeterin. 1 SBeitere banfenSmerte 3^* 
fchriften Don ftoSmoSlefem auS ben Derfd)iebeufterc 
Sänbern machen eS immer mehr mahrfcfjeinlich, baß 
fid) baS Sftätfel auf folgenbe SSeife Hart: Die 9flänn* 
djen ber Gottesanbeterin fönnen ganz gut fliegen, 
bie 2Seibd>en bagegen nicht ober bod) nur fefjr 
fchledjt unb unbeholfen. Die unrichtige Auf* 
faffung ber früheren S 3 .'obad)ter erflärt fiel) bar* 
aus, baß fie bauptfädjlidj bie Diel gemalttätige* 
ren 23eibd)cn gebalten unb beobachtet hoben. ©in 
abfrf)ließcnbeS SSort rnodße icf) §errn ^ßrofeffor 
Dr. §anS ^ßrjibram Pom Wiener Viüarium 
geben, ber barüber folgenbeS fcf>reibt: „AIS ein 
bejonberec Verehrer biefer gangljeujdjreden höbe 
icf) fold;e feit meiner Slinbheit an bet jeber 
Gelegenheit gefammelt, beobachtet unb aufge* 
jogen. ^nSbefonbere fonnte icf) unfere einl)ei* 
mifd>e Gottesanbeterin in SSten felbft unb im 
naben Vaben im freien oftmals feljen, ferner 
in ÜJceran, an ber Abria unb in flgppten. Dort 
unb im Suban fjobe icb aud) bie große Spho- 
dromantis bioculata gefangen. Später babe 
icf) burd) 3 l ‘ e unbe auS 9iorbamerifa Stagmo- 
mantis carolinensis unb auS Qapan Para- 
teuodera angustifolia erbaftcit unb in un* 
lerer Auftalt alle biefe Arten, fomie bie auS bem 
Jajunt mitgebradjtc Blepharis mendica uitb 
bie in Vrioni erbeutete Ameies decolor bis jur 
3mago aufgezogen. Die 2J£ ä lt n cf) e n aller 
biefer unb, fomeit eS bie entfprecljenbc Sliigef* 
bilbuitg ju fchließcn erlaubt, aud) bie ber übrigen 
ÜDtantiöcu fliegen gut, mäbrenb bie SSeibd)eit 
faunt mel)i* als fnapp am Vobat 311 flattern per* 
mögen, in manchen Spezies, 3 . "-3. ber lejjtgc* 
nannten, überhaupt ber auSgcbilbctcn Jylügel 
entbehren. Da nun bie SSeibd)cn größer unb auf* 
fälliger unb als bie s Dtännd)cn, fo erflärt eS fid), 
toarum bie Gottesanbeterinnen nicht als glugtierc 
allgemein befannt finb." Dr. ^(oe riefe. 

Den Olafenftraudj, ber bem ^aturliebbabcr 
bod) fo manches Sntereffante bietet unb auef) burd) 
feine Sd>nellmüd)figfeit unb feine bcfd>cibcnen An* 
fprüdje an ben S3obcit wohl einen $lap perbient, fitt* 
ben mir nocl) Diel zu toettig in unferen Anlagen unb 
Gärten, ©r ift ein ftinb beS europäifcf)cu SübcnS, 
fommt aber and) bei unS in Deutfdßanb in Ober* 
haben, in Saijeru intb im ©Ifaß milb por. Der 
Vlafenftraud) liebt fonnige £uinge, por allem auf 
üalfbobcn. So ifl es aud) nid)t 31 t permunbem, 
baß er zahlreiche Wnpaffungen an biefeit Stanbort 
aufjinueifen hot. Die jungen 3*ieberblättd)en liegen 
jufammengefaltet gegeneinanber unb finb mit einem 

1 £. £anbh>cifer ©. 39. 


filjtgen §aartfeib überzogen. SSirb ben auSgemachfe* 
nen blättern baS Üpaarfleib *u bünn, fo überleben 
fie fid) auf ber Unterfeite mit SSad)S. Der ftalfboben 
bat nid)t bie fjäljigfeit, bie ^cucIjtiQfeit lange ju 
haften; beSbalb mirft bie fßflanje einen 2eif ihrer 
3 fieberblättd)en ab unb fd)cänrt fo burd) 8 erfleine* 
rung ihrer Oberfläche ben SSafferperbraucf) ein. Um 
bie^ bann fpärlicf)c S3elaubung gegen SSeibctiere ju 
f^üfjen, enthalten bie ©fätter als ^fbfcbredüngSmittel 
ein fräftig mirrenbeS Abführmittel, fo baß fie in ber 
§auSapotl)efe als ©rfa^ für bie SenneSblatter bienen 
fönneu. SSirb ben 3 ir *iQ cn ih r SJinbenfleib ju eng, 
fo Iöß eS fid) nicht in 2fe(jen ober Schuppen ab, 
fonbern fchüßt als noch lange haftenbeS fjaferfleib 
bie 3meige por SSafferPerluft. Xer Strauch blüht 
ben ganzen Sommer h*«burcb bis in ben $erbft 
hinein mit in fleinen Trauben ßehettben gelben 
SchmetterlingSblüten. Sinb biqe in bem Grün ber 
SBlättcr aud) nidjt gerabe fef)r auffällig, fo fallen 


bod) halb bie großen blafenförmigen 3 * l *üchl e inS 
Auge. SSenn mir bei anbereu Schmetterlingsblütlern 
folcf)c blafcnförmige §iilfen finben, fo fte^cn bie in 
ihnen enthaltenen Samen in ber Siegel in bem ent* 
fprecfjcubcn GrößcitoerI)ältniS bazu. S3eint Sölafen* 
ftrauef) bagegen nehmen bie reifen Samen faum ben 
50. 5:eil beS £ml)lraumeS ein, unb man Fonnte glau* 
ben,_ eS hanblc fid) um SDlißbilbungeit. Aber bie 
S3lafen entfielen regelmäßig au allen Sträudjern unb 
bleiben bis in beu SSinter hinein gefd)foffcn an bem 
Straud) hängen, bann reißt fie ber SSinb loS unb 
mirbclt fic leidjt bapon. Dabei zerreißen bie 83lafen 
unb [treuen nach unb uad) il>re Samen auS, fo baß 
mir in biefer 93lafeitbilbung eine 8 orrid)tung jur 
Verbreitung feheit muffen. Die nod> jungen Vlafen 
Zeigen burd) il>r pralles AuSfehen, baß ber ßufttmnf 
im Innern ftärfet iß als außen, fie plapen fchon 
bei leichtem 3 *ingcrbrucf mit lautem knallen. 

©. 3 i e p r c cf) t. 



5äcf>crhülfen beS iPlafcnftraucbS (Colutea arboresccns). 2>ie 
Porbcrfte tft geöffnet, bie Samen finb nod) nicht reif. 
(Crißinalicicbnunfl bon ^ieberbüht.) 
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Berrnifd)tcm. 


Biologie unb ^amilfengefdhicfjte. ©rft 
in neuerer $cit h at man öU ^ Dcr £)ttmgefd)id)te 
mistige Satfadjen entnommen, bie, mie 5 . B. bie 
Angaben über bie Sauer ber gamilien, auf ge* 
miffe biologifd)e (Mcfc^e fd)licßcit lajfen. Sd>on 
batte hierüber Beobachtungen angcftellt, 
bie oou ^anfeit in feinem Bkrfe „Sie brei Be* 
oölferungmftufen" uitb oon Wibot iit feinem Bud>e 
„Sur l’liGredite" ergänzt mürben. Sie beziehen fic£> 
auf bie Sauer ber gamilieu in ben ehemaligen 
Weidjmftäbten. Aum Nürnberg führt lllmnnu Stro* 
mer 1390 118 „ehrbare" gamilien auf, beven enge* 
ren ftreim bam eigentliche ^atrijiat, bie ratmfäl)i* 
gen ®cfd)lcd)ter, bilden. Bon ben 112 ©hrbaren, 
bie Saum Salier 1490 nennt, jinbrn fiel) nur 49 
fchon bei Stromer; im Saufe Don 100 gafjrcn finb 
alfo 63 neu l}™3 u Q e f° m ™ en - 1511 gibt SajaruS 
$ol 5 fcf)uher nur mehr 92 ehrbare Ckjchlcchtec au, 
oon beiten bloß 37 fchoit bei Stromer ermähnt 
toerben. 3 il Augsburg gab em 1368 51 ehrbare 
Cöefchledjter, 1468 mareit nur noch 13, 1538 nur 
mehr 8 oorhanbnt. Samt (am eine beträchtliche 
Neuaufnahme (42 Familien). 1649 mareit oon ben 
alten ttorf) 6 , oon ben neuen norf) 12 ba, und 001 t 
31 mährenb bem Srcißigjährigen Sricgem auf ge¬ 
nommenen gamilicit nod) 10. gür Bern hat fd)on 
Nialtf)um bie 3 aljlen angegeben; fie beziehen fiel) 
hier auf einen größeren tfreim eigentlicher Bürger, 
jebod) mit getoiifen, ftreng gemährten Borred}ten. 
gm ganzen mürben oon 1583 bio 1654 487 Ja* 
ntilicu aufgenommen, oon betten 1793 nur mehr 
108 übrig mareit. gn 9Mlhaufeit im (Slfaß mürbe 
feit 1552 ein neue» Bürgerbud) geführt: oon ben 
bariit überhaupt oci^eichnctctt 629 gamilieit gab 
em 1850 noch 152, aber nur 46 bauoit beftaube» 
fchoit 1552. 

(£m ift flar, baß in bicfeit 3 n W c,t bio* 

logifchc Öfefepe obioaltctt, bereu genaue gaffung 
aber erft ntöglid) fein mirb, meitn ein umfangreicher 
Stoff aum ber Ort3* unb gmmilicngefihidjte gc* 
fantntclt uitb nad) allen Seiten burchforfdjt fein mirb. 
Saufen ift geneigt, barin eine Betätigung feiner 
Mitnahme 51 t fef)cu, baß ber Wfittelftaud, bie ^mcite 
Bcoölferungm'jtiifc, mir einen Übergang Oou her 
erften Stufe 31 U* britten bilbe; er dcitft lieber au 
eilt fogialem Scrabfiufctt alm au ein eigentliche^ 

Aumftcrbcn infolge nacblaffenbcr phhHlcbcr i'ebcitm* 
traft uitb hebt befoitberm ben häufigen Bericht 
auf bie Iffjc and Niaugel ait ftaudemgemäfjeu Aum* 
firbteii unb (fiiiliinjteit heroor. Sam Aumfterben 

adliger gamilieit ift eine Satfacbe, bie oft genug 
in Annalen oer^eicl)uct mirb. Wnbolf (Mitoift hat 

ljeroorgehobcit, baß fiel) unter ben 2000 Wittern, 
bie fiel) Cftcrit 1215 511 Stanforb 511 c Beratung 
oerfaiiimeltcn, faum ritt Nantc aum beit bcrOovvngcit* 
ben uorniäniitfcheit gantilicn ber elften geit nach 
ber (vrobenttig bcfaitb. Sam beftäubige Abftcrbeit 
bem etigliicben Socljiibcim unb feilte Irnteiieruug ift 
eine allgemein bcfaiwte (Iricheinung; baliec bie auf* 
fallenhäufige Erhebung bürgerlicher gamilieit i n 
ben Abelmftaitb. gür granfreid; gibt cm eine lehr* 
reiche Berechnung: gür 389 Abclmljäufer ergibt fid) 
ein Surri)fchnitt ihrer Sauer oon 300 fahren; 
aber unler 230 Säufern mir 20 eine int* 

unterbrochene Wcilieufolge oon 9 bim 10 (fr ft ge* 
borciteit alm Nachfolgern. Anberfeitm ift cm eine 
bemerfeiimmertc (fr)iheimnfg, baß ber frait.ümfche 
Adel, ber burd) bie erfte Weoolutioit fo ftarf heim- 
gefucht uitb aum bem öffentlichen Geben gang 311 * 


rüdgebrängt morben mar, in neuerer 3«* mieber 
fo oicle hoh* Dffi^ierm* unb Bermaltungeftellcn in 
granfreid) erlangt hat. So benterft man je$t 
unter ben franjöfifcheit Offizieren unb Beamten im 
Nhcinlanb unb im Wuhrgebiet jahlreidjc adlige Na¬ 
men, gerabe mie mähreub ber großen Weoolution 
Söeftbcutfdjlanb oon auSgemanberteit Adligen über' 
fd)iuemmt mar. Sem franjofifcljen Abel filtern t 
überhaupt eine größere Sebenmfraft innegumobucn 
alm bem englifchen. 

Bei ben aumgeftorbenen gamtlien muß man 
natürlich uuterfd)ciben jmifdien benen, bie oöllig 
aumgeftorben finb, alfo meber männliche noch treib* 
ließe Nad)fommen halten, unb benen, bie bloß im 
SNanncmftamm erlofcßen finb. Niandjmal fept fielt 
bie meiblid)e Sinie unter anberem Namen fort, 
unb and) aum ben früheren @3efd)tcrl}tern fömini 
meiblichc Angehörige, bie burd) bie (fh^ in anbei e 
gamilieit eingetreteu finb, burch (öroerliche utti> 
geiftige (£igenfd)aften erftifchcnb unb belebenb auf 
biefe eingemirft haben. gür bie gamilie, aum 
ber fie berüorgcgangeit finb, fommen fie aber nicht 
meljr in Betrad)t, denn in unfern Sänberu bildet 
bam Batcrrcd>t bie ökunblage ber Kultur, mährend 
bie Bölfer, bie bam N£uttcrred)t betbehieliett, entireoer 
oerfdpounben ober (mie bie Slaoen) auf niederer 
Multurftufe flehen geblieben finb. -n. 

Dom tDalroft. W>enn irgcubcinem Sier: 
ber Name Ungeheuer gebührt, fo muffe biefem Sin* 
bam B3alroß fein, fd>reibeii bie Norbpolfahrer, und 
alle Sorfcljer unb Nobbenjäger ftimnien in ihrem 
llrletl bamit überein. B'am Söuitbcr, trenn im 
Niittclaltcr, alm bie elfte .vTunbe oon if)m nad» 
^Mitteleuropa brang, greuliche Sd)auergcfcl)id;.ten um¬ 
gingen. Alm „Seeful) 7 ' ober gar nlm „bam unge¬ 
heuerliche Scljmein bem beutfeheu iNccrcm" ging bar* 
„crfd)rodlid) brüllenbe'' vsabeliucfeit bamalö um. 
Albertum 9Jlagnum, ber berühmte 3arid)er be*3 
13. 3 ahrl)unbertm, fc^rcibt 5 . B., „baß in ben norbu 
fehen 9-Meeren ein großer 33iilfifri)clcfant lebe, der 
5 mci bim brei l a »g c / nad) unten geridjtete £>au- 
§äljne habe, mit benen er fid) au bie fyclfcn hange, 
um fiel) empor ^u halfen, uitb bie er aud> jum Stamufr 
( ^u beim ben miffe. Sie gifdjer nähern fid) bem 
jchlafenben Siere, löfen iljm am Sdjman^ bam 3'tdl 
Oom Specf ab, jlecfen ein Seil burch, binden biefe? 
au einen geimblocf unb merfeit nun mit Steinen nach 
bent Siere. 9Benn cm entfliehen mill, jicht cm da-? 
3cll über Sdpuanj unb Süopf, läßt em liegen und 
ftiir^t inm BJafjer, mo em jebod) frfjmacf) und b^lb 
Icblom gefunden mirb. Aum feinem 9cbec oerjertigt 
man Nicmen, meld>e auf bem SWarlt 511 Moln be- 
ftäubig ( ^u oerfanfcn finb''. übertrieben BSort 

unb Bilb aud) finb, fo haben bod) bie g-orfd)uugen 
ber neueren 3eit gejeigt, baß bam Sier mirtluii cm 
unheimlichem Aumfel>ett hat mit feilten langen meißelt 
.Säuern, bie mie blipenbe ^vummfäbcl aum bem Cbcr- 
fiefer hcrOorftedjen. Saju fommen ein milder,borftiger 
Bart, ein im 3 ont tatfäcfjlicl) fcl>redliche? b'ebrull 
und endlich ein großer Nhtt, burd) den em fiel) ror 
allen anderen Wobbcu anm^eidmet. Srop feine? 
irrejülneiibcu Namenm gäl)lt bam B3alroß nicht zu 
ben Malert, fonbem 311 ben Wobben. Sie Sirr: 
erreichen eine £ängc oon 4 bim 4yd Nieter und 
einen Umfang bim 311 3 Nieter. Sic Nabrurg 
mirb fchlürfenb eiugcfogen unb beftebt in ber Negci 
aum allerlei niederen Sicrcit, Niujcl>eln, Sdulcit* 
tiereit ufm., mie fie im Uferidilamm und unter dem 
(iim 31 t finden find. Sie laugen Sauer dienen bet 
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ber 9 Jaf)rung€aufital 7 Titc §um SFuflodern beS GkunbcS, 
merben aber ebenfo gefdjidt jum GrFlimmeu oon 
GiSfcßollen beuufct. gm allgemeinen Hegen bie 
Söalroffe in gerben träge am Ufer, fjaben aber eine 
SSadjc auSgeftellt, bie burd) ein eigentümliches 
< 8 löFcn jebe Oiefahr aitFünbet. ?luf bem ßanbe be- 
megen fie fiel) auf ihren oiet gloffenfüßen nur un¬ 
beholfen fort, im Söaffer bagegen überholen fie jcbcS 
s J9oot, benit fie finb auSbauernbe Sdjmimmer. £rop- 
bem entfernen fie fiel) nur ungern oon Canb unb 
(SiS, eS fei beim 511 großen ^Säuberungen. Gin 
3 Rcifenber beobachtete einmal an ber SBaffinbai folcl)e 
manbernbe SSalroffe, bie §u Saufenbett unb aber 
£aufenbcn jtunbenlang ooriiber fchmantmen — ein 
feltcneS Scl>aufpicl! — 3)ie 2öcibd>en merfen ein 
einziges gungeS, baS fie tapfer oerteibigen. XaS 
gunge enuibert biefe Ciebe burd) große ?lnh«nglid^ 
reit unb lägt fich felbft oon ber toten Butter nicht 
trennen. Gbcnfo eilen fid) bie SSatroffe gegenfeitig 
$u Hilfe, fed)ten aber aud) unter fiel) blutige Kämpfe 


ju bcobad)ten. Wuf großen gagbjiigen mürben fie 
finnloS I)iugefd)lad)tet, fomol)l megen ihrer braunen 
9eberl)aut, bie $u SKiemcn oerarbeitet mirb, als and) 
§ur £lgeminnung. S)ie GSFintoS gemiffer Öaitbftriche 
leben faft auSfdjließlid) oon ber gagb auf SSalroffe, 
unb ein ^erfdgoinben ber gagbtiere hat bort fdjon 
3 u Hungersnot, ja Untergang ber 33emohnet geführt. 

- (T_ 

^tfdjfreffenbe X^unbe. Unter ben fleifdj- 
freffenbeu Vieren gibt eS nur menige, bie ben gl¬ 
ichen nachftellcn. 2 lnt befannteften ift ber gifd>- 
otter, ber faft ausschließlich oon gifdjeit lebt. 2 tber 
auch bie 33ären, bie §u beit WlleSfreffern gehören, 
oerfd)affen fid) gern einmal ctmaS s 2lbmed)jlung burd) 
gifch-Wahrung; namentlich ift ber GiSbär ein 
oor^üglidjer Sdjmimmer, ber fich JJifdje auS 5 bis 6 
Bieter £iefe ^erauf^uljolen oerntag. s 4 >on ben Huit- 
beu finb bie GStimohuube als fifdjfreffeub bcFannt. 
gut hohen korben (WlaSFa, Cabrabor ufm.) mer- 
ben fie oon ihren 53efipcnt mit frifdjeu unb ge- 



S^alroffe im 93crinß-2flecr. 3>a§ 33ilb ift nad) einer D&otoßrapbifcficn Mufnnbnte ßc^ehlinct; ber ^botoßrapb fcfiltch 
bie auf einer GriSfcboUe rnbcnbcn 2iere an unb brachte fo eine trcrtOoUc Vtufnabmc au$ bem ^reileben ber fcheuen 

aWeercSbcmobncr beim. 


auS. Sieben beut großen 9ftut ermähnen bie ftteifen- 
ben ftetS eine Finblidje Wcugierbe als bcfonbereS 
9JZcrFmaI. ^aper erzählt fepr anfdjaulidj, mie et 
unb feine Begleiter beim 9[ttarfd) über bünneS GiS 
in recht unangenehmer SSeife oon offenbar fehr neu¬ 
gierigen SBalroffett oerfolgt mürben, $ic fKobbcit 
fchmammen unter ber Gisbede mit, burdjbradjen — 
immer mieber unb urplöplid) auftaud)cnb — mit 
bem Sd)äbel frachettb baS GiS, bis fich bie fHeifcubeit 
auf eine bidere 6 d)id)t flüchten foitnten. — Spip- 
beraeit, Gkönlanb unb bie etSumgiirteten ftüften- 
länber 92orbanterifaS unb 9?orbafienS finb heute bie 
Heintat ber SSalroffe; $ur GiS^eit aber mären fie 
mit ben großen OHetfdjern unb GiSbergcn meit nad) 
Sübcn oorgebrungen; ja felbft im 15. gahrfjunbert 
follen fie noch öfters an ber fdjottifd)en ftüfte er- 
|d)ienen fein. 3 Scnn bie 6 g c f cf>i eben heit jener 
fernen Sauber uns biefe feltfanten Ungeheuer er¬ 
halten fat, fo ift hoch leiber eine Abnahme feftge- 
ftellt, unb, mo früher Herben bis §u oielen Xaujen- 
ben häuften, finb heute nur nod) menige Hunbert 


trodneten gifdjen gefüttert. Qm (Sommer, rneun 
bie OJemäffcr offen finb, fangen fie fid) aud) felbft 
gifd)e in ben gftiffen unb Seen. Xie Cuft nach 
3 'ifd>en ocrgcl)t ihnen nid)t, aud) meitn fie fid) in 
anberen Okgcnbeit au H un ^cfud>en, Slüdjenabjälle 
ufm. gemöl)ut h a ^en. Gin bejcidptenbeS üöeifpiel cr- 
3 äl)lt ein ettglifcher Huitbeliebhaber, Qoor Gaftleragh 
auS S3riftol. 93ei feiner MiücfTehr aus ftaitaba hatte 
er einen GSFimohuttb mitgebracht, unb ba er fid) 
in ber llmgcgeub oon 23riftol niebcrlicfj, mo es 
an öcmäffern fcljlt, mugte ber Hunb mit $3rot, 
Knochen unb allerlei Abfällen oorliebnchmeit. Spä¬ 
ter fiebelte Gaftleragh in eine 5>illa am Ufer beS 
Woon über. 9Jad) einiger 3 C H fd)on bemerfte er, 
baß ber Huttb fein greifen ftchen ließ, aber fid) 
red)t mol)l babei ju bcfittbeit fd)ieit. Gr lauerte ihm 
nun auf unb bcmerFte, baß ber Huttb jeben borgen 
über ben ©artenjaun fprang unb naef) einer Stuitbe 
oöllig burchnäßt miebcrFam. Gr folgte ihm beS- 
halb heimlich unb fah, mie ber H i mb an einem ^ehr 
mutig ins SBaffer fprang unb eiucn großen Tt3eiß- 
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fifcf) herauS$og, beit er fogleid) am Ufer üer$ehrte. 
Grmifd)te er einmal "feinen gifdj, 1° fdjöpfte er 
frifdje Suft unb tauchte bann gleitf) miebec unter, in 
20 Minuten 5 ©£al. — Gin anocrer §unbe&e]ißet er* 
ääfjlt, baß fein Rattenfänger gern ins Raffet fprang 
unb einmal jufällig einen 3*ifcf> fing, liefet freien 
$u fd)mecfen, benn oft fjolte fiel) bet §unb miebec 
in füttern Sprung feine SieblingSfpeife aus bem 
Bkffer. -n. 

Golfer, öic Me UZilcf? perfd^ntä^ett. 
Unfere Hausfrauen, benen feit bem Kriege bie Be* 
fcf>affung ber ©ftld) foüiel ©lülje unb Sorge bereuet 
fyat, merben fieß faum üorßellen fönnen, baß eS 
Bölfer gibt, bie überhaupt feine ©iild) mögen, ja 
ben ©ttlchgcituß als etmaS SBibermärtigeS unb Bar- 
barifd)eS betrachten. Die falfdje Borßellung, bie 
Sßenfcfjcn ber Vorzeit feien lange 3 e ü Wirten ge- 
mefen, effe fie feß$aftc 5lrferbaucrn mürben, führte 
$u ber 51nfirfjt, ber ©iilchgenuß fei feit jeher üblich 
'unb felbftüerßänblid) gemefen. Gr ift aber üieimeht 
erlernt beim Verbraucher, bem ©tenfehen, unb lang* 
fam entftanben bei bem Grjeuger, bem Dier. Der 
GJenuß ber ©Hld) als Nahrung für ben ©tenfeheni 
über baS SauglingSalter hinauf ift nicht Pon Ratur 
gegeben (momit alferbingS ber Räffrmert ber ©tilch 
in feiner ©Seife beftritten merben foll). gür baS 
SOtenfchenfinb ift ja bie ©dich feiner ©tutter bie 
nädjße notmenbige Nahrung, aber biefe Datfadje 
allein braucht noch nicf)t jum ®enuß ber Dier- 
milch ju führen. So betrachteten bie 3nb tauet 
in Rorbamecifa bie ©tild) als für baS junge Dier 
unb fonft nicmaitb beftintntt, unb ebenfo benfen bie 
G h i n e f e n noch heute. Der ungeheure d)ine- 
fifch-japanifdje ft u 11 u r f r e i S h ß t fid) 
niemals an ben ©äldjgenuß gemöfjftt, obfdjon bie 
Ghinefen fclbft boch in engfter Rad>barfchaft mit 
ben Romabenüölfern HodjafienS mohnten, für bie ber 
©iild;gettuß Sebensbebingung mar. ®an$ gnbo- 
djina fennt trop enger Berührung mit bem inbi* 
fdjen ftulturfreiS ben ©iildjgenuß nicht. 51ud) ben 
Peruanern, bie bod) baS Santa hatten, ift nie 
ber 65cbanfe gefommen, eS $um ©telfen benüßcit. 

Gbuarb Hahn hat meiterl)in in feinem ©Her! 
über bie Haustiere unb il)re Beziehungen zur 3Birt* 
fdjaft J)eS ©icitfeljen auf bie irrige Sluffaffung fß n# 
gemiefen, als fei bie Sinh üon ber älteften ^eit an 
bem ©icnfdjcn eine ©iilchfpenberirt gemefeit. Die 
Schmierigfeiten, bie Dterc zur Vergabe ihrer ©iild) 
51 t bringen, fitib in ber Dat üiel größer, all man 
fid) gemöhnlid) üorßcllt. Überall, mo bie Diere 
nid)t barait gemahnt firtb unb mo 'nicht burdj bie 
Gnt^iehung eiltet DeilcS ber ©tild) gcmohnbeitS- 
mäßig ein 5)ier, zur ©JildM&ionbening aiiSgeübt 
mirb, gibt baS meibliri)c Dier nur fo bicl ©ii(d) 
ber, mit* 5 itm 9fuf;iel;e!t ciite-3 jungen nötig ift. 
©tclft man ferner bie Diere miß ftetig, geraten fie 
( V V. burd) unorbeutlid)e V3irtfd)aft in anrere Bet* 
hältniffe, fo oerübminbet bie übermäßige ©iild)- 
abfoitbcrung fepr halb gäit.jlid). -y. 

Vas Kopetnilanifcfye Syftem unb bie 
jfjerbe ber Sonttenfle^e. Vei Wetegcuheit ber 
450jährigen Sieberfebr be^ 63eburtctage^ beö .Üoper*« 
nifiui ift in 3 eitfcbriften mtb in ber Dagceprcffc auf 
Grfd)cinungcn bingemiefcii morben, bie angeblich 
gegen eine llmlaujsbcmegiutg ber Grbe um bie 
Sonne fprechen. Die Seiet bei „ftolmol" brau* 
d>cn nicht befonber^ baniber nufgeflärt 511 merben. 


baß alle biefe Ginmänbc iiid>td loeitec als §irn- 
ßefpinfie finb unb bei näherer uaturmiffenfdjaftfidjcn 
Prüfung, fich alg üöllig gegenjtanb»los enoeifen. 
Da el bei uu3 — nad) fehmebifdjem Vorgänge — 
ein Dichter unb Sd)riftfteller ift, ber ben Stampf 
gegen ben großen Reformator ber s 2tjUünomic auf- 
genommen hat, finb bie betrcfjcubeu Huffape unb 
S3rofd)üren 0011 ben meißen Sefcru al£ aßrono- 
mifche $hantafieu aufgenommen morben, mie fie aus 
allen 3^1^ ^ er ßiteratur befanut finb. Gine 
Vermirrung iß bic^mal nur infofern angcrichtet 
morben, al^ in ben betr. Sd>riften ßeif unb feft 
bie Behauptung aufgeftellt mirb, baß bie größeren 
Sonnenflecfe ßetö auf bei* ber Grbe abgefehrten 
Seite entßünben. Gine fold>e Grfcheiuung — fo 
fchließt ber Dichter — märe bei einem Umlauf ber 
Grbe um bie Sonne ober bei einet Rotation ber 
Sonne unmöglid); in beiben gällen müßte ber auf 
ber Rücffeite ber Sonne befinblidje §auptherb ber 
3 *ledenbilbung bem irbifchen Beobac$er periobifch 
ficf>tbar merben. 

SBie alle anberen „Datfachen", bie gegen bal 
S?operuifanifche Söeltfpßem angeführt merben, ift 
auch W* eben angeführte Behauptung üöllig aus 
ber 2uft gegriffen. Da feit mehreren Sab^ebnten 
an xmei belannten Sternmarten, in GSreenmid) unb 
in 8aridj>/ alle üifueüeit unb photographifchen Be- 
obadjtungen bet Sonne auf baä forfältigfte gefcnnmdt 
unb jeitlid) georbnet merben, finb mir über alle me'nu- 
liehen äußeren Grfcheinungen bei Dagesgcßirns üon 
Dag ’ 5 u Dag, oft fogar uoit Stunbe ^>tunbe 
genau unterrichtet. Berfd)iebene gorfd^er, in leerer 

3?it l. B. ©Jaunber, Socfper, Afeffon u. a. haben 
btcfe£ gemaltige ©latcrial forgfältigß nach ÜSrößc, 
Sage, Umbrehung^üerhältniffen unb anberen Gigrn- 
fd>aften ber glede burchgearbeitet, aber auch nidit 
bie Spur ber behaupteten Grfdjeinung geßmbeu. 
3rgenbmeld>c beüor 3 ugten §erbe ber Sonnenflecfrn- 
bilbung finb, abgefeh^ t?on ber allgemein befann- 
ten gef ermäßigen Breitenüerteiluug, häd'ftens für 
ganj fur^e s V er ^ben nadpoeisbar. Die Zahlungen 
miberfpreeßen jebenfallö üöllig ber Annahme, beß tic 
glede auf ber ber Grbe abgemanbten Sonuenbelfr: 
entftänben. St. iv. 

5er Sternhimmel im ^uli. Bon ben 

Planeten finb am 91benbhinrmcl nur 3 u p i 1 c r 
unb Saturn, beibe nad) überminbung ber Ruf- 
läufigfeit jur 3 c ü ^h re ^ Dppofition faß ftillftehenb, 
bann faß unmevflid) rcchtläufig, ^ubiU'r rechts üom 
Ipauptftern ber ©Jage, faft genau an ber 6>mi;e 
5 mifd)en 2Bagc unb Jungfrau, Saturn in ber gur.-v 
frau, red)tS üon bereu £>auptftern Spifa jmiidKn bau 
fd)madjen & (Dhrta) unb bem ftärferen y (Oiötimie 
bei* Jungfrau, fich auf erfteren jubemegenb. ©t a 1 s 
ift megeu Sonnennähe unfichtbar, aud) ©terfur iix 
nig giinftig, BenuS ftept als ©corgenßen: nm 
norbößliri>en Dämmerungshimmel. 

51m 14. ift Reumonb unb am 27. Bolfmonb. 
Da 5 Unfd)cn, ^ur 3 C ^ feines erften Viertels, ftreidit 
inifer Drabant an ben tief am ^orijont ßebenNui 
großen V^ anc tcn Saturn unb gupiter oorbei. 

^ird> berge r. 

1 ©er fiif) cirmebenber über bie ^immelsericbeiniiTTafn 
.ui umerricblen lpünfcbt, ben üertocifcn mir auf bae 
Iiif) erfd'cinenbe .^enfelinöftbe 8ternbücblcin. 

Dte Sdbrifileihing. 
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Kosmos, 6efellfd)a(t Der TTaturfreunbe, Stuttgart. 


Die ßelbentwextung fdjreitet fort, alle 

§erftctlung3- unb VetriebSfoften fteigen meiter, oft 
oon Socfa $u Socfje. Sir niüffen unter biejen Ver- 
hältniffen leiber auch für ba£ III. Vierteljahr neue 
erhöhte greife feftfe^en. Xer Mitgliebsbeitrag für 
ba3 III. Vierteljahr roirb, fomeit fiel) bied jeßt 
fdjon überichen läßt, für Ausgabe A (geheftete 
Vudjbeilagenj etma M lOOOü betragen, für 
Sfuägabe U (gebunbene Vuchbeilagen) etma M 13000. 
Die CrinbanbToften fiitb in leßtcr 3 e *t bejon- 
bcr$ ftarf geftiegen. Vergleichen Sie bitte biefe 
greife mit benen irgenb meldet anberer Xinge 
ober gar SebenSmittcl, Dann merben Sic fcftftellen 
müffett, baß ber ftoämoä aud) jeßt nod) billig ift. 
3 öir forbern Don unfeten OTitgliebern ftct3 nur baö 
unbebingt Notmenbige zur Erhaltung bcö tfoäntod 
auf feiner alten §öhc. Senn bie greife meiter 
fteigen füllten, fo ntüjfcn mir un3 aud) biedmal 
mieber eine Nachberechnung fürö laufenbe Viertel¬ 
jahr mit bem Septemberheft oorbefalteit. 

Was loften unfere Düdjer? 2 Mefc ftrage 
fonnte feither meiji nur burd) Dorfarige Anfragen 
beim Vüchfanbler ober bei ber Okfcfaftöftelle beant- 
mottet merben. Nunmehr tonnen unfere Mitglieber 
bie greife felbft ungefähr ermitteln, ba mir für alte 
Vüdjer unfereä Verlag^ 

® ru n bpr ei f e 

fejtgefeßt faben, bie mit ber jemeilS gültigen, all¬ 
gemein anerfannten Sd)lüffclzahl ber beutfehen Vud)- 
hänbler 511 beroielfachen finb. Über bie §öhe ber 
Schlüffeljahl gibt jebe Vud)hanblung gern 9Iu$- 
tunft: meift mirD fie auch in beit Jage* Leitungen be- 
tanntgegeben. (nibe Mai 1923 mar Die Sdjlüffel^ahl 
4200. Xas VerzeitfmiS bet 511 bcöeutenb ermäßigten 
Mitgliebspreifcn erhältlichen Vüdjer beö .tfoömod- 
Verlags befinbet fiel) auf Seite B 27 biefeö IpefteS. 

Die iHeteorgaUerte iß, mie mir auf S. 174 
biefeS £eftc£ gefehen faben, nod> fcineSmcgS ein- 
heutig erfannt. Sir möd)ten bafar unfere Unter- 
fuchungen meiter fortfeßen unb bitten unfere £efcr, 
un£ oon bem plößlidjett Vorfontmen Joldjcr ütollert- 
flum^en rechtzeitig zu oerftänbigen, memt möglid) 
unter Crinfenbung beS gefunbenen Materials, natür- 
lid) jemeilS mit näheren Angaben Dou JJunbort ufm. 
Sir banfen jeßt fd>on für bie liebenSmürbige Unter- 
fiüßung burd) unfere Mitglieber. §err Dr. Stehli 
mirb gegebenenfalls über Den (Srfolg biefer Unter¬ 
juchungen im ftoSmoSfanbmeifet eine ergönjenbe 
Mitteilung bringen. 

JtoSmosftiftuttß. Seit bet Iepten 95eft5tißung flnb fol¬ 
gende 93cträge öDet 100 Marl etngegangen: £., Gopip 
130, ©otSbatn ISO, £., SBotlbcrß 121, ft., Gbarlotten- 
bura 605, ft., flauen 500, 2»., Stargarb 1000, 33,. 
StanbenbfiDl 200, £., ftetttnig 300, ft., Hollenftctn 550 # 

SiölmMüIp. 105, 29., Gimborn 500, G., Saarbrüden 
»50, «., ©udjbola 1000, 9t., Marfifieft 500, ft., Berlin* 
rh'einicf. 320, Ungcnunnt, .Kopenhagen 500, 93., ßcobcn 
010 , Scf>., fieutcrip 500, 33ien 2300, .u„ «Rieber/ftam* 
nip 1500, 93., ©lane 5000, Sdir., HorSBütjt 300, Schn., 
©aptp 1300, G., Genua 5000, 3 ., ‘Tortmunb 400, 9.U., 
$>annober 2620, C., .^nttiiißcn 300, .s>nnnober 5000, 
G., Srlönflen 100, 93., 93erI.-Mcur. 257, 5f., 0 >ra ,3 1 B 0 , 
'0., ßärraef) 7490, ft., 93crn 1000, ^>., CueMinBurß 540, 
ft., 33erfirt 400, ^arfifclb 2»3, tt., 93iciefclb 1252, 93., 
Marl 0025, <5$., ftattomiö 800, Sdmc., SaatOriiden 5000, 
Svfi., OonffanA 3 G 0 , 9.. Tcutfdmeuborf 40 000 , G„ ftldil 
430, 0t., Xuttlinßcn 200, Si\, vcilißcufcc moo, d„ .^atn» 
Tiorn 640, H.» Gffcn 115, 9(., Genninfcfi 300 , M., 9Virmcn 
300, ft., ©prottau 2000 , 93., GaMons 900, M., SdiUtiß-3» 
beim 050, O., €dm>enninßcn 2500, 9Ö., Mtiblbrod 260 , 


3S„ Genua 1100, 98./ 93erlin 1000, 93., ©erlin 148, €>., 
Äoblena 400, ft., ftrantfurt a. 9)t. 840, 9W., ©lei 460, 
Ä., äeiD 610, xi., Gaßßenau 1420, M., ©üttlinßen 2100, 
M., ftranfenbola 340, M., Submeiler 300, Sd)., MeO 
802, ^./ Grofe’Sacbfen 900, 8., ianbenberß 649, O., 
Gren^acD 1038, ©., ^eltanßC'Granbe (MofeUe) 4530, G., 
Müblborf 430, Mablom 200, C., Bottrop 265, 2., 
JReidjenbcrß 1750, ü., Mittel*9l'eiö«bürf 5500, G., (Spar- 
lottenburß 640, ©., 2:aut>ert)üct)of‘3beint 100, 2;., MöO» 
rinßeit 152, ß., ©ierefelb 1465, ©., ©erlin*ßid)tenberß 
795, 2t., iUürnbcrß*GurtcnitnM 1570, 99., Stuttgart 32u, 

5., Stuttgart 175, CS., Süffctborf 103, ft., ©icn 245, 

9t., Sala 2400, £., $rc§ben 1245, ft., Sdiiltad) 2000, 
SR., Uriftiania 1880, fi., Gaßßcnau 1390, ft., .^irtenberß 
400, 2üf[cIborf 1800, G., Vtmmerpcn 500, M., 9ieun* 
ftrdj 900, .«ö., Stralfunb 2000, Sd)., Gltbine 1400, G., 
92eufölln 305, Sit)., ^farrtirdicn 500, M., Return 200, 
9Ju, Clmüp 1000, iöinbifdigarlten 700., G., 9Jeun* 

firdjen 400, G., 9?ernburß 170, 33., 3’d)orncmtb 2130, 

Geremeiler 2000, 23ien 1080, St. Micbael 
1000, G., ©erlin 800, G., ^an.dß 500, Atoblbot 

5200, 3./ Saarbrüden 1000, G., Stölw 3000, M., 
beim 900, ft., ©rafl 1725, 9?rC£'Iau 560, ^t., ©raß 
815, 29icn 2300, Sif)., ©otnbat) 10 000, 0p., £um- 

born*VlIfum 575, .Silnoenfurt 2000, G., Srüd)I 1000, 
G., ßeipaiß 500, ft., ßörrndi 1400, 31.. ßanb*mcilcr 1200, 

.ftamburß 1000, ©., iginbtfdignriUn 8u0, 98., 2äien 
1000, Scb., ©olanfa 500, M., ftrantenbou 200 , a>., 
9Seld 420, 0d)inblrralb 1945, 3., Gbitbima 3000. 

ß., 2Biborß 10 000, S., 29ien 15 000, 99., Sa^burß 
1030, O., ©erlin 670, •£)., Gken^ad) 1555, ft., ÄUinßen» 
inünfter 700, 9i., Srficibmübl 3210, Giotba 2000, 

95., Genua 5000, ft., 9JcdarfUlm 2000, 0d)., ftranrfurt 

a. M. 205, Grn^bad) 400, .ö., ©ien 1650. StUen 

Stiftern faßen mir ^cr5lid)cn £anr. 

Der ^unfer — €icbl}ahexvcxUhx mirb 
in ber nächften 3 e *l auch für Xeutfd)lanb fo mie in 
ßlmerifa unb in anberen Staaten freigegeben merben. 
Man mirb für Stf>ufen, ^nftitute uitb miffenfdiaftliche 
gmede eine große Menge ßlbhörapparate aufftellen, 
unb auch Diele uttferer Mitglieber merben fid) baran 
beteiligen mollen. Xer Mo-?moö, ber feine Mitglieber 
immer über alle ftortfdjritte rechtzeitig unterrid^ete, 
mirb aud) h* er nidjt zuriiefftehen. ltnfer bcFannter 
Mitarbeiter §err fpann^ (Günther mirb in einer 
Ncihc oon Vänbd>en unter bem Xitel „Xer prafti- 
fcf>e Nabioamateur" über biefe neuen mijfcnfdjaft- 
iid>en ^rortfdirittc hcrichten. ^unädpt crfchcint ein 
Vänbdjcn „Nabiofport" (Vroabcafting), bann folgt 
ein Sd>aItungÄhuch unb ein Vaftclbud) für Nabio^ 
amateurc^ fd)ließlid) ein jäfyrlid) erfd>einenbc^ Nabio^ 
biid)lcin. < g cntcr h a ben mir einen Ingenieur beaitf* 
tragt, billige ßlpparate für Siebhaberuerfcbr 511 
bauen, bie für Schulen mie für persönliche 3 lDC ^ e 
benußt merben Tonnen. Unfere Mitglieber befommen 
barüber in ber nächften 3 e il genauere Mitteilungen, 
mir raten ihnen mit ihren Verteilungen %u märten, 
bi3 fie unfer Vorzugsangebot geprüft fabelt. Cieb- 
faber Tonnen uns fd)on jeßt ihre ^Infchrifteit auf 
einer ^ßoftfarte aufgeben. 

^ermaffdhes prfttjip. Seit bem Vcfannt- 

merben be3 Solfcdehlfcfan Vermächtniffe-S finb ber 
(VJcfellfdjaft bet Siffenfd)a;tcn zu (Möttingeit mehrere 
fQunbcrt fogenannter Vemeife bcö Sermatfcfam Saßc^S 1 

1 ©emctÄ für Me ltniöf'barreit ber GUelibuiiß x n 4- 
v n = z®, toenn x, v, z gan^e Sablcn finb unb n ; 2. 

ufto. (S. tfanbmeifer 1911, S. 110 ober ftabre^betidit 
ber Teutfrtirn Matbematirerberciuiguug 1908, 2'b. 17.) 
3ln bie obtte 3^eifel nuücrortventluh fdmücriac Aufgabe 
fönten fid) nur berufene ftadnnntbematircr, uub tüibt, nüc 
e5 faufig gcfduib, nbnungölofe ßaien, bie mit bcn foiiiftcn 
1111b fdüvicrtgften Hilfsmitteln ber mobcriien ftnblen* 
tbeorie gar nidit bertraut fein rönnen, beranumgeu. ftür 
fie Oebeiiten ßöfnngvbcrfudie boif) mir eine 9'erßeubunfl 
ber foftbaren 3e't. 
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Vefanntmad>ungen beS StoSmoS. 


äugcgangcn. Vci bicfer Sadjlage ift eS unmöglich 
unb mürbe aud) in bcr Mehrzahl bet gälle gänjlid) 
nupIoS fciit^ bafj bie (Gefellfdjaft mit bem einzelnen 
Eiitfenbct in S3ricfiucd>[el tritt unb if>n üielleidjt gar 
auf bie UnridjtigFeiten feiner Überlegung aufnterffam 
mad)t. Xie (Gefcllfdjaft fann nid)t attberS, als fid) 
auf ben im 5preiSauSfd)reiben bejeidjtneten Stanbpunrt 
Zurürfziehcit: baß fie nur fj^uortritt, wenn ihr bet 
gemünfd)ie Söeiuci^ beS germatfdjen SapeS mirFIid) 
erbrad)t fdjeint. Solange bie 05efe(Cfcf>aft feßmeigt, 
befagt bieS, baß nad) il>rem Xafürljaltcn ber 33eiuei^ 
nod) nid)t Dorliegt. 

Xie Ausübung beS 5prcifcS erfolgt unter folgen- 
ben näheren Bebittgungen: 

Xie (VJcfeüfdjaft bcr 2Siffenfd)ajtcn ju (Göttingen 
cntfdjeibct frei batüber, ment ber <ßreiS ^u^uerfennen 
ifl. Sic Icl>nt bie Annahme jeher ManufFriptfenbung 
ab, bie auf bie Bewerbung um ben fßreiS für ben 
germatfdjen Sajj bezug I>at; fie berücffid)tigt für 
Die fßreiSzuteilung iebiglid) fold>c mathematifd)c Ab- 


EleFtrizitätSlchre entmideln läßt. Einige Verlud* 
bürfeit gerabeju als glän^cnb bezeichnet werben. 
3 d) befenne frei unb offen, bau 3h* e Seröffent* 
lid>ung eine metl)obifd)e Xat ift, bie ibreSgleid)eit 
fud)t." SeFunbarlcljrcr 3- in St — „Xiefer Ef- 
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Kosmos-Baukosten 



Elektrotechnik 



340 Versuche aus der gesamten 
Elektrizitätslehre 


ELEKTROTECHNIK 

Vorzugspreise für Mitglieder. 


perimentierfaften, berauSgcgcbeit Dom ftoSmoS-Ver- 
lag, ift ein FlciiteS BSunbcrwerF." (ferner Sdiul- 
blatt.) — waS bejonberS bie Anleitung be¬ 

trifft, fo oerbient biefe üolleS £ob; baS ift eine 
Mcifterarbcit, für bie mir ßchrer nur Xanf miffen." 


Das Leben des Menschen 

üon 2)r. grifc 



Sman^tö ©Jana auf einem ^eln! 
£a* menfdUidje SdiienDein ift alS 
Fräftißfter aller Älnodicn fo miberftanb-5* 
iä&iß, bafe cS 1650 Äiloßramm 'i5e* 
laftung auS&ält. 


Lieferung 14 ift foeben erschienen. Sie wirb Beziehern beS 
ganzen SBerFeS ohne Aufforberung ^uqefd^icft. Neue Be- 
fteüer Fönnen bie früher erfchienenen fiieferuttgen nadjgeliefert 
befommen. XaS A3erF erregt mit feinen glänzenben, an- 
fd)aulid)en Abbilbungen unb bem prächtigen Xejt immer 
größ reS Aufsehen. AuS oielen 3nftimmuugen fei hier bie 
Meinung eines Schweizers Wiebergegeben: „XaS einzig ba- 
ftehenbe 2Berf hat meine Dolle Bewunberung gefunben. Xie 
Lieferungen haben alle meine Erwartungen übertroffen. 3<fc 
Fann ben gachfritiferu nur zuftimmen; bie gemiffenhaften, 
wtffenfchaftlichen Erflärungen oerbuitben mit ben <5kjd)eb- 
niffen alltäglichen Lebens feffeln in wirtlich unerreicht flar- 
oerftänblichen Ausführungen ben Lefer". 


3ebe Lieferung (GrunbpreiS M—.60, für TOitglieber 'Ul —.51. 


Kosmos, <5ef«Hfd?aft ber Haturfreunbe, Stuttgart. 


hanblungen, bie in periobifchen 8eitfd)riften als 
Monographien ober in Buchform im Bud)f)anbe( 
Fäuflid) erfd)ienen finb. Xie (Gefellfd)aft ftellt beti 
Verfaffcrn anheim, etwa 5 gebrudte Abf)anblungcn 
baoon an fie zu fenbett. 

Xie guerFennung kcS ^reifes burd) bie (Gcfell- 
fchaft erfolgt früheftenS zwei gahre nad) bec Ver- 
ö ff ent lidjung ber zu frönenben Arbeit. ES foll inner¬ 
halb biefcs geitraumeS beutfdjcn unb auSlänbifcheit 
MathematiFeru (Gelegenheit geboten werben, über 
bie Sßidjtigfeit ber burd) bie Veröffentlichung befaunt 
geworbenen Löfung fid> z u äußern. 

Xie 3uerfenmtng beS 5ßreifeS burd) bie (Gefell- 
fchaft ift unanfcdjtbar. 

Heue Urteile über 6ert Kosmos^Uau- 
faften <£Ieftroted>nif. „gd> Fann nicht fagen, 
wie überrafdjt id) immer wieber war, wenn ich fah, 
mit weld) einfachen Mitteln fich faft bie geiamte 


Sü r ben Ulgcn^ieMjabet ijl nod) 
günftige Sammclzeit. Xicieni 3 l ueige ber natur- 
forfdjenbett Betätigung ift eine weite Verbreitung 
ZU wünfehen; liegen Dod) hier Möglidjfeiten, leidjt 
itt bie übcrrafchenb Oielgeftaltige 2Bdt Der nieberen 
SSafferbeioohner l;ineirt 5 u fc£>auen. (Gerabe oon bin 
auS ergibt ficCi ein 23eg, in baS (Gebiet ber MiFro- 
ffopic einzubringen unb Die erften erjolgrcidjen Vrä- 
paricroerfudje zu madjen. Xie für bie erften llnrer- 
fudjungen nötigen (Geräte finb fel)r einfach, für ben 
Anfang Fommt man mit bem anerfannt Oorzüg' 
lidjett ^oSmoS-Xafdjcn-MiFroiFop, baS 
mit 60—300[ad^r Vergrößerung geliefert wirb, ganz 
gut auS; madjfcnbcr Erfolg bringt baS Vebürfms 
nad) einem IcifiungSfäbigcren Statio-gnftrumen:, 
bann wählt man baS ÄoSmoS-MifrofFop 
Mobell C, ein zur AuSftattung mit allen A'ebcn- 
apparaten geeignetes 3 n fl ru mcnt, baS noch zu ben 
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UtrzticbnU der Ko$no$*Uer5fftHtlicbiiN0eti 

die unsere (Ditglieder taut Satzung ju Husnabmepreisen erbalten. 


2 lf d?enbom, 1 $. 21 .: ©nbuno. ©ebunben. 

Kafteljabrbnch. Banb I, II, III. ©ebunben..je 

Kaf|, J.: Eierfd&icffale. ©ebunben . 

Kergwtf Her, ß .: Erfahrungen a. 6 . «Bettete b. hob** Jagb. ©ebunben . . . 

Klum-Erharb, Clefelotte unb bas näbuöKcben. ©ebunben. 

Konb, 21 . K.: Bei ben gelben ber Eecbntf* ©ebunben .. 

THejcl, C. E.: Erfahrungen aus bem «Bettete ber Hieberfagb. ©ebunben . . 
Etoalb, K.: ttlutter Hatur erjäblt. — Bier feine £reunbe. — Ber Smdfüfrler. — 

Hleifter Kehtefe. — Das Sternentinb. ©ebunben.je 

jeinbe ber Canb- unb ^orftunrifcbafi. $eft 1 unb folgenbe ...... je 

£Ioericfe, Dr. H.: Vas Bogeibud?. ©ebunben . . .. 

„ „ „ Ber Bogelbeftimmer. ©ebunben. 

„ „ ,, Ber Sammler, ©ine Vlnl. 3 . triff. Sammeln f. b. 3 « 0 e wb. ©eb. 

^ranefbs Eartenbucb- Bearbeitet non B Scpönfelber. ©ebunben ....... 

«Bräbner, Dr. p.: pflan 3 eitbeftimmer. SReue Auflage mit farbigen Safeln. ©ebunben 

$9 99 9 f ©tetf geheftet. 

<Braf, Dr. p.: t}anbbu<h 3 um ttlineralbeftimmen. ©ebunben . 

«Büntber, f}.: Kleine Eleftrotecbnif für jungen, ©ebunben. 

,, ,, Eb'ntie für jungen. 2 Bänbe. ©ebunben.je 

,, ff Eleftrotecbnifcbes Baftelbucb. 2 Bänbe. ©ebunben . . . je 

„ „ Ejperimentierbuch für Jungen, ©ebunben. 

„ „ jerienbueb für Jungen, ©ebunben. 

,, ff lllifrosfopie für Jebetmann. ©ebunben. 

^anbbueb für tlaturfreunbe. Banb I, II. ©efjcftet.je 

Qenfeling, K.: tCafd?enfternfarte. 

„ 2 lftronomie für 2 lIIe. Abteilung I. 

Qepner, C.: Qunbert Eiergefchicbten. ©ebunben. 

ff ,, ttlariannes 2 lbenteuer mit bem Küchenoblfcben. ©ebunben . 

Jäger, prof. Dr. «B.: Bas Ceben im IBaffer. ©ebunben .. 

Jugenb-Hosmos. SRaturm.*ted)n.;3aIjrbud) f.b ^ugenb I. f II., Iil., IV., V., VI., VII. ©eb. je 

Jugenb-Kosmos. SReue Solge, Banb I, II. ©ebunben.je 

Kahn, Br. ß.: Ceben bes ttlenfcben. Banb 1. ©ebunbeit. 

Kellen, E.: Hatur in ber Bicbtung. ©ebunben. 

Koelfd?, Br. 21.: tPerfftatt bes Cebens. ©ebunben . 

Hornerup, E.: Peru, ©ebunben... 

Ceben ber Pflan 3 e. Banb I—VIII. Sonberprofpeft fofienfret. ©ebunben .... je 

Conbon, J.: Bor 2lbam. ©ebunben. 

tRarg, 21.: Seltfame Käu 3 e. ©ebunben. 

ftteier-Cemgo, H.: Eine tllonbfabrt. ©ebunben.. . . . 

Hiemann, ®.: tBörterbuch ber Haturroiffenf^aft. ©e^eftet. 

«Dberme^er, 2 B.: piljbücbUtn. 2 Seile, kartoniert . . 

0ettli, Dr. SK.: Bas ßoxidfexbuä). ©ebunben. 

Sdfmitt u. Stabler, Bie Bogelfprad?e. ©ebunben. 

Sonnleitner, K. Eb- b}öbl«nfinber im h<imli$ctt «Brunbe. ©ebunben . . .) 

„ „ „ „ im pfablbau. ©ebunben.I. 

„ „ „ „ im Steinbaus, ©ebunben.( Ie 

„ „ „ Qaus ber Sebnfucbt. ©ebunben.J 

Sterntarte, Breb&are. 

Stevens, ß .: Bie Keife ins Kienenlanb. 2lusflüge ins 2lmeifenrei<h> ©eb. . je 
Cbompfon, E. S.: Kingo unb anbere Eiergefchicbten. — Kolf, Ber Erapper. — 
prärietiere unb ihre Scbtdfale. — Eierbelben. — Eiere 
ber IPllbnis. — 2X>ilbe Eiere 3 U tjaufe. ©ebunben ... je 
„ „ „ Jochen Bär. — Bomino Keinbarb — OTonarcb ber Kiefen¬ 
bär. — XBabb, ber E'isl?bär. ©ebunben.je 

Cbemiebücblein 1923 — pbilofophiebüchlein 1923 . 

Erbbücblein 1923 — Sternbücblein 1923 o. 9t. öenfeling./ 

XPege 3 ur Ertenntnis: Kellen, IBunbermenfd^en. — Cubtrig, 1 ©e^eftet je 
2lntbropofopbie. — UToU, Propb^eien unb QeEfeben. — / ©ebunben je 



Beftellungen richte man fdjriftlic^ an feine Budjfjanblung ober bei Sdjttmrigfeiten an bie ©efchäft^- 
fteCe be& koimot, Stuttgart, ©igen^änbig unterfdjriebenen Sbfd)nitt ber BUtgliebdtarte bitten toir bei^u^ 
fftgett! Beftellungen ohne biefen werben *um ooden Breib audgefübrt! 

Erunbpreife x Scblüffel3abU (^ä^ere^ Befanntmac^ungen Seite B25). 


Digitized by 


Google 


Original ftom 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 








































B 28 


S&efanntmacfjungen btS J£o3mo3. 




«ud; in biefem 3a^r erfcfjeint redjtjeitig bet 


§ 

Kosmos-Kalender für da$ Jabr 1924. 1 

dt wixb mieber al« AJocpenabreifjfalenber mit eingeflreuten 2Ronat«bIöttern pergefleflt tterben unb JE 
eitoa 64 Vlatt im flanken haben. ®r bringt paefenbe ©ilber au« brm gefamten <#f* 2 
btet ber Maturmiffcnfcpaften unb pat ein fepöne* Tedblatt im Vterf arbenbruef. Tie k 
A uflage be« Äalenber« ift oud) in biefem 3fabr Hein, ein ÜRacpbrucf finbet niept ftatt. Te«Polb 9 
^ empfehlen mir rechtzeitige VefteQung Ter Äalenber foflet etroa TI 2.60. Tiefer ©runbpret« ifl § 
% mit ber ©cplüffelzopl ber beutfepen Vucppftnbler zu bertielfacpen (Gfrtbe 9Wai 1923: 4200). f 

Rosmos, «efellfdpaft ber Haturfreunbe, Stuttgart. ■ . . . . 


gragragra gras 


feinften Unterfudringen ge&raudfl roerben fann. Tod) 
ttirb man aud) fpäterpin ba« Tafd)en*5ftifrofTop 
für ilnterfudjmtgen an Ort imb ©teile nicf>t ent* 
bepren rönnen. 3 um Hammeln fetbfl gebraud)t man 

Kosmos- 
Mikroskop 

nur für Mitglieder. 

für Oberflädjenfdflamnt ben auf bem 3- ober 4tcili* 
gen A u « z i e p ft 0 c! ton 2i / 2 ober 3 Sftetcr ßiingc 
mif 5 u[d)raubenben fi ö f f e 1 , für tiefer fipenbe« 
teiial jinb ©toefpafen, Algenredjcn, ©toef* 
nep unb ^faplfd>aber nötig. Tiefe (Geräte 
taffen fid) aud) auf einem gewöhnlichen ©toef an* 
bringen, wenn man baju bic ©to cf $ min ge mit 
Annudd raiibc beniipt. (ringepenbere g-ovidjimgen er* 
fo'rbcrn rin fß l a n f t 0 nn e p , helfen ©cibcngn^c 
je nad) beabfieptigtem 3 *^ 00,1 terid>iebcner 9.Ua* 
fdremueite ift. il n i ö e r f a 1 n e p e mit felbfttati* 
gern Vrrfdduft finben al« ©djlietV, ©enf* unb 
©rpmrbe*9iep Vcrmcnbung. 3 um ß'infangen be« an 
ber Oberfltid)e frhmintmcnben tlftatcrial« bebient man 
fid) bco ©todnepe« au« Gtozc. %üx .befonbere 
3mccfe werben T r e b f d) e unb 3hlinberne|j 
benötigt. 3 um ©inpolcn ton Gkintbidjlamnt bient 
ber ü>runbftf)öpjer. f)Dietallgage*©iebe 


in ©äpen jum Steinigen ber Ausbeute, fomic weit* 
palfige ©ammelgläfer ergänzen bie Aii«rü* 
ftung. Tie genannten ©eräte, fomic alle«, ma« zur 
meiteren Verarbeitung be« gemonnenen Material« 
gepört, Vrdpäriernabeln, ©djeren, Veftecfe, Tvirie- 
rung«*, gärbe* unb Crinfcpluflmittel, ferner alle ® lao* 
maren finb.bei ber ®cjcf)äjt«ftelle be« tfo«mo« in 
peröorragenber ©üte unb zu niebrigen greifen am 
ßager. SDßitglicber erhalten ®orzug«prei«. 


§fctnöc 

öcr Caitö- tmb ;5orfhplrtfdjaft. 

Von biefem Atta« ber befannteflm Sdtfblinge 
unb ftranfpeiten ifl ipeft 2 jept au«geqeben morben. 
fteber ßanbroirt, jebet gorftmann, alle Wartenbe* 
fiper, Cbflzücpter, alle 9?aturfreunbe müffen biefe 
ftefte für bie ©cpäbling«befämpfung paben, Die 

ISSiirionen (pari. 

Aiivfi'itjrliefe Slnrünbipitnßen biefe« Sti^erfe« merben 
auf &>unfd) ßerne ^iiflcfdiicft (jicbc audi 
.V:anbn)eifcr, ^eft 5, 1U23, ©eite B 19). ?ebe« -V'eft 
foitet '?. T i 1.20, für 2??it^Ite&er 1.—. Ü’eie öirmib- 

breife finb mit ber ©diliiffcl^abl ber bculidv:u i^ucr« 
bünblcr*8u Verbielfadicn (Gnbe 2Tiai 1923: 4200). 


^framfp’ftpe Verlag«paublun|, ©tuttgart. 



(^utwicklungegefdiidite 

des Weltall*, öes €ebens unb be* Ulenf^eit. 

Tem geaenmürtigen ©tanb be« naturmiffcnfcpaftlicpen ©efamtforfepen« entfprecpejtb furz zuto*n*uf«9ff a 6 t 
unb allgemein oerftänblicp bargeflellt ton $an« SBolfgang Vepm. SKit tier farbigen Tafeln, 1 erb* unb 
entmicflung«gefcpicptlid)en Tabelle unb 463 Abbtlbungen im Teyt. 

Oer präd?tige 3a« b ift foeben fertig geworben. 

Gr Toftet In ^alDreinen ßebunben SD? 10.40, für smtßltebcr 971 8.90. Siefe ©runbbreife ünb ndt ber SArüfTeTsaW 
ber beutfd)on ©lidibanbler au berbieifacften (dnbe 2??ai 1923: 4200). 

(Sine au«füprl. Anzeige über bie ®ntmicflung«gefcpi(pte enthielt §eft 6, 1923, #oömo«panbtteifcr auf 6<ite B 23. 
===== ^ran<*J)’fd?e Pcrlags^anMuttg, Stuttgart. = 
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Das flusfterben oon naturoölkern. 1 


£ine Umfdiau. 

IRaturoölfer finb bic ©ruppen ber 9Renftß= 
fjeit, bi« notß in großer Slbßüngißfeit öon ißrer 
uatürlicßen Umwelt [eben, bie nitfit gelernt 
ßabeit, ben ©efaßren ber [Ratur wirffam ju be* 
gegnen unb [Raturfräfte in weitem 9Raße fieß 
bienßbar ju maeßen. SJieHRittelißteriEecßmffinb 
fo befdjeibeit, baß fie in ber [Regel tßr ganjeS 
Unfein ber 33efrirbigung faeßlidjer 33ebürfniffe 
roibmeit müffen. 3 e meßt *>> e SebenSweife einer 
folgen ©ruppe oon jener ber fteilcbenben Siete 
abtoeießt, je nteßr SRittel fie anwenbet, um ißre 
Grnäßrung unb bie 2lufpd)t ber Äinber nad) 
bem menfeßließen SBillen einjurtdjtcn, befto 
weiter entfernt fie fieß oom [Raturguftanbe, befto 
meßr gewinnt fie an Shdtur. Gntfpredjenb bent 
Ginfluß, ben ein 35olf auf bie Umroeft auSju* 
üben oermag, änbern fid) bie SSorauSfcßungen 
ber gortpflanjung unb beS IRacßwucßfeS: 33ei 
geringer Sultur finb fie faß ftetS einem ftarfen 
[RacßwudjS ungünftig, bie SBolfStiermeßrung geßt 
nur langfam oor fieß, ja fie fanit feßon bureß 
geringfügige tönberungen bet gciooßnten SebenS« 
oerßältniffe in ^frage geftellt werben. Siefe 
Satfad)« iß europäifeßen SReifenben unb fjor* 
ftßern feßon längß aufgefallen. So feßreibt 
GßarleS Sarwitt in feinem 33ud)e über bie 
„9bßantmung beS 9Rcnfeßcn" (beutfdje über» 
feßung oon $. ©eßmibt, ©. 129): „3$erfd)iebene 
Ginflüffe finb fortmäfjrenb am SBerf, um bic 
Äopfgaßl jebeS wilbcn Stammes gering ju ßal« 
ten; fo bie periobifd) eintretenben Hungersnöte, 
baS IRomabenleben unb als ftolge baoon baS 
Sterben ber SHitber, baS lange Stillen, Sfriegc, 
[Raturereigniffe, ffranfljeiten, WuSfdjweifungen, 
ftjrauenraub, fiinbcSmorb unb befonberS »er* 
minberte grucßtbarleit. SSeitn eines biefet 
Hinberniffe, fei eS aud) nur in einem nnbeben* 
tenben ©rabc, oerßärft wirb, fo wirb ber bc* 

1 93erßl. audj bic Ülbbanblunß unter ßlcidjctn Xitel 
im $*o§mo3&anbn>eifer 1921, 180. 
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Oon fi. FebHnger. 

troffene Stamm jur Slbnahmc neigen, unb meitn 
einer oon $mei benachbarten Stämmen meniger 
jahlreid) unb meniger madjtüoll mirb als ber 
anbere, fo mirb ber Stampf halb beenbet burd) 

Strieg, 9lbfcßlad)tung, Stannibalismua, Sttaoerei 
unb Sluffaiigung. Selbft menn ein feßmädjerer 
Stamm in biefer SBeife nicht plöplid) auägerottet 
mirb, nimmt er hoch, menn er einmal ab^u* 
nehmen begonnen hat, beftänbig ab, bi3 er aus* 
geftorbeit ift." 

9lu3 biefer $arftellung $armin3 geht her* 
oor, baß er bie gegenfeitige gemaltfame 9lu3* 
rottung oon Stämmen als §aupturfad)e ber 
geringen Stopfoaßl unb beS fcßließlidjen 5lu3* 
fterbenS oon ^aturoölfern betrad)tet, unb eine 
ähnliche 5luffaffung höben auch onbere ältere 
Jorfcßer. 3>od) trifft bie SSorftellung, baß alle 
ober bie meiften 9?aturoölFer ftetS in blutigem 
Stampfe miteinanber liegen, burdjauS nicht ju. 

3>ie Segel ift oielmehr, baß felbft bort, mo feinb= 
lidje Stämme einanber befämpfen, bie SSertufte 
an SDtenfdjenleben im Verhältnis jur 3 a ßf bex 
Stampfer nicht fefjr groß finb (ogl. „Stultur* 
gefehlte beS Stieget", 1. Kapitel; Starl SBeulc, 

„$ie Urjeit")- ®S finb allerbingS Jälle nad)* 
gemiefen morben, mo ein friegerifdjer Stamm 
feine Sachbarn fdjmer fdjäbigte ober fogar oer« 
nichtete. So berichtet 53. 5?- SBir^ oon ben 
Starinb in §ollänbifch*Seuguinea, 2 baß fie bei 
ihren Sacßbarftämmen riidficßtölofe fiopfjagben 
gemacht hatten unb babei meite ©ebiete ent* 
oölferten. $ie Sopfjagben maren „Gjpebitio* 
nett, an benen ftctä meßrere Dörfer unb igunberte 
oon SKäitnern unb Jünglingen teilnaßmen unb 
bie bloß ben 3^^ hotten, möglicßft oiele Stopfe 
5 u erbeuten. Somit Fann man annehmen, baß 
in meitigen Jahren gait^e Stämme bahinge* 

1 Dr. ^8. ffiirA/ $te 9Jlürinb*anim bon .^üdiinbifd)« 
(5üb*?lcußuinea. £am&. Untberfiät, Slbti. a. b. ©ebtet 
ber 8Ju§Ianb§runbc, ®b. 10. -Oamburß 1922. ß. Stic* 
bertebfen. 
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motbet würben. Aber immer weiter unb Weiter 
würben bie Kopfjagben auSgebeßnt . . Sie 
Kopfjägerei iß jebod) auf einen berhältniSmäßig 
tteinen ©rbraum befcßränft, auf 2Welattefien unb 
3 «bonefien; anbere Antriebe ju planmäßiger 
Ausrottung bon fßadjbarftämmen gibt es faum. 
®ei ben friegerifdjen Hamiten unb Aegern Afri« 
faS fonrmt es jwar pufig jur Unterwerfung, 
aber wohl nie jur Ausrottung feinbiicßer 
(Stämme. 

©benfo wie blutige Kämpfe bon 9?atur» 
bölfent untereinanber, trägt aud) baS übrige, 
was Darwin anführt, baju bei, baß fid) biefe 
SSölfer nur langfam berme^ren, ja baß ißre 
Kopfjaf)l oft lange 3 e i ta bfd) n itie hindurch un» 
gefäljr gleich bleibt. 3ß* Safein aber würbe 
erß bebrofß, als fie burch bie europäifcße Ko« 
lonifation bem Kuiturwanbel auSgefeßt würben, 
als auf fa|t allen SebenSgebieten 9ZeueS baS 
Alte ju berbtängen begann. 

Hungersnöte infolge jeitweifen SSerfiegenS 
ber regelmäßigen IRahtungSquelien treten bei 
fRaturbölfern um fo häufiger auf, je einfeitiger 
ihre SSirtfdjaft ift. Am meiften fommcn fie 
bort bor, Wo ber Anbau bon fßflanjen bereits 
bet widjtigße 3^0 ber 9ialjrungSbefdjaffung 
ijl. liefet ßeßt aber bei ben Dtaturöölferu meift 
gegenüber bem (Sammeln pflanzlicher unb tieri« 
fdjer Nahrung, fowie gegenüber Sfagb unb 
ffifcßerei jurficf. SJtehr als burdj bie bon 3 e ü 
ju 3eit auftretenben Hungersnöte haben SSölfer 
in utfbrfinglich* einfachem SSirtfchaftSjußanbe 
burch bauernbe Unterernährung ju leiben, oor 
allem bie in unfruchtbaren Sänbern, wie etwa 
bie Außralfcßwarjen. 93ei biefen SSölfetn ber« 
hungern bie Kittber oft regelrecht, Sogar ba, 
wo UiahtungSmittel reichlich borhanben finb, 
bleiben bie Kiitber jum großen Seil auf bie 
eigene fßahrungSfucße angewiefen, fobaß ihr ©r« 
näßrungSjuftanb ßets fcßledjt ift. 

SaS Sfomabenleben hemmt jweifelloS eine 
ftarfe SSoIfSbermehrung. ©S bebingt jumeift 
©erhärten in mirtfchaftlidjer Armut, bie bie 
Aufjucht ber Kinder beeinträchtigt. Sie grauen 
finb ju anßrengenber Arbeit gejwungen, wobei 
ihnen bie Ktnber läftig fallen, fobaß fie grudjt» 
abtreibungen ausführen unb bie richtig gehöre« 
nen Kinber bemachläffigen. Sogar KiitbeSmorb 
ift bei manchen ütaturoölfern nicht feiten. Ser 
OrtSwechfel führt oft ju Kämpfen mit Nachbarn, 
in benen bie tüdjtigften unb arbeitfamften 
fDJänner erliegen. Sie SBanberuttg felbfl ber« 
anlaßt ebenfalls biele SSerlufte an 9Dtenfd)cn« 
leben, namentlich unter Alten unb Kinbern, bie 
ben Anstrengungen nicht gewadjfen finb. Sie 


Sölfer, bie faft ftetS in ^Bewegung finb, paffen 
fich wahrfcheinlidh auch nur unbollfonunen an 
baS Klima ihres jeweiligen äBoljnorteS an. Sie 
Slajjel richtig bemerfte, ruft fdjon ein geringer 
3onenunterfd|ieb bet SBoßnorte AnpaffungS» 
fdjwierigfeiten h^ot. ©S iß ein fortwährendes 
fReueingewöljnen in eine, bisher frembe Um» 
gcbung notwenbig, beren (gefahren nicht ober 
bodj nicht gut befannt finb. 

Kranfheiten unb AuSfchweifungen finb bei 
fRaturoölFern biel häufiger, als bis in bie jüngfte 
3eit geglaubt würbe. Schon lange bor ber 33e» 
rührung mit ©üropäern traten bei faft allen 
Klaturböllem fchwere anftedenbe unb anbere 
Kranfheiten auf. Sie fRaturbölfer ber heißen 
3 onen finb jualtermeifi mehr ober minber bon 
SDlalaria burchfeucht, bie förderliche ©erfümnte« 
ruitg unb biele SobeSfälle berurfadjt. Sehr 
weit berbreitet iß ferner bie fjtamböfie, eine in 
Sejug auf ihren ©treger unb ihren Verlauf ber 
SpphiliS ähnliche Ktanfheit, bie aber nicht fo 
bösartig ift wie biefe. Sdjwere Seiden finb auch 
bie SBurmfranfßeit unb berfdjiebene anbere burch 
fßarafiten berurfadjte ©tfranfungen. Unjroecf» 
mäßige ©rnäßrung hat befonberS häufig Sntcß* 
fallfranfljeiten jur fjolge, ungenügender Schuß 
gegen Unbilben beS SBetterS begünftigt 3iheuma» 
tiSmuS. Sepra (AuSfaß) unb ©öden fachten 
biele Ulaturüölfer ber alten SEBelt feßon ja weit» 
jurüdliegenben 3 e it £n heim- Siefe unb anbere 
Kranfheiten, bie bon alteröljer auftraten, hemm» 
ten wohl bie ©olfSbermeßtung in größerem ober 
geringerem Stftaße, aber fie führten feiten eine 
fo entfeßeibenbe SBenbung herbei, baß baS Sa» 
fein ganjer ©olfSgemeinfcßaften in g-rage geßellt 
worben wäre, wie eS bei ben erß bon ©üropäern 
cingefcßteppten Kranfheiten jutrifft. 

©ei manchen ©ölfern, wie ben oorher er» 
wähnten SÜiarinb bon Neuguinea, hat bie Sp» 
PhiliS-eine große Sterblichfeit unb ©erminbe« 
rung ber gruchtbarfeit berurfacht. Sonft feßei» 
nen in ÜJlelanefien ©efcßlecßtSfranFheiten nicht 
feßr berbreitet ju fein, fjelij Speifer (©afel) 
j. ©. feßreibt, 5 er habe auf ben 9?euen, Hebri* 
ben wenige $älle bon SßPhüi^ angetroffen 
unb neige ju ber Anficßt, baß fie nicht 
häufig iß. 91acß Külj („Biologie unb ®atßo» 
logie beS 92acßwuchfeS bei ben fRaturböltern", 
Seipjig 1919) berurfacht ShpßiliS jufammen 
mit iJramböfie in Oßaftifa nur 1,2 
aller Sterbefälle im KinbeSalter, bagegen treffen 
auf fieberhafte Kranfheiten 38tyo, Sarmfranf« 
heiten 18 o/o, SBrußfranfßeiten 6 °/o ufw. Sie 

* The Depopulation of Melanesia, §. 29. (Tamhrihiae. 
1922. 
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»oit bet Uuiüerfität ©ambribge oeröffentlidjte 
Sammlung ooit Sluffägen über bie ©ntüölfentng 
SJtelanefienS bringt beutlid) jum SluSbrud, baß 
Kranfljeiten ber SltmungSorgane für bie 83e« 
Dölferung ber Sübfeeinfeln am gefährlichsten 
finb. ©leidjeS würbe früher Don ben norb* 
ametifanifdjen Snbianeut berietet. 3 « bet 
Sübfee werben „Dubetfulofe, tgnfluenja, 99ron« 
djitiS unb ißneumonie burd) . bie Schiffe Don 
§afen ju §afeit unb Don ^nfet ju 3nfel der» 
fchleplJt, wnb ein leichter Jpuften ober eine geringe 
Grfältung, bie auf bem Sdjiffe faum bemerft 
würben, fantt unb wirb fich oft auf oiefen Don 
Europäern wenig gefuchten Snfeln ju einer Der« 
heerenben ©pibemie entwideht SJtandje ent» 
(egenen Unfein werben nad) bem SJefud) eines 
Sd)iffeS ooit fdjwcren 3nflueitäa* unb 23ron* 
djitiSepibemien beimgefudjt, unb bie 3“bl bet 
Sterbefälle ift fef)r groß. . . . ©anje Dörfer 
werben Don ben Kranfheitcn ergriffen, unb faum 
ein ©inwoljner bleibt oetfdjont." SRandje ©e* 
genben finb infolge foldjet Seuchen bereits ber 
©ntoölferung ualjegefontmeit. 9 tul)r, ißoden unb 
SRafern finb jc^t feiten, aber früher hoben aud) 
fie große SSerlufte Don SOtenfdjenleben ocrurfacht. 

9tidjt nur bie förperlidje, fonbern aud) bie 
moralifdje SBiberftanbSfraft ber Eingeborenen ift 
ben neueiitgcfchlcppteit Trautheiten gegenüber 
befonberS gering. 3h*e ©rfchcinungSfotmcn finb 
ben SRenfchen neu, unb fie rufen beShalb mehr 
Slngft unbSdjreden ßerooralS jene Kranfßeiten, 
beren 3 e i^ en «ob Verlauf man bereits fennt. 

gür bie fßatutDölfer ber Dtopcit ift baS 
Dragen europäifcher Kleibung 4 Don großem 
Nachteil. SBaS barüber ber SJtiffionar SB. $• 
Durrab Don ben SRclanefiern fagt , 5 gilt ebenfo 
Don aubeten Eingeborenen heißer (Srbftridje: 
„Die ffltelancfier fenneit bie wirtlichen 3ü*cte 
ber Kleibung nicht unb frheinen fie mehr als 
ein SRittel jum Sdjniüclcn ber Ißerfon als etwas 
anbereS ju betradjten." Sielfad) „tragen bie 
grauen mehrere Stöcfe übcreiitauber unb oft auch 
ein furjeS Seibdjcn. Sowie ein SRocB jerlumpt 
wirb, jießt man einen aitöercn bariiber, währenb 
bie fiumpeit barunter Iangfant Derfanlen. Die 
Ticiber werben fo lange getragen, bis fie nidjt 
mehr als foldje p erfennen finb. 3 » einem 
Klima, wie es ba lyerrfdjt, ift biefer 93rauch 
DerhängniSDoll. Der SRcgcnfall ift außerorbent* 
lieh ßorr währenb beS gaitjeit 3 Q b*eS. Die 
©arten befinbeit fiel) im 33iifd), meilenweit Don 
ben Dörfern entfernt, unb mau fiefyt fort* 
Währenb Scharen Don Scannern, fronen unb 

4 Slerfll. £antot>eifer 1013, <5. 353: firiinter^'annoto, 
£D7citfcf>enfcf)U^ in unfern Kolonien. 

6 The Depopulation of Melanesia, (>. 7 U. f. 
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Kinbetn hi“ unb tjec jiefjen, mit Durchnäßten 
Kleibern unt bie Seiber. DaS würbe nicht Diel 
feßaben, wenn bie Kleiber Daheim gemechfelt 
mürben. Das gefdjieljt aber nicht. 9Kan fefct 
fich angetleibet h'o unb troefnet fich an einen* 
geuer." So jiefjen fich fiele Seute §uften, 
©rfältungen unb ^nfluenja p, aber fie müffen 
Doch wieber Dag für Dag hinaus, um für 9tah» 
tung ju fotgen. Die gefchledjtlidje Sittlichfeit, 
flellt Durrab feft, würbe burch baS Drogen 
europäifdjer Kleiber gar nicht gehoben, eS ift 
jefct um fie fdjledjter beftellt als Dorbem. Der 
Scßweijer Dr. Speifer 6 beftätigt biefe 

Beobachtungen. ©t fah auf ben Uteuen §e« 
briben, baß bie ©ingeborenen auch nad)tS bie 
Kleiber nicht oblegen, bie in ihrem Dcrfdjmuhten 
3uftanbe baS Auftreten Don Krantheiten be» 
günfiigen. 

Die Arbeiter an Werbungen hoben 
Diel jur ©ntDölferung ber tropifchen Kolonial« 
länber beigetragen. SBiele Daufenbe junget 
SDtänner unb grauen werben auS ihrer Heimat 
fortgefcßleppt ober fortgelodt, um in ftembem 
fianb auf Ißflanjungen mehrere 3 °hee ju ar* 
beiten, ©in großer Dell Don ihnen fällt bem 
ungewohnten Klima unb ber ungewohnten Se« 
benSmeife pm Opfer. Speifer berichtet bon 
ben Dteuen §ebriben, baß auf einer franjöfifdjen 
fßflanjung bie Sterblichfeit ber angemorbenen 
Slrbeiter 40 o / 0 betrug, unb baß Don einer anbe* 
ten Bflanjung nur 10 o/o ber Stngemorbenen 
ihre Heimat wieberfahen. Die jurüdgefehrten 
Arbeiter bo&en ihr §eim Derloten, ihre Käufer 
finb Derfallen, ihre gelber Don Unfraut über» 
wuchert, unb fie befißen feine anberen ©rwcrbS« 
mittel. Sie bilben einen ffrembförper unter 
ben jutüdfgebliebenen StammeSgenoffen unb tra» 
gen baju bei, bie Stuflöfung ber alten fojialen 
Orbnung fomie bie Beseitigung ber überlieferten 
Sleligion unb SebenSfüßrung ju befdjleunigen. 

3 n bem SRaße, wie ber europäifdje ©influß 
auf bie Slaturoölfer junimmt, Derfallen ihre 
eigenen fojialen Einrichtungen unb ihre Steli« 
gion, ohne baß eS ju einer wirtlichen ©uropäi» 
fierung unb ©heißionifietung fommt. Selten iß 
eine richtige Umgejtaltung ber ©efüljls* unb 
Denfmcife möglich- Siele ber heibnifdjen ©e» 
bräudje, wie SWannbarfcitS« unb Opferfefte, bie 
©efdjlechtSbejiehungen ufw., mögen bem ©uro» 
päer anftößig erf^einen, für ben Statutmenfdjen 
aber finb fie eine pfpd)ifd)e ©ntlaflung Don ber 
SllltagSbürbe. Stimmt man ihm biefe ©nt* 
fpannung, fo raubt man ihm bamit möglicher* 
Weife alles, maS iljm baS Seben lebenswert 

• The Depopulation of Melanesia, <S. 30 u. f % 
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madjt; feilt Unfein wirb inhaltsleer, unb et 
verfällt bem gataligmug. Um neue geijlige 
Sebengiuhalte an bie ©teile ber alten ju fefcen, 
mürbe ootgefdjlagen, bie überlieferten ©inrich* 
tungen unb Sräuche bet 9laturüölfer fo umju* 
geftalten, bah fie mit europäifd)en Sluffaffungcn 
non 9Keitfd)lid)!eit unb Sittlidjfeit oereinbar 
merben, ober ihre djriftliche Umbeutung ju oer« 
füllen. 7 ©g ift fraglich, ob unb miemeit biefer 
SSeg gangbar ift, menn man if>n einjufchtagen 
oerfud)t. Sag SSerljalten ber Diaturoölfer, bie 
einem Sulturmanbel auggefefct merben, beroeift, 
bah ihre 28oI)Uaf)rt3bebingungen eng begrenjt 
finb. 8 * 

©tdjer ift, bah bie Stuflöfung ber alther* 
gebrachten fojtalen Ginridjtungeit unb ber 9te* 
ligioit ber 9Jaturoölfer oiel ju beten Untergang 
beiträgt, meil baburch bag gntereffe am Seben 
unb ber SBille jum Safein foroie jur gort* 
pflanjung fdjmanben. ©ei ben afrifanifchen 
Negern, bie ihre fokale Orbnung biSf»er im 
allgemeinen unoerfehrt ju erhalten oermochten, 
ift feine ütbnahme ber ©eburtenjahlen u»b feine 
©erminberung beg ©eoölferunggnachmuchfeg ein* 
getreten, Sagegen finb bie fübafrifanifchen 
©ufchleute, bie nie ftarfe fojiale ober flaatliche 
Ginrid)tungen befaßen unb burch bie eutopäi* 
fchen Solonifien arg bebrängt mürben, fehr 
finberarm, unb eg ift mit ihrem Slugfterben in 
fütjefler Seit ju rechnen, g. ü. Sufd)an fragte 
41 ©ufchleute, mieoiele Sinber fie hätten, unb 
befam jtetg bie Ütntmort: „Seine“ (gll. ©öfter* 
funbe, <3. 370). Star! oerminbert hat fich ber 
jttadjmuchg ber Slaturoölfer auf ben gnfeln im 
meftlichen (Stillen Ojean. ©ioerg berichtet auf 
©runb oon Slufjeichnungen über bie gefamte 
ffleoölferung bet gnfel Gbbhfione, baff bie ©er* 
hältnigjahl ber finbetlofen ®hen »an 19,4 »/<> 
in ber erften auf 46,1 o/o in ber jmeiten unb 
52,7 o/o in ber brüten ©eneration junahm. &f)n* 
liehe ©erhältniffe fanb ©ioerg auf ©ella Saoella. 
©ad) ©id>arb Sfjummalb * nahm auf ber 
<3alomo=3nfel Suin bie auf eine ©he treffenbe 
Sinberjaf)! in fieben ©enerationen fortmährenb 
ab; fie betrug burchfchnittlidj 3,08 in ber erften 
©eneration, 0,9 in ber oierten, 0,6 in ber 
fedjjten unb 0,4 in ber fiebenten ©eneration. 

©elbft menn baoon abgefehen mirb, bah 
ber ©erluft ber geiftigen unb fojialen Bebens* 
inhatte bie ©mpfängnighäufigfeit beeinträchtigen 

7 ftiDcr^ ilt „Depopulation of Melanesia", (Jette 107; 
I>r. KüIä, „93tolo0ie unb q&at&oloüie bes 92 cui)tuuct)ic 3 bei 
ben 9?aturtHiIfern," <3. 173. 

8 t a. ^iaocl, 5(ntOrobogco0rapbic, 2. 2. Stnfl., 

(Seite 23 G. 

• Sinirmrnlb, Sorftfmngcn auf ben (Jalomo^nfcln, 
33b. 3, 3. 79. 
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fann, ijt ei flar, bah biefer Umftanb eine ©er* 
minberung ber ®h en eine ©ermehrung Der 
grudjtabtreibungen, ber SinbeStötungen unb 
bet gälte fchmerer ©ernachläffigung ber JKnber 
nach fid) jiehen muh- Saju fann noch bie 
Sunahme ber Unfruchtbarfeit infolge oon ®e* 
fd)led)tgfranfljeiten fommen, bie atlerbingg auf 
ben melanefifchen gnfeln, auf bie fich »or* 
fiehenbe 3°hl cn bejieljen, jur 3 eit ber ©eob* 
achtung noch nicht cingefdjleppt maren. 

Ser fürjlich oerftorbene englifche Stnthro* 
pologe unb tßfhdjologe SS. ©. ©ioerg marnt 
in bem %iet mehrfach ermähnten ©ud)e über 
bie ©ntoölferung ÜDlelanefieng einbringlich oor 
Unterfdjäjjung bet ©ebeutung feelifcher ®in* 
flüffe beg Sulturmanbelg. 2tug feinen Sar* 
legungen fei fotgenbeg entnommen: „Stuf ben 
erften ©lief mag bie Annahme übertrieben er* 
fdjeinen, bah ein gaftor, mie ber Sertnfi beg 
Qntereffel am Seben, jemals jum WuSfterben 
eines ©olfeS führen fönnte, aber meine ©eob* 
achtungen brachten mich ju ber golgerung, bah 
biefer ®inf(uh fo groh ijt, bah et faum über* 
fdjäht merben fann.... 2Ran hört oft ba&on 
fpredjcn, mie leicht bie ®ingeborenen fterben. 
gmmer mieber mirb erjählt, bah ein ®inge* 
boreiter, ber gefunb unb mohlauf ju fein fdjien, 
nach einem Sag ober jmei Sagen augenfehein* 
lid) leichter Grfranfung feinen ©eift aufgab, 
ohne bah Stnjeidjen mahrnehmbar gemorben 
mären, bie bei unS gemöhnlid) bag ©af>en bei 
SobeS anjeigen. ©in franfer ©ingeborener Der« 
tiert ben ©lut fofort. ©r hat feinen SSunfch ju 
leben unb befunbet oietleicht, bah et nun fterben 
merbe, ohne bah ber ©eobachter einen Sfnlafj 
baju merfen fann. 10 Sie ©adje mirb leichter 
oerftänblich, menn man ertoägt, mit melcher 
Seidjtigfeit bie Seute burch Sauferei ober in* 
folge ©erjtofjeg gegen religiöfe ober gefeltfchaft* 
liehe ©erböte (Tabus) fterben. ©4 ift erbrüden* 
bei ©emeiSmaterial bafür oorhanben, bah 
3Wenfd)en mie bie ©telanefier infolge beg ©lau* 
bcitg, bag Opfer feinblichen 30»^^ i u fein 
ober bemüht ober unbemuht gegen ein religiäfeä 
©erbot oerflohen ju haben, erfranfen unb im 
©erlauf meniger (Stunben ober Sage fterben. 
SSeitn Seute, bie gntereffe am Seben haben unb 
nidjt ju fterben münfdjen, in furjer 3 e it bläh 
infolge eines ©taubeng getötet merben fönnen, 
mieoiel leichter ift eg bann ju begreifen, bah fie 
bag Opfer eineg franfhaften ©influffeg merben 
fönnen, ber auf ben Körper mie auch auf ben 
©eift mirft. Sie meitgehenbe ©eeinfluhbarfeit 

10 ^icfclöcn SJeofiac^tunöcn maebte 35efcner auf 9freu» 
ßiiinoa; bercil. fein $ucb „®iec Sa'&rc unter Kannibalen*, 
Berlin 1920. 
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beS SÖrperS burcfj ben ©eift bei Vtelanefiern bie baS Sfyriftentum nicht nur äujjerlid) ange* 
unb anberen tieffleljenben Völfetn führt baju, nornmen haben, waS barauf jurüdgeführt wirb, 
ben Verluft beS SebenSintereffeS als oornehm* bajj ber neue ©laube ben 9Renfcf)en auch neue 
lidjfte Utfache ihres 9luSfterbenS aufjufaffen." fiebenSinhalte gebracht hat. 

(Sine jtarfe SebeitSFraft haben bie Vewohner Stud) bie mit CSrfolg jum Ehriftentum be» 
jener melanefifchen gnfein bewahrt, bie noch lehrten grönlänbifcf>en ©SfimoS haben bie ftrife 
nicht üon Europäern betreten würben, ober wo beS SFulturwanbelS glücftich überftanben unb 
beren ©inbringen bisher erfolgreich mibetflanben befunben trofc ber SEBiberwärtigFeiten ber geo» 
würbe, aber aud) bie Vewoljnet ber gnfeln, graphifdjen Umweit eine flarfe ScbenSFraft. 

* 

Über bie üerbreitungsarten ber Samen 
bei ben Oberen Pflanzen. 

uon Dr. Hemer fjeine. 

SBenn wir im Spätfommer burch SBiefen Iid> über biefe ^erlichen VallonS gefreut. gn* 
unb SBälber jtreifen, um bie lebten 91tem$üge folge beS DerhältniSmäjjig langen Stiels, ber 
ber jur 9tul>e gehenben 9iatur ju geniejjen, ge* geberfrone unb grud)t oerbinbet, liegt bet 
wahren wir oft an unferer tleibung Samen Sdjwerpunft fehr tief, fo bafj ber glugapparat 
oerfdjiebenfter formen. ipauptfächlid) finb eS ftetS fenfredjt ftcht unb baburdj ein langes 
bie Samen bieler Solbettgewächfe, bann aud) Schweben in ber fiuft gewäl)tleijlet. 91m 9lbenb 
einiger anbeter Vflanjen, bie auf biefe 
SBeife oerbreitet werben. 

©S gibt nun oerfdjiebcne 9lrtcn 
bet Verbreitung, unb in ber&auptfachc 
laffen fich etwa folgenbe unterfdjeiben: 

1 . Verbreitung burch SBinb, 

2 . Verbreitung burd) SBaffer, 

3. Verbreitung burch Verfd)leppung, 

4. Verbreitung burd) Sdjnelloor* 
rid)tungen. 

9lm häufigften ift wohl bie Ver= 
breitung burdj beit SBinb. Sie ffom« 
pofiten ober ftorbblüter (9lbb. 1) ftel* 
len ju biefer ©tuppe bie meiften Ver= 
treter; machen fie hoch ungefähr ben 
fiebenten Seil ber gefamten Vflanjen* 
weit ber ©rbe auS. 

Seht oetfdjieben finb hi« bie glug* 

»orrichtungcnauSgebilbet. Ginmal burd) 

§äute, bie wie Flügel wirfen, ober 
burch geberfronen, bie ben Reinen 
Samen wie ben fforb eines SuftballonS 
burch bie fiüfte tragen. Vei anberen | 
wieberum finb eS luftgefüllte !£tohl s 
räume, bie bie Samen fo teiefjt mad)en, 
bafj fie Dom 2Sinbe mitgefiihrt werben fönnen. unb bei feuchtem SEBetter legen fid) bie noch nicht 
Von ben häufigften biefer „glugorgane" abgewogenen geberFronen meifi gufammen, ein* 
möd)te ich noch genauer fprechen. 9Ser Fennt gefchloffen ton ben fdjü()enben Vlättern bcS 
nicht ben weitoerbreiteteu Söwengaljn (Taraxa- JjjüIIFeldjeS. 91nbcren SagS, im warmen Son* 
cum officinale, 91bb. 2), aud) Vuttcrblume ober nenfehein, öffnen fie fid) üon neuem, gft baS 
Vuftblume genannt? 9I1S .Vf iitbcr haben wir bie gluggeug enblid) gefiranbet, fo bercrufert fiel) 
Fleinen grüßte baljinfegclu foffeit unb unS Ijcrg*. bie grudjt mit feinen gähndjen am Sobeit. 
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33eint 93ocBbart (Tragopogon, ogl. 2tbb. 3) 
fiitb bie Strahlen bet gebetfrone rabförmig an» 
georbnet unb butd) gieberljortben untereinanber 
Oerbnnbcu; baburdj loirb bet Suftmiberftaub 




2t6b. 2. ßöhjcnga^n. 


mefentlidj ecf;öl;t, fo bafo aud) biefe ücrfjältni^ 
tnä&ig großen unb ferneren grüßte meitfjin au§* 
gefät merben fönnen. 

$ie 33efeftiguitg ber ©amen int 331ütenforb 
ifl fel;r lofe, infolgebeffeit merben fie fd)oit tmn 
fd)mad)cn SBiitbcn entführt. $ie3 ift mol)l bie 
3 medmüfjigfte 9Irt ber gfuguorrirfjtnugen. §itx* 
I;er gehören 5 .. 33. ber ftrüntling (Chondrilla), 
bie 2 florfenblume (Centaurea), bie Niftel (Car¬ 
duus), ba3 5gabict>täfraut (Hieracium, 31bb. 1, 2 ) 
11 . ö. a. nt. 

®ic §aarbilbungen treten an fetjr uerfdjte* 
benen Stellen auf. 2Bäl)renb fie fid), mie mir 
eben fafjen, beim 2 ömen 3 al)it unb beim 33 od£* 
hart an einem langen (Stiel unb bantit am 
Samen felbft finbeit, fifcen fie beim SRofyrfolben 
(Typha) am ^rudjtftiel. 33eint 2Bollgra3 (Erio- 
phorum) gefeit fie au3 ber au3 feibenartigen 
Igaarnt bcftefycnöcn S31ütcnl)ülle Ijcröor. $iefe 
£>aarc oermenbet man feit langem als ©rfafc für 
ffiaummollc. 31itbcr3 mieber ift bie ^aarfrone 
bei bent 3Seibcnrö3d)eit (Epilobium, Slbb. 4), 
ber fiufyfrfjctte (Pulsatilla pratensis, 3lbb. 5) 
unb bei ber 3 SaIbrebe (Clematis vitalba); I>icr 
bilben fid) bie ©riffel nad) ber Stiitejeit 311 
langen, feberartigen ©ebilben um. 

©ine aitbere 91rt ber fylugoorrid)tung 3 eigen 
bie geflügelten Samen. 3lm befannteften fiitb 
mol)l bie grüdjte be3 31f)orn§ (Acer, Slbb. G) 
unb ber Siitbc (Tilia). 33eim Sffyorn bilben fid) 


an bern 3 meifäd)erigen 3 *ruchtfnoten au£ flcinett 
31nfd)mellungen große glügel, bie bie grud)t 
nad) kr Steife beim igerabfallcit langer in ber 
Sdjroebe galten, fo baß fie in beit befannten 
fd)raubenförmigeit 33emeguugeit l^rabgleüen unb 
babei leidjt oom SSiitbe erfaßt unb oermeht 
merben tonnen. $cr Siitbe bient baS Secfblatt 
in äl)nlid)er SSJeife als glügel. ©ci ber SEiefer 
(Pinus) mieberunt fijjeit bie flügelartigen &tt* 
hänge am ©amen, ebenfo bei ber ©fd)e (Fraxinus 
excelsior). 5>it äl)itlid)er SBeifc ift ba§ Jäfdjel* 
traut (Capsella) unb ba3 §ellerfraut (Thlapsi) 
auägerüftet, mäfjrenb bei ber ©ra^nelfc (Ar- 
meria) ber trichterförmige, einem öoin 3 Binbe 
umgeftülpteu Schirm gleicßeitbe S?elcß bent 28ntbe 
eine grofje 31ngriff3fläd)e, mie einen gallfchirm, 
gemährt. 33eint SEiefeitflee (Trifolium pra- 
tense) bleibt bie oertroefnete 331umenfrone an 
ber 3 rrud)t haften, um fo bie Sluäftreuung ber 
Samen burd) ben SSiitb 3 U erleichtern. 2tud) 
bie grüdjte ber öerfd)iebeneit 31mpfer*@emachfe 
(Rumex, f. 21bb. 7) finb l>ier ait 3 ufül;ren, bereu 



2tbb. 3. grucf)tftanb t»on Trapopogon raajor ala 
bet ^aarfltcgcr. 

3dugau3rüftung teils auS ^ügcln, teile au* 
Sßinbfäden beftel)en. — $aitit fönnen bie Samen 
auch, mie 3 .33. beim ffliabentraut (Orchis), fo 
minsig fein, baf* fie mie Staub oermeht merben. 
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Über bie Serbreitungäarten ber ©amen bei ben fyöfjeren ^ßflanjen 


GtmaS ©onberbareS bei bet Serbreitung 63 ift nun nur nodj auf bie le$te 2lrt ber 
burd) ben SBinb teifien fidj genriffe (Steppen* SBinboerbreitung ^iitjutoetfen, nämlich auf bie 
pflanjen. $a gibt ei j. S. einen SBegericb ber fcbwimmfäbigen ©amen, bie burcb ben SBinb 


2(66. 4. Sluffprittßenbe Srücptie beß SCßelbenrößcfienß (Epilobium), anß bcnen bie mit Örlußpaaren berfepenen 

Samen frei toerben. (SRacb Töpfer auß Srancß.) 

(Plantago) bc3 TOittelmeergebieteä, bcffenStengcl wie ©djiffe auf bem SBaffer fortgetrieben werben, 
fid) bei ber grudjtreife mit fotdjer ©panttung hiermit geben mir auf bie jroeite ©ruppe, 
im Sogen abmärtSbiegen, bajj babureb bie ein* jur Serbreitung bureb ba8 SBaffer, über. 63 

r \ fatbe fßfa^lrourjel au3 bem au3» ift felbftoerftänblicb, bajj bie Serbreitung ber 

\ gebörrten Soben berau3gebobcn SBafferpflanjen nicht etwa auSfcbliefjlicb auf 

| rnirb. Sfflit Seidjtigfeit werben biefem SBege erfolgt. Seim fRobrfolben feben 

| bann biefe Sflanjen oom SBinbe 
ff über Steppen unb Reiben ge» L' ' vv. 

Ml trieben, weithin ihre ©amen Wüfö'tA AiH ll 


S166. 6. SJIUflbor» 
rlcPtunßcn an 
SBalßfrüdjten. 

a ftupfcbeHe (Pul* 
satilla pratensis.) 

b 2Hpcn*2lnemx)nc 
(P. alpina). 
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langten non Sßejifo auf biefe SBeife bis nad) SBaffer bietet bie Vulfaninfef Stafatau. %\§> 
ßnglanb. ßS fei hierbei an bie SofoSnüffe er* biefe jmifdjen Satia unb Sumatra gelegene 
innert, bie burclj eine bidjte Vaftfd)irf)t unb ein $nfel im Saljre 1883 burd} einen Vulfanau^* 
luftfüljrenbeS ©djmimmgemebe innerhalb ber brud) sunt größten Seil in bie Suft flog, mar 
grudjt gan$ befonberS befähigt merben, nteilen* jebe Vegetation beS Dörfer bis ju beu 93erg* 
meit im SKeere ju fdjmimmen. Jpierfjer gehört gipfeln mit unburdjbringlidjem Urmalb bebeeften 
aud) baS Saljfraut (Salsola kali, 2lbb. 8,2—4), GüanbeS oernidjtet. VereitS im Safyri 1886 
baS, an Ufern oon ©a^feen unb beS leeres fanben fic£> neben einigen Sllgeit unb Vlüten* 
madjfenb, mit einem ©d)iage jmei Vebürfniffe pflanzen öorfjerrfdjenb ^arne. 9?ad) IOV2 

ren mar ber Vffattjen* 
beftanb bitter gemorben, 
bie Vilbung djarafteri* 

, ftifeßer Vflan^enoeTeine 
Ijatte begonnen. Von 

ben neuangefiebelten 
Vflanjen follen etma 

6O0/0 burd) ©tcercöftiö* 
ntungen, etma 30*/o burd) 
ben SBinb unb etma 

71/2 °/o burd) Verfdjtep* 
puug burd) 9ttcnjcf)en 
unb Siere auf bie Jfnfel 
gcfommeit fein. — Sie* 
fer 2BafjcrtranSport non 
©amen crflärt aud) 

gmangloS baS Vorfom* 
mcit oon ©ebirgSpflan* 
3en in ber ßbene. 

SSäfyrenb bie ßinfülj* 
rung ooit ©amen unb 
2rrücf)ten burd) Verfdjlep* 
pung oon 9ftenfdj unb 
Sier in bem Veifpiel 
oon ber $nfel Ätafatau 
als geringfügig belieb* 
net merben muß, mirb fie 
auf bem geftlanbe oon 
crfyeblid) größerer S 8 e* 
beutung fein, ©ie fann 
auf 3 meierlei SSeife er* 
folgen. ßinerfeitS fönnen 
Samen mit SEBiberbafen 
im $^3 ber Siere unb 
an SleibungSftücfcn beS 
V?enfd)en fangen btei* 
ben, anbererfeitS fönnen 
befriebigt, ba feine grud)t fdjmimmt, aber aud), fie mit bem ^rudjtfleifd) oerjefjrt unb mit 
00 m SBinbe getrieben, einen neuen SInfiebelungS* bem ftot mieber auSgefdjieben merben, ba 
plafc fud)en fann. Sei biefer Vf^ an ^ e l e 9 clt fid) bie ©amcnfcfjalen für bie Sftagenfäfte unoer* 
bie 5 Vliitenfjüllblätter nad) ber Vcfrudjtung baulid) finb. Saß gerabe biefe Verbreitung** 
magvcd)t, mie bieS auS Ülbb. 8, 2 311 erfeljen ift. meife feljr auSgiebig fein fann, ift leidet oer* 

9luS biefer Urfad)e taudjen auf Qnfeht oft ftänblicß, menn man bebenft, baß ein Vogel, ber 

$jlan 3 cn auf, bie bort biSljer nid)t beobad)tet ani borgen eine 5 rud)t gegeffen ^at, am 92adj« 

mürben, ßin flaffifdjeS Seifpiel für bie igeran* mittag bereits rneilcnmeit entfemt fein fann. 

fRaffung oon Samen unb fjriidjten burd) baS SlllerbingS geljt bie Verbauung mancher Vögel 



2lbb. 7. Mittel aur 3$erbreitunß ber Srücbie bei ben 8lmpfer*(9fcumes*)arten. 
1—5, 8 — 10 = 2rlu0au5rüftunö burdj ölüßel. 6 —7 = SlußauSriiftuna bureb 2öinb- 
fäcfe. 11—17 = ^etfcpIeppunßöauSrüftunßcn burd) (Steubeln unb 2£iber&afen. 

1 = grudjt bon Rumcx venosus. 2 = R thyrsoides. 3 - R. Acerosa. 4 = R. vesi- 
carius. 5 = R. vesicarius, bte atoei berhmebfenen Sriidjte im Cuerfcbnttt. 6 = R. san- 
gumeu'. 7 = R. brasiliensis. 8 = R. obtusifolius. 9 = R. callosissimus. 10 = R. pra¬ 
tensis. 11 = R. Klotzschianus. 12 = R. bucenhalaphorus. 13 = R. dentatus. 1 * = R. 
nepalensis. 15 = R. Brownii. 16 = R. garipensis. 17 = R. ucranicus. 

(Kaib U. Kammer au3 5ranc6, ßeben ber ^flanae.) 
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fefjr fchnell, in !aum einet Stunbe, üor fid), 
bod) roirb biebaburd) bebingte 93efdjrän!uug j.S. 
burd) große gluggefdjminbigfeiten mieber roett 
gemacht. 9lngelorft merben bie Siere burd) auf*» 
fallenbe gärbung ober angenehmen Suft ber 
grüdjte. Siefelbe 933eife bet Verbreitung gilt 
natürlich aud) für ben Wenfdjen, nur baß babei 
infolge feiner meit langfameren gortbemegung 
erheblidj geringere (Entfernungen in gragc 
fommen. 

$er Vorrichtungen junt91nheften oon Samen 
gibt e£ oerfd)iebene. Ser Sumpfjmeisahtt (Bi- 
deus tripartitus) j. 93. hol ftarre, mit ©iber* 
hafen oerfehene gortfäfce an ber grudjt, bie fid) 
au3 ben umgemanbelten Kelchblättern gebildet 
haben, ftfynüd) finb bie ©rannen oieler ©räfer 
mitSpafen ober ©iberhafen auägerüftet; mährenb 
nun biefe bet Obcrntcnning (Agrimonia eupa- 
toria) am 931iitenboben fipen, hübet fid) bei ber 
9felfmur$ (Geum) ber untere Seil be3 ©riffelt 
nach ber Vlüte ^u einem fräftigen, berholjten 
£afen um. 93ei ben Kletten (Lappa) — auch 
einSiebling unferer gugenbjaljre — enbigeit bic 
931ätter be3 Spüllfeld)e3 in je eine hafenförmig« 
Spipe (f. 91bb. 8^). 93ei oielen Solbengemädj* 
fen roieberum iß bic grudjthiille ber Srägct 
biefer §aftoorrid)tung. Wan fielet, c£ ift ber 
Wannigfaltigfeit fein (Enbc. 5tlfo mag man 
mof)l lieber nur nod) einige intereffaute (Singel*» 
fälle perauägreifen unb jum 93cifpiel in einer 
©ollfabrif ttad> bem 93orfommen ooit Kletten 
fragen. Sie ©ollfabrifen haben nämlich fept 
oiel barunter £u leiben, baß im Vließ ihrer 
©ollieferantcn fid) bie gan^e glora ber ©eibe* 
pläpe ein Stellbichein gibt. (E3 gibt ba nad) 
granc6 eine befonberc gabrifbotanif, bie in 
eigener Kunftfpradje ben grimmig gehaßten Un* 
rat aud> mit entfpredjenben kanten belegt. So 
finb bei auälänbifdjen ©ollen bcfonber3 bie 
@cm§* ober Seufel§I)örner (©ollntäufe, 
f.«bb.9) unb bic 25 o 11 f pinnen (f. 9166.10) 
läftig; bie äiemlid) großen Samen fehen fehr 
groteäf au3, fobaß man im erften Äugenblid 
nid)t meiß, i|Td eineVflan$c, ein Stein ober ein 
Sier? gn ©irflid>feit ift e3 ber SppuS einer 
„Srampelflette", bie au^Sübafrifa fommt. Siefe 
pflanjlidjen Krallen erreichen bie aitfehnlicfje 
©röße oon Ktähenflauen unb finb beinhart; über 
ihre ©efährlidjfeit miffen oerfd)iebenc 5tfrifa* 
reifenbe unb 9?aturforfd)«r mahrhaft Unglaube 
ließet ^u erzählen. 

(Eublid) märe itod) ber Klcbftoffe ftu ge* 
benfen, mie fie $. 93. bic Wiftelbeeren (Viscum) 
aufjumeifen haben. Sa3 grudjtfleifd) biefer 
93eere ift außerorbentlid) fiebrig, unb fo bleiben 


bie Samen leidet an ben Sdjnäbeln ber 93ögel 
hängen. Vupt nun ber 93ogel feinen Schnabel 
an einem ®ft, fo merben bie Samen gemiffer* 
maßen bort angeleimt. 9lud) burd) ben Kot, ber 
fid) nach bem ©enuß foldjer Rächte in eine 
lange gäben jiehenbe Waffe oermanbelt, merben 
bie Samen auf meitentfemten 93äumen neu 
angefiebelt. 



Stbb. 8. Wetten unb 6d)h>immfrücbte. l = $rud)t büii 
Sanioula europaea (eurotmifdje Sanifel), gana unb tm 
Cängdfcbnitt mit bem Gmbrtjo. 2—4 = <Sd)tt>immfrüd)te 
Don Salsola (6alafraut) tn jungem (2) unb reifem 3u* 
ftanb (3). 4 = $er fpiralig aufgcrollte (Srnibrtjo. 

(9tad) grance.) 

(Ebenfo fdniten Samen ober grüdjte ent*« 
haltenbe (Erb* ober Sd)lammflümpd)en, bie ben 
güßen ber Wenfdjen ober ber Xiere anhafteu 
— hier finb e3 befoitberS bie ©afferüögel —, 
bie Verbreitung übernehmen. 

gn Kulturlänbent haben aud) in biefer 93e* 
jiehung bie 93erfel)r§mitte( große 93ebeutung er* 
langt, ginbeit fid) bod) an ^afenanlageit unb 
©ifenbahnbämmen au^länbifcße langen, bereu 
9(nmefenheit olpte biefe Sranäportmittet nidjt ju 
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*rfiären märe. Unter btefcu aitSläitbifdjeit (Säften ©djließlicf) rpäreit nur nodj bie ©djitelloor» 
bilbet bie 9iadjtferje (Oenothera biennis) mit ridjtungen ju ermähnen. Ein fefjr inftruftioed 
tfyren großen, gelben 93tüten eine mirftidje 93e* unb befamtteS 93eifpiel bieten bie ©tord)fdjnabel* 
reidjerung unferer ofyne babei fdjäblidj gemädjfe (Geraniaceae, 9Ibb. 11), beren %zuü)U 


\\ K 8lbb. 10. „©oUfpinne" aus bem Stbfafl t*i 

\\ ° VfÄSSBr 1 SBofftbinncrcien. 2)te Srudjt einer Trampel* 

\\ JyjK/Wäf J Hette, eines ^ornftrauebes (Harpagophvton 

\\ vlwlßr K proeumben8) beS AtapIanbeS, ber bei fUlenicb 

\\ Jw Unl> 2tCr ÖC ^ rC ^ tCt h,irö * 5 rancft * ) 

N ^v js jw ^ fnoten aue einer 9Kittelfäule unb fünf 

^**-*~*r HW grucßtteilcn befielt. 3ur3cit beT Steife 

1*3 biegen fid> biefe bon ber ©Uttelfäule ab, 

Slbb. 9. 2eufeISborn ober SöoHmauS aus bem StbfaCI ber 9BoU- s A K . uia. o ™ 

fpinnereien. Srucbt ber ^flanje Martvnia bidens bon borne. tüODurCp Dte kanten btö JU - m tDClt 

(SRacb Trance.) fortgcfdjleubert merben. 

5 u fein, mätjrenb bie SSafferpeft (Elodea cana- Obmotjl bie ooraufgegangeiten 3 e ^ cn nur 
densis), bie ©pifcFIette (Xanthium spinosum), einen furflen Überblid über bie üerfdjiebenen 
ü8eruf§fraut (Erigeron canadense) unb baä 93erbreitung3arten geben, mirb bod) jeber er» 


"Stbb. 11. Sluffprinßcnbe unb Scbleuberfrücbte. ßinlS: 2luffprinßcnbe iiapfel beS tStecfmpfels (Datura). 9!eü>tS: 
Srocfene unb auffprtnßenbe Srücfcte pon öcraniaaeen. (31acf) Srance.) 

<5rtan§ofcnfraut (Galinsoga parviflora) für bie fennen, baß SKutter Statur fdjier unerfdjöpflicf) 
IBicf)* unb Sanbmirtfdjaft, j. 93. burd) 93er* in ber Erfinbung non 93eförberung3mitteln für 
fdjledjterung ber 9Seiben, p ferneren ©d)äb* bie ©amen il)rer ffinber gemefen ift. 

Gingen gemorben fiitb. _ 
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Das Bauchfell. 



9113 Saucßfell bejeicßnct man eine feuchte bitter merbcn bie gafern. $n ber 9JHtteIfcßid)t 
l&aut, bie ba3 innere ber Saudjßößlc in äßn* oerflccßten fie ficß jum ftraffen Sinbegeroebe, unb 
licßer 91rt auöfleibet mie ba3 gelbe Rapier eine über bicfem ßaben fie ficß fo eng aneinanber» 
3 igarrenfifte. 63 foll erftcn3 bie Organe in gelegt, baß fie fid), mie Setnmanbfafero, ju einem 
ißrer Sage ßalten, bamit fie fid) nid)t fenfen unb feften Sud) jufammenfeßen. Sa e3 — äßnlicß 
nid)t burcßeinanbcrfallen, unb fie jmeitenö mit unferem Ofenglimmer — ßalb burdjficßtig ift, 
einem ftet3 feucfyt^glatten Überjug untHeiben, ba» nritb e3 in ber Anatomie a!3 ©laößaut bejricßnet. 
mit fie ficß nidjt aneinanber fdjeuem unb Oer* Über biefen 3 ©cßicßten Don Sinbegemebe rußt 
leßen, oielmeßr reibung3lo3 gcgeneinanber oer» eine Sage oon 4—6 edigen Sedjellen, beneit 
fcßieben fönnen. 9luf ber 91bb. 1 fießt man unten ba3 Saudjfell feine glatte unb glänjenbe Ober» 
auf bem ßeruntergeflappten 3ip s 

Saudjfellfibetjug unb oben übet 10 c> * JP 

ben Sarmfcßlingen ba3 mit ber 

£anb empotgeßobcne Saucßfell» ^ j Nj\ 

ncß, eine feine, fettgepolfterte '•'( 

Sdjürje, bie ba3 ©ernirr ber 1 X kMwLm/ j ¥ 1 

Sarmfcßlingen roarm unb meid) 
mie eine Sede umßüllt. 1 Sießt 
man ficß ein Stüd biefe3 Saud)» 
fell3 näßer an, fo erfennt ba3 
9luge be3 9Jlenfd)en, ba3 ber 
9Selt ber TOeitfcßengrößcn an» 
paßt ift, nicßtö al3 ein graue3, 
ßalbburd)fid)tige3, flrufturlofeö 
^äutdjeit, mie e3 linf3 oben in 
ber 9lbb. 2 ju feßen ift. Segt 
man aber ein fold)e3 ffreßcßcn 
Saudjfell unter ba3 SRifroffop, 
fo jeigt e3 eine Jeinßeit ber 
Silbung, bie felbft bie ßödjft» 
gefpannten ©rmartungen meit 
übertrifft (91bb. 2). Sie ipaupt» 
maffe be3 Saucßfellö befteßt au3 
Sinbegerocbe, .einem Jfafergemebe, 
ba3 fid) mit ber ipoljmolle 
ober SSatte Oergleid)en läßt unb SIbb. l. 2a-3 »audjfell mit SPaudjftnnefc, tote e« baä OTenfcfienauae Hebt 
»om Körper, genau mie biefe (Mu * fla * n ' 5)10 ße6en ieÄ 2KenWcn - ) 

Stoffe oon un3, jum fßolftern unb Serpaden flädje oerbanlt. Surd) bie oerfeßiebenen Scßicß» 
benußt rnirb; c3 feßt ficß au3 fternförmigen ten be3 SinbegetoebeS laufen Spmpßgefäße, 
3dlen jufammen, bie matteartig feine 3-afern, 2lbern unb 9?erocn. Sie fJleroen (reeßtö) fteigen 
bie Sinbegeroeböfafern, abfeßeibrn. ®inb bie bi3 jur ©laößaut empor unb oerjmeigen ficß 
gafern nur fpärlicß, hüben fie alfo an ßier ju baumartigen Kronen, beren frinfte Sfie 
meitmafeßiges unb lofei gilamerf, fo bcjeidjnet jmifeßen ben 3 e ^ en bet Setffcßicßt enben. 
man ba3 ©emebe aI3 lodercö Sinbegcmebe, $eber Srud unb 3 U 9» jebe Scßmellung unb 
mie mir e3 in ber unterften Sdßicßt al3 noeß fo Heine Serleßung ber Sedfcßicßt trifft 
©runblage be3 Saucßfellö faßen. $e Ijößcr man biefe 9?eroencnben unb madjt ficß un3 al3 
in ben ©eßießten fteigt, um fo jaßlreicßer unb ©dtmerj bemerfbar; bet Saucßfcßmerj ijt alfo 




1 2>ie au$ bem Söerre: .siaOn, ßeben be§ ^enfeben, 
entnommenen Slbbilbunflen finb einer befonberen ^eaebtung 
ti>ert, h?eil fie in biefer fleittbotlen iUuffaffung unb boH* 
enbet rünftlerifcben ^arftelliing bi^b^r unerreiebt finb. 

$ie Sdbriftleitnnö. 


im mcfentlidjen eine Sc^mer^empfinblic^feit 
biefer 33aud)fcniteröen. 9?ebett ben Sterben 
fteigen in ber Sttitte Slbern in ba§ ©inbegemebe 
aufmiirt§ unb »erteilen fief) I)ier ^auptfäc^lic^ 
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i&iä Söaudjfell. 


in ber 3RitteIfd)id)t, bcrn ftraffen a3inbegemebe. 
Sie führen ben ajaudjfelljellen Sauerftoff, *Räbi> 
ftoffe unb Srlüffigfeit ju. $iefe glüffigfeit 
Reiben bie lEetfjellen aU aSaudjböblemoaffet 
au3, fo bajj ba3 93aud)fetl an feiner Oberfläche 
ftetö feucht unb glatt erhalten narb, um, feie 
ermähnt, bie SReibung jungen ben Saudjorganeit 
ju erleichtern unb gefafyrloS $u machen. Sie 
SBafferabfcfjeibung burcf) baS SaudjfeU ift eben 
für ben Sörj>er ba^felbe, mie bie 9ld)fcnfd)tnie* 


beginnen mit feinen $oren jmifcben ben 2ed* 
jellen, burcfy bie fie ben Überfdjuö an Saud** 
höhlenflüffigfeit einfaugen, burdjbotjren bie 
©laöljaut, fammeht fich unter ifjr, fteigen bann 
in bie liefe unb bereinigen fich in ber Schicht 
be3 loderen 93inbegen>ebe3 ju birferen, freilich 
mit blofeem 9luge nod) immer unfidjtbar feinen 
Styinpfygefä&en, bie fid> erft nad) mefjxfadj mei* 
terer Sammlung gu fidjtbaren Strängen ber* 
grobem. Überfcfyaut man nad} biefen Sinjel* 



210D. 2. Sin 93aud)feaftiicf toon ber ©röfee be§ linte oben febtoebenben SefcenS in mifroffoJjffcfjer Serörö&erung. 

(2lit3 tfa&n, $aö ßeben be3 ÜRenfcben.) 


rung für bie SRafdjine. SSerfagt fie, fo fd)euern 
fich bie Organe aneinanber, fnarrett unb ber* 
urfadjen oft unerträglidje Sdjmerjen. Sonbent 
bie Xedjellen unigefefjrt in FranFljafter fReijung 
ju biel SSaffer ab, fo fammelt e§ fich, unb e$ 
entftefjt bie SBaffcrfucfyt, bei ber fid) aSaudj* 
f)öl)lenflüffigfeit bi3 ju 20 Siter unb meit bar* 
über f)inau3 im Seibe anfamnieln fann. $er 
Ableitung ber bon ben ^edjellen abgefdjiebenen 
^3anchhöhlenftüffigfeit bienen bie am linFen 
9ianbc be3 33ilbe£ fidjtbarcn Sbmpljgefäfee; fie 


betradjtungen ba3 ©anje, biefe s 3Riniaiur* 
fläche mit ifjren Sternen, ftafern, Kanälen, 
Srä^ten, $oren, bem feinen gliefenbeleg oben 
unb bem ^)Berfertep|>icf)mufter im Spintergrunb 
— toer hätte all biefeä hinter bem ffeinen, 
feinen, halb burd>fid)tigen §äutd;en oermutet, 
ba§ broben im 93ilbe fcf)tuebt, bort oben noeb 
jeljittnal gröber unb gröfjct gejeidjnet, al» 
in feiner 5 c i n ^ unb Kleinheit ber 33abrbeit 
entfpridjt! Dr. 8. 
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Geologie, Befieblung, Kultur. 

ecologifdj-kulturgerdjidjtlidjc Skizzen. 

Don Dr. 0 Soen. 


Widjtd faitn eindringlicher bad innige Ser* 
hältnid jum Audbruct bringen, bad ben 2Jten* 
fc^en an ben Soben fettet, ald bad alte Störchen 
»om Üiiefen Antäud, bet nach jebem ©turje 
neue Kraft aud bet Serüljtung mit ber Erbe 
fog. Smnter mtb immer nrieber ijat infonberijeit 
bie ®efd>id)te unfercd SolFed gelehrt, daß bie 
ftarfen Sturjeln feiner Kraft int Soben ruhen. 
Heute, im 3eitalter ber S5cltmirtfdjaft, lefyrt 
und unfer eigene? Stieben ittel)t ald je, bie 
Kräfte unb Sd)ä|je bed ^eimatbobend in ben 
Sienfl bed Aufbaud, bed SMeberauffticgd ju 
Hellen, nenn mir und im SafcindFampf be* 
fjaupten mollen. SJad ift bad 
anbered ald ein moberned Sn* 
täuömärchen, nur frönet ald 
jencd alte, meil ed maßr ift, unb 
jeber unter und mitmirfen barf 
an feiner Serroirllich-ung? 

Sie 21b^ängigfeit bed 2Jten* 
fdjen ifi fo alt mie bad 3Renf<h«n* 
gefd)led|t; je bitter bie Erbe 
beöölfert fein mirb, um fo fühl¬ 
barer mirb biefe abhängig feit 
fein. Soch aud) fd>on in ben 
tfrüljtagen bed SOtenfchenge* 
fchledjtd, ald ber SWenfd) baran* 
ging, fid) bie Erbe ju unter* 
werfen, mar fein Steg ihm 
oom Soben, auf bem er mofjnte, 
oorgejeidjnet. Ser ©unft ober Ungunft bed 
fianbed mußte bet Sbtenfd) fid) anpaffen, 
oon ihr h'"g ber ©ang ber Sefieblung 
ltnfered Planeten, bie Sntmicfluitg aller Kultur 
in Ijoijem Stoße ab. 

9tur Seifpiele Fönneu eindringlich reben, 
jeber mirb ihre 3°hl aud bem Kreid feinet Sr* 
fafprungen ermeitern Fönnen. 

3mei Singe finb ed lejjthin anöfd)ließlid), 
bie ben EfjaraFter eined fianbed, ber Srbober* 
fläche beftimmcn: Klima unb ©eologie. 

Siefert bie erbgefdjidjtlidie Sntmiilung 
eined ©ebieted bad große ©etippe ber fianb* 
fc^oft, fo umFIeiben bie Srfdjeinungen bed Kli* 
mad biefed ©erippe mit fieben: Sermitterung 
wanbeit bad fefte ©eftein in einen Soben, ber 
fällig ift, Sflanje, Sier unb Stcnfd) }u ernähren; 
9 tieberfd)läge finb ber Quell bed lebenfpenben* 
ben tßaffed, bad ald ©runbroaffer, ^lußlänfc 
unb fteljenbe ©emäffer bie mannigfaitigften SJir* 


Fungen jeitigt: ©runbmaffcr macht ben Ser« 
mitterungdboben erft fruchtbar, tritt ald Quelle 
jutage unb liefert allen fiebemefen ben nötigften 
©toff jum Aufbau ihre? Körper?; fflüffe unb 
Sädje fdjneiben Säler ein, erniebrigen ©ebirge 
unb füllen Steere aud. Sad fflteer oerforgt bie 
Stmofphäre mit fjeud)tigteit, birgt reiche? 
fieben, oerbinbet Erbteile, öerfd)lingt unb fd)afft 
fianb. Sie fianbfthaftdformen trocfener SJfiften 
unb feuchter Sropennieberungen, milber ©ub* 
tropen unb ber gemäßigten 3° ne|t < bed H°d)' 
gebitged unb ber Soiarlänber finb grunboer* 
fdjiebene Singe. Senn Ijier mirFen fich bie Flima« 




SJönen 


ESI 


Irodetw Seuitle Mlter Steuere 

$o4fId$en Stieberunaen Stübtlern StoMteUe 
U6b. 1. $tntert>onunerifd)e etabtanlagtn (f. Zeit.) 

tifdjeft Kräfte anberd aud ald bort; fdjaffen l)ier 
einen tiefgrfinbigen Sderboben unb bort Fahle 
geldljöhen, überfchütten biefe ©egenb mit trot» 
Fenem, unfruchtbarem ©anb unb halten jene in 
üppige fßflanjenbecfen; runben 1)iet bie Serge 
ju milben formen, jerfplittern bort bad ©c* 
fiein ju fcßroffen ©raten. 

S}äl)renb an ber einen ©teile Klima, Sobeu 
unb Sflangenmelt bem Stenfdjen günftig finb, 
machen bie gleiten Singe an anbern Orten ben 
Aufenthalt jur UttmöglichFeit, inbem fie teitd 
fehlen, teild, tm Übermaß üorhanben, fchäblich 
mirFen. Sfian benfe an Stufte unb §nlanbeid, 
an ©umpfmalb unb Hochgebirge! 

Sd ift gaitj felbftoerftänblich, baß bet 
©iegcdjug bed Stenfdjen über bie Erbe fid) in 
ber oerfchiebenften Steife abfpieten muß: ©ei 
ed, baß bie Dtatur ihm in bie §anb arbeitet, 
fei ed, baß ed fdjmere Hinberniffe gu übermin* 
ben gilt. Auch h e nte noch finb manche Seile 
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Dr. D. ©Den: 


bet Sanbfarte unbefannteS Sanb, auch beute nod) 
ift eS bem Btenfcßen nicht gelungen, alte Seite 
bet ©tbe unter feine §errfcbaft jn jmingen. 

Senfen mir nun unfete Blide rüdmärtS in 
bie Blbfcßnitte bet ©efcßicßte, in benen unfet 
©efcßlecßt begann, ficß feinet Straft bcloußt, 
übet toeite (Gebiete au^ubteiten. 

Sa finben mit natürlich', baß bie etfien 
Koloniften fich bie heften Blöße auSfucßten. 
©pätete ©enerationen aber jroang bie 3unaßuie 
bet Beoölferung, mit meniget günfiigen ©teilen 
notlieb ju nehmen. Stucß im ©roßen fönnen 
mit bie gleiche Beobachtung machen, mcitn mir 
an bie ©ntmidlung irgenbeiiteS BolfeS beitfen: 
SBeflbeutfcßlanb mar lange ßocßentroidetteS Kul* 
turianb, ehe man batan ging, ben Urmatb nnb 
bie ©ümpfe jenfeitS bet @lbc ju befiebclit ;■ non 
ben attantifcßen lüften beS Kontinentes fchtitt 

bie Kolonifierung 
DtorbamerifaS längs 
bet glußtäler in 
ban meniget günfHge 
innere not; baSge* 
maltige 3°t ente Hh 
hatte in ben mejl« 
liehen Seilen SRuß« 
lanbS feinen Ur« 
fptung unb jog in 
immer fteigenberem 
9Jtaße bie unmirt« 
liehen ©treden öjl« 
•lieh beS UralgebitgeS 
in feine ©renjen. 

Unb int Klei« 
nen überall baSfelbe 
Bilb: 

Nehmen mir einmal ^interhommetn. 
©untpf unb Sßalb bebedte meithin baS Sanb. 
Berjtreut häufte bie menbifche Beoölferung hi« 
unb ba. ©ie lebte oom jifeßfang. Streitig» 
feiten maren nicht feiten. Heiligtümer mußten 
oot unberufenen Hänben unb 2lugcn gefdjfißt 
fein. Ser ^ölgerne Hafenpflug mar nicht in 
bet Sage, ferneren Boben ju beadern. ©ine 
örtlicßfeit mußte alfo oerfeßiebenen Stnforbe» 
rungen gerecht merben, follte fie bie menbifeßen 
©iebler jum Bleiben uerloden: Saturn finben 
mit bie SBenben in Hioterpommern immer an 
fjlußläufen ober ©een — beibe finb audj nicßtS 
attbereS als eine ffolge flimatifdjer unb geolo* 
gifdjer ©egebenheiten! — auf trodenen 9tn* 
ßöhen, bie bem Hodjmaffer unb etmaigcu ^feiit» 
ben ben 3“ttitt bermeßrten. Keine ältere Ort» 
fdjaft gibt ei in B°mmerit, bie nicht heute 
noch ißte urfprünglidje Anlage erfennen ließe; 



H66. 2. Sie SBotmnfc&äO« be3 

Oberbarieä (SrjQänee-1 

maren MnlaB au ja&Ireicficn 
StübteBrünbungen in beut un« 
mlrtlicWn Weinet: o = ®o§* 
lat, L ~ fiautentöal, W = 
SBilbeutann, Qr = ©runb, Z 
= 8*Derfe[b, CI = SlauStbal, 
A = Altenau, O = Dfterobe, 
8t.A = ®t. SnbteaC'berg. 


alle liegen fie auf Hügeln inmitten fumpjiger 
9Zieberungen, auf fteilen 2Inßößen, an hohen 
ftlußufern, am 3ufammenfluß mehrerer SEBaffet» 
läufe (2lbb. 1). ©olcße Sage hatte gleichzeitig 
manch« anberen Borteile: 3 n ben Salauen 
fianb SBeibe für baS Bieß jur Berfügung, bet 
feßmarje jieinfteie Boben ber 2tuenränber legte 
bem ©inbringen beä primitioen IßflugeS feine 
unüberminblicßen ©chmicrigfeiten in ben 35Beg, 
baS SEBaffer oermittelte in bem milben, oft un» 
gangbaren Sanbe ben Betfeßt, fein fjifcßreicß« 
tum mar bie Haupternährungüquelle ber ©in» 
moßnet. 

3m 12. unb 13. 3ahthunbert begann bie 
Büdroanberung ber Seutfdjen. Seutfdje Bauern, 
Hanbmerfet, Kaufleute traten an bie ©teile bet 
flamifcßen fjifcßer: Sie ©inmoßner mürben Der» 
nießtet, Derbrängt ober aufgefaugt, fomeit fie 
nießt borßer feßon ber „Belehrung" buteß bie 
gemalttätigen B°l en juin Opfer gefallen maren. 
SaS menbifeße Sorf, bet „SRunbUng" ober bie 
alte SEBallanlage, mueßfen jur beutfeßen Ott» 
feßaft empor, ©rößere ©ieblungen lodten in 
erßer Sinie Kaufleute unb Hanbmetfer, bereu 
Sleiß auS bem ©lamenneft eine blüßenbe Hanfa« 
flabt feßuf. Ser Orben, bet im neugemorbenen 
Sanb feine 3mingburgen errichtete, mäßlte gleich» 
falls günflig gelegene ©teilen, bie bureß na tut» 
ließen ©cßujf anSgejeicßnet maren: Unfein jtoi* 
feßen Flußarmen, Hügel im SJioot ufro. 

Bier ober fünf Saßihunberte fpäter begann 
bie frieblicße ©roberung neuen SaubeS. BrcußcuS 
Könige mußten mit BJeitblid unb ©nergie Ob* 
lattb unb Sßoor in blüßenbe ©cfilbe untju» 
manbeln. ©anbinfetu in ben meiten Bfoor» 
nieberungen gaben geeigneten Baugruub für 
bie neuen Ortfcßaften; Sünenjüge, bie bie Sätet 
unb ©ürnpfe queren, bienten als natürliche 
©traßenbämme. 

SEBoßiit mit feßen: Säe formen beS ponuner» 
feßen BobenS, bie baS große biluDiale 3nlanbeis 
feßuf; Sätet unb Hößen, bie baS Scßmeljmaffcr 
beS fRiefenglctfcßerS mobellierte; ETOoorc unb 
Sünen, bie eine Beubilbung bet jüngflen erb« 
gefcßidjtlicßen 3 e ital tcr finb — futj, geologifcße 
©eficßtSpunfte jeießneten ber menfcßUcßen Be» 
fiebetung ben SEBeg oot. Sabei ßaben mit noeß 
gat nießt jener Sänge gebaeßt, bie als Boben» 
fcßäße bie größte Bebcutung ßaben; ©ifenerje 
im SJloot ermöglichten bie eifenjeitlicße Kultur 
ber SEBenben. SKergel nnb Kalflager lieferten 
3aßrjeßnte ßinbureß baS midjtigfte Süngemittel; 
©anb unb Kalf ßaben ftellcnmeife eine blüßenbe 
Kunftfteininbuftric ßcrüorgerufen; Sorf ßat bie 
Befiebluitg bet im Saufe ber 3aßtßunbertc loalb- 
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arm geworbenen ©ezirfe babutd) ermöglicht mtb 
aufrecht erhalten, baß et weithin baö einzige 
Srennntittel tt>ar. 

Sie Sejiel/uitgeu jmifdfeu beut ®aitg bet 
i&efiebluttg unb ben ©obenßhäfcen gehen anber* 
märtö noch erheblich weiter. ©icle (Gebiete bet 
Erbe litten nie bewohnt werben fönneu, hätte 
fie eine gütige ©atur nicht mit reichen ©aben 
auögeftattet, bie ben ©lenfdfeu reiften, alle 
§inberniffe ju überwinben: SJiait benfe nur an 
bie mafferlofen ©olbgebiete Wußralienö, an bie 
Ebelmetaile beö unwirtlichen ©orbamctifaö, bie 
feinerjcit taufenb nnb abertaufenb Wbenteurer 
anlodten; benre an bie Kohlenlager ©pißbcrgenö, 
bie betuirlt hoben, baß feit einigen fahren bie 
Snfelgruppe, allen flimatifchen ©djwicrigleiten 
Zum Stoß, ©ommer unb SBintcr bewohnt wirb! 

Wud) in Seutfdßanb finbcn wir hierfür 
fpredjenbe Semeife: Sie rauhen Roheit bcö 
Oberharjeä trügen laum fo blühenbe 
Stabte wie ©t. Wnbreaöberg, Elauö* 
tal, 3 e H er felb» ©tunb unb manche 
anbete, wenn ber Erjreichtum beö 
ßanbeö nicht — fdjon not faft 1000 
fahren! — ©ergleute hetbeigezogen 
hätte (Wbb. 2). Saö fädjfißhc Etz* 
gebirge wäre oielleicßt noch heute ein 
faum bewohntet SBalbgebiet, hatten 
nicht bie gmnerjgänge oon Wltenbcrg, 
bie ©ilberlager bei Schneeberg unb 
Wnnaberg gelocft! Eö liegen feit bent 
12. unb 15. Sahthunbert mehr als 30 
©täbte bort, bie j. S. 1000 m ©leeteö* 
höhe erreichen! Sie SEBafferfraft unb ber 
Holzreichtum bet ©ranit* unb ©neiö* afl6 - 3 - 
gebiete bes ©ebirgeö Traben bann bewirft, 
baß fogat biefe unfteunblidjen Sanbftriche be* 
fiebelt würben. 

2lud) bie Süneburger ipeibe gehört 
ju ben Sanbfcßaften, beten Kultioierung unb 
bichte ©eoölferung erft burch bie Wuönüfcung 
bet ©obenfchäfce möglich würbe. 

Überrafchenbe ©lannigfaltigfeit iß ber Eh 0 ’ 
rafter biefer einft atö öbe »errufenen ©egenb. 
SBofjl mag man halbe Sage ^tnbitrt^ wanbern, 
ohne anbereö alö Ifjeibefraut unb ijjimmet ju 
feßen. ©löfclich aber, hinter einer Sobenmclle, 
fleht ber SBanbcrer »or frifihgrünen ©Hefen, 
ragenbett Eichenhainen unb behäbigen ©auern* 
höfen. ©Beitgefpannte büßere ©loorflädjen wech» 
fein mit lieblichen ©irfenmölbern, bunflen 
Kieferljeiben. ©Ber benft beim ©Borte l£eibe 
nicht an Spermann Sönö' farbenprächtige Klein» 
maierei, an feine wuchtigen ©emälbe oomSeben 
unb ©Befen biefes einzigartigen Sanbeö 


unb an ben ©aturfdpigparf in ber Süne* 
bürget §eibe! 

Wb er Sanb unb Kieö finb faß bie einzigen 
©obenartcn, bazu fommt ber ©djlidE ber feudj» 
ten ©Biefentäler, ber Sorf ber Sftoore — cö ift 
ein ®ebiet, baö bent Sattbmann nicht befonbcrö 
gewogen fcßeint unb ben fchmereit uieber» 
fächfifthen ©olfößantm gezüchtet hat. 

Wn einer ©teile nur fommt ber feßc ©c* 
ßeiufodel ber urzeitlidjeit Wblageruitgcit zutage: 
im ©orboften ber üjjcibe, unweit ben Ufern ber 
Slmenau. §ier ragt ber fteile „Kaltberg" auf, 
an beffen guß eine ©alzpitclle cntfpringt: 
mons et fons. Saö ift ber ^auptteil beö 
©prrnheö ber üjjauptftabt ber Speibe, bie h* er 
empormucfyo. ©erg unb Quelle — Süneburg: 
Ser ©erg gab feit altcrö eine gute ©urgßätte 
unb lieferte @ip3 für Sftörtel, Kalf zu ©au* 
ZWeden; unb itt neuerer 3«t für ©oba* unb 


3emcntmerfe; bie Quelle begrünbete ben ©cid)* 
tum unb bie 9©ad)t ber ©tabt: Sie ,,©ülf» 
meifter", bie bie Salzgewinnung in ©acht hatten, 
fpielten bie tonangebenbe ©olle. Stile ©türme 
einer wedjfeloollen ©cfdjichte übenuaub bie 
Igauptßabt fraft ifjreö natürlichen ©cichtumö. 
3n Sanfbarfeit hat fie ben ©cbeinen beö 
©djmeineö, baö ber ©agc nach bie Quelle ent* 
beeft hat, eine gläfente ©uheßätte auf bcmSifd) 
ber ©runfljalle bes ©athaufeö gewährt. 

©Bo fid) früher, nod) »or wenigen Sohr* 
Zehnten, meilenweite ipeibeftäetjen h' n ft*edtcn, in 
benen faum ein ©ienenforb ober ein ©chafßalt 
an bie ©äf)e beö Sttenfdjeit gemahnte, ba fd)of* 
fen im Saufe ber testen 3a!jre neue ©emein» 
wefen au§ bem ©oben, Unternehmungen, bie 
Saufcitbcn Sebenömöglid>feit in bet ungaßlichnt 
§eibe boten: SBeit über 20 Kalifcßächte beuten 
feßt ben ©cidjtum beö UntergrunbeS an Ebel» 



$ie ©rbölßcminnunfl bat in Turner 3cit ba3 Q3ilb ber ein* 
famen Cüneburger ^>eibe meitbin bötliß unißeftaltet. 
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folgen au8. Arbeiter, Weamte, Wauleutc, Siefelgur ift leicht, lodet, porös, batura ift 

WetfehrSeinrichtungen, §änbler, WergnügungS* fie ein oorgüglicheS Fettungsmittel gegen 
flötten fanben Arbeit unb Werbienfl. SIuS bet SBärme, £ütte unb Schall. 9Rit 9?itrog(tjgcrin 
füllen §eibe mutbe ein wichtiger WtUtelpuntt gettänft, gibt fie baS wertoolle Fjnamit. 3 n 
beS beutfdjen SEBirtfchaftSlebenS. fjotm gepreßt, oetmag fie bie feinften Unreinig» 

9Jtehr noch: $aS „SatanSpedj", baS bet leiten beS SEBafferS gurfidguljalten unb bient gut 
SBiefcer „Oelfetl" fdfon eor 3af)eb u nberten fam* $erftellung bet öielgebraurfjten Seiler fyiiter. 

melte unb als lott unb Sel)nt, SBtefenfalf unb 3J?ergrl, 

SBagenfcbntiere Ulafeneifenetj unb EEorf, Saufteine unb ©taS» 
unb Heilmittel bet« fanb unb fdjliefjlidj auct baS ©runbwaffer finb 
faufte, wies un* bie anbeten, g. Z. nicht weniger wichtigen Woben» 
ternehmungSlufti* fetale bet igeibe. 

gen Wtännern ben MuS betn öbeften Sanbftrich unfeteS Water» 
SBeg: 3« ben 80et lanbeS toben fie — wenn fie auch gum Seib* 
Sotten fe^te un« wefen beS DtaturfreunbeS manche fdjöne Sanb» 
weit Seile baS fdjaft oetfchanbelt, manch einfamen fjled mit 
©tünbungSfieber tegfiem Seben erfüllt toben — ein ©ebiet ge* 
ein(9lbb. 3). ®rb» macht, nt bem nahegu 50 9Renfdjen auf bem 
öl — Wat bie Guabratfilometer leben, in bem rührige Stäbte 
U 4 »at'je ^einten 41 !^^® TOüia“ Carole! Wiel per* unb reiche Dörfer liegen. Fe Unberührt» 
»rteumna u ne j£»7 f *He#"n *an bienen unb wenig teil bet §eibe Hermann SönS’ ift halb nur noch 
©t«nen“" 8 on ' denen Safleriäufe, arbeiten — baS eine fchöne Sage, äbet bot bem SBeltfrieg fdjon 
?*$. @en'e %°Z a irX ftelbgefcfjrei: 2Jtit bebeuteten bie befonberen geologtfdjen eigen« 
upiaia (U), stotf&oim (s), ßtebto ametitanifchet tümlidjfeiten für baS beutfdje WolfSoermögen 
1 " ° tr 0 <ScE>nelligfeit fcfjof* einen jährlichen SuwadjS »on runb lQOOOOOOO 

fenSBälbet »onWohttürmenauS bem Woben, weit* SKatf unb Werbienftmöglichfeiten für etwa 
tin tollte bet SBalb oom tgäntmem ber Wohret, 170000 SKenfchen, bie fonft irgenbwo anberS 
»om Föhnen bet SKafdjinen. Wot bem großen ihren SebenSunterljalt hotten fuchen müffen! 
Stieg war bet Wetrieb in tuhigete Wahnen SBirft feton biefeS Wrifpiel bet Süneburger 

gefommen. 9hm regt fidj’S Wiebet. Fe 9iot be§ §eibe ein überrafd)«nbeS Sicht auf bie 91b» 
SanbeS gwingt, immer neue Ölquellen gu er* töngigfeit beS menfdjlichen SieblungSgangeS »on 
fdjttefjen. Sange, fchntale Schlommbüthfcn gleiten ben natürlichen WorauSfejjungen beS Woben« — 
ton ben Wohrtürmen hinab bis in 300 unb fo finben wir in einem anbetn Sanbe noch fiel 
mehr SDleter liefe, um bott auS Sanbfdjtchten mehr ins einzelne gehenbe Wegiefpingen gwifchen 
beS XettiärS ober bet Sreibeformation baS wert* ©eologie unb Sultur: @S ift bet nötbliche leil 
»olle 01 gu fchöpfen, ober gewaltige Fefpumpen »on Schweben. 

btücfen eS gutage. 3” großen Wetältern fonbett 9t orr 1 anb! 1 Wom 60. Wreitengrab etwa 

fidj baS 01 »om SBaffet, lanfs fpeichetn baS bis weit übet ben ißolarfteiö hinaus erfhredt fich 



Petroleum bis gut Werlabung inS Schiff. 

ÜKitten in bet §eibe — bei SDtunfter unb 
Unterlüh — liegen auSgebehnte Saget »on 
Siefelgut. Wetgmehl nannte man fie früher, 
weil fie in 3eiten bet 9tot baS Wrotgetreibe 
ftreden t°lf. Siefelgur ift ein fett leichtes, 
potöfeS ©eftein. Sille Seebeden füllt fie auS, bie 
cinft — in bet tefcten SwifdjeneiSgeit —, ehe bie 
norbifchen SiSmaffen gum lebten 9Jtal gum Sturm 
auf 9torbbcutfchlonb anfejjten, »on Schwärmen 
jener wingigen Wflöngcfjen belebt waren, 
bie bet 9taturfteunb als Äiefelalgen (Fatomeen) 
fennt: 3n ungeheurer 3aljl häuften fid) ih« gier* 
liehen Siefelfäurcpangerdjen am Seeboben an unb 
füllten baS gange Seebeden allmählich ouS. FS 


baS ©ebiet, baS man bis »ot nicht langer 3rit 



W6&. 5. $urdjfc&nttt burc$ einen bet ©all&«fle in Ufefr» 
Ianb (f. Xejt): » &el3unter8runb; b nadteidaettlidter Zon 

(toafferfrei),-©runbtaafferfbteflel im IHe# be» 

©alTbergeS. 

a(S fchwebifdjeS Soloniallanb anfah- 

Ft fefte „Wetggtunb" befteht ini gangen 
Sanb auS ben älteften ©efleinen bet Stbtinbe: 
©ranit, ©neiS, ©limmerfdjiefet u. a., bie bet 
uotfambtiftben Formation angehören. Xarfiber 


lefcte SnlanbciS breitete bann feine Sanbfchichteu 
über baS iteueutftanbene ©eftein. 


* S. lYodmod^anbineifer 1922, 6. 182: Canb 
Ctfcnbcrge. 
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glitten aur Gig&cit bie ©letfdjermaffcit beg bobeit faunt ober gar nießt p erlangen gemefen 
ffanbinaoifeßen ipodjgebirgeg ßin, räumten ben märe (9tbb. 5). Schließlich Ratten bie SSallberge 
5$ermitterunggfd)utt langer 3 e ü*ciume ßinmeg ben SSorpg, baß man trodenen 5ußeg b n 
unb lagerten ißn im glacßlaitb, am Dftfeeboben anbern mid)tigen Sßerfeßrgftraßcn gelangen 
mtb in 9Jorbbeutfd)lanb in gorm Don Moränen* tonnte, ju ben glüffen, bie bie Dfar burd)brcdjen. 
bilburtgcn mieber ab. SSoit biefen fiitb befonberg ©olcße „Ogburcßbrücße" mfiffen ben Urbemoß* 
biejenigen mistig, bie alg SS all berge ober item befonberg millfommen gemefen fein: Ratten 
Dfar begegnet metben ($lbb. 4). Gg finb lang* fie bod) ßier, außer ftifeßen unb SSaffcrmilb, 
geftredte mallartige £>ügel, bie oft, lünftlicßen bie Sßöglicßfeit, bequem nad) allen ©eiten ßin 
dämmen gleid), meitßin bas fiaub burcß&ießen. p gelangen unb etmaigen fteinben fomoßl ben 
Sie entftanben einft an ©teilen beg Gigranbeg, aug Sßaffer* alg aueß ben Sanbmeg ju fperten. 
benett Sdjmetämafferbäcße ßeroorbraeßen (Ölet* S/iefe Shircßbrücße maren bei ber Hebung Deg 
fdjertore), bie if^re mitgefdjleppte Saft an Saitb fianbeg entftanben, alg fieß ber hinter bem Dg 
mtb ©leinen falten liefen. 9Kit bem 3 ll *üd* abgefperrte SKeeregteil feinen SSeg pr Oftfee 
fd)meljen ber Gigmaffe riidten uatürlid) aueß fd)uf (Slbb. 5). 

bie ©letfdjertore rüdmärtg; Jie in jebem Som* ©o liegen bie mießtigften Orte Upplanbg an 
mer oor ißnen fiel) ßäufenben §ügel reißen fieß folgen $urd)brücßen; örebro unb ©äfle; Up* 
p einer fortlaufertben Sette an* 
einanber. 

9?ad) ber Gig^eit fjatte ganj ©fan* 
binaoien eine fßebung burdjpmadjeu*. 

SSeite Jeile beg Sanbeg mürben nun, 
bebedt mit bem feinen lonfcßlantnt beg 
Gigmeereg, troden gelegt. 9Jfeter für 
Sfteter flieg nun Woorlanb, unb .mit 
ißm ganj genitoffanbia aug ben fluten. 

2Ilg bag Gis begonnen ßatte, bag 
Sanb freipgebeit, bemoßnte eine finni* 
fd)e Urbeoöllerung-©fanbinaoien, bie 
3d)ritt für Schritt bem Gigrattb fol* 
genb, oon naeßbringenben germauifdjen 
Stämmen nad) 9corben gebrängt mürbe; 

©oten unb ©eßmeben befiebeltcn bag 
fladjc Sanb in 9iärfe, ©eftriflaitb, 

Upplanb unb SSäftmanlanb, taum Daß 
eg eisfrei gemorben mar. falag unb Gnlöpingg Jurcßbrücße liegen ßeute 

Setracßten mir einmal bie Serßältniffe in troden. 9llle föniglicßen Srongüter fittben fid) 
llpplanb, ber ^rooinj ber alten Unioerfitätgftabt an folgen günftigen ©teilen, ebenfo bie ältefien 
Upfala, nörblicß Don ©todßolnt. SBeitßin ifl Ortsnamen, bie früßejlen Dorgefcßid)tlicßen 
bag Sanb tifdjeben unb Don nacßeigjeitlicßem überrefte. 

Jon bebedt. Sn langen Meißen burdj-jießen eg ©teinjeitlicßc SJlefte liegen augitaßmglog in 
von 9?orßen nad) ©üben, über ftuitberte Don miubeftcng 30 m SOleeregßöße an ber ba* 
Silometer ßin, bie SBallbergc (2lbb. 4). maligen SDleercgfüfte; gmU* aug ber folgen* 

^ic^tg lag ben einmanbentbeit Stämmen ben SSron^ejeit meifteng unterhalb ber 30 m* 
ltä^cr, alg läitgg biefer Dfar nad) korben ju Sinie, Siefte aug ber Gifenjeit (um 800 v. Gfyr.) 
bringen, ^fttit einmal maren fie bie einzigen befiitben fiel) faft ausna^mglog unter 10 m jefciger 
einigermaßen brauchbaren S3erfel)rgmege in bem 5D^eeregl)öhe. $ie Ureinmol;ner maren ffifdjer, 
fum)>figen unb junt Jeil itod) überfchmemntten barum folgten fie mit ber Sanb^ebung ber p* 
•©ebiet, maren troden unb miefeit untrüglid) bie tüdmeießenben Süftenlinie. 
nörblicße 9iid)tung. Gine bequemere Orientie* 9iun befielt noch meitere fel)r midjtige 
rung mar faunt benlbar! Slußerbem faub fieß Schiebung ^mifeßen Grbgefcßicßte unb 9J?eitfd)en* 
in ißrem ©anb unb Sieg immer braud)barcg gefeßießte: 

^riitfmaffer, bag in bem unburdjläffigen Jon* 3^if^) eu 10 unb 30 m liegt eine große, 

- flacße Gbene, Don ber natürlich fdjon beiqeringer 

6en,e , ß uVnr 3mo86anbh ’ elfet l923 ' *' 29: ea ' UlarC 6l!> ' Hebung mcite Seile au§ bem ©affet aufftiegen. 

«o§mo§ XX, 1923. 16 



SI65. 0. 3t[t4t&fala$ octualtlöc nöntßSörötjcr unb ber ZemM beS 
böcbftcn ©ottc^ — Örretjr —, an beffen Stelle ^cute ba§ Atrebletn 
ftebt aeußen bon ber etnft aentralcn 33ebeutunß ber Ortfcbaft, ber 
i8orßänßertn StocfboIm§. 
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Unterhalb 10 m ift bag ©eläitbe ftärfer geneigt, 
folglid) merbeit immer nur fleine ©obenflädjen 
frei, menn bag Nicer fiel) jurücfgieljt, ober, mie 
im borliegenbcn gali, bag £anb fid) aug ihm 
hinaugl)ebt: Ser 2anbgumad)g mar alfo in ber 
gleichen 3 e ü. nicht f*> 0roß mie botljer; bag 
fianb tonnte best ©eburtenüberfdjuß nid)t mehr 
faffen unb jmang jur 2lugmanbernng ber ©c* 
bölferung. 3 n jener &eit begannen bie Sriegg* 
faxten ber SBifinger! 3ener3cit (862 n. Gf>r.) 
berbanft bag Nuffißhe Neid) feine ©rüitbnng 
burd) Nurif unb feine 9Kannen, bie Männer 
boit Noßbalen 3 , einer mittelfchmcöifdjeu Stuften* 
tanbfd>aft! 

9tn einer befonberg benötigten Stelle in 
Upplanb ftoßcu Drei SBaffermege mit brei SSall* 
bergen ■jiifantmeu: Sarum mürbe Ijicr 9llt* 
llpfala ber futturcltc unb religiöfe SNittelpunft 
beg Scl)mebcn ber ©ronjejeit (9lbb. 6). Seine 
gcmaltigen fiönigggräbcr, bie fid> 93t)ramiDcn 
glcid) unmeit beg Sirdjleing ergeben, jeugcit ca* 
tmu. Sicfeg $tird)leüt ftel)t an Steile beg alten 
3*rei)t*Sempctg, bon bem 9loam bon freuten 
berichtet (ctma 1050). 9(ber bag SanD ftieg. 
Ser Niülar — jener ÜNeeregteil, ber große 
3'tddjcn in Upplanb bebccftc — und) nadjSiibcu. 
NJau folgte i(;m: Sort, mo ber große Og bon 
9llt41pfala bie bamalige 9Jtälarfiiftc traf, ent» 
ftanb Upfafa, bag an bie Stelle feiner Nintter* 
ftabt trat. — Noch ^eute ift eg ber geiftige 
Niittelpunft Sdjmcbcng: Seine dauern bergen 
beit Grgbifdjofgfiß ber 2anbegfird)c unb bie alte 
Uniberfität Upfala. ©on feiner politifdjat 33c* 
beutnng ift i^in menig geblieben, bemt bicSaub* 
bcmeguitg ging mciter. Ser SNälar mid> meitec 
nad) Sübcit ^urücf; bort aber, mo ibn jept ber 
Upfala*Cg freuet, ftel)t Ijeute ber mirtfcfjaftliche 
unb politifdjc £>auptort beg ganzen Sanbeg non 
Schonen big £aparaitba: Stodholm! 

Ntit ber ©efieblung NUtteljchmcbcug l)atte 
bie grofje Stolonifation iljr borläufigcg CSubc ge»* 
funbeit. Senn imNorbcn lag unmirtlid)cg2anb: 
Norrlanb mar eine abgefd)Ioffcne 98elt für fid), 
in ber fid> bie lappifdjc ©ebölferung Saht* 
ljunberte Ijiitburrfj unberitfjrt l>atten Fonntc. 

Crft um 160D mürbe meitigftcng bic fiiiftc 
langfam befiebelt; benn bort beftanb einmal 
bie ©crbtnbmtg mit bem Ntutterfanb gur See. 
Niificrbcm brachte ber ©oben unterhalb ber alten 
Weercgfiifte guten Grtrag. Oberhalb biefer 

3 :7?o3 ober ^u-3 = ^Huberlcutc. 'Woffiia Fielet 
Innb noch freute! 


2inie aber mar nur eine bünne ©obenfxume 
über ben ©erggrunb gebreitet, ba ja bie 
biluoialen Gigmaffen alleg, mag nicht fogufagen 
niet* unb nagelfeft mar, fortgefd)Ieppt hatten. 
SBilber SBalb bebeefte bie felfigen §öl;en. Nur 
gagljaft rüdte ber SJtenfd) fpäter in ben frudu* 
baren Slußtälern, längg ber fifd)retd)en Seett, 
iitg innere dor; benn ^cr mie bort fanb er 
malbfreieg ©clänbe unb braud)bare ©erlehrc^ 
ftraßeu, bie beibe im unmegfanten Urmalb ab* 
feitg ber Säler fehlten. 

©rft bie nad> militärifchen ©efidjtgpuufien 
angelegte Stammbahn, bie ber tfüfte parallel 
laufenbe §auptftrcde 9?orrlanbg, crfdjlofj bieg 
bem Serfeljr. Samit erft fejjte bie neuAcitliclie 
Sntmidluitg beg fianbeg ein. 

Natürliche ©egebenheiten bagegen erjorberkn 
ben ©ahnbait bom Sottnifchen SJieerbnfcn 511m 
©igmeer: 1894 mürbe bie Stredfe fertig, bie bie 
gemaltigen Erzlager üon Sliruna unb ©ellioaara 
erfdjliefjcn follte. Sie erfle ©al)n, bie bic ge* 
famte ©reite ber $?albinfcl querte, bag ©innen* 
lanb öffnete! 

Öeute aber leben in Norrbotten, Sd>mebcng 
nörblichfter ^Jroüinj, noch immer 20000 Nien* 
fdjen fernab bon jebem ©erfehx, eilt Sorf gar 
— 9Trjehuog — liegt 200 km bon ber nädjften 
©ahn entfernt. 91ber jeher Sag bringt hier 
Sortfdjritte: Sie große Ouer6ahn mirb jept elef* 
trifiert, bie Unterfuchung beg Sanbeg förbert 
immer neue ©r^fd^ätie jutage, bie ©eftrebungen 
jur ©rfdjließnng auch biefer Sanbegteüc nehmen 
‘täglich ju. 

3*ürmahr, fein ©eifpiel fann ben ©?eg ber 
s JNenfd)l)eit beffer fpicgeln alg biefeg: iUngjKid) 
hält fid) ber SNenfch an bie ihm bon ber Natur 
borge§eid)ncten ©ege, jaghaft bringt er auf 
natürlich borgcfchriebenen Straßen, geeigneten 
Saitbftridjen in bie unbefannte SBilbnig bor unb 
fdjafft fid) unb feinem Sätigfeitgbraug Nculaub. 
9Wit ber atentraubenben ©ntmicflung ber STecfjnif 
aber ftürmt er bie lejjten unberührten Seile ber 
Erbe, jmingt ihnen ihxe©ef)eimniffc unb Sdja^e 
ab unb meiß fich trop aller Ungunß ber ©erhalt* 
itiffc gu behaupten. Gr, ber Fleine OTenfd), ber 
Öerr über bie große Natur, glaubt eg 011g 
eigener SNad)tbollfommenheit ju fein unb ficht 
nidjt, baß Natur felbft ihn ju ihrem Herren 
mad)te; baß Natur iljn einfi bon feiner ßol3en 
$)ölje ftürjen mirb, mie fie bicle ©efchledjter r?or 
il)nt geljen fah unb gletd) biele nach ihm mirb 
fommen fehen. 
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Ü7ie groß (int> bie Sterne? 

Don Prof. Dr. Ktrd)berger. 


SBer ficf> bei Sage ben nidjt ooni Strom 
burd)flofferten ©lübfaben einer gewöhnlichen 
©tetallfabenlampe angefeben hat, bem wirb fol- 
genbeS aufgefallcn fein: 9iid)tglühenb erfdjeint 
er haarfein, fcbäftungSmeife noch nicht Vio mm 
ßarf; leuchtet hingegen bie Sarnpe, fo wirb man 
feine Sicfe oiellcid)! auf J /a mm otmr. nodj gar 
mefjr fdjäftcn. Safe biefer Umftanb nid)t3 mit 
ber SBätmeauSbcbnung ju tun bat, erfennt man 
ot)ne weiteres an ber Sänge beS F Q benS, bie ja 
ebenfalls burd) bie erboste Semperatut oer» 
größert wirb, aber feineSWegS eine fo auffallenbe 
3 unabme jeigt. @8 hanbelt fi<h bi et in bet 
Sat nidjt um eine pbbfifalifdje, fonbetn um 
eine ^>fjl)fiofogifct>c ©rfdjeinung, um bie foge- 
nannte Sjttabiation. SaS 2luge überfcbäftt bie 
3eitbauer furjer unb greller Sidjteinbrücfe — 
ber ©lift, beffen Sauer man öielleicljt uitbe* 
fangen auf V10 Setunbe abfebäften würbe, bauert 
in SBirnidjfeit nur J /mnooo ©efuttbe — ebenfo 
wie bie räumliche fffuSbehnung Meiner, aber 
belleudjtenber ©ebilbe. 

hierauf beruht bie Unmöglid^feit, bie foge» 
nannte „febeinbare ©röße", b. b- ben ©efidjtS* 
winfcl, unter bem Sterne etfebeinen, unmittelbar 
anjugeben. 2 US einft ©alilci als erfter mit 
bewaffnetem üluge ben Fimmel ftubierte, Wun« 
berte et fidj not allem barüber, baß baS alles 
oergrößernbe Fernrohr bie ^ijfterne fdjeinbar 
unoergrößert ließ. SaS bloße Bluge fießt feinen 
Unterfcbieb in ber ©röße eines Planeten, wie 
etwa beS Saturn unb eines hellen SiffterneS 
( 3 . ©. Slrftur, SEBega ober SiriuS); benit infolge 
ber Scrabiation hoben wir bie ©röße bet gif» 
fterne, bie unS ohne fie nur unter ganj minjigem 
©eficßtSwinfel erfebeinen, ober, beffer gefagt, 
überhaupt nicht mehr fidjtbar mürben, oiclleicfjt 
taufenbfad) ober oieltanfcnbfacb überfd^ä^t. 91ber 
auch burd) baS Fernrohr ift eine unmittelbare 
Schäftung bet ©röße ber Sterne unmöglidj; 
ja fogar bie getreue ©ehilfin beS 2Ifttonomcn, 
bie ^hotograbhic, berfagt in biefer $infidjt. 
Sie ©röße ber fjrlecfe, bie bie burd) ein Fern» 
roftr photographierten Sterne auf ber Photo» 
graphifdjen glatte heroorrufen, hängt u. a. oon 
bet ©igenart beS Fernrohres, ber Sidjtßärfe ber 
Sterne ( 00 m 9lftronomen allgemein, aber nn» 
genau „©röße“ genannt), ber SelidjtungSbauer, 
aber jebenfallS nicht bon bem ©eficbtsminfel beS 
Sternes ab. 

®S iß baS ©erbienß beS anterifanifdjen 


©bbftlerS unb 2 lftronomen fflf i cb e l f 0 n, ber 
fdjon bor reichlich 40 Faßten mit feinem be¬ 
rühmten ©erfueß ben Slnftoß jut 9fufftellung 
ber ©infteinfeßen fpejiellen SlelatioitätStheorie 
gab, in ben leftten 3 ^xen ein ©erfahren aus- 
gebaut ju haben, baS troft ber gefebilberten 
Sdjwierigfeiten ein 2tuSmeffen ber febeinbaren 
Sterngrößen, b. h- beS SBinfelS, unter bem unS 
bie Sterne erfebeinen, geßattet. ©S beruht, 
furj gefagt, barauf, baß baS Sicht nicht geo» 
metrifcb, fonbern phbfifalifd) aufgefaßt wirb, 
©eometrifch ßellen wir bie Sidjtftrablcn bureb 
einfache gerabe Sinien bar unb betanfdjaulidjen 
unS fo ihren Surcbgang bureß bie Sinfen unb 



9lb&. 1. Sad Sernropr 97iicf)elfon§ mit ben atoei Spalten, 
beten CPntferminfl Poneinanber belteöio Peränbert merben 
famt. 


©riSmen bet optifdjen Apparate; in SEBa^rtjeit 
aber finb bie Sidjtftraljlen feine geometrifdjen 
Sinien, fonbern eine SBellenbcmegung, woraus 
mannigfache Stbmeidjungen Pon ber gerablinigen 
Fortpflanzung folgen. Sem ©bbfifer finb biefe 
Grfdjeinungen unter bem 9iamcn ber „©eugnitg 
beS Siebtes" längft befannt; aber auch ber Saie 
fann fie faßt einfach heroorrufen, Wenn er etwa 
burd> einen feingewebten Seibenßoff ober aud) 
burd) eine enge Spalte (bureb Stneinanberbaltcn 
zweier ©leiftifte) ben leudjteitben Faben einer 
©lüftlampe betrachtet. Fn beiben Fällen fieht 
er außer bem ©üb, baS bei gerabliniger Fort- 
Pflanzung beS Siebtes entßeben würbe, and) noch 
feitlicße, mit farbigen ©änbern oerfehene Silber. 
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<Jkof. Dr. fiicchberger: Wie groß finb bie Sterne? 


Tie Entfernung biefet SBeugungSbilber bonein* 
anber bängt bot altem bon ber ©röfje bcs 
Spaltes ab, alfo bon bet fiütfe jmifdben ben 
Steiftiften ober ben gäben bes ©emebeS, bnrcf> 
bie baS Sicht betrachtet mürbe. 

2 Kid)elfon fc^uf ähnliche Sebingungen für 
bie ^Betrachtung oon Sternen. Er brachte bor 
bem Objeftib feinet gcrnrohreS (Slbb. 1) jmei 
©falte an, beren Entfernung boneinanber be» 
liebig beränbert merben fonnte, mährenb baS 
gefamte übrige Dbjeftio berbedt blieb. 9iidjtete 
er baS fo auSgeftattete gernrohr auf einen 
Stern, fo erhielt et bie befannten iBeugungS* 
bilber, bie nur bei einer beftimmten Entfernung 
ber Spotte einem böllig fcharfen 33itbe fßtah 
machten. ES gelang ©iichelfon eine mathema* 
tifche gormet aufju[teilen, bie einen [ehr ein* 
fachen gufammenhang ergab jmifchen ber ein 
fdjarfeS S3ilb liefernben Entfernung ber Spalte, 
ber fdjeinbaren ©röfie beS betrachteten Sternes 
unb bet Wellenlänge beS bon ihm auSgefanbten 
Sicl)te8. 

9lbb. 1 jeigt unS, fdjematifch bereinfacht, 
bie SSerfuchsanorbnung. Tie Scheibe berbedt 
baS ganze ©efidjtöfelb bes gemrohrS bis 
auf bie Spalte. Tref)t man jeboch bie Scheibe 
in ihrem Statib, maS unfre geidjnung 
burch einen Ijjanbgriff anbeutet, fo toirlt bieS, 
burch baS gernrohr gefehen, fo, als ob man bie 
gegenfeitige Entfernung ber Spalte geänbert 
hätte; man fann alfo jejjt in [ehr einfacher 
Weife burch Streifung ber Scheibe einftelten. Ter 
Einfachheit hotber finb im 3Mlb bie Spalte 
bichter beieinanber gezeichnet, als eS ben Er* 
gebniffen SDticfjelfonS entfpricht. 

Eine Schmierigfeit beS Verfahrens bejtanb 
junächft barin, bajj fein Stent £idjt einer ein* 
heitlichen Wellenlänge auSfettbet, bielmeht £icf)t 
aller möglichen Wellenlängen, baS [ich in ein 
„Speltrum" zerlegen läfjt. gn bielen gällen 
aber Fennen mir nun bie ganze fßatur ,beS oon 
ben Sternen auSgefanbten £icf)tcS burch anbet* 
mcitige Unterfuchungen fo genau, baff mir im* 
ftanbe finb, baS in WirFtid)Feit uneinheitliche 
Sternenlicht burch eine mittlere Wellenlänge 
Zu erfefjen. 

©lüdlidjerroeife gibt eS auch Verfahren, 
burch bie man bie guberläffigFeit ber nach 
9Kid)elfon gefunbenen Ergcbniffc prüfen fann. 
Einmal geftatten bie Ihcoriett bet mobenten 
fßhbfiF auS bem Silbe, baS baS im Speltrum 
Zerlegte Sternenlidjt bietet, einen ziemlid) fid)e* 
ren 9fiidfd)luf} auf bie Temperatur bcS Sternes. 
?luS biefer Fann man bie öctligfeit feiner 
glächcneintjeit uttb barauö mieber feine fdjein* 
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bare ©röfje berechnen, ba man ja bie ©efamt* 
menge bcS bom Stern auSgeftrahlten Siebtes 
fennt. Eine noch einfachere fßrobe auf bie 
9tic£)tigfeit ergibt [ich, menn man fünftliche 
Sterne fchafft, inbent man fleine £ödjer oon 
befannter ©röfie in ein bünneS SRctallblatt 
fticht unb biefe burch ein gernroht aui gröberer 
Entfernung betrachtet. Wie fofort z« feljen, tji 
hier bie fcheinbare ©röfje ohne meitereS geo* 
metrifch berechenbar, geigt nun baS hierauf 
angemanbte Sftichelfonfdje Verfahren richtige 
Etgebniffe, fo ift ber fftüdfdjlufi auf feine 3u* 
berläffigfeit auch bei Stentenmeffungen ohne 
meitereS geftattet. Seibe groben berliefen über* 
rafchenb günftig. 

greilich iji bie Slnzaljl ber auf biefe Weife 
bisher unterfudjten Sterne noch nicht grob, toeil 
erfienS grobe §elligfeit beS Sternes, unb zwei* 
tenS Kenntnis ber mittleren Wellenlänge bor* 
auSgefefct merben müffen. Eine meitere Schmie* 
rigfeit liegt barin, bab bie Spalte um fo meiter 
auScinanbergebradjt merben müffen, je fleiner 
bie gefuchte fcheinbare ©röbe beS beobachteten 
Sterneö ift. SlnbererfeitS fönnen bie Spalte 
natürlich nicht meiter boneinanber entfernt mer* 
ben, als eS bie DbjeFtibgröfje ber gernrohre ge* 
ftattet, ber aber mieber burch bie Schmierigreiten 
ber ©lasbearbeitung eine unüberfteigliche ©renje 
gcfejjt ift. gnbeffen fleht eS hiermit mieber gün* 
ftiger, menn man zur Unterfudjung einen 9te* 
fleftor ftatt eines SRefraFtorS oermenbet, b. h. 
ein gernroht, baS §of)lfpiegeI an Stelle bon 
flinfen benufct. 

Trofc biefet Schmierigfeiten finb bie bis* 
herigen Ergebniffe hächft bemerfenSmert unb 
bann ganz befonberS intereffant, menn bie Ent* 
fernung ber unterfudjtcn Sterne meljr ober 
meniget genau befannt ift; baS trifft freilich 
auch nur für einige Tufcenb Sterne zu. 9lus 
fcheinbarer ©röfie unb Entfernung fann man 
nämlich bie mirfliche ©röfje berechnen; man 
fam fo zu ganz überrafdjenben Schlüffen: 
Wichelfon fanb, bafj Seteigeuje (9lbb. 2), ber 
rötlich ftrahtenbe .^auptftern beS Orion, eine 
fcheinbare ©röfje bon etma 0,047 Serunben bo* 
fijjt; baS entfpricht ungefähr bet ©röfie, unter 
bent ein fDtillimeter au§ einer Entfernung bon 
5 km erfdjeint. Ter maljre Turchmqfer be? 
Sternes aber ift megen feiner ungeheuren Ent* 
fernung (er ift freilich immer noch einer ber 
unS nädjftftel)enben Sterne) noch erheblich 
gröfjer als bie Entfernung ber Erbe bon ber 
Sonne, fobajj biefe für ihren gefamten Umlauf 
unt unfer gentralgeftirn bequem fßlafc in biefem 
Sternriefen finben mürbe! 9luS anberen ©rün* 
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bcn ntiiffen mir freilich anneßmcn, baß bie auS beftimmt, ber fo meit entfernt fein muß, 
9JZaffe beS Stemel feiiteSmegS iibcrmältigenb baß ber jäßrtuße Umlauf ber Erbe feinen Gin* 
grofj i|t; eS bleibt atfo nur bie s 2tnnaßme fluß auf feine fcßeinbare Stellung meßr ßat. 
übrig, baß er ein ©aSbatt i|t, feiet bünner als 9?acß bem 5flid)etfonfd)en Qittcrferen^üerfa^xcn 
unfere atmofbßärifdje Suft. 3 n gfcid)er SBeife laffen fid) nun *J3aratta£en fef;r feiet genauer 
mürben bie $urd)ineffer ameier meiteren Sterne beftimmcn, als bieS bisher mögtid) mar. Eben 
(^rftur unb 2lntareS) beftimnU. Sic [teilten biefe ^araltafen finb aber baS einige TOittcl, 
fid) jmar atS Heiner als 
s -öctcigeuje, aber immer 
nod) atS f)öd)ft anfeßn* 
lid) ßerauS (f. 2tbb. 2). 

9lud) auf bie 9luS* 
meffung ber Entfernung 
Don 3)oppetfternen, bie 
$u bid)t beieinanber 
ftetjen, a(S ba [3 man fie 
mit anberen Mitteln 
trennen fömtte, ßat 
2}iid)dfon mit Erfolg fein 
Serfaßren angemanbt. 

ES erfeßeiut fogar mög* 

lid), auf biefe SSeife bie 2 - öreftfleDuna ber toirfltcften ©röfee ber ©lerne auS fäelnöarer ©röfee 

fogenannte ©araüaje, unb ® n,fcrnun8 - 

b. t). bie fdfeinhare SSerfdfjiebung, bie bet Stern bic Gntfernung bet Sterne uoit unferni Sonnen» 
burrf) ben jäljrlicfjcn Umlauf ber Gröe erfährt, foftem ju beregnen. Unb ba nun für bie Gut» 
weit genauer unb and) in Biet jahtreidjeren toidtung unferer 2Tnfid)tcn über ben ©au bed 
Sätleu ju meffen, at§ bieS bt#f)cr mög(id) toar. SBeltallä nidjtä ermünfdjter märe al 3 bie genaue 
%ad) biefem ©erfahren toirb bie infolge ber fenntuid einer mögtidjft großen 3at>l Bon 
jäfjrlidjen Grbbciucgung locdjfelnbe Gntfernmtg Sternentfernungen, fo fdjeinen fid) ^ier für bie 
be» «terueö ooit einem itfm fdjeinbar nalje, in fünftige Gnttoidiung ber ütftronomie ungeahnte 
SEBirflidjfeit fet)r weit Ijiirter ifjm ftcfjcuben Stern 2Iu§fid)ten ju eröffnen. 



Wo bleiben bie Tiere, bie eines natürlichen 

Tobes fterben? 

Don Dr. Kurt Floericke. 


$iefe dürft SSitßelnt SjartSgen in 

ber Jebruarnummer beS „rtaßrtgcnoffcn" auf 
unb fommt babei gu bem Ergebnis, baß fein 
9iaturforfd)cr ober 9?aturfreunb bafür eine bc* 
friebigenbe SIntmort 511 finben feermödjtc, baß 
bic toten Siere feietmeßr auf eine unS nod) 
rätfelfjafte SBeife fecrfdjminben, mie bieS aud) 
feerfdjiebene Sagen inbifdjer SSölfer auSbrüden. 
2 aS ftimmt nun frei(id) nießt. 9tid)tig ift nur, 
baß man ücrßättniSntäßig fef;r fetten toteSiere, 
menigftenS SBirbettiere, finbet. So gibt ber 
befanntc Etefantenjäger Sanberfon, ber ein 
9Wenfd)enatter tang Söritifd) 3 >nbien naeß alten 
fRidjtungen bureßfreuat ßat, an, baß er nur 
amcimat bie Seichen natürtid) fecrenbeter Ete* 
fanten gefunben ßat, unb angebtid) fotten bieS 


bic beiben einzigen Etefantenfabafecr fein, auf 
bie mau überhaupt in 3 n >>ien fließ, dagegen 
miffen mir, baß nod) ßeute nidjt attsu fetten in 
Sibirien eingefrorene Sftammutfabaüer entbedt 
merben, unb fo märe es mof)t aud) mit bem 
inbifdjeit Elefanten, mcitn nießt bie 3>fd)ungcln 
fo unburd)bringlid)e Sdjtupfminfel bilbeten. 

geßaußaltcn ift nun feor altem, baß über» 
ßaubt bie nteiften Siere im 9Ö?ageit ißrer Jcinbe 
bie tefcte SJiußeftätte finben: 5>aS unabänbertidje 
©cfe£ beS Treffens unb ©efreffenmerbenS jießt 
fid) ja mie ein roter bureß bie 9?atur» 

gefdjidjte beS gefamten lierreidjcS ßinbureß. Unb 
im übrigen ^ießt fieß baS franfe unb fterbenbe 
$ier mögtießft in einen un 5 ugäng(id)en Scßtupf» 
minfet jurüdf; ßößtenbcmoßncnbe Jiere ermarteu 
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Dr. Shirt Jyloericfe: 9£o bleiben bic £iere, bie eiltet natürltrl^eu Jobeg fterben? 


mopl ftctg tpr ©nöe in ber untcrirbifd>cn 33c* 
Häufung. gmmetpin pabe id) felbft mieberpolt 
fepon größere Jicre gefuubcn, bie cineg natür* 
lid)cn Jobeg geftorben maccn; ant epefteu mirb 
bieg gelingen bei anftedenben Scudjcn in ber 3Tter* 
melt, mie eg j. 93. bei ber ©emgräube in ben 
SUpett ber ggll mar, ober bei ber 9Jlaul* unb 
Slaucnfcudje bei ben §irfdjcn unb SSifenten in ber 
Sialomiczer §eibc. gn meinen Suabcnjapren 
machte icp einmal einen Spaziergang in ben 
ftf)önen 95}albungeit bei gürftenmalbe unb fal; 
pier oon meitem ein auf bem 9tüden liegenbeg 
9t:p, bag mit ben Saufen fdjnellte. gep eilte piu, — 
unb ba mar bag arme Jier unb bag palbgeborene 
Sip aud) fdjon oerenbet; ein äußerft feltener 
galt, benn bei allen fteilebenben ©efepöpfen 
gept bie ©eburt fonft in ber Siegel fepr glatt 
oor fid). 2ludj einen, toten ©Icppirfcp l/abe id) 
einmal auf ber Slirifcpcn 9Zepruitg gefunben; 
öftere nantentfiep im zeitigen grupjapr, memt 
bag ©ig aufbriept, treiben fidj bort bic ßlcpe auf 
biefent perurn unb ftiir^en fo ing Unglüd gifdjer 
brachten einmal an einem Jage brei tote ©Idje, 
bie fie jtoifdj-en Gigfcpollen aug bem SBaffet 
ßeranägejogen patten. SSäprenb meinet 9luf* 
cntpalteg im füblicpen Sleinaften fanb id) auf 
einer pracptoollen altarmenifdjen 93urgruine im 
milbeften Jeile beg Jauruggebtrgeg in einem 
palb geborftenen unb oon Scplingpftanzen mie 
mit einem Sorpang oerbedten Jutnt einen toten 
93ären, ber erfi menige Jage oorper oerenbet 
fein mußte. Unoergeßlicp mirb mir biefeg 
Grtcbnis bleiben, — benn ber tote 93är 
jagte ung juerft feinen geringen Sdjteden ein, 
ba icp mid) mit meinen beiben 93egleitem auf 
einer fcpntalen brödcligen SOZauer nur auf allen 
Sieten oormärtg bemegen fonnte, aU mir plöp* 
tiep bag gemaltige Jier erblidten. 

SBenn foldje gunbe immerhin feiten finb, 
fo liegt bieg in ber §auptfad>c baran, baß aud) 
bie 9Zatur ipre Jotengräber pat. £>ierper ge» 
pört bag ganze §eer ber gefieberten unb oicr* 
beinigen Slagfteffer. git marmen Sänbern gibt 
eg ja überall ©eier, bie in ftoljer §öpe freifenb 
mit ipren feparfen Gingen jeben größeren Sa* 
baoer erfpäpen, fiep bann in unglaublicp furzer 
3eit in SJlenge bei ipm einfinben unb in menigen 
Stunbcn auep z* 93. mit bem Sabaöer eineg 
Santelg fertig merben, epe noep ein SOZcttfdj zur 
Stelle ift. SJZarabug unb 9taben leiftcn ipnen 
habet ©efellfcpaft unb öilfe, unb in ber 9Zad)t 


übentepmeu bie mcit perumfepmeifenben Juanen 
unb Scpafale ben Sefiattunggbienft. „28o ein 
9lag ift, ba fanimebt fid) bie ©eier", fagt fepon 
bie 93ibcl! gn unferen öegenben fommen na* 
mentlicp bie 9iabenoögel fomie ber guepg aU 
Sekpenbcftatter in grage. ©inc ouf bem 9lb:nö* 
auftanb gefepoffeue Sdjnepfe z* 93./ bie man in 
ber Junfelpeit nid)t mepr finben tonnte, mirb 
man am näcpften SJZorgen meift oergebeng fuepen, 
meil fepon ber guepg fiep bie 93eute gepolt pat. 
9lm päufigfteit trifft man in unferen Fluren 
nod) auf bie Sabaoec oon Spijjinäufen, ba biefe 
Jiere megen ipreg miberlicpen SDZofdjuggerudjeg 
Zmar bon güdjfcn, §unben, Sa£en, SBiefelu uim. 
totgebiffen, aber niept oerzeprt merben; nur bie 
meitig geru^gempfinblicpen ©ulen tun eg. 

gür Heinere Sabaoer, etma 9Räufe unb 
Singoögel, übernepmen in ber Siegel bie fepmar* 
Zen Säfer, bie burep z^i orangerote Slüden- 
binben auggezeidjnet finb, ben 93eßattunggbienft; 
fie peißen begpalb gerabezu Jotengräber. 3t^ ncr 
fei an bie 9lagfäfer, Scpmeißfticgen unb bergl. 
erinnert, bereu gefräßige Sarben bag nenwfenbe 
Sfleifd) cineg Seicpnamg glei^fallg in furzer 
befeitigen. ©erabe infolge biefeg feparfen SBett* 
bemerbg berfenfeit bie Jotcngräber bie burep ben 
©eruepgfinn aufgefunbenen Sabaöer, bei benen 
fie fiep algbalb in SSZenge anfammeln, möglicpft 
tief ins ©rbreid), um bag SJZapl iprer eigenen 
SZacpfommenfcpaft %\i fiepern. Sie graben mit 
©ifer bie ©rbe unter bem Sabaoer meg, ber 
baburd) tiefer unb tiefer eiitfinft, big er enblid) 
in einet big zu 30 cm tiefen ©rabfammer rupt 
unb bann mit ©rbe bebedt mirb. SZadj ber 
Slrbeit feiern bie Jotengräber auf bem frifdjen 
©rabe §ocpzeit, unb fcpliefelicp frieepen bie be* 
frusteten SBeibcpen zu bent Sabaoer pinuntcr, 
um an ipm ipre ßier abzulegen. 

SSie oerfeffen bie Jotengräber auf ipre müp» 
felige Arbeit finb, beobadptete einmal ber bc* 
fannte 93otanifer ©lebitf^, ber 4 Jotcngräber 
in ber ©efangenfepaft pielt: Jicfc menigen Safer 
oergruben innerpalb 50 Jagen 2 ©Zaulmürfc, 
4 g-röfepe, 3 Heine Sögel, 2 ©ragpüpfer, bic 
©ingemeibc eineg gifdjeg unb 2 Stücf Slinb-:^ 
leber. Jie 9latur pat alfo allentpalbeu für 
eine rafepe Seftattung ber natürtiep oerenbeten 
Jiere geforgt, unb bag ifl aud) gut fo, meil ja 
fonft bie oermcfeitben Sabaoer bie Suft »er* 
peften unb bie ©efunbpeit ber (cbenben ©efdjöpfe 
gcfäprben mürben. 
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Die Biene in Amerika. 

Don T. Kellen. 

33ei ©eginn biefeg 3&h r hunbertg mürben bie fönncit. 9iun glaubten bie Stnterifancr, biefe 
3mtcr mit einer neuen Grrungenfchaft aug grage mit ben fog.,,5ioebanberg" (günfbänber), 
^Imcrifa überrafc^t. Gg mar bie fog. lang* bei benen namentlich bie Königinnen fcf)öne 
^ u it g i g e ober 9t o t f l e e b i e n e, bie „g o l * gelbe Spiitterleibgringe aufmeifen, gelöft ja l>abeit. 
bige Slmerifaneri n". 3t o o t unb anbere ÜJJtan halte bort feit fahren auf größeren 
anterifaitifche 3üd)ter behaupteten, burcl) 3 uc bt* ©ieneitftäubcn 3 u( fytmahl mit ber italienifdjen 
mahl ju einer neuen burchgejüchteten 9taffe ge* ©iene, höuptfädjlidj nach ber g^rbe, betrieben, 
fomnten fein, bie bie fchönfte unb honigreid)fte iubeut man befoitberg feböne gelbe Königinnen 
ber ©ieiten fei. 9tan bot fogar eine ©ernähr unb Drohnen freute, unb bieg fo lange fort» 
bafür, baf 3 fie atg ftäribigeg 3taffennterfmal mit fe^te, big fid) bie g-arbe bauernb oererbte. 
einem längeren 9t ii f f c l oerfehen fei unb fiel 9toot ein italienifdjeg Sölf auf, bag im 



Gin tttfnfdicr atnerifanifefter 33ienenftanb (in $iH»t)oro, 2St3c.). 


bah fie ben Königreichen beutfehen 9totflee 
augnüpc. 3unt befferen ©erftänbnig biefer 9ln* 
gäbe fei baran erinnert, baß man bie ©lumen 
fdjeibet 1. in foldje mit geöffnetem Sgmnig* 
bchälter, bie für viele 3^fehen eingerichtet finb, 
2. in folche mit verborgenem §onighehäIter, unb 
$mar a) ©icnenblunieit, in benen ber £mnig nid)t 
mehr a(g 6 mm (bie Sänge beg ©iencttrüffelg) 
vom Gingang entfernt ift, unb b) Jpumntel* unb 
^alterblumen, bei benen fid) ber §onig 7 big 
21 mm ober nod) mehr vom Gingang finbet. 

$a ber 3tottlee alfo überaug ftart honigt, 
hielten eg bie ©icnen^üchter fdjoit lange für bag 
©iiitftigfte, ©ienen mit einem etmag längeren 
9tüffcl ju aiidjten, bamit biefe cbenfo mie bie 
£umniclit jene ergiebige 9?cftarquclle augnüjjcn 


©egenfab b n ben übrigen ©ölfern vom 9totflee 
iponig eintrug. $ene ©ienen fonnten nämlich 
bie 3 ull 9 c nicht unmefentlidj meiter h €röor * 
ftrecfeit, ein ©otteil, ben man fofort baburch 
augitüpte, baß man £öd)ter jener Königin unter 
bent 9tantcu 9tot!leeföniginnen oerfaufte. 

3it ben itäcKftett fahren mürbe ooit ben 
©ieneujeitungen viel über bie 3ungenlänge ber 
©iencit, über 9totfleebienen, bie man ju einer 
amerifanifeben 9taffe ftempeite, gefchrieben, aber 
allmählich fliegen 3n>eifel auf, unb eg ftellte fich 
fjeraug, bah bie Gigenfcbaftcn ber 9totfleebicnen 
nicht bauernb maren, fich alfo nicht fidjer ver* 
erbten, ‘Sann fagte man ihnen itod) anbere 
Nachteile nach: Sie feien menig miberftanbg* 
fähig gegen bie Kälte, jebenfallg viel meniger 
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Z. Sellen: Xie '-öicue in 2fmerifa. 


als bie Stainer Siene, fie feien bet Jaulbrut 
meßr auSgefeßt ufm. ©äßrenb bie einen aber 
nadj mie not ben gleiß unb bie ßoßen Erträge 
ber angeblich neuen Sttaffe (Triefen, mürben biefe 
Gigenfcßaften Bon attberen befhritten. ©o fcßmanb 
fcßon nacf) menigen Sagten bie Segeißerung für 
bie SotReebiene, aber als bleibenbeä GrgebniS 
mar bod) bie golbgelbe Italienerin ju »et* 
jeicßnen. 

©aßrfcßeinlicß mar man ju tafcß Borge» 
gangen. ®urcß 3 uchttoabl fann ntan mcßt fo 
fc^nell eine Kulturraffe juxten; {ebenfalls muß 
ntan Generationen hiuburcß eine forgfältige 9lnä* 
maßl treffen, um bie gemünfeßten Gigenfcßaften 
bauernb ju erzielen, ißunmeßr mit! man in 
Kanaba oerfueßen, fRiefenbienen ju jücß» 
ten, unb jmar auf einem attberen ©ege. 3 n ber 
in Quebec erfeßeinettben 3«tfcßrift „L’abeille" 
fprießt Gtntle Saferoiöre Bon bem Ißlan, eine 
fanabifdje SRaffe ju jüeßten. Gr bot Sünßmaben 
mit größeren gellen als bie gcmößnlid;en Sienen» 
jellen benüßt unb mill munberbare Grgebniffe 
erhielt haben. Jatfaeße ifl, baß auS alten ©tut» 
toaben, in benen bie auSgefcßlüpften Sienen bie 
SRpmpßenßäutcßen jnrflcfgelaffen hoben (babureb 
mirb ber 3etteninbalt Berfleinert), Reinere Sie» 
nen ßeroorgeßen; man fann bieö auf jebem 
Sieitenfianb beobachten. ©eäßalb follte nun 
nicht auch baö Umgefebrte möglich fein? 

Gin qdzm einer Sienenmabe enthalt nach 
g. junger 

gaitje 3ellen 798 

44 halbe S e Hen 22 

38 6 / # 3*IIen unb 38 Vu 3 e den 34_ 

jufantmen alfo 854 3eüen. 
Safetniöre regnet auf ben qdzm etma 850 9lt* 
beiterjellen. Offenbar finb ba bie 3 e 0en auf 
beiben ©eiten ber ©oben gejäßlt, benn nach 
anberen Serecßnungen gehen burcßfdjnittlicß 
425 2ltbciterjellen ober 265 5>robncnjellen auf 
einen qdzm. 2 >er ermähnte 3 ücf)ter benüßte 
Kunßmaben, bie nur 736 3ellen auf ben qdzm 
hatten. Gr behauptet, er habe babureb m e f e n t» 
lieh größere Sienen erjielt, bie mehr 
Honig eintragen. 9lun ifl eS aber nötig, auch 
bie Königinnen unb bie Sftoßnen ju Bergrößem, 
unb er glaubt bieS burch SuSmaßl (Seleftion) 
erteid)en ju fönnen. ©enn baS bei ben Ittrbeitä* 
bienen^erjielte.Grgebniö richtig ifl,.müßte man 
auch burch größere 3>roßnenjelten ju bemfelben 
GrgebniS fommen. Ob auch bei ben Königinnen? 
GS fragt fich nämlich, ob bie Königin eine fünft» 
ließe größere ©eifeljelle beftiften (mit einem Gi 
belegen) miirbc. $ie Sunftroa6cn finb nämlich 
rtidtt auSgehaut, unb ba feime eS barauf an, ob 
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bie Sienen eine in größerem Sftaßjlab angelegte 
©eifeljelle in ber gemünfeßten Größe fertig* 
{teilen mürben. $aä finb fragen, bie erft 
burch praftifeße Setfudje entfeßieben merben 
müßten. 

SorSaßren fd^rieb einmal bie „Cßerreicßifd)* 
ungarifeße Sienenjeitung": „©enn ei uni ge* 
länge, baS Gute, baS bie Rummel befift, 
nämlicß ben langen SRfiffel unb baä ißeljroants, 
auf unfete Honigbiene ju übertragen, maS Biel* 
leicßt babuteß erreicht merben fönnte, baß mir 
auS Hummeleiern Königinnen burch unfere 
Sanbbienen erließen ober Königinnen unferer 
fianbraffe bureß Hummelbtoßnen befrudjten 
ließen, bann märe baS ©toblem ber langrüffeli* 
gen Sienen gelöfl, unb mir ßätten alljäßrlid] 
Bolle Honigtöpfe. 3ubem fönnte biefe neue 
Sienenraffe bie füßlen grüßtinge unb ©ontmer 
beffer ertragen. Sutj, eS märe baS eine präd;* 
tige Siene ber 3ufunft." 

©an ßat bamalS herüber gefpottet, ittbem 
man bemerfte, baS Seifpiel beS ©aulefelS, ber 
meniger tauge als feine Grjeuger, fei nicht gerabe 
ermutigenb. 9lun ift eS ja Rar, baß eine Kreu* 
jung Bon Hummeln unb Honigbienen auSge* 
fcßloffen ift, aber eS märe boeß möglich, baß 
auf bem in Sanaba eingefdjiagenen ©ege eine 
Sergrößerung ber Honigbiene erreicht mürbe. 
GS iß ja längfl befannt, baß bei bett .Haustieren 
bureß forgfältige üluSmaßl feßr günftige Gr* 
gebniffe erjielt merben. 

©ie eifrig man fieß in 2 Tmerifa mit ber 
Hocßjucßt befdjäftigt, geßt aucß j. S. auS einer 
©itteilung in „The Beekeepers Review" her* 
Bor, monaeß eine befonberS IciftungSfäßigc Sie* 
nenfönig in, bie einem- 3 üd)ter in 9?orb* 
$afota geßört, mit 300 SoIlarS bemertet mirb. 
$aS mären bei einem Stollarßanb Bon 16 000 © 
nießt meniger als 48000000 ©! 5>ie fraglid:-: 
Königin foll für ißt Solf brei neue ©eltrcforbe 
in ber Honigernte aufgeflellt ßaben. Ob bie Bon 
ißt abßammenben Sienen aucß einen längeren 
SRüffel ßaben ober fid) nur bureß ßößeren gleiß 
auSjeicßnen, iß auS ber ©itteilung nießt er* 
ficßtlicß. 5>er Sefißer ßat bie Hälfte beS Gigcit* 
tumSrecßteS an ber Königin für 150 StollarS 
Berfauft, unb jmat an einen 3ü^tcr in 9l(a* 
bama. ^ür ben ©inter feßidt man baS Solf 
mit ber mertoollen Königin nad> bem ©üben ju 
bem SKitbefißer, ber fie bann im {Jrüßjaßr nach 
9lorb=$afota fenbet. Ob aber ber jranSport 
nießt gefäßrlicßer ift, alS eS bie Übermiuterung 
im Dlorben märe? ©ie bie fyrage beS gemein* 
fdiaftlidjen GigentumS geregelt iß, erfdjeint auch 
nießt redjt Rar. Sermutlidß mirb ber ©itbefiner 
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bie Själfte bet ©eßwätme unb bie §älfte bet Don 
ber 9iciotbinßaberin aßßamntenbeit Soniginncn 
erhalten. SSir wollen roenigftenS antieljmen, baß 
eS fid) nidjt um einen amerifonifdjen §umbug 
ßaitbelt. 

©läubwürbiger Hingen jebenfallS bie Vlit* 
teilungen übet bie Slnftrengungen, bie bie Stineri* 
fatter motten, um bureß Vetbeffetung bet 
Vienenweibe bie iöonigetnte ju oermeßren. 
fytüßer ßatte man baS natürlid) nidjt nötig, 
aber wie in alten fiänbern geßt aueß in 2tnterifa 
mit bet fortfdjreitenben Sultur bie Jracßtgele* 
genßeit für bie Vienen jurüd. ©o roirb neuer* 
bingd befonberS bie Verbreitung einer Sleeforte, 
bie man in Slmetila als §ubamtlee bejeidjnet, 
gefärbert. Sin Vienenjücßter mit 500 Vollem 
lieferte ben Sanbwirten feiner Umgebung Slee* 
faat unb erreichte babureß, baß 177 Ijjeltar mit 
bem ftaglidjcit Slee beßellt Würben. Sr mußte 
im nötigen 3<>ßt 6 mal fcßleubetn unb erhielte 
ooit einem Volle bis ju 400 fßfunb §onig. St 
Ijat nun eine §ubamlleegenoffenfd)aft gegrünbet, 
bie über 400 fjjeftar oerfügt. 

2tudj wenn man berüdfießtigt, baß baS 
anterilanifdje Vfimb etwas leistet ift als baS 
unferige, fo batf man bod) fold^e 3aßlen nießt 
immer altju wörtlidj neßmeit. ^ßrofeffor gvanciS 
Säger in SJlinnefota berichtet allerbittgS, bort 
würben in mandjen 3 n ß reit bis ju 20 Vi^nb 
pro Voll unb Jag eingetragen, in anbeten 
Saßren aber nid)t 5 Vf“ n & tägiid). Vei unS 
wirb eine JageSernte oon 1 Silo feßon feßr ge* 
fcßäßt, 2 bis 4 Silo finb bereits feiten, unb 
5 Silo werben nur auSitaßmSweife bei feßr 
günftiger Jrad)t erhielt. V r °f- Stege* beßauptet 
übrigens, eS gebe bort ©egenben oßne Vienen* 
jueßt, Wo nodj Vtaf? für Jaufenbe oon VerufS* 
imletn fei. 

21ucß in S a n a b a werben mancßmal feßr 
ßoße Srnten erjielt; fo wirb jum Veifpicl oon 
ber Samt SapuSlafiitg im 9?orben oon Ontario 
beritßtet, baß im Suni 1921 bie ftärFfle 3u» 
naßme eines Volles am 2(5. 13 Vfunb betrug, 


unb baß am 1. Soli beSfelben SaßreS gur 3*it 
ber btften S’leetracßt fogar 10 pro 33olI 

gu oergeidjneit waren. 9Wan ßat bort im fclbeit 
Saßre 200 Vf u «i> Pro ©tod geerntet. 

Sit Smerifa fueßt man aueß bei ber ftu* 
biereitben S u 9 cn i> baS Sntcreffe für bie Viencit 
unb ißre 3“d)t gu weden. V*of. S- SBilfon 
ooit bet 2BiSconfin*Unioerfität in 9Rabifon ßat 
einen 2lpiS = Slub gegrünbet; man will autß 
au allen Slderbaufcßulen foldje SlubS bilben, 
wie eS an ber Vennfßloaitia*3taatSfcßule bereits 
gefeßeßen iß. ©päter follen alle biefe SlubS gu 
einem 21piS»Stub oon Slmerita gufammenge* 
ßßloffen werben. 

Siner beadjtenSwerten Srfinbuitg fei notß 
gebadjt, bie ebenfalls auS 9lmerita gemelbct 
wirb. SS ßanbelt fid) um einen e 1 e 11 r i * 
ftßen Vienengäßler. JaS ift ein Heiner 
Apparat, ber im Shgfod) befeßigt wirb, unb 
jebe auS* unb eingeßenbe Viene aufgeidjnet. 
®ian tonnte bamit g. V. feßßellen, baß an einem 
guten Jracßttage über 300000 Vienen baS 
Sluglocß burdjfcßrciteit. SBenit man annimmt, 
baß baS Voll etwa 30000 Jracßtbieiteit entßält 
(waS feßr oiet ift), fo wäre bemnaeß jebe Viene 
5mal täglidß auS* unb eingeflogen; bei 15000 
Jradjtbienen fogar 10 mal tägiid). Jie häufig* 
leit' beS SluSflugcS rießtet fid) natürlid) gaug 
itacß bet Sntfernung beS VienenßodeS ooit ber 
Vienenweibe. ®a eine Viene bei febem üluSflng 
0,05 ©ramm fßeltar ßeimbringt, muß fie, um 
100 ©ramm eingutragen, 2000 21uSflüge maeßen. 
Jiefe 100 ©ramm entßalten aber nur 40 g 
fQottig unb 60 g SBaffer, baS auSgefdjicben 
werben muß. Stß 25000 ÜtuSflüge liefern ein 
Vfunb §onig, unb um 100 Vfunb Spoitig ein* 
gutragen, müffen oon bem Volle 2 J /2 Vtillionen 
SluSflüge gemadjt werben. Sin gutes Voll 
bringt in unferen ©egenben bei oorgüglidjer 
Jradß in etwa 10 Jagen 60 bis 100 Vf un ^ 
igoitig ein, b. ß. jene 2 V 2 Vtitlionen JluSflüge 
müffen alfo in biefer 3 e ü gemadßt werben. 


ucrmifditcs. 


Die Hgave (bic „lOOiäfjrtge 3noc y/ , nnc man 
üe audj fälfd)li(^ bei un^ nennt) i]i jebem 

öiartenfreunb fjerrlicfje ©cfjmucEpflanje befannt, 
aber nur in ben fettenften ^äUen barf fi(^ fein 
Stuge an tbrer Slütenpracbt erfreuen. Söäbrenb bie 
^tgane in ihrer urfbriinglicffen ^eimat, in s 3J?eyifo f 
ba^ man ja gerabeju ba^ „Öanb ber Wgane" 
nennt, unb n?o fie eine gan$ befonberc äioHe 
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fpielt 1 / icf>on im Filter non 4 biä 10 3 a h tcn blüht/ 


1 Stfjon bie alten SUtcrcn h>ufeten ben aucferbaltiflcn 
<3aft ber Slßabe (ber ,,©inßueb"* < pnan 3 c) ^u fttftben unb 
biuiten He bc^balb an. ©ine einaiße blütenreicbe Ugabe 
bermart teiolieft, bi§ ihre 2rieMraft crfdiöpft ift, ß—10 
ßitcr Saft auy 5 ufibcibcn, ber in ßebcrfacren aum ®arcn 
öcbradit toirb. ‘Ser baraii'ö geiuonnene ^ u I a u e, baS 
meriranifdie ??ationaTfletranr, trirb, in ben Vulque» 
ria^, ben 'Culmierneipen, aii'3 grofecn ^allonflafiticn auv» 
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BermifdjteS. 


gefchiel)t bie» in unferem ftlinni ift bie s 2 fgaoe 
burci^ gaitj 0 iibeuropa f üblid) bei 2 lipen oeriuif* 
bcrt) erft in fefjr hol) etn s 2 llter. 

„Einmal nad) fündig gafjren glutentrunfen, 
tfommt’S, baji fie um bie Ehutft beS §intmelS wirbt 
90lit eiltet 9iiefenfcf)afteS ftol^em Sßcunteit 
Boll Blütengolb Vuie £pfccfcucrfunfcn, 

9täl)rt fie mit §er$blut, blüht unb gtül>t unb 
— ftirbt." £tto Xfjörner. 



$106. 1. Sine blüpenbe Agave americana (tf üöclpflanaen 
daneben ber ©ater bcs SScrfatterS unb 3üd)ter bet 
^flcmsc 5 um ^erflleicb ber QJröfeenunterfdjiebe. 9*ad) 
einer Pbot. 21ufna&me. 

Syenit aud) in bem BolfSglauben, wonach bie 
2(gaoc erft 3 m Bliite romme, menn fic 100 gahre 
alt geworben fei (bei Eugläitber nennt fie banad) 
gerabeju bie „Eenturp plant") eine Übertreibung 
liegt, fo ftefyt in ber Jat mandje 91gape bem I;albnt 
gahrhmtbert nabe, ober ()at eS bereite iiberfd)rittcn, 
cfje fid) bei eigenartige s 231ütenfd)mud entfaltet. £ie 
Pon mir im §erbft 1920 bei meinem Bater in 
einem pfäljifdjen BJeinorte an ber fonnigeit ipaarbt 
befid)tigte bliihenbe Siiibelpfla^e mar 70—80 gal)re 
alt, überwinterte regelmäßig in einem luftigen 
tfellerraum unb ftaitb miiljrenb beS 0otnmerS au 

ßcfcöenrt. äBtiOrcnb ber ^ulquc, ein rmttcrmild)artiaeS 
l)öd)ft uitanflenebm ricdjenbcS, bem ?.Uejiraner iebcnfallS 
ßuüünriiß fduuecfeubcS ©ctriinf, nur weuiß SUfoljoI Oe» 
fipt, finb ber aus bem Satt ber ßeröfteten SlaaPcinofpen 
Gewonnene SW e S c a I unb nod) meOt ber aus qSulque 
beftmierte CiTOr % c q u i I a redit ante, uiißcmcin nUo* 
bolreubc GietrünTe. 210er nicOt allein meßcn beS Saftes* 
ift biefe mesiraiiifd)c GOarafterpflanae ßcfdmpt, fic maept 
fid) and) nod) in mnudjer anbcrit äSdfc nüplid). 9Ttan 
baut fic als ^etfcnpflame unb aum Befcftinen beS ftlitg* 
fanbeS an, iOre ftarren iMiittcr werben 6it allen mbßlidjen 
tedinifdien Swecfcn, &. ©. 8um Stodjbetfen Pcriuanbt, au» 
ben flattern ßctotnnt man ferner eine aüpc Ojcfpinftfafer, 
bie T'itafafcr, nnb aus ben SSurseln Wirb 5(r8nei ße» 
matfit. 


einem fouuigeu ^läycljcu im (harten, gegen korben 
burrij^ baS ä 8 ohnl)auS gebccft (f. s 2 lbb. 1 ). 

3it ber Jat rechtfertigt baS biologische Ber* 
haltert biefer fßflanje ben tarnen bei „BJunber- 
baren", benit nach einem fo langfameit B>ach§iiim 
ber oegetatiüen Jcile erfolgt ein fo rafdjer Um» 
fdjtuung, baß bie Blütenßänbe innerhalb weniger 
Sorten 3 m völligen Entfaltung fomrnen. gm HJio* 
nat guni 3 eigte fid) bei ber oou mir beobachteten 
^flan^e 2 im ^erjen ber grunbftänbigcit v Jiofette öon 
Saftigen, flcifdjigbicfen nnb am 91anbe mit ©tacbeln 
bemcl)rtcu ^lätieru, bie in eine tütenformige Spifce 
mit fräftigem Enbftad>el auSlaufen, ber 33 luien* 
fd>aft, ber in unglaublich fdjnellem SadjStum fei» 
nee Pollen 2fuöbilbimg gufirebte nnb bereit» Enbe 
9luguft eine §öhc Pon 4 Bieter erreichte, gn einer 
5 >öl;c oou 21/2 steter teilt fid) bei* 0 d)aft in 22 
$fte Pon ctma 30 gentiiueter Sänge, au bereit 
Enbc etma 800 blaß gelblichgrüite Blüten (2lbb. 2) 
in 33ünbelit faßen. Jie einfach regelmäßige, fcche* 
teilige Blutenhülle ift ft ft 
trichterförmig unb mirb 
pon ben langen ©taub» 
fäben unb bem (Griffel 
mit breilappiger fiebriger 
Warbe meit überragt. EJatt 3 
auffällig ift bie überaus 
reid>lid)e Slbfonberung eine» 
luibrig riedjenben, h^^g* 
ähnlichen unb mafferhellen 
Safte», ber bei ber ge* 
vingften Erfd)üttcrung be 3 
BliitcnfdjafteS au-3 ben 
Blüten herabträufelt. 

9}?it ber fJieife bet 
Blüten, bie SJiitte £ftober 
famtlich entfaltet maren, 
hatte bie ^flan^e ihre 
(traft erfdjöpjt, fchruntpfte 
ein unb ftarb halb nach¬ 
her ab. Jer Botanifer 

nennt folche fßflansen, 
bie nur einmal in 
ihrem Seben blühen unb 
bann entgehen, ,,I)apa» 
i*autl)ifd)". s J2eue $flan 3 en ^ 100 . : 
entfielen aus ben Sur. “"T• *“* t*c Katar, 

jclfc^öjjliitgen (ben 9luS« ’ 

läufern ober ©toloncn), bie im Bobcit hwfriecben, 
fid) bann erheben unb eine neue fHofettc auSbilbett, 
fomie aus 0eitcnfproffen aus ben 3ld)feln ber un» 
teren längft abgeftorbenen Blätter. 

Dr. EJ. 0t e hl*• 



^lüte Pün Agave 


CErauetfliegenfänger utt5 XSals^att^ 
fltegenfänger. gn ben gadhäeitfehriften ließ man 
beftänbig lebhafte itlagen batüber, baß bie gabl 
Pieler angenehmer unb mißlicher Böget infolge ber 
alles gleid)ntad)enben Shiltur unb ber heutigen 
unb SBeife ber Sanb* unb gorßmirtfd)aft immer 
mehr surüefgehe, oft fogar erfd)redenb rafch. 
trifft nun freilid) in oielen gälten leiber auch 3 U, 
aber eigentlid) mehr bei ben großen Bogelarten, 
namentlich bei 9iaub^, 0 umpf* uttb SSaficroogeln, 
bei ben deinen bagegen nur bann, loenit fie gan .3 


* ^err GJartcnbireUor 21. 23erßcr, Gannftatt, inoOl ber 
Ocrunntcfte 2lßaPenforfd)er, batte bie CicbcnStrürbißlcit 
bie 9ßfInn8C nlS ein Gjemplar ber Agave americana ju 
Ocftimmen. 
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befonberc 2Iuforbcrungen an bic Umgebung ityred jentanb behauptet, ber ®aitg einer Venbeluljr im 

Söoljnorted fteden, ober fid; ben geänberten Verhält* Sdjuhhnud auf h°h em Verg laffc fid) aus bent 

niffen nid>t anjupajfen oermögen. Vei ben nteiften Siebepunft bes 2Bafferd in biefer jgöfje beftim* 

Vögeln ift bied aber ber JJalf, oft fogar in er* men? Uitb bod) ift bent fo! iie Sdjmiitguitgs* 

ftaunlidj hohem SWafje. jeit bed <ßenbeld ift abhängig Don ber greifall* 

Über ben Silagen, bie übet bie 2lbnaf)nte ber befdjleunigung, unb biefc Oott bet §ö^e bed Drts; 

Vogclmclt laut meroen, oergeffen mir nur ju Ieid)t, oon biefer ift aber aud) ber ßuftbruef abhängig, 

baß anbererfeitd bei Dielen Wirten bod) aud) unb baburd) ift ber Siebepunft bed 23 aff erd b'e* 

eine ruefcntlidje 3 u,ta ^ me 8 U üer^eid^ten ift. $ied ftimmt. Gd befteht alfo ein gefeftmäßiger 3uf ammcn ' 

gilt tiid)t nur Don foldjen, benen bie Vergrößerung h an g smifd)en bent ®aug ber llf>r unb bent Siebe* 

ber Shdturfteppe günftige ßebcndbeöiugungen bietet, punft bed 23afferd (üergl. S. 25). Gin aitbetes 23ei* 

ober benen bie parfartige 
25cfd/affenl)cit bes Gelänbed 
mehr jufagt als bet ge* 
fdjloffene $*alb, ed fpiclen 
hier oielinebr nod) aitbere 

Ginflüffe eine Wolle, fo *. 23 . J? 

bad natürlid>c Vcbiirfnid ber 

einzelnen STrten, il)ien Vei* / 

breitungsbesirf meitcr aus* 

5 iibel)nen. Xie» ljnt fid) 

neuerbingd nantcntlid) bei f 

füblid}eit formen bemetfbar i ^ \ 

gemacht, oon benen einige *£>•■ jjQ K. ' ‘ 

ja fd)on im vorigen 3 afjv* ^ 

bmtbert bei und eiitgeman* \ 

bert unb ^eutc 511 ganj yflRf : J 

gewöhnlichen Grfd>einmtgen AjMffi'' '' »Sw / y 

geworben fiitb, wie 5 . V. ^ ^ 

ber C^irlip. 3 m grii^jaljr 

flößen einjeluc Vertreter fol* xy ■'> 

d>er Vogclart:n mcit nad) * / 7 y ** 

Worben 00 r, mo jie jmtächft '"Vf*' 

ald Seltenheiten bctradjtet V X * X H& 

unb unter Umftänben für V**® * 

ein Wiufeunt erlegt, meiftend • f / ^ i 

aber überhaupt überfcl)eit V ^ 

inerben. Sinh tijneit bie >s*~ 

■Serijältniffe günftig, fo folgt • ' ß'\ YJ ' 'Vf /f M / f ‘ l: : ’ j jl 

mebrere ^Janre flelleit fiel) ’ie f) '// ■ I 

fteubigen Ü6errafd)unfl be3 i I \H ■! I U 

©eobadjtctS eine nene^oael» \ , ralll Illj ,* r\y / (} ;ffl 

art anfäfiig, bie er bi»V yC > 1 LA, H 

nie bemerfte. Die3 Tonnte mjk l 'Av/ i» 

man in ben lebten Sagten / '/ j ||K 

für oicle ©egeuben tnment* /||pv 

üd) bei bem pbfd)en §als!» / f jf U \ - t f !jf/, 

banbfliegenfänger feftfiellen, 4 \ . / // |i, [ / u' iW//» 

ber fredtd). 


menn er ftd) 
in einer Gegettb mol)lfül)len 
foll, uralte Gidjcn mit üielen 
§Öl)Tungen beanfprudjl. Gd 
fiitbcn fich ja aber and) nod) 
foldje Vlä(je in nuferem 
Vaterlanbc. 5 cid)tfomäl)letifd) 
ift fein Vetter, her Xraucrflicgenfängcr (f. 2 (bb.)/ ber fpicl: 9 lud ber Wicitge bed iit einer beftimmten 3 ^it 
fd>on immer bei und molpite, aber in ben lepten^al) - * but'd) einen eleftrifd)en Strom oon befannier StiirFe 
ren ganj auffällig jugenomnten h^t. 3& m fommt ed niebergefchlagenen Shtpferd läßt fidj mit §ilfe ber 
•^ufiatten, baf3 er gern auch in meitläufigen Dbft* 9 } 2 aßc ber benüßten Xangcntcnbuffole bie Starte 
gärten fid) aitfiebelt unb l)ier audgcl7ängte Wiftfäften ber ^ori^ontal^Stomponcnte bed Grbntagnetidmnd 
ol)ne meitered be5iel)t. Gd ift ein fe^r anmutiger, beftimmcit. 3 m crfteit Veifpiel haben mir ed mit 
im audgefärbten männlichen Stleibe gefchmacfooll uerfd)icbcncn Grfdjeinungen 511 tun, h er öorgerufen 
fclßoar^ unb meiß gefärbter Vogel, ber burd) feine bitrd) eine Straft, bic Sdßocrfraft, unb aud) im 
Vemeglid)Fcit auffällt unb fid) burd) bad fleißige ^meiten fyall übt ber eleTtr. Strom einmal d)emijd)e, 
25 kgfanqen non fliegen unb dürfen oerbient mad)t. bad anbcremal ntagnctifd>e 2Birfung aud, bie, als 
lieber 6ert ^ufammert^ang ^er Hatur= oon bemfcibcn Strom berrührenb, einattber äqui* 
fräftc. Stlingt es nidjt mie ein SBunber, menn oalcnt fein muffen. Von meit größerer Vebeu* 


Iraucrflicöcnjanöcr. Wadj einer 3cic0nunß bon 25nblem, 
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timg als bie burd) eine Straft heroorgeriifencn 
uerfchiebcnen ©rfdjeinungeit ift aber für Siffen- 
idjaft unb Ted)niF bie Tatfarbe, baß ade datur- 
fräftc bod) eigentlid) nur oerfd)iebene formen einer 
sTraft finb, baß mir baßer jebe Maturfraft in eine 
anbere oermaitbeln Fönneit. §ebt man einen Stein 
non 10 kg nom Voben auf einen 1 Bieter Ijofjen 
Tifd), fo bat man burd) feine MuSfclfraft eine 
Arbeit non 10 mkg geleiftet. Tiefe Arbeit fanit 
nid)t oerfd;munben fein, fie ift in bem auf bem 
Tifd) liegenben Stein aufgefpcidjert. Turd) bie 
Arbeit bie bec MuSFel geleiftet, nmrbc bent Stein 
bie gäl)igfeit erteilt, mieber I)crunterfalten $u Fön- 
nett, unb tut et bie», fo teiftet er beim duf- 
Idjiagen mieber bie Arbeit, bie nötig mar, ißn 311 
(jeben. Tie einem Körper infolge feiner Sage 
innemobneitbe. drbeitSjäl)igFeit nennen mir Energie 
bcr Sage; bie Arbeit, bie er beim galten leiftet, 
Energie ber Vemegung (2Sud)t, lebeitbige Sfraft). 
3 icl)cit mir bie Ul)t auf, b e & cn affo baS Wemidjt 
ober fpannen bie geber, fo erhalten Wemid)t unb 
gcber eine neue Sage unb baburd) bie gäfjig* 
feit, eine Arbeit 3 U leiften; bal>er fann baS fal- 
leitbc Wemicht, bie fid) aufrolleitbe geber bie Uf)t 
in Wang galten, tljnlidje Vcifpiele ließen ftd) 
in Menge aufjäblen; eS fei nur an alle drten bon 
dämmern (Xantpf-, dufmerfS-, Schmansbäntmer) 
erinnert, au bie s Jßodjmcrfe, ben JMantmFlofc, an 
Wcmcljr* unb STanotteitFugeln :c. s 21 ucf> Veifpiele 
für bie Energie bcr Sage bietet utt^ bie datur: 
bie ^affertropfcn ber VJolFen, baS SSaffer fyody 
liegettbcr Seen, bie Steinfohle ufm.; fie alle finb 
alio dfFumulatoren, b. b- Speicher 001 t arbeite 
fähiger Straft, gerabefo mie bie eleftr. dFfumula- 
toten, in beiten eleftrifd)e Arbeit in gorm d)cmi- 
fdier (Energie gefaimnelt ift. gragen mit nun, 
umher fabelt SHolFe, See, Sloljle ihre (Energie bei 
Sage, fo gilt für alle bie gleiche dntmori: Von 
ber Sonne. Tie Sonnettmärme mbunftet unb 
hebt baS Söaffcr; jeber Vaunt, jeber Straud), jeber 
Wra^halnt unb jebe Vlume fpcirf;crt Sonnemuänne 
unb Sonnenlid)t in gorm djemifdier (Energie auf 
uub gibt biefe Energie frei beim Verbrennen unb 
Verfaulen; gibt biefe ©ttcrgic aber and) ab an 
bic ^Tierc unb Menfdjen, beiten fie ^ur s JiaI)ntng 
bient, unb erteilt baburd) Menfd) uub Tier dr- 
beitSfäl)igfeit — bie alfo lebten Cfitbo^ non ber 
Sonne ftammt, mie ja unter ganzes Seben nur 
buref) bie Sonne möglid) ift. 

dber .aud) ohne oorhergeheitbc duffpei- 
dicruitg Fönneit mir eine 9JaturFraft in 
bie anbere oermaitbeln. Turd) medianiichc 
Arbeit, Reiben, Srfilageit, Stögen ?c. er¬ 
zeugen mir VJärnte. Tao fließenbe Gaffer treibt 
untere üblen, ber VMnb bläl)t bie Segel nuferer 
Sdjiffe, treibt bie 9Sinbmül)lcn — mieber alles 
iit ntechanifche Arbeit oermanbclte Soniteitmänne. 
Soldic Vcifpiele ließen fid) natürlid) beliebig t>er- 
mehren; hier foll nur uod) eins ermähnt merben; 
ein großartig burcfjgefüljrter Vcrfud), ber auf Sin«* 
rcguiig beS tedjnifdjen Seilers ber grattffurtcr 
elettrifdjcn dusfteltung 181)1, DSfar 0 . Miller, Ooit 
ber dllg. ©leftr-Wef. Vcrliit intb ber Mafdjitieit- 
fabvif CerliFoit iit bcr Sdjmei^ auf biefer dttS- 
ftellintg burd>gefiihrt mürbe. Tie dnregung Mil¬ 
lers ging baliitt, 001 t beit decfarfällen bei Sauffeit 
300 Vferbefräfte eleFtrifd) nad) graitffurt 311 über¬ 
tragen. Turd) eine 300pfb. Turbine mürbe eine 
Tmtamomafdjiiie getrieben, bie einen Strom oou 


50 Volt Spannung uitb 4200 dntpäre erzeugte. 
3 ur gortleitung biefeS Stromes mären stupferDrähte 
öon etma 20 cm Turdjnteffer nötig, maS natür¬ 
lich gan 5 unmöglich gemefm märe, felbft menn 
man bie Äupferntenge t)ätte befchajfeit Fönnen. Xa- 
her mürbe biefer Strom in einen folchen oon 
15 000 V. uitb 14 A. umgeformt; biefer h^dm 
gefährliche Strom — eS mar baS crftemal, baß 
man mit fo h^h™ Spannungen arbeilere — fonme 
nun in 3 bünneit Telegraphenbrähten nad) granF- 
furt geleitet merben. Tort mürbe ec abermals 
auf 100 V. untgeformt. Trofc ber jmcimaligen 
Transformation unb bet 175 km langen Seitting 
betrug ber Wefamtoerluft nur 25 o. Tiefer 
Strom mürbe in granFfurt jum betrieb oon aller¬ 
lei WrbcitSmafdjiiten unb jur Velcudtuitg benüßt; 
aud) eine mürbe betrieben, bie große Saf- 

fermaffen auf einen 10 m hofan &>ügel h^b, uort 
bem baS SBaffer mieber als SBajfevfall f)eiabüüi$te. 
^ier h^cn mir eine oollftänbigc Üntmaublung ber 
9taturträfte. Tie SSucht beS in Sauffnt h era ^ 
flflrjenben SBafferS leiftet an ber Turbine media- 
nifdje Arbeit, bie in ber Thnamomaidnite in Mag¬ 
netismus unb ©leFtr^ität umgefept mirb, unb ber 
clertrifdje Strom et 3 eugt in granFfurt Marine unb 
Sidjt unb leiftet medjanifdic Arbeit, ja erjeuar 
mieber einen SSafferfall. — 3 Scnn man bic taufeub 
Wlühlampett an bem Sdjilb mit bcr 2lufid-nit 
„Süufjcncr Straftübertragung" fo ruhig brennen fab, 
fiel eS einem ferner, fid) ju ücrgegeitmärtigelt. Daß 
fie bem fernen Wecfarfall ihre ÖeudjtFraft oeeban- 
Fen unb baß in jebem ber brei büitnen Trähte auf 
hohen Stangen eine WrbeitSmenge floß, bic einem 
ftünblidjen Verbrauch Oon mehr als 100 kg stobic 
entfprid}t. Mit Stecht erbltcfeit mir in biefem Vei- 
fuch, ber Oor 30 gahreit oeranftaltet mürbe, einen 
Triumph beutfdjer S5Mffenfd)aft unb TedmiF, benen 
mir ja aud) Telegraph uub Telephon, bic Tpttamo- 
mafd;itten unb bie erfte eleFtrifdje ©ifenbahn oei- 
battFcit. Tiefer Verfud) ift ein MarFftein iit ber 
©ntmirflung bcr gan 3 en ©IcFtrotcdjnif gemorben: er 
hat gezeigt, baß eS möglid) ijt, bie ungeheuren 
Strafte, bie uns bie Statur in §ülle unb gülle 
bietet, in ben Tienft ber Mcnfd)hcit 3 U fl eilen. 

$rof. 3)1. Slufdj. 

Sternhimmel im Studuft . 1 Sonne 
in bett SternbilDem .^rcbS unb 2öme, in ben 
3eid)cn Söme unb guttgfrau. SFm 22 . bid;t bei 
StcguluS. 

lonb: Slm 12. Sleumonb, 20. Vollmonb. 
SÜm 16. nad>mittagS gegen 1 Uhr Vebedimg beS 
Saturn. (Mit bloßem du ge natürlid; nid)t be¬ 
obachtbar.) 

gi^ftcmhimmel: S)tild)ftraße mirb immer 
fd)öner fid)tbar; Stemfd)nuppenfall ber ^erfriben 
in ber erften ^älfte, befottberS am 10. (baßer auch 
„SaurcntiuSftrom"). 

Planeten; gm gn^en loettig günfiig. 
VcmtS als Morgenjlcrn nur fchmad), Mars gar nidt 
fichtbar. dm dbcnbhimmet Saturn unb gupiter: 
beibc, befonberS Saturn, tief im Sübmeft. gupiier, 
mieber redUtäufig, bemegt fich auf a ber Sage 311 ; 
er oerfchiebt fid) im Monat gegen ben girüem* 
himtnel um etma 4 Vollmonbbreiten. 


1 39er tiU) einarbenber über bie ^iminel^erfibcinnriCfn 
^11 linicrriiMcii iiniufcht, ben berioeiicn mir auf ba-5 ’.ab:» 
1kl) erkiuMiinibe v'emehnflhbe rtern'uicblein. 

Tie Siürtfllctiunj. 
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Bekanntmachungen 

bas * 

Kosmos, Oefellfchaft Der TTaturfreunbe, Stuttgart. 


2lls 3. 3?ud?t)etla$e erhalten unfere fliit* 
glieber mit biefem Ipeft: $ranc6, ©ntbedung bec 
Öeimat. Den 2JHtgliebern, bic Auggabe B begehen, 
trirb biefer Vanb gebunben geliefert. Die $reube 
an beit fchnruden tfogmogbämbchen mirb wefentlich 
erhöbt, wenn fte gebunben bauernb ein guteg 
Augfehcn Bewahren. 2Ber bie nächfie Vuchbeilage 
gebunben, jtatt bigljer geheftet, münf d)t, teile bieg 
jofort feiner Vud)f>anblung ober ber ©efdjäftgftelle in 
Stuttgart mit. Gin Ginbanb foftet aur$eit 9fl 8000. 

Den bes exften £?al£jal?res 

empfehlen mir ben im ^weiten Halbjahr neu hm^u* 
gelontmenen flritgliebern, bamit fie am 6djluffe 
beg ben wertbollen Vanb beg §anb* 

weiferg öollftänbig befipen. gür bag erfte unb 
zweite Vierteljahr müffen leiber bie Beiträge jept 
in gleidjer &öl)e wie im britten Vierteljahr erhoben 
werben; bie ©clbentmcrtung unb bie bamit riefen* 
fjaft geftiegeiten Unfoften jwingen ba$u. gaft alle 
S>efte mußten übrigeng in lepter $eit wegen beg 
ftetg fefyr großen gumachfeg oon neuen flritgliebern 
itadjgebrudt werben. 

2HU bisJjtx *rf$ieitenen DndfbeU 
lagen finb am Schluß beg ben Sflitgltebern mit 
Metern §eft jugehenben Vänbdjeng bezeichnet. Aud) 
für biefe wertbolle naturwiffenfdjaftliche §augbüd)erei, 
bereu Anfdjaffung wir bor allem ben neu beige* 
tretenen flritgliebern befteng empfehlen/ finb ©runb* 
preife fefigefept, bie mit ber jemcilg gültigen 
Schlüffeljahl ber beutfd)en Vudjhänbler $u berbtel* 
fachen finb. 6chlüffel$ahl (£nbe 3mti 12000. 

T>ex Same Kosmos wirb immer rnieber 
boit Snftituten/ tedjniftf)en Väerfftättcn unb anberen 
©efchäften für ihren ©efrfjäftgnamen benupt. Da* 
burch entgehen bann oft Sflißberfiänbniffe, benn man 
oermutet barin Verbinbungen mit bem ftogmog, 
(55efellfd>aft ber flaturfreunbe. Der ftogmog fleht 
allen biefen ©efdjäftcn fern, er ift bollfontmcn 
felbflänbig unb h a * mit all ben ähnlich flingenben 
Unternehmungen nichts ju tun. 2Bir gehen immer 
mit allen gefeplidjen Mitteln oor, wenn eg fid) um 
beabfid>tigten unlauteren SBcttbewerb hmtbclt. flur 
folche Unternehmen ftehen mit ung in Ver* 
binbung, bie fji cr augbrüeflid) tu bett Vefannt* 
maef/ungen genannt werben. 

Ce^rmittelnot in Spulen. Der Auffap 
in §eft IO, Jahrgang 1922 beg Jgjanbwciferg, hat 
ung biel 3 lI fd)riften gebracht. Vielleidjt Tann in ber 
nächften 3rit einmal furj über all bie Vorfdjläge 
berichtet werben, bie man barin machte, ipeute fei 
nur ein Akg, ben ein £ef>rer einer armen ©emeinbe 
für bie Anschaffung eineg flrifroffopg ging,' erwähnt. 
Gr fantmelte burd) leine Schulfinber Gier "unb frfjitfte 
fie bann an ben Stogmog. Die ©cfdjäftgftelle ber* 
Taufte fie unb fonnte ihm für ben Gr lüg ein Sttifro* 
ffop fd>icfen. Die Verträge jum flrifroifop fielen 
baburdj ben einzelnen flritglteberrt ber deinen Öte* 
meinbe nid}t fehr Schmer, unb bie Schule fam billig 
$u bem fdwnen Snftrument. 

ftogmodftiftuttfl. (Seit ber lebten 9Vfiätiftitnß finb fol* 
eertbe Beträge bon 1000 Sfiarf an eingegangen: 2., Sang» 
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brud 6500, £>., ©renaacb 2245, 93., ©örltfc 1000, 9., 
£afpe 4800, SBien 15 180, 25. u. 3»., iPtebricfc a. Sftb. 
2500, 9t., ^Dingen 3500, 91., «Pielefelb 2000 , St, 
ltgenfee 1000, 5t., ^errengohe 1200, iT., SUtannbeim 1000 , 
Dr. B„ Wablona 9000, 9., ginmualb 4190, 9., 2rter 2040, 
6., 39iefe 1800, Ä., IMfdiofgmcrba 1000, Sx., Hattingen 
1150, ©., $ari3 4000, ©d)., CPbbtfubnen 3275, ©., «pht. 
libbobel 5270, ©., 93erlin 12 600, «Dt., «Püttlingen 1200, 
2t)., 9ucfau 6000, Dr. St., ^ranlfurt a. «Dt. 5000, S P., 
©trarnip 29 370, St., Snfterburg 1285, 9t., Dtcunrirdien 
14 778. 9iaen (Stiftern tagen Wir bmlicben 2)ant. 2Btr 
haben mit ber (Stiftung wieber Dielen SDiidicreien bcutfdier 
Wcmetnben in ©aliiien, in 9tuhlnnb, in «Polen unb an ber 
99cftgren*e helfen fönnen. 93lieber Würben an ©renj- 
Warten gefebieft unb aug ©trafanftalten erbeten: bon not» 
Ieibenben Schulen unb freien Grücbungganftaltcn würbe 
nach 9Midiern aefdjrieben. Sie t^ürforge für bie im alt- 
unb neiibcfeijten ©ebiete gefangenen Seutfchen brauchte 
bringenb für bie unfchulbig Ceibenben Bücher, wir tonn« 
ten ^)anr ber Unterfliibung unterer «Diitglicbcr fräftig 
helfen. (?g wirb und eine &renbe fein, untere 93cröffent» 
Hebungen auch in 3ufnnft berfdiiefen au Tonnen. 2Jafür 
bitten Wir um bie £ilfe unterer «Dinglicher. 93ei ber 
anbauernben ©elbentWcrtung Tünnen bon ieht an nur 
nod) betrage bon 1000 «DtarT an hier bettätigt werben, ©g 
finb aber natürlich auch Heinere Beträge ebenfo Will« 
Tommen. 

£iel>l)abex * KaMo = Derfeljr. Die Ead>* 
ridjten über bie Freigabe beg Ciebhaberüerrehrg für 
Deutfchlanb im guliheft beg ^aitbweiferg waren 
bielleicht etwag ju hoffnuttggboll gehalten. Die 3'rri* 

§ abe wirb wahrfd)einlich/ wie wir nad) ^Ibfdjluß beg 
[ulihefteg erfuhren/ nicht fo rafd) erfolgen. Vor¬ 
läufig berhanbelt bag fleich^Poftminifterium mit 
brei großen SBerfflätten/ bie fidj ,^u einem fling 
j\ufammengefd)loffen h a ^n. Diefe brei Grofi*3Berr* 
ftätten wollen allein ben Vau unb Vertrieb ber 
öiebhaberapparate/ bie Shifftellung unb bie Vergebung 
bon Gmpfangg* unb Senbeflellen übernehmen. SBenn 
aber fchon einmal bie Freigabe beg flabioberrehrg 
erfolgt, bann follte man ihn wirflich gan^ freigeben 
unb ihn nicht burch foldje Abmachungen einengen. 
Vor allem bie SBiffenfchaft hat ein flecht bavauf, 
uneingefchränrt einen teri)nifcl>en gortfdjritt genießen 
5U fönnen, ben fie felbft erft ermöglichte. 3 ur ^ u f - 
nähme in unfer geplanteg flabiobiichlein berfudjen 
wir Anfdjriften unb Sflitteilungcn über geschäftliche 
Ginrid)tungen/ Siebhaberempfanggftellen ufm. 511 be* 
fommett. 3Ser einen bafür auggearbeiteten ^rage* 
bogen h fl Ben unb ihn bann wieber auggefüllt an 
ung 5urüdfd;icfen will, ber fehretbe an bie ©efd>aftg- 
ftelle beg iüogmog, Abteilung 5, Stuttgart/ Vfi$er* 
ftraße 5. 

Uosmoslidftbilbexvoxtvag Hx. 24. 

,/Dag Seben im Aderboben^ ift foeben fcrtiggcftcllt 
worben. Der aug 50 Öichtbilbern beftehenbe Vor¬ 
trag führt Pollftänbig in bie biologifd>c Vobctt- 
forfchung ein, in beren Dieuft fid) in erfter Cinie 
fl. 5 ranc( ^ ftrilt, unb erfTärt/ wie ungehfuer 
wid)tig bie ben Voben bewohnenbe «THeinlebcwelt fiir 
bie Gmähnntg unb ben Aufbau ber Vflau^c mtb ba- 
mit auch für "ben Sflenfdjcn ift. Der Vortraggtcft ift 
bon Dr. p. b. Vronfart, $rtbatbo ( vmt an ber ianM 
wirtfdiaftlidten &odpd>nle in .vwbenbcim, nuggearbei- 
tet unb gibt eine äußerft rei^bolle unb bei eben be 
Vcfdircibung ber Vilb:r. Der Vortrag bnrfle in«3- 
befonbere bei ben lanbwirtfdjaftlidjen ^odjfdjulen unb 
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Vefanntmadjungen beS SoSmoS. 


Srfjulen großen SBetfaK finben. 2luSfunft über ilauj- 
unb Scipbebingungen gibt^uf 2Simfd) gern bie Qbt* 
fdjäftSftellc bes ttoSntoS, Sidftbilbabteilung. 

93ittf. $crr 21. ^ietfeft, SSenficfenborf bei Berlin, rotH 
ein ,,9iaturfd)up*l!cfe&ud)" aum 3$orlefen in Spulen, 


fteder ßebeten, ebenfo um 'fladjtoeiS Don SüUberit. 3u- 
fdiriften an £>errn 81. $ietfc&, SEenficfenborf bei äkrliu. 

T>as 2lufrci6en ber Jtirtbe oon junge« 
Dbftbäumeit wirb burd) Unterlegen oon öeberftücfen 
unter bie Viubemittcl oerfjiubert. V3of)er aber bie 


Iflege 

tnv (Brkcmttttte. 

3n biefer Sammlung jinb bi-S je§t jolgenbe Vänbe erfdjicncn: Dr. 5t]'d)er*;£efob, Sdjlafen unb Xräumen 
— Jong Hellen, SSunbermenfdjen — ftarl Subwig, Wntljropofopffie — Dr. Ulbert s IRolf, $ropfje$eien 
unb §ellfel)en — Dr. SanS'Xfjeobor 3anberS, ^tjpnofc unb Suggeftion. 



2ifdirücfntobe in (Sußtanb, QJlittc beS 19. SabrbunbertS. 
r-öilbprobe auS Dr. üflofl, ^ropOeaeien unb £eUfepen.) 


3n Vorbereitung jinb Väitbcfjen über ben VubbfjiSmuS, ben Spiritismus, bie ^ipdjoanalgfe, ben Siebet 
$auber. v 21lle Vänbe jinb reief) illujiriert. Xie Xejte Jinb burd>weg fcffeltib unb paefenb gefrf)rieben unb 

bilben für jebeS (gebiet 

Me freften ^üfrrer 3 *i eigenem Urteil. 

^Xebcr ‘.Panb ßebeftet 1.20, für 2JIitßlicbcr fW —.95. lieber ^anb nebunben iW 2.—. für SOiitaHebfi 
öt 1.00. Xicfc ©runbpreifc finb mit ber Sc&lüffeliaM ber beutfc&cn 2?ud)&änMer 3 U bcrbiclfncben (ßnbe 

3uni 1923: 12000). 

===== ;£rancff)*fcf?c t)cr lagslfanMung, Stuttgart. ===== 




SSoU&bocMd'uIcn, Vereinen aufammenftenen. 5iir bie ße* 
plante Sammluna Iommen nur foldjc Stüde in Staat* 
bie in erßreifenbcr unb paefenber 29eifc bie 
SJernnttuiiß Pon ftaturbcnlmülern aller 81 vt bind) btc 
£anb bc3 2Hcnfcbcn fdnlbern. Um and einem mbßliibft 
umfanßreidien ©taterial auSfonberit au rönnen, loivb um 
Jlngafie Dan Sluffäpen, ©cbidjten ober iUbfdmitten auO 
©erfen unterer ßrofcen fTCaturforfdjer, Xid)tcr unb SdjnfN 


öeberftücfe? Vom alten, auSgebienten Sdjubfcerf! 
Unb was läßt ficfi auS bieiett fdteinbar nu^lofcn 
Vlbjälleit nodj alles berüorjaubcrn? S JR a n borc: 
Sd)uf)riemcn, Sdjarniere, £etle ( ^u Jgoljfanbalcn, 
iaptcilc für fgofenträger, V*erf$eugfjalter, .üoffer- 
eden, Sollen für ^ausfdjulje, Verbicbtungsringf, 
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£>enfel ufm. a n Icfe barüber unb betrachte 
bic übcrjichilidjen Elbbilbungen im gunihejt 1923 
oon Hafteln unb Sauen, ju be^ie^en burd) bicjelbc 
Steife, burd) bie ber fto3mo3 betonen mirb. 

Xcr Bhacnoloflifdie OieidjSbicnft bittet für 2t u g u ft 
1923 um folgenbe Beobachtungen: Grfte Blüte t>on verbft- 
aeitlofe (Colchicum autumnale), Gfcu (Hedera Helix), Stn* 
fang ber ßrrudjtrcife bon ftoßraftanie, ßiguftcr cLigustrum 
vulgare), ftür ©ebtember 1923: SUIgemeine ßaub- 
berfarbung bei: Boßraftanie, Budie, (Siehe, Grfte groß- 
fpanner an Brobeleimringen (Cheimatobia brumata unb 
Hibernia defoliaria). (£3 tvirb um 3»fen&ung ber Xalcn an 
bie Bcntralflellc be§ Xeutfcben Bhaenologifchcn Beid)$* 
bienfte3 in ber Biologifcbcn fficichvanftaft, Berlin-Xnblem, 
Königin ßuifenftr. 19, gebeten. Stuf Söunfch fteben amt 
BeobacbtungSborbrucTe für bie gonae BegetatlonSacit aur 
Verfügung, irclche moglictft zeitig gegen (5nbe be3 3abre3 
aI3 portofreie Xienftfacbe eingefanbt lueröen 
fönnen. 


f m * 

Kosmos- 

Prismenglas. 

Bf Für Mitglieder Vorzugspreis 



3n ©diafftaufcn (©dnrela) Tann bet geniigenber Be¬ 
teiligung jept eilt mirroflobijcter 5iur3 ftattfinben. 2öir 
bitten um recht aahlretche Beteiligung. Stnfragen unb Vln* 
metbungen finb an ben $hir3leiter, £errn Paul ©chaufel* 
berger, fRcbaftion ber ©chaffbaufer Boll^scitung, Sleu* 
taufen bei ©diafftaufen, au richten. 
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9113 er ft er 93 a it b einer neuen 3t c t Ij e 
eijdjeint tn fut^er 3*It 

Der praktische Radio-Amateur 


CRabtofporf (Q 5 cottöcaf[in 0 ) 

Son §anns Günther unb Dr. gran 3 guchs (2Wünc^en) 

14-15 Sogen II. *8°, mit 3 ahlretd)en Silbern unb Tabellen, Grunb3af)l 
gebunben etroa 4.80, für SJlitglieber 4.—. Elus bem3nljalt: Der Sabio* 
jport in Elmerila, (Snglanb, granfreid), Deut(d)lanb unb ber Sd)toe? 3 . 

Die phrjjilalifchen ©runblagen bes Sabio* 
[ports. — 3Bie man bie 3J?or|eiprad)e erlernt. 
— Die ©efjeimfprQdje ber Stromläufe. — 
EImateur|tationen. — Slufitellung u. Setricb 
einer Elmateurftation. 

Später roerben in biefer fteitje erfc^einen: 

©chalfutt 0 sbudt f. Dtaöioamateure 
Q 3 agclb«dt füv Dtaötoamafeuve 

nnb in unlerer 9ieif)e oon 3 a ^ l " ,c ^)* e * n 

3>as Dtaöfobüchletti. 


Sranchh'fche Verlags hanblung, © t u 11 g a r t. 




Kosmos=^aufaften ©ptif. Dein Slodmos- 
Saufaften für (SleItroted)nif, ber fo gellen Eluriaiig 
fanb, folgt nun ein Saufafteu für Dptif, bie Celjre 
üom Lid)t. (Sr enthält cbenfo loie fein Gcgenftiicf 
eine güllc boit Eliiregungeit für Sd>ule nnb Öau3. 
Der Saufafteit ift mit (Sii^eltcileit lote priemen, 
Linfen, Slenben, gaffungeu ufm. gut au^geftattet 
unb bietet Gelegenheit 31 t 250 Serfudjcn über ba3 
2id>t unb bic optifd)eit 3nftrnmcute. (Sine Einleitung 
mit 70 Elbbilbungeit ^ilft Liebhabern unb Lcrnenben, 
bie Gefcjje ber Dptif — Sred)ung bc4 Lid>13 — ’ipola* 
rifierte4 Licht — Stereoffoo — Eftifroffop (30facl)c 
Seigr.) — Elftronomifd>e4 gernrohe (8 fache Sergr.) 
ufm. in eigenen Serfudjcit 311 ergvüitbeit nnb 31 t ocr* 
ftehen. 3ftitglicber erhalten Sorjngdpreife. 


3n (frinimitfdinu t. S. haben fich 9JiitgIieber ber 
Xeutfdjen UHilrobiologifdien föeieüichaft (©tuttgart, BfMer« 
ftrafje 5) au einer „Btifrobiologifcbcn Utrbeit§gemeinfchaft 
grimmitfdfau i. ©a." aufammengefchloffen, bie regelmäßige 
Strbeii^abenbe aur Sinfnbrung in bie SOHIroffopie abhält. 
2Bir machen untere ßefer auf biefe neue Bereinigung 
aufmerffam. Sinfragcn unb SluMiinfte burch ben ßeiter 
ber Slrbcit^gemeinfdjaft, .^crrn Herbert ©diüfer, SOlorip- 
ftraße 7 1. 

3n 'JJttindicn tourbe eine WITrobiologifche 
Bereinigung Wl ü n di c n gegriinbet, ein felbftän- 
biger Bcrcin aur Bflcge ber BJifrofropte unb beriuaubier 
Gebiete. Anfragen unb Slnmelbungen finb an ben ©chrift. 
fiihrcr ber 9fl.B.9ft., ^errn fltechtöanloalt 2B. ßinbemaim, 
©ophicnflr. 5 b I, au ridjten. 

Xte Bcftcüfarte bed Jfunthcftrd enhiclt in einem Seil 
bei Stuf tage eine falfcfoe Preisangabe für S'ebm, (Sntmicf * 
lungSgcfcbichtr. Xer ©runbprci-3 ift 2Ji 10.40, für 3Jiit* 
glirber 8.90. 
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Sefantumadjunaen bei Stolmol. 


Kpsmas- 

Höhenmesser 


mit drehbarer Höhenskala. Fein vernickeltes 
Metallgehäuse. In Größe einer Taschenuhr. 



Tasdienbarometer 
Baro - Thermograph 
Wand-Baromelcr 
Hygrometer. 


Kompaß 
Prismenglas 
Schrittzähler 
Kurvenmesser 
Geolog. Hämmer 
Botanisierbüchsen 
Pflanzenpressen 
Pflanzenmappen. 


Für Mitglieder Vorzugspreise. 


Geschäftsstelle des Kosmos, Stuttgart. 



Kasten, Schränke, Spannbretter, 
MiKro-Spannbretter, Minntien- 
stifte, Torfplatten, vorgedruckte 
Etiketten, Ranpenznchtkasten, 
Netzbügel, Sammelgläser, 
Schwefeläther usw. usw. 

Für Mitglieder Vorzugspreise 

Kosmos, Gesellschaft der Naturfreunde, Stuttgart 


Ko$mo$-Anthologie 

Z>ie Statur in 6er Dichtung. 

3n Jdjöntm hellgelbem öalbleinenbanb bei 
fattem, ololettem Umfd)Iagpapi«r SJI 3.60, 
für SCRitglieber 'Dl 3.10. 
6cf)Iü||eljaf)I ber heutigen 93ud)t)änbler 

(Gnbe 3uni 12000). 


t3ü<^erbefpred?ungett. 

Dr. Herbert Äüljtt, Tie Äunft brr 
©rtmitiben (Telbbtn»©erlag, aflünchen). 
Tiefe erfte, ba8 flanke Gebiet untfaf* 
fenbe Gefditchte ber tlunft ber UrbbUcr 
nnb Ittaturböirer, b. b. aller gefchichtS» 
lofen ©öUer, ifi rin Gefdbenr beg 
©erfafferg unb beg ©erlngS, baS man 
nicht genug rühmen lann. 2flit feinem 
lolffehfcbaftltd) tiefen unb botf) leicht 
fafelidjen Text, baau mit feinen bräd)* 
tigen «bbilbungen, bie in eriuüufcbter 
tfüHe augeriefen geboten toerbcit, i|t 
biefeg ©ueb ein ©raebtmerr. 

Bardel, Cmft, Stallenfabri. (ft. (5- 
ftoebler, ßeip^iß.) Tiefe ©riefe an bte 
©raut (1859/60) aug Italien, mo 
£>aectel aur gortfebung feiner btologl« 
leben Stubien mellte, Iaffen neben bem 
siunftbegeifterten bor allem aud) ben 
9iaturforfcber au Sporte lommen. Teg* 
halb hjerben fie auch alle Statur» 
freunbe mit Genufe lefen. 

Weinte, Dr. 3.» Gninblagcn einer ©lo¬ 
bt) namtf. ©lg. Gebt. ©orutrüger, 
©ln. 1922. 

Gin ©ueb, bag ficb bureb grobe 
eadilicMeit unb ©crftänblkhleit auS* 
aeutnet. ©. tabclt mit Wed)t, bab bie 
©bbfifer nur meift ein e 11 ü i l D 
ohne ßeben geben. 

fcennfg, <£., Geologie hon ©Jürttcmbcrg 
ncOft ftobenaollern. 1. ßtefg. bcS 
£anbbud)e§ ber Geologie u. ©oben» 
febäbe Teutfcblaitbg. ©lg. Gcbr. 
©ornträger, ©ln. 

SBürtlemberg, bag flaffifcbe ßanb ber 
Suraforfdiung unb ber erfolgrcidicn 
ßaiengeologen. bat bier eine Irefflidjc 
©ebanblung erfahren. 


Teerte, Tte fcoffsltfatton. ©lg. 

Gebr. ©ornträger, ©In. 1923. 

Gin gutes ©ueb mit einem febrert* 
lieben neuen Gelehrtemoort alg Xitel. 
(Soffilifation, b. i. bie ßebre Don ber 
Summe ber ©orgänge, bie aur Grbal» 
hing ber organlfcben Weite bergnnge* 
uer, mciftcnS auSacftorbcncr ßebc. 
trefen führten). SSarum nicht ©er* 
fteinerung? 

©talttnberger, SUlnätt, ©orarlberg unb 
©kfttirol nrbft ben angrenacnbcn 
Gebieten brr ©rinueia unb bcö 
©obenfeeg. 15. 91ufI. ©ergblg. ÜR. 
Wölber, ©tneb. 1922. 

Ter ©erfüllet berbürgt für btr 
G ü t e, ber Xitel für ben r e t ib e n 
Inhalt, bie Auflage für ben ©Jett 
biefeg aufeerorbtntlid) beliebten Öüb* 
verS. 

Xrinflcr, Dr. Tibet, fein geogr. 

©ilb unb feine Stellung im Silin* 
tifd)en Kontinent. Unib.*©ucbblr. 
©3olf & Sohn, SJtncb. 1922. 

Tag erfte liberfidjt^rocrt bon Ttbet, 
eine preiggerrönte Slrbeit ber Geogr. 
Gefedfd). 2ftrfm., bie bei aller ©Siffcn» 
fdjaft bod) iebem Gebilbctcn ein ireff- 
lidjeg ©ilb bieieg gebet mnigboücii 
ßanbeg gibt. 

Stilbn, ©rof. Dr. Grunbrtfj ber 
allgemein. Soologie für Stubierenbe. 
(5pag.. G. Tbicmc.) Tic Slbfuht beg 
©erialfcrg, neben ben großen iöerfen 
bon £ertimg unb CnauS*Grobb:n eine 
gekrängte Zoologie geben, ift 
erreicht. ©über gut. Tejt febc fub* 
ieltib. 

©bberbnlben, Geb. 9^eb.’©at ©rof. 
Dr. (?., \>nnbbudj bfr biotogifmen ©r- 
beitömethoben. (29ien. Urban u. 


Sduoaraenberg.) ©on biefem Stan» 
barbioerf ber toiffcnfcbaftlidien ©lologie 
liegen toieber atnei trertbolle ßiric- 
rungen bor aug ber ©bt. IX, «ntetbo» 
ben aur Grforfdiung ber ßciftung beg 
tierifdien Crganigmug. ©ir machen 
bte freunbe ^eg aUirrofropg befonberg 
auf bie «Jlonferbierunggmetboben für 
biftologifdie S^ecfe" (ß. 3teuinaDei) 
unb bie „©Itergbcftimmung ber 
(©t. ©. Goaier) aufmerliam. 

©aufr*&lfdirr.2ana, ©lenfcbllcbc (frb- 
lidjfcitglebre. l. ©b., 2. Slufl. (©tarn., 
5:. ßi. ßebmann.) Grunbaabl 9 u. 12- 
Trei namhafte Gelehrte baben ki« 
bie berbicnftboUe ©ufgabe geiteilt. 
bureb eine ausführliche GrMiihlett> 
lehre eine Grunblage für bie aügem. 
Soaiologie, ©cbbllerungSboluir unb 
Aaffenbbgiene au fdiaffen. Ter reichen 
©rbeil fehlt aber bte GinbeitlUbteit unb 
orlüffigteit. Gute ©ilber. 

Sibrnteuergeftblrtjlcn. ßübccf, 9!9eifel. 

Slliiatö, Giulia, 9Jlifeberftanbmffe au 
ben GniPblagen ber Ginftemfcten 
JRelatibiiätgtbeorie. ßba. # ^tümann. 

©artficl, (?., Goethes ^elatibitätgthe^- 
rie ber &arbe. ©onn, ßoben- 

©ergfteiger, Ter, .^eft 1 Slug OM« 1 
Sdiuftcrg Tagebüchern, ^eft 2 Ser¬ 
ben u. ©ergeben bcS eibfanbfieinßr- 
birgeS. TreSben, 4*artun^. 

©üiteber, ^*. 9ft., ©ub. ber Smeig. 
ßpag./ Grctbiein. 

Tncgiia, ©rof. Dr. (?., ©lologie b. fof* 
filen Tiere, ©er. toiff. SerL 

Groll, Dr. 2Jt.. ffartenrunbe. II. Äar- 
teninbalt. ©er. toiff. ©erl. 
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Der FingerabDrucfc Des Derbrecbers. 

eine Umfctoau. oon Dr. fl. €. Sdjmibt. 


Sie Unterfudjung unb Sergleidjung ber 
gingetabbrüde (Saftßloffopie) ift gegenwärtig 
baS D er b reit elfte unb lüirfjamfte Hilfsmittel bei 
ber Gntbedung Don Serbrccßen. 

Säe eigene §anb beS SerbredjetS ift fein 
größter geinb infolge ber merfwürbigen 2lnorb* 
nung ber Saftförper an feinen Ringerfaifeen. ©ie 
liegen nämlitß frier nießt planlos bureßeinanber, 
fonbern in langen fRcißen (Saftlinien), bie nrir 
an ben Seugeflädjen ber Ringer in biefen eigen* 
tümlicßen, elegant ineinanber unb umeinanber 
cerlaujenben gurdjen »icberertennen (f. 2lbb. 1). 
SBelcßcm 3»ed bienen biefe Sinien? Seim gaf* 
fen eines ©egenftanbeS wirb bie §aut immer 
gejerrt unb gebeßnt, unb mit ber tjjaut »erben 
bie Saftlörpcr auScittanbcrgejogen unb »ieber 
aneinanbcrgefdjoben. Säe Saftlinien finb ba* 
gegen nun fo angeorbnet, baß fie, »ie ftolaffo» 
unb auf ©runb matßematifcßcr Serecß* 

nungen nadjgeroiefen ßaben, bie geringfte Seg¬ 
nung erfahren, »enn bie ganje Saftfläcße auS* 
gebeßnt wirb, ©ie finb neutral, madjen bie 
Spannungen unb Segnungen nidjt mit unb 
geben baßer bie Sajleinbrüde feßr genau unb 
tcinlidj »ieber. Sa nun jeber 95lenfd) feine ißm 
allein eigene Ulnorbnung foldjer Saftlinien fj-at, 
fo famt man an biefen 2lbbrüden bie SDtenfcßen 
mit größerer ©id>crßcit loicbererfennen als an 
ißren ©efidjtSjügcn. 2lu3 einem 2llbum Don 
folgen gingerabbrüden (21bb. 2) lann man 
battaeß mit größter ©idjerßeit Serbrecßer an 
ben oerrätcrifdjcn Saftabbriiden erfennen; eS 
ßanbelt fid) babei in erfter Sinic um bie SBiebet* 
erfennung fRütffälliger! 

Stefe für bie ©trafredjtSbeßörbe fo überaus 
»ießtige Satfacße »ar fd)on ben Gßinefen oor 
Dielen ßunbert gaßren befannt, ift aber in 
Guropa erft in neuefter Seit beadjtct »orben, unb 
j»ar nadj Sjjeinbl, bent cßemaligen Gßef ber 
SrcSbencr Kriminalpolijci unö Seiter beS Gr» 

StoämoS XX, 1923. 9. 


JennungSbienfteS, als erftem Don bem englifeßen 
21rjt gaulbS. Gr feßlug in ben aeßtjiger Roßten 
beS oorigen gaßrßunbertS ber Sonboner fßolijei 
bie Sermcnbung ber gingerabbrüde ju Jtinti* 





Ibb. 1. 8We SinßerabbrücTe Iönnen na# ß. SR. 6ulli* 
an (American SUhifeum Soutnal, 1918) o|ne tueitere« 
n irßcnbeine ber oben anßeßebenen hier £aubttt)ben ein* 
lereibt toerben. ©inb aber au« ßetoiffen ©rflnben bte 
ilofeen 93caeicbnunßen tote „SBirbel" (whorl), „©emtf#" 
composite), „(Schleife" (loop) ober „SÖOßen" (arch) ntiht 
iu«reicbenb, fo fann aur nähren 99efchreibunß be« be* 
reffenben Slbbrud« noch ba« $rciecf ober $elta berfW* 
ichtißt toerben, ba«, tote bie obißen Stlber aeißen, in ßana 
baraJtcriftifcher Söetfe bureb bie ^ereinißunß ber btden 
ebtoaraen 2aftlinien ieh>etl§ ßebilbet totrb. $anbelt e« 
leb bcifbiel«tt>eife um einen Öfinßcrabbrucf au« ber ©rubbe 
.(Schleife", fo finb aur näheren 3?eaeicbnunß neben bem 
Derta noch bie 3abl ber Saftltnien au beachten, bie a^t* 
eben biefem unb ber OTllieUintc ber <5#Teife ließen (in 
»bißer fteichnunß 3), fotoie bie ftichtunß, nach ber ba« 
iffene $nbe ber (Schleifenltnien toeift, ob ßeßen ben 
leinen Stnßer ober ßcß-n bie Saumenfeite ber /*n nb. 
demnach toiirbe, n?enn man a. ba« obiße ^3ilb berüa* 
idittßt, ba« Don ber rechten £anb ftammt, ber Sinßer* 
ibbritcf al« eine nach innen ßertchtete „Diabialfchleife mit 
»r QnT»i tu beteidmen fein. 
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naliftifdjen groedeit üor uitb — fyolte ficfj eine 
entfdjiebenc Ablehnung. 9tud) onbere europäifdjc 
Sßoiijeibehötben, an bie et fidj wanbte, wollten 
Don feiner „©rfiitbung" nicfjtä wiffen. Grft jwei 
Sahtjeljnte fpäter faitb bie Xaltploffopie plö|j* 
lidj 2Bof)tgefalIen in beit Stugeit bet ^olijei* 
gewaltigen ©utopaS, unb heute hat icoe größere 
Sßoli{cibehörbe t»er SBelt ihre bafttyloffopifchc 
©cnberabteilung, beit fog. „©rleunungSbienft". 
3n ben meißen Säubern hat bie Xattplofropic 
bie alten SKetljoben bet 21ntf)topometrie nad) bem 
Sertillonfdjen Stjjtem oerbrängt. SEBie baS 
gtiedjifdje SBort „9lnthropometrie", ju beutfd) 
„äJtenfdjenmeffung", fdjcit befagt, beftanben bie 
alten Serfahxen in ber SKeffung eiitjelner Stör* 
perteile, alfo {. SB. Seßßellung oon Störpec* 
größe, Sänge beS SußeS, Umfang be§ Sdjäbels 
ufm., fowie auch bot allem Saljnbung nadj 
irgettbwelchen 2JHßbiIbungen ober Sefonberheiteit 
an bem Störper ber betreffenben ißerfon. Sinmcr» 
bin {teilt bie heutige 2Retljobe, eben bie Xaltplo* 
ffopie, ben Unterfudjenbeit bor oiel größere 
Sdjwierigleiten, als fid) ber Saie beult, wenig' 
ßen$ wenn ber Serbtedjec nicht bon mehreren 
feiner Singet ©puren {urfidgelaffen hat. 2tc 
biÄ^er bejtehenben riefigen fStchibe ber ißolijci» 
behötben finb meijt noch nach bent antljtopo» 
metrifdjen ©hßent angeorbnet, unb bie Suche 
nach einem beftimmten Siugerabbrud bietet bn» 
her eine ungeheure, häufig unlösbare Aufgabe. 

Xie fbiminalijlifdhe Xaltploflopie beruht 
in erfter Stnie auf bet S«fi^llnug, baß 
fogar bie Singerabbtüde jweiet nahe ber« 
wanbter iperfonen niemals böllig gleich finb. 
SJtan hat ben mathematifchen SewetS ge» 
liefert, baß böllige ©{eich heit erft unter 
einer SKenge bon minbeßenS 64 SKilliarbcu 
gefunben werben fönne, unb baS iß praftißh 
unmöglich, ba bie gegenwärtige Seoölferung ber 
©tbe auf etwa V /2 SRilliarben ©tenfdjen ge* 
fdjäfct wirb, ©in Sßrafilianer, Dr. SRamoS, hat 
feßgeßellt, baß eS etwa 5 ©tilliarbeit Saljvc in 
Änfprud) nehmen würbe, um jwei böllig gleidjc 
Singerabbrüde ju finbeit. Xic beibeit Seredj» 
nungen bürften nodj hinter bet SBaljrfjcit juriid» 
bleiben, benn feitbem hat man bie 3 a ht ber 
„Sßunltc", bie jur ©tfcitnnng eines Slbbrudcs 
Ijetangejogen Werben, noch bermel)rt. SBon foldjeu 
®hnlid)Ieiten im einjelneit finb, wie man bc» 
rechnet hat, 2 unter 16 Singerabbrüden feßjn» 
ßellen, 3 unter 64, 4 unter 256, 5 unter 1024, 
10 unter 1048576 unb 17 unter 17179869181. 
SBei ber Sßrüfung folcher bei jebem 3i”3 ci > 
abbrud möglichen etwa 100 Sßunfte, ber ein* 
{einen ©abelungen, 9lnfange unb ©nbignngeii 


ber Sinien, Sögen, Snfeln ufw., entfällt bemnadj 
bie SJlöglidjleit einer fätfdjlid) angenommenen 
bölligen Übereinftimmung gan{ unb gar. $ß 
bie Nationalität einer iperfon belannt, fo nimmt 
man 12 Sanfte als hinreiöjenb an. Xie Se» 
fchtänfung ber in ber 3 a bt f° ju prüfenben 
SPunfte iß fchon beShalb notmenbig, weil bie 
meißen Siugetabbrüde, bie an ber Stätte eines 
SerbtechenS jurüdgelaffen werben, nur oft feht 
winjige Sruchßüde barßellen. 

Xaß bie Sßerlmale beS einem ieben eigen* 
tümlichen SiugerabbrudS ficß nicht »ererben, iß 
burch bie Unterfuchungen oon SRubolf Senct unb 
Sorgeot nadjgewiefen. Xie ^bentitätSpapiere, 
auf benen in Sranlreich feit 15 fahren Sanb* 
ßreicfjer unb 3ig eu ner ihre S'ugerabbtüde }u* 
rüdlaffen müffen, haben auch bie Seobachtung 
ermöglicht, baß jwißhen ben Siugerabbrüden 
ber oerfcfjiebenen ©lieber einet Samilie leine 
Sejiehung befiehl. Son biefer Erfahrung gibt 
eS nur jwei Ausnahmen: ©ine gemiffe ©leich* 
förmigleit jeigt bie 3eidj«ung ber Sinien auf 
ben Siugern oon 3bioten, unb ferner finb über» 
einßimmungen, befonberS in früher Sugenb, bei 
3willingSfchweßem ju beobachten. Xod) auch 
hier hanbelt eS fidj nur um allgemeine ähnlich' 
leiten, unb bie genauere Unterfudjung ber ein« 
{einen „Sßunlte" unb ber Anordnung ber Soren 
fdjließt jebe 9Jtöglid)leit einet Sertoechfelung aus. 

3« welcher S»rm hiuterläßt nun ber Ser» 
brechet feine für bie ©rmitttung fo überaus 
Wichtige Xaßlinienjeidjnung? 

Xaß ber Serbredjet feinen Sütget felbß am 
Xatort jurüdläßt, bürfte äußerß feiten »orfom» 
men. ©in folcher Sali iß allerdings bei ber 
Sonboner ^ßolijet einmal beobachtet Worben. 3« 
Sonbon lletterte ein fiberrafchter Sinbrecher auf 
ber Studjt über ein eifernes 3auntor unb blieb 
mit feinem ©jjering an einer ©ifenfpifce beS 
3auneS hängen. Seim §erimtcrfptingen würbe 
ber ganje Singet oon ber $janb abgeriffen unb 
blieb am SEatort liegen. Son biefem Singer 
ßellte man in ber üblichen aSBeife auf Sapicr 
einen SSbbrud her unb »ergtidj baS fo erhaltene 
Sinienbilb mit ben Sübbrüden ber amtSbelannten 
©inbreeßer. (Xae Sonboner Sßolijei fertigt feil 
1901 oon jebem jur §aft gclangenbcn gewcrbS* 
mäßigen Serbredjer Sübbrüde fämtli^er jehn 
Singer an unb bewahrt fie in ihrer baFtplo» 
ffopifchen Slltenitieberlage auf.) SJtan fanb in bet 
Singerabbrudfammlung ein fibereinßimmenbeS 
Silb unb erfuhr fo ben Flamen beS SttuSreißerS, 
ber halb barauf, bie eine §anb in jobofornt» 
buftenbe Sappen gewidelt, oot bem dichter ßanb. 

3n ber SRegel aber wirb fi<h bie ipolijei mit 
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einem 5lbbrucf bet ijjautlinien ant Tatort be¬ 
gnügen ntüffen. derartige uitbeabfichtigte 9lb- 
Driicfe cntßeljeu, meint ber Sätet in mcid>e, ge- 
ftaltunggjähige 2Jlaffeit greift, 5 .93. in frifcl>cn 
Soit, aBagenfcIjntiete ufm. Sclbft auf 93uttcv 
uitb aitbcteit meiern Sßahrintggmitteln, an beiten 
fid> Einbrecher gütlich taten — ja fogat in 
einem ßrbhaufen, in beit ein flüdjtenber ßiu- 
bredjer ftürjte! —, fjat bet EtFeunuitggbieuft 
öftere gingerabbriidc gcfunbeit. derartige bent- 
licß ^erdortretenbe 9Ibbrüde Oilbeit felbftdcrftäub- 
lid) bie naturgetreufte 933iebergabe beg $aut- 
linienmufterg. 

Einfach liegt ber galt audj, it>cnn bet Sätet 
aut Satott mit blutigen obet foitftmie der- 
Otec^etifdjcn ober fcl;i* fd>mu^igeit gingetit (SRuß, 
Sinte, ßlfatOe) l;aittiert. Sicfe gälle fiub 
häufig; benn bei ben Sätigfeiten bet 93erbred>cc 
fließt I>äufig 93111t, uitb auch foitftige 93efubc- 
lungcit bet Jgaitb fiitb bei biefent nitfaubeteit, oft 
im Sunfeln auggeübten §anbmcrf itidjt feiten. 
£ier I;interläßt bet Sätet alfo „Sdjmupflccfen", 
„garbflecffe" an allem, mag ifjm in bie ginget 
getät, uitb biefe gierten entpuppen fid) bei gc- 
itauerct 93etrad)tuitg alg feilte flinien^eidjituu- 
gen. Schmieriger mitb bie grage, meitn bet 
Sätet mit faubereit gingetit taflet. 93ei biefem 
93orgaug entfielen juitäcfyfl nur uitfidjtbarc, fo- 
genanute latente giitgerabbrürte. Aufgabe beg 
Srfcitituuggbieitftcg ift eg, fie fidjtbat §11 machen. 
9Jun finb ginget ftetg doit einet gett- uitb 
Sd)meif?fd)idjt überzogen. 93erüfjren mit atfo 
einen ©egenftanb, fo iiberttagen mit einen Seil 
biefet ©toffe, Sljnlid) mie beim ^crftellcit doit 
gingetabbtürfen mit Stucferfdjmätäe citt Seil 
ber Sdjmät^c jmar am ginger jurürtbleibt, bet 
anbete Seil aber auf bem Rapier feftgefjaltcu 
mirb uitb butt eilte ttate, lürteulofe SBiebergabc 
bet ^apillarlinienmufter ergibt. Sie auf bein 
berührten ©egenftanb gurüdgelaffene gett- uitb 
©d)meißfd)id)t ift mit bent blof 3 Cit 51ugc nicift 
nid}t ju crfeuncit uitb beg^alb „latent". Sutd) 
djcmifdje, mcd)aitifd)e uitb p!jotogrnl>hif c ß c 93er- 
faf)reit läßt fie fiel) aber bcutlid) fid)tbar machen. 

Ser intereffantefte unb iiberrafdjenbfte Stiiui- 
nalfall, bet burd> foldje latente Spuren aufgc- 
flärt imtrbe, mat ein Soppclmorb in Stegbcu, 
mobei eg gelang, bie ben Satortabbrürten eitt- 
fpted)citbe baftt)loffopifd)e Sarte beg Säterg aug 
einet Jmli$eilid)cn gingerabbrudfammlung doit 
150000 Satten burd) 93etcd)nen bet SRegifter- 
forme! Ijeraugjufittbcn. Ser gall f>at big l)eute 
fein ©egenftütf gefunben, meber in ber Srintinal- 
gcfdjidjte Scutfdjlanbg nod) beg Sluglaitbg. 

9lm 4. guli 1914, gegen 1 / 2 ? Ul)t abenbg, 


mutbc ber Sccgbeitcr Stiminalpoli^ci gcntelbet, 
baß bie 93canttenmitmc fl. iit ihrer 9Bol)itung 
tot aufgefunben fei. Sie Sage, bie £einbl alg 
ehemaliger ^oli^eidjef unb feine Beamten aut 
Satort dorfanben, mat für bie Unterfudjuitg 
günftig. Sag 3 ümtter, in bem bic Sote lag, 
mar nod> don feinem Unberufenen betreten mor- 
ben. ßg mar nod) derfperrt. §augbemol;uet 
Jütten bie 9J3ohnunggtür im Saufe beg 9?ad)- 
mittagg offenfle^cnb gefunben, mareit neugierig 
in bie 9Bohnung gegangen unb hatten burdj ein 
Obcrlidjtfenfter bet derfperrtcit SBohnunggtür 
beobadjtet, baß graii S. mit einem ©trief um 
ben $>alg am 93oben lag. §einbl ließ bag 3int- 
met öffnen unb bie bafti)lofFopifrf)c Unter- 
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H66. 2. gfinflcrobbrücTc mit ben bet iebem 2Jtenf<$en 
anberä Ileacnben Saftlinten. 

fudjung beg SRaumcg unb feineg gnhaltg mit 
befonberet (Sorgfalt dotnehmen. Set äußerft 
feltene ©lüdgumftaitb, baß nad> bem SRörber 
fein TOenfd) mehr am Satort gingerfpuren 
hinterlaffen höben fonitte, mußte doll auggenupt 
metben. Unb tatfädjlid) fanb man unter 91n- 
menbung geeigneter ßntmidlunggoerfahten meh¬ 
rere „latente" giitgerabbrüde an bet gitncitfcite 
bet Sür unb an einem Saften. Grft nadjbem 
ber ßrfennunggbieitft feine Arbeit getan hötic, 
mürben bie eigentlichen ftintinalpoligcilidjen 
51mtghaublungcit begonnen, bie fleidjc dom ^ 5 oli- 
^eiarjt unterfudjt, photographiert, bet in^mifdicit 
nad> £>aufe gefommene Untermieter ber Soteit 
unb bic §augbemoI)ncr detuomnteit, bie treffe 
derftäubigt ufm. Siefe ßrörterungen murbeit 
einen großen Seil bet 9?ad)t htiiburcf; fortgefept, 
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unb auch bie näd^fien Sage unb 9tädjte waren 
ffic bie Kriminalbeamten eine arbcitöreid>c 3 eit. 
GS hmrben alle erbenflichen Kege eingefdjlageit, 
ben SJZarb aufjuflären; feinet führte }um gid- 
S« erftattete am 20 . guli ber GrfennungSbienft 
folgenbe Stnjeige: 

„Sie SJtörberin ber Veamtenwitwe S. i|i 
non mir in bcnt hefigen baftploffopifchen Ser» 
jeidjnid auf ©runb ber am Satort jurürf* 
gelaffenen gingerabbrüde in ber Scfjneibecin 
SRarie SOlüller ermittelt worben." 

Stuf biefe Sßüllet war burdj bie bisherigen 
(Ermittlungen nicht ber geringfte Verbaut ge» 
Ienft worben. Sie war eine nollfommen neue 
fßetfon in bem Stoma. (Ei würbe fofort mit 
Hodjbrud gearbeitet, fie auSfinbig ju machen. 
$n ber auS ber polizeilichen SJtelbelifte erficht» 
licken früheren SBofjnung würbe bie Spur ber 
Unbefannten, non ber man norläufig nur bcu 
fßamen unb bie gingerabbrüde fannte, aufge» 
nommen. Sie führte auf anbere SBohnungen, 
in benen fie fidj bie Ieptc 3 eit unangemelbct 
aufgchalten fyatte. Unb noch am Slbenb beS* 
felben SageS würbe fie in ber Q.*3tva%e auf* 
gefpürt unb nerhaftet. Sie leugnete bie Sat, 
leugnete, bie Grmorbete ju fennen, leugnete, je 
im bem Stabtteil gewefen ju fein, in bem ber 
Sßorb üorgefallen war. ®S fonnte iht junächfl gar 
nichts nadjgewiefen werben, fie blieb aber natür» 
lieh trofcbem in Haft, ba ja bie gingerabbtud» 
ffruten ihre Sdjulb über jeben 3weifel erhaben 
machten. 

Ser gingerabbruefbogen ber 2Jiüllet — er 
war gelegentlich einer im galjtc 1913 erfolgten 
Verhaftung bet SKülIer hergeftellt unb in bie 
entfpredjenben Elften aufgenommen worben — 
erzählte ben GrfennungSbienfibeamten aber noch 
mehr. Qm 2Rai 1914 war in einem an ber Gib* 
terraffe gelegenen HauS eine 86 jährige ©reifin 
tot anfgefunben worben. Ser ^fSolijciarj.t hatte 
eine natürliche SobeSurfadje fejlgejtellt, was 
ja bei bem hohen Sllter naheliegenb War. $jeinbl 
unb bie am Satort anmefenben Kriminalbeamten 
hatten ihn auf einen toten Streifen am ijjalS 
ber Sotcn aufmerffam gemacht. Sie Dermuteten 
barin SroffelungSmerfmale. Gr erllärte aber, 
ber blutunterlaufene Strich «m Hais fei wohl 
baburdj entftanben, ba& bie fieidje längere 
3eit mit feitlidj gebrüeftem Kopf gelegen höbe, 
unb bafe fiel) in ber fo entftanbenen §autfalte 
baS Vlut geftaut h Q be. Sie Kriminalpolizei 
ließ bamalS auf ©runb beS ältlichen VefuubeS 
ben gall ruhen. Ser GrfennungSbienft h Q tte 
aber trojjbcin an einem Schranl einige nidjt 
»on ben Hausbewohnern h c ^ ril h r enbe ginger» 


fpuren gefiebert unb aufbewahrt. Siefe Würben 
nun am 29. Suli auS bem ütrdjiD bcS Grien* 
uungSbienfteS tjettwrgeholt, unb mit bem Slb* 
brudbogen ÜKfiller oerglichen. Unb fie ftimmten! 
Sie SKüIler leugnete natürlich auch jebe Ve* 
Ziehung ju biefem zweiten Opfer. Sie blieb bei 
biefem Seugnen währenb ber ganzen Unter» 
fuchungShaft, bie bis jum.gtühjahr 1915 währte. 
3 n biefen breioiertel fahren würben trofj aller 
Semühungen ber StaatSanwaltfchaft unb bes 
UnterfuchungSrichterS leine weiteren ftidjholtigen 
Veweife gegen bie SWüller erbracht. GS wäre 
alfo bei bem fieugnen ber Stngeflagten an eine 
Verurteilung nicht 511 benfen gewefen, wenn 
nicht bie Slbbrüde gewefen wären. Siefe allein 
führten ju einem Sdjulbfprud) ber ©efchworenen 
unb }u einem zweifachen SobeSurteU. Gin 
fonberbareS fRadjfpiel war, bafj Hcinbl, auf 
beffen Gutachten hin bie Verurteilung erfolgt 
War, öon ber Verurteilten um bie Siegelung 
il;rcS SiachlaffeS erfucht würbe. Gin leftter gluch 
00 m Schafott h e rab wäre alfo eigentlich be» 
greiflicher gewefen als biefeS VertrauenSOotiun. 

Ser ©ewohnheitSoerbrechec hot bie Gefahr, 
bie für ihn in ber neuen SBiffenfchaft liegt, 
natürlich längft erfannt. Sie gingerfurchen 
finb burch fein ffltittel, auch nicht burch Ser» 
brennung ju änbern. Sennoch hat man es 
immer wiebet oerfudjt. ©lühenbe Gifen, lochen» 
beS SBaffer unb öl finb Don ben Verbrechern 
angemenbet worben, um bie oerräterifdje 
Sprache ihrer ginger unbeutlidj ju machen. 
Slb er fobalb bie SEBunbe heilt, zeigt bie .neue 
Haut bis aufS lefcte genau bie alte 3eidjnung 
wieber. Sie Detfihwinben nur bei tiefen San» 
ben, bie bie Hout oöllig zerftören. GS zeigen fidf 
bann aber an fotchen Stellen nicht ntinber 
charafteriftifche Starben. Selbfi bei Seichen, an 
benen ber VermefungSprojefj fdjon weit oorge* 
fchritten ift, finb fie noch beutlidj erlennbar unb 
fönnen beShalb jur gcjtftellung ber Vorfönlidj* 
feit benufct werben, wie baS in 9tom 1912 mit 
ber fieidje eines SWuffen gefchoh, bie 22 Sage 
in einem Koffer gelegen hatte. 

Sic Verbrecher höheren IRangeS finb bo» 
her mehr unb mehr bazu übergegangen, mit 
Hanbfdjufjen zu „arbeiten". Sie müffen babei 
aber bie grofje Unbequemlichkeit mit in Kauf 
nehmen, bafj baS für fie oft faft unentbehrliche 
feine ©efüf)t in ben gingerfpipen fJarf beein» 
trächtigt wirb. Saju hilft baS fDlittel nicht 
unter allen Umftänbcn. Srofc ber Honbfchuhe, 
wenn fie nicht auS Gummi ober fieber finb, 
bleiben bisweilen auSreidjcnbe Spuren Don Slb* 
brücfeit jurfid. Sechnifen, bie biefem 3wecfe 
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bienen, finb auägearbeitet unb mit erfolg an« 
gemenbet worben. Sßeit gefährlicher ift bie 
©egenniafjnahme bet Verbrecher, bie barin be- 
lieht, bah in wachfenber 3 o(d gingerabbrüde 
gefälfcht werben. ©tit §ilfe boit gormen au# 
©ipSpaften, bie man auf ©ummiftempel über¬ 
trägt, werben Slbbtüde om Ort be# SS er brechend 
Zurücfgelaffen, bie bie tßolizei hinter# Sicht füh¬ 
ren füllen. Stuf biefe ©efahr ift man jnerfi in 
Stodholm aufmerffam geworben, wo beutfche 
SSetbtecher mit ©ummiftentpetn, bie ginger- 
abbtüde — natürlich nicht ihre eigenen — zeig¬ 
ten, ertappt Würben. 

Xer neuefte gortfchritt in bec ©ntwidlung 
ber Xafthloflopie bitbet nun bie „Iß o r o - 
ffobie", ba# genaue ©tubium ber fßoren 
auf ber §aut ber gingerfuppen. Xiefe mitro- 
ffopifdj unenblicfj berfdjiebenen Spuren, bie non 
ben Öffnungen ber Schweifjbrüfen an ben ginger* 
fpifcen h £ rrüf)ten, finb butch feinen ©ummi» 
fiembel ju übertragen, unb man ifi bähet mehr 
unb mehr }u ihrer Unterfuchung übergegangen, 
nadjbem fich h £ ruu#geftellt hatte, bah fie nicht 
währenb be# Seben# eine# ©lenfchen medjfeln; 
fie finb in ihrer «Stellung unb gorm bielmehr 
bei jebem einzelnen fo berfdjieben unb unber» 
äitberlicfj, Wie bie Sinien bet Ringer felbft. Xie 
©chwierigfeit bei ber Unterfuchung beruht nur 
in ber unenblichen Kleinheit ber fßoren; boch 
fudjt man bem burch 16* bi# 17 fache Photo» 
gtaphif<he SSergröfeerung abjuhelfen. 

3Bie bereit# eingang# erwähnt, bebeutet ba# 
Suchen nach einem befHmmten gingerabbrud 
häufig eine fehr fdjwierige STufgabe, unb man 
hat fich baljer in gachfreifen fchon feit längerer 
Seit mit bem ©ebanfen ber Vereinfachung unb 
SSefchleunigung be# polizeilichen SluS* 
funftäberfehr# befchäftigt. 

fßach Dr. §. Schneifett (Seiter be# 
©rfennungöbienfte# beim fßolijeipräfibium 58er- 
Kn) weift ba# bisherige gbentifizierungSber* 
fahren bor allem jwei grofje Nachteile auf: 
1 . erforbert bie geftfiellung einer Ißerfon auf 
©runb ihrer gingerabbrüde, bie jejjt ba# ganz 
allgemein anerfannte geftftellungShitfSmittel 
finb, bie Überfenbung ber Otiginalfingerabörud* 
farte an eine, manchmal auch ait mehrere ©t* 
fennungSbienftjcntralen, wo bie Verfönlidjfeit 
be# geftgenommenen burch Vergleichung mit 
etwa fdjon borI>anbenen gingerabbriitfen in ber 
Sjauptfammlnitg einwanbfrei feftgeftellt werben 
fann. Xiefer SBeg, beffer gefagt, Wohl Umweg, 
berurfachte bisher aber eine Verzögerung ber 
SfuSfunftSerteilung unb SSerlängerung ber §aft, 
wenn biefe nicht ju bcgriinben mar. 2 . ifi ba# 
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Sammelmaterial ber einzelnen ©rfennungS» 
ämter feineSweg# einheitlich unb gleichwertig, 
benn ftet# wirb eine Sammlung gingerabbrud» 
farten bon einer Slnzahl gewerbSmähiger SSer* 
brechet enthalten, bie in ber Sammlung einer 
anberen 3 entrale fehlen, fo bah in folchen Fällen 
langwierige Umfragen an mehrere 3 £ nträl{ie!ten 
notwenbig werben. 

9iun ifi e# nach jahrelangen Verfudjen bem 
bänifdjen Sßolizeiinfpeftor §aofon görg enfen 
gelungen, ein brauchbare# Signalement be# 
gingerabbrud# zu finben. Um einen ginger* 
abbrudbogen (mit ben z £ &u gingerabbtüden 
eine# ©tenfcfjen) au# einer §auptfammlung her» 
auSjufinben, wirb unter S 3 ead)tung ber bor* 
fommenben SKufler eine fogenannte ftlaffi* 
fifationSformel gebilbet, bie teil# au# 
Vudjflaben, teil# au# 3 a ^ en befieljt unb ben 
SSeamten in bie Sage berfejt, nach biefer gormel 
eine ganz beftimmte Untergruppe ber Sammlung 
in ben Jtrei# feiner oergleicbenben Xätigfeit zu 
Ziehen. Xiefe gormeln finb alfo nur fum- 
m a r i f ch gebilbet unb hüben feinen, auf einen 
einzigen SJienfchen allein zutrcffenben Unter- 
fcheibungSmert. görgenfen h<ct mit feinem neuen 
Spftem aber biefen wichtigen Schritt borwärt# 
getan unb bitbete inbibibuelte ftlaffifi- 
fationSformeln, bie jeweils nur auf einen ganz 
beftimmten SJlenfdjen paffen unb ebenfo ficher 
Zur gbentifizierung führen, wie bie oor Slugen 
gelegte Originalfingerabbrudfarte. Um biefe# 
3 iel z u erreichen, Iw* görgenfen bem bi#het 
fummarifchen SlaffififationSfpfiem noch foge- 
nannte „Xetail* unb 9?otabeneformeln" ange* 
gliebert, bie e# ermöglichen, einzelne ginget* 
abbrfide ber (10 gingerabbrüde enthaltenben) 
g.9t.=ftarte fo genau zu befdjteiben, bah fie nach 
biefer Vefchreibung au# einer ©ruppe bon fum* 
marifch georbn«.t:it ähnlichen StlaffififationS* 
formein unbebingt ficher h £ rau#gefunben werben 
müffen. 

©ine foldje SlaffififationSformel lautet 5 .33.: 
33533 34556 222i / 2 14. 15. 18. 17. 5. 00062. 
33. 9 4/5. 074. X 3-64. 1 2/3. 9 4/5. 1/3 
1. 3- 73. 6 5/4 41. 10 149. 

Xie erften z £ h u 3*ff ctn bebeuten bie ©lufter 
in ben z £ h rt gingern, bie nädjflen bier 3 iff £ m 
( 222 V 2 ) geben an, bah iu ben ©djlingenmuftern 
ber 3 £ t 9 £ * unb ©littelfinger jrotfdjert bem innern 
unb äufjern Xerminu# mehr als 9 Papillar¬ 
linien liegen; bie weiteten bier 3 n hl £ u (14- 15. 
18. 17.) geben bie 3<*ht ber Papillarlinien in 
bier Ringern ber rechten S?anb, genau auägc* 
jählt, an. hierauf folgt eine Xetailformet 
be# 5. ginger# (b. i. be# rechten Xaumen#), 
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Dr. Ul. E. Scfjmibt: Xec gingerabbrud beS VerbredjerS. 


beffen 3Rußer nad> bent (nur baftploffopifch Vor* 
gebilbeten oerftänblid) ju madjenben) Verfahren 
bon görgcnfen eine genaue unb juöerläffige 
Vefdjteibung berSRerfmale ber V apillar» 
I i n i e n beS regten SaumcnS erfährt. Schliefe« 
lid) befagen bie legten fünf 3*ff ern (10 149), 
baß im sehnten ginget, b. i. ber linfe Saunten, 
an einet ganj beftimmten ©teile ein beftimmteS 
aRerfmal auftritt. 

Ser große Vorteil eines folgen Verfahrens, 
baS bereite ja^treic^e baftploffopifchc ©adjöer* 
ßänbige beS Sn* unb 2tuSlanbe3 als brauchbar 
unb in ber iJJtafiS butchführbat anerTannt 
gaben, erstellt fogleid), wenn barauf hingewiefen 
Wirb, baß hiermit ein neues VerßänbigungS» 
mittel nicht nur jroifdien ben einf)eimrfd)en, 
fonbern oor allem aud) jtoif^en ben intet* 
nationalen ißolijei zentralen ge» 
fdjaffen worben iß. SaS ganje ©tedbriefoer» 
faxten, baS heute noch mit bürftigen ißerfonen* 
befdjteibungen unb ungenügenben Rbbilbtmgen 
auSjufommen berfudjt, toitb burd) ^eranjie^ung 
beS beften unb fidjerßen ErfennungSmittelS, 
nämlich bet gingerabbtüde nach ben Sörgenfen* 
fdjen gormeln, auf eine ncue ©tuitblage ge« 
(teilt toetben fönnen. Einen Weiteren ganj be* 
beutenben Vorteil beßgt biefeS neue Verfaßten 
auc^ iitfofern, als frictmit gleichseitig aud) ber 
SBeg pm Selegraphieren bet gingerabbtüde 
ober bet telepfjoitifcf) en Vetßänbigung jwifchen 
einseinen ipolijeiämtem übet bie S^entität ber 
aufgenommenen gingerabbtüde eines geßgenom» 
menen mit einet etwa in ber ißolijcijentrale oor* 
ßanbenen gingerabbrudfarte geebnet iß. gör* 
genfen h®t im September 1922 bei bet Vor* 
füßrung feines neuen Verfahrens gelegentlich 
beS internationalen SfongreffeS bet Sßotijei^afä 
in Remporf einen butchfchlagenben (Erfolg et» 
jielt, unb fein Verfahren iß unmittelbar barauf 
bei oerfeßiebenen amerifanifeßen ^ßotijcibeljörbeit 
eingeführt roorben. %ud) in Europa bürfte in 
abfehbaret geil bie Einführung biefeS neuen 
Verfahrens s« erwarten fein. 

Snvmet meßr finb bie ©erießte in ben bet» 
fdjicbenßen 2änbem basu übergegangen, bie 
Racßmcife bet Saftploffopie als 0ollgültige3eug» 
niffe ansufehen, unb jafilrcic^e Verurteilungen 
finb auf folcher ©ruitblagc feßon erfolgt. Ser 
ntobetne Sriminalift arbeitet alfo mit ben aRetßo* 
ben miffenfdjaftlicß genauer Veobadjtungen, mit 
SRifroffopie unb Samera, unb eS liegt frcilidj 


babei bie ©efahr bor, baß Darüber bie an unb 
für fid) unentbehrlichen pfßdjologifchen ©eficßtS* 
punfte 1 über ©ebüßt oernachläffigt werben. 

Eine weitere Verwenbung fiitbcn bie ginger* 
abbrüde als „Unterfcßrift". ©ie iß fogar noch 
älter als bie auf Friminaliftifchem ©ebiete. 
©djott im fünften Saßthunbert bebienten fich 
bie Ehinefen ihrer, unb eS wäre wohl auch bei 
uns in beßimmten gälten swedntäßig, wenn bie 
gingerabbtüde als „Unterfchrift" bei wichtigen 
Urfunben, ©cßedS, SBecßfeln, ©riginalbilbern, 
fßäffen, Seßamenten ufw. rechtsgültig würben. 
Sn Rumänien j. 93. muß bei ber Unterzeich¬ 
nung bet 3ibilßanbSurfunben neben bie Unter» 
feßrift ber gingetabbrud beffen gefegt werben, 
bet bie Slnmelbung jurn Regißet bewirft. 91uf 
ben fßh'^Pbmen haben bie Slmerifaner für 
feßreibunfunbige Eingeborene eingeführt, junt 
©cßuge gegen SRißbrauch in ihren ©parfaffen* 
büchern ihren gingetabbrud absubrüden. 

Slmerifanifcße Vanfen, bie mit Einwanberern 
SU tun hoben, Don benen öiele feßreibunfunbig 
finb, hoben sut geßßellung ber Verfönlichfeit 
ihrer Sunben gingerabbtüde oerwenbet unb Da* 
mit Vetrügereien erfolgreich gefleuert. Sie Rem 
fhorfer Vanfen laffen fich ouch fonß neben ber 
Unterfchrift gingerabbtüde geben. Such bie 
beutfeße Sparlaffe in Vrootlßn hat biefeS Ver» 
fahren angenommen, ebenfo ber ©chagmcißtr 
oon aRilwaufee. S n ber neueßen 3eit finb auch 
einseine beutfeße Vanfen unb ©parfaffen, meiß 
in ©roßßäbten, s« biefem ©hftem übergegangen. 

Senn man erwägt, mieoiele Saufenbe oon 
Vetrügereien alljährlich mit gefälfdjten Unter* 
ßßriften begangen werben, wie leicht fclbß bie 
©efdfidteßen unb Vorfidjtigßen burch eine 
meißerhaft auSgefüßrte gälfcßung getäufeßt wer* 
ben, fo oerbient ber ©ebanfe, gingerabbrüdt 
auf wichtigen Urfunben neben ber Unterfdjriß 
Sur geßßellung ber fßerfönlicßfeU beS Unter* 
SeichnerS einsufüheen, wohl Veaihtung, mag et 
auch, wie alles Reue, pnächft nur Ablehnung 
erfahren. Senn allgemein befattnt würbe, baß 
©chriftßüde in biefer Seife gegen galfcßungat 
gefügt werben Tonnen, fo würbe baS auf btr 
anberen ©eite ben Qlnreij s u galfchungen per* 
minbern, weil bie ©efahr ber Entbedung größer 
wäre unb fich gingerabbtüde nicht wie Unter» 
fcfjriften nadimacßen laffen. 

* Serflir'baju ben Huffap „Sie gntlötbiing 
©eburbieen burib ben pflxfiolofllfiben Setfuct “ im 8 
moS^anbtoetfer 1916, ©. 283 u. (. 
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Das norbbeutfdic flllupium nach Den neueften Funben. 

von f). Ptylipplen. 


$en umfangreichen Bemühungen ff 6100 » 
tagenber fjorfcher ijt e§ nach langen arbeiten 
ju oerbanlen, baß wir über oiete wichtige fragen 
bet Ökologie, übet bie oerfdjiebenen Qtitab* 
fdjnitte ber ©rbgefchichte unb ber Formationen 



Hbfc. 1. $a<fe, Stabil, Hjt unb $oIc$ au« $irf<$fletoetDen 
au« ber Änct)lu«f($ic&t im $afen bon SrlenS&urg.. 

einigermaßen aufgellärt finb. SDterfWürbiger« 
roeife ijl eS gerabe bie jüngjte Bitbung ber ®rbe, 
bie 3^1 ber ©egenwart ober beS ailubiumS, 
wo biS^ev mamhe F ra 9 e offen bleiben mußte, 
wenigftenS was bie Bitbungen in Ulorbbeutfch' 
lanb an ben Süßen bet 9lorb« unb Oftfee betraf. 
SBohl war gut Starfietlung bie ©tforfchung be$ 
atluoiumS Oon allen ©eiten in Angriff ge« 
nommen. ©ie Botanifer Rotten cntffjrechenb 
bem allmählichen Slimamechfel oon ber ©iSgeit 
bid gut ©egenwart auS ben ablageruitgen in 
ben ÜRooren oerfchicbene Floren gefuitben, fo baß 
fie Oon einer SS^^otS^eit, Birfengeit, ’ftbtytn», 


bie 1. ©enlung, bie Dolbiengeit, bie 1. tjjebung, 
bie ancljluSgeit, bie 2. ©enlung, bie fiitorina« 
geit unb bie 2. Hebung, bie als ®ltjajeit bis in 
bie ©egenwart bauert, außerbem glaubte man 
an ber §attb ber oorgefchichtlichen aitcrtümer 
bie oorgefthidjtlichen Sülturabfdjnitte in bie 
ältere ©teingeit bis 5000 o. ®h c -/ bie jüngere 
neolithifchc ©teingeit bis 2000 o. ®ht., bie 
Brongegeit bis 600 0. ®h r - unb bie abfdjnitte 
ber ©ifengeit bis 1000 n. ®h c - einteilen gu 
fönnen. ©8 fcheint, wenn man bie oerfchiebenen 
Funbe ober Beobachtungen oon einem Orte nach 
biefen ©efichtSpunften betrautet, baß man gar 
wohl Beil ober alter fejtftellen fönnte. Unb 
bennoch ^errfthie in oielen F IQ gen Unflarheit, 
bie erfl burch umfangreiche arbeiten in ben 
lebten Bahren mehr unb mehr fdjwanb. 

©ie erjkn Funbe oon grunblegenbet Sich« 
tigfeit machte man im Sielet Jjjafen bei ben 



866. 3. Stcingeräle, 3lintboId). ßflinlajt, $iorU5amtner, 
jjfrbroiljert, ®iorit6<nntnet au« ben fubrejenten ©djtcsten 
beS Slenäburget ©afenä. 



86b. 2. Seuerftetnoerate, 6<6et6enfpalt«, QJtetfcr, ßobtet 
unb SpoltbCocC aus ben 8ncblu£f$tc6ten beS SJCenSbucfler 
$afen>. 


©ießen« unb Budjengeit reben lonnteit. Betrafen 
biefe bflougengefchichtli^en ©ntwidlungen mehr 
baS Binnenlanb, fo Wollte ber ©eologe am 
©tranbe gwei fianbhebungen unb gwei 2anb* 
feitlungen nach ber ©iSgeit ctfemten, nämlich 


auSbaggerungen bot ber früheren faifetlichen 
Seift, wo man in einer Siefe oon 14,10 m 
unter bem Safferfpiegel eine Schicht bon SSalb- 
torf fanb unb batin unb barunter eine reiche 
©ammlung ber oerfchtebenflen ©eräte auS ipirfch* 
geweihen unb Feuerjlein, alle in brimitiojler 
Form. auS ^irfdjgeweihen waren Äjte, Spa¬ 
ten, Solche, f arpunen, ipfriemen, §aden ufw. 
gearbeitet, an einfachen Feuerjleingcräten fanb 
man Späne, Schaber, Seile, Fftutblöie, auch 
©cherben oon ©efäßen. ©ogar brei menfchliche 
©djäbelbeden famen anS ©ageSlidjt, bie fich 
burch eigenartig flache ©tim unb fiarl borfprin» 
genbe augcnbrauenwülße auSgeichneten. ©ie oer» 
fchiebenen Snochenrefte flammten nach Dr. 3m* 
mermann Oon ©orfdj, ©cfjwan, §unb, Sitb» 
fchwein, ©belhtrfdj, ©Ich, SfuerodjS, Urrinb unb 
Bferb. ©ie botanifdje Unterfuchung ber 9Root* 
fchicht oon ißrof. Dr. Seber in Bremen ermög« 
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<ßf>iiippfen: 


lichte genaue ©d)lüffe auf bie fiattboeränberun* 
gen unb fomit aud> auf bie Qtit ^ er alten 2 ln* 
fieblung. ©S mürben allein 170 ^Jflan^enarten 
int £orf feftgeftellt, barunter bie SBalbbäunte: 
Sirfe, grle, gfdje, §afeinug, gidje, ^röfyre unb 
Sinbe. gr fant ju bem ©djlug, bag bie 
Anfieblung alter ift aU bie groge 
Sobenfenfung berSitorinajeit. Sie 
beftanb, als noc^ ber g a n 5 e 3 n n e n * 
teil ber Äieler göf)rbe o o m SKeere 
frei mar, unb ber Soben mcnigftenS 
14,10 mhö$erlagal 8 iefrt. Ob bie An* 
fieblung bis in bie 3 e *l reichte, mo noch bie 
ganje Oftfe* ein ©figmafferbeden mar, alfo bis 
in bie AncpluSjeit, lagt fiel) fo ohne meitereS 
nicht fagen. SBenn man aber als ©ren$e $mi* 


eine lalfenfung in ber Sltitte troden lag, biefe 
aber eine Sette oon ©üftmafferfeen mar, bie 
burdj Heine Säd)lein miteinanber unb ebenfalls 
mit bem ehemaligen ©ügmafferbeden ber Oftfec 
in Serbinbung ftanben. 3>ie ©emäffer maren 
umfäumt mit einem SCBalb oon Sirfen, ©rlen 
unb SBeiben, unb meiter auf ben §öhen muchfen 
Stfabelhöljer, einige gieren unb Suchen. An ben 
Ufern lagen bie Anfiebluitgen, bie ber älteren 
©teinjeit angehörten. Stad) ben SSalbbäumen 
mürbe bie 3^1 in bie Sufeit* unb Jöhrenjeit 
unb nad) ber Sobenhöfje in bie AncpluSjeit 
fallen. $ie AncpluSfchnede, baS fieitfoffil biefer 
3eit, ift allerbingS nicht in ben Ablagerungen 
gefunben morben, aber alle anbern SKerfmale 
ftimmen jufammen. 


SefonberS intereffant 
finb bie ©erätfunbe. ®ie 
©erätfdjaften auS <pirfd)ge* 
meih (Abb. 1) maren burch* 
meg nach bentfclben SKufter 
hergeftellt. ©ine Stange 
mar beiberfeitS Don einem 
Sprog mit §ilfe eines 
geuerfteinmefferS etmaS 
eingcfd)nitten, bann ab* 
gebrochen, baS eine gnbe 
burch ©Reifen auf einem 
Stein mit einer ©djneibe 
Dcrfehen, Dann an ber 
Stelle beS abgefchnittenen 
SproffeS burd)bohrt. $er 
Stielrefi, ber metjach 
noch im Sohrlod) ftedte, 
mar auS ©idjenholj. 9tät* 

2156. 4. fllaffmufdjeln, Mya arenarea unb M. truncata, erftere ßeüimifc&el ber felhaft ift eS m0JU 

folche ©eräte gebient 

fdjen SlncpIuS» unb Sitorinajeit nicht allein ben ^aben mögen; als SSaffe waren fie faurnfdjmer 
Uurchbrud) nach ber DJorbfee anfieljt, fonbern genug, als 2ljt nicht fd^arf genug, unb Soben* 
aud> bie ©enfung beS SobenS bis jur Uiefe, fo bearbeitung gab eS nidjt. Ute abgefchnittenen 
baß baS ehemalige Süfitoafferbeden ber Dftfee geraben ©proffett nmrben angefpifct unb fanben 
fo jiemlid) ben Umfang ber feigen Dftfee hatte, wohl als Uold) ober Sanjcnfpi^e Serwettbung. 
bann barf man bie 3«* ruhig DlnctjluSjeit Ute gebogenen ©proffen mürben teilmeife forg* 
nennen unb nicht Prälitorina, mie Dr. SBeber faltig geglättet, burdjlodjt unb bann als £>acte, 
eS tat. DJabel ober bergl. gebraudjt. Uie fjeuerjlein» 

3n ähnlicher SBeife mie bei Siel I>at man geräte (Slbb. 2) finb biefelben, mie man fie überall 
fpäter auch anberSmo bei Saggerungen in be* auS ber älteren ncolitljifchen Steinjcit femtt: 
beutenber Uiefe eine Uorffdjidjt mit einfachen ©djaber, DJleffer, Sohrer unb fogen. ©djeiben* 
SBerfjeugen gefunben, namentlidj aber in ber fpalter. Uie ©efäfjfdjerben beuten auf siemlid) 
glenSburger fföhrbe oon ©onberburg bis jum grofje, roh gebrannte ®efä&e ohne ©tehfläche 
Snnenhafen bei Flensburg. Uie fyunbe bort fji n < ba man fie an einer ©chnut trug ober in 
gleichen benen oon Siel oollflänbig. 2tuS ben ben meidjen ©attb ftcllte. Son ben SBoljitungcn 
©rgebniffen ber Flensburger Sunbe fattn man roeifj man nidjtS; bei ©onberburg h<tt man in* 
fchlie&en, bajj ber Soben bamalS menigftcnS beffen DJefie t>on Pfahlbauten entbetft. Ute jahl» 
20 m höher lag als je^t, bie tiefe fjöhcbe bis auf reid) gefunbenen Knochen oon 3 a 9 btieren ber* 
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wtifen auf bie §auptbefd>äftigung bet 33eicrobner. bod) in ber Sitorinajeit gefdjafjen. Sie 216* 
2 tm jaljlreichfteti finb Ijjirfchfnodjen. 5>ic 9iöfy» lagerungen aus jener 3 e it liegen natürlich jut 
renfitochen finb faft immer beä SOJarfeö wegen §auptfad)e auf bent 9Keere§boben, teilroeife mel)= 
aufgefdjlagen. SEBahtfdjeinlid) fing man bie 3agb* rere SWeter unter bem jefcigen 9fteere3bobcn, 
tiere in fyanggruben. aber über ben fteftlanbiBablagctungen ber 2 lttct)* 

SSon ben ©flanjcnreften fallen neben ben luöjeit. 9?ut fef»r feiten ift man in ber Sage, 
ftoljreften »on ©irfen unb ©idjen bei ftlenäburg eine Sitorinaablagerung bireft unterfudjen ju 
befonber§ bie munberooll erhaltenen ©aum» fönnen, ttne e§ im ©onrmet 1922 in gletBburg 
fdjmämme auf, fo ber ^euerfdjroamm Polyporus bei Einlage beä greiljafenö möglid) roar. SDJan 
fomentarius, ber auf ©irfen wud)3, unb ber Ijatte ^ier, um ©aupläjje ju gemimten, einen 
unechte t^cuerfdjirDcimm Polyporus igniarius. Seil be§ §afenbeden§ jugefdfüttet, bann aber 

eigenartig, bajj bie Sdjmämme roiber» r __ _____ 

fianbäfähiger maten aB ba3 Jjjolj, 
auf^bem fie toudifem ©ehr gut unb 

unb jmar in ber langen unb in ber 

runben 2lrt. ©djou bamaB hatten 

bie 92üffe, genau mie t^ute. unter ;... . . • “ 

jahl re '4 en Sreinben ju leiben; taube, 

eingefchrumpfte ©djalen mcifen auf 

©ilje hin; bie Sätigfeit be§ Spafel« t^nif 

nufjrüffeltäfers, Balanius, ift ju er» 

fennen, befonberg pufig aber fanbeu ‘ • 1 v< 

fid) oon SJtäufen unb ©idjprndjen 

angenagte gtüdjtc. ©icptn unbSudp 

ecfern finb feiten, 93ud)cnplj ift big* £?§ 

pr nicp gefunben morben, fobafe 

man amtepnen tarnt, bafe 23ucpn 

fep feiten gemefen finb. 

©egen Srf)Iufi ber Slncpugjeit £?| 
merben bie Semopet nad) unb nad) $3 
ge^mungen morben fein, ipe 9Bop yg 
nungeit in ber ^ieberung 51 t öerlaf 
fm unb fixere £öpn aufaufucpn. 
gaft fdjeint eg, baf 3 fie oft fdjoit lange 
t)or ber ©efap fort^ogcn, mcllcidjt 
fogar fludjtäptlicf), alleg iitStid) laf* 
fenb; benn bie §irfd)gcmeipüde finb 
tuelfad) ungleid) gut erpltcn, bie HR 
eine §älftc ooiit Siegen im ^obeu £>3 
frifd) unb gut, bie anbere aber, bie rcSE 

ben SBitterunggeinflüffen uou oben f Fl -Ww 'HSBs' ' tT H ß ?' ■ ^ 

auggefefct mar, angegriffen unb ftarf 
nermittert. 93ei ber fpteren 33oben* 
fenfung mürbe alleg halb mit SBaffer unb Sanb burd) $?anbarbeit einen Sfanal auggcfd)ad)tet, 
bebeeft unb blieb fo im bamaligen 3upnb ber reidjlid) 2 m tiefer geführt mürbe alg ber 
tabeilog erhalten. 9!J?eeregboben im §afen. hierbei mürben bie 

$ie jmeite ®obcnfen!ung erreichte in bet Sitorinafd^ic^ten angefdjnitten, unb eg mar mög* 
Sitorinajeit ityr 90^ayimum. 2)aburd) entflanb Iid), fie eingefjenb ju unterfudjeit. Unter bem 
bie Oftfee; ifyr SBaffer branbete überall gegen TOceregboben ber ©egenmart mit Sepien non 3Rp 
bie Stuften mie pute, aber bag tiefere SBaffer (Slbb. 4) unb TOtjtilug begann in einer Siefc oon 
mar unrubiger unb fc^uf bie Steilfüften, bie noch nur einem plben gjietcr bie Sitorinaablagenntg. 
jefct bie Oftfee umfäumen. ©emife bringen aud) ©emaltige OTengen non §cr 5 mufd)e(n, Cardium 
noch gegenmärtig Sturmfluten Sanboeränbemn* edule, bebeutenb gröfjer, alg man fie jefct 
gen, aber bie ^aubtgeftalt ber Oftfeefiifte mürbe Icbenb in Oft* unb 9torbfee finbet, tarnen 3 utage, 


Slbb. 5. Zote STtyabanf im 2Batt bei &öbr. 
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ig. Ißbilippfen: SaS norbbeutfdje Alluöiunt nad) bcn neueren gunben. 


Detmijcht mit Uferfdjneden, Litorina, bereu 
©cßalen foft alte Don einem fleinen SEBurm, bem 
3wölfhörndhen, Dodecaceraea concharum, an* 
gef reffen waren, ber gegenwärtig noch in ber 
Worbfee, nicfjt aber mehr in ber Oftfee lebt, bann 
bie Skalen ber Nassa reticulata unb enblich 
ber fpauptleitmußheln, ber Äußern, Ostraea 
edule, unb ber Seppidhmufcfjel, Tapes aureus. 

Set Artenreichem ber in ben Sitorinafdjidj» 
ten gefunbenen ©chneden unb SWußheln iß frei» 
lid} nic^t fei)t groß, et reicht aber auS, um bie 
SSerlfältttiffe beS SitorinameereS einigermaßen 
fennen ju lernen, ©ie entfpredjen feinem Seile 
ber Oftfee mehr, hoben aber mit ben tiefen SBat» 
tenfirömen ber Worbfee bie größte Ätjnlicßleit, 
wenngleich hier bie Tapes aureus auch fehlt 
unb butch bie ähnliche T. decussata erfeßt wirb. 
Größere ArtenauSwahl finbet man in ben fiöf* 


AuS ben Sitorinafdjichten famen burch bie 
Baggerarbeiten noch manche anbete intereffante 
fffunbe anS SageSlidjt. 3uerß würbe ein ©chäbel» 
fragment Dom ©attelrobben, Phoca grönlandica, 
geborgen, fpater ein gleichet ©tücf, baS bie» 
felben Berleßungen jeigt, atfo annehmen läßt, 
baß ber grönlänbifche ©eeßunb bamals hier 
allgemein nicht fetten gejagt würbe. (Sin britter 
tollßänbiger ©chäbel würbe burch bie Unoor* 
fidjtigleit eine# Arbeiters Dernichtet. S*efe 
fjfunbe Don ©attelrobben finb übrigens bie erjtm 
auS Seutfdßanb; auS ©fanbinaDien unb Säue« 
marf liegen bisher acht Dor. Sbenfo wertooH 
waren flberteße eines ©elphinS, noch intereffan» 
ter bie eines 3oh nt °olS. 3Ran fanb jerßreat 
mehrere SBitbel, einen gwifchenwirbel, Stippen» 
ßüde unb einen 30 h 11 - @8 läßt fich mit Sicher» 
heit barauf fließen, baß baS betreffenbe Sier, 
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fenmöbbingern ober Abfallhaufen auS jener 
3eit, Don benen in ber Wähe ber JlenSburger 
göhtbe eine ganje Anjaljl liegen 1 . $n einem 
Abfallhaufen Würben allein über 20 Arten feft» 
geftellt. Sie fd)leSwig»holßcinißh e n Abfallhaufen 
enthalten faft niemals ©eräte, wie bie bänifdjen, 
bie übrigens Diel größer finb. Sagegen finbet 
man in ben banifchen Raufen biefelben geuer» 
fteingeräte, namentlich bie befannten Scheiben» 
fpaltcr, wie bei glenSburg in ben AncßluSfchich* 
ten. Ißrof. Dr. SEBüß in Stiel fdjtießt batauS, 
baß hier bie ©enlung Diel fpäter erfolgte als im 
Worben, baß hier alfo noch bie AncpluSjeit Wat, 
als bort fdjon bie Sitorinajeit eingefeßt ho ttc - 
Sie Sitorinajeit l>at alfo bort aud) Diel länger 
gebauert, woraus man fich bie gewaltigen Um» 
fange ber bänifchen Abfallhaufen erflären fann. 

1 T'OrcI» ba*u meinen Sfuffafo „ftiicäcnaOfälle an ber 
Iftorbfcc" im .U03m0£*$nnbftcifer 1915, S. 55. 


wenn audh nicht gejagt unb erlegt, fo bo<h Der» 
wertet worben iß. ©eräte auS äBalfifchfnochen 
lennt man auS einem weit jüngeren Abfall» 
häufen Don göhr an ber Worbfee. Seiber fonnte 
bei SlenSburg nicht baS ganje ©elänbe abgebag» 
gert werben, fonß wären gewiß noch manche 
anbere gunbe aufgetaudjt. 

Sie Sanbtiere waren biefelben .wie in bei 
AncpluSgeit; jum erften SWal traten aber Weßt 
Dom Weh auf, baS in biefer 3 e it einmanbertt. 
Bon Bflanjen würben ©ichenholj, Budjedern 
unb igafelnüffe gefunben. 

Wach einer neuen Bobenßebung nahm ber 
©aljgehalt ber Oftfee ab, bie Seitmußhetn ber 
Sitorinajeit, namentlich Außer, SapeS unb Waffe 
ßarben auS, unb eS begann bamü bie leßte 
fßeriobe ber ©rbgefchidjte. ©ie Sitorina» 
Seit umfaßt alfo bie 3eü ber tief* 
ßen ©enlung beS OßfeebedenS, in 


Digitized by 


Gch igle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 










Gornel Schmitt: £>abeti öerücfjie einen Sein? 


235 


bet bie9iorbfeefond)t)lien i n b a S D ft* 
feebeden wanbcrten, bis jur ipebuitg, 
bie eine Gntfaljung bebeutete. Sie Paläo6otanir 
regnet ju biefer 3 e ü bie ©idjenjeit uitb 
ben ©eginn bet © u ch e n j e i t, bie Prähiftorie 
bie 3 * i * be r Slbfallhaufen, alfo bie lefcte 
Ißeriobe bet ölteten neoiit^ifcfjen Steinjett unb 
ben Anfang bet jüngeren n e o l i t h i * 
fchen Steinjeit, bet 3 e ü bet ^ö^erliegeit» 
ben, bet lebten 3 e it- 

SEBähtenb beS lebten 3eitabfchnitteS wanbcrtc 
bie weiße Klaffntufchel, Mya arenaria, in bie 
Oftfee ein; man nennt banacfj biefe periobe bet 
ipebung bie ©t t) a jei t. ©Joßet eS lam, baß 
fie nic^t fdjon früher eingeroanbert ift, jumat 
fie hoch fcf)on lange bie ©orbfee bewohnte, ift 
nicht flatgejtellt; man fudjt fie jebenfaltS in ben 
Sitorinafdjichten BergebenS. ©egenwärtig fom» 
nten in bet Oftfee, alfo in ben fogen. rejenten 
Schiften, nur Heine Schalen Bor; fie erreichen 
bei weitem nicht bie ©röße wie in ben Schieb* 
ten jWifchen ben fiitorina* unb oberen ©tßa* 
fchidjten, ben fubrejenten, in benen fie ebenfo 
wie bie ßarbienfcbalen an ©röße mit ben ©otb» 
feefchalen (®bb. 5) wetteifern, dagegen t>at bie 
©tieSmufchel bebeutenb an ©röße jugenommeu. 
©eu auS bem korben eingewanbert finb Cyprina 
unb Astarte. Stuf bem geftlanbe würbe nad) 
unb nach bie ©uefje bet hetrfchenbe ©aum, wie 
et eS bis jut ©egenwart geblieben ift. 

Ser h»he SBafferjianb bet Sitorinajeit hatte 
an Bielen Stellen fteile Ufer gefchaffen. ©ad) 
bem heben beS ©obenS lamen bie abgeflürjten 
Grbmaffen als weite ©otlänbereien ober als 
feichter ©otfitanb wiebet frei. So fann man 
eS fich erfläten, baß bie Sanbfdjidjten über bet 


ßitorinabilbung an Stellen 4—5 m bid finb. 
— Slbet auch in biefen Schichten finb wichtige 
gunbe gemacht worben. So brachte bie ©agget» 
mafchine mehrere fdjöne ©eräte auS bet jüngeren 
neolithifchen Steinjeit (©bb. 3) mit herauf, u. a. 
einen fdjön bearbeiteten glintboldj, ber beuttid) 
etfennen lägt, baß er ehemals ein breites ©latt 
hatte, baS nach bem ülbbredjeit umgearbeitet 
worben iß; ferner fanb man ©rudjftüde Bon ge» 
fdjliffenen geuerfteinäjten, gefdjliffenen burch» 
bohrten unb unburchbohrten Sioritäjten, Son* 
figuren. GS gibt für biefe gunbe nur eine 
©rltürung: Sie müffen Bon Pfahlbauten ftam» 
men, bie ber Steinjeitmenfch in baS nicht fehr 
tiefe ©teer baute; unb in ber Sat tauchten beim 
©aggern an Stellen ftarfe Stämme Bon Gidjen 
unb ©irlen auf, bie wohl Bon foldjen ©auten 
herrühren mochten. Sie genaue Sage war frei» 
Ud> nicht feßjußellen, ba fie auS einer liefe 
Bon 6 m, allein 4—5 m unter bem ©teereSboben, 
heraufgebracht Würben. 9tudj ein höljernerSriff 
Bon einem Solch ober ©ronjefchwert würbe ge» 
borgen. 

Siefe gunbe jeigen, baß bie jüngere Periobe 
ber neolithifchen Steinjeit Bon ber ©renje ber 
Sitorinajeit bis in bie ©ttjajeit gereicht hat. Wo» 
hin benn auch bie Sronjejeit unb bie folgenben 
Stbfdjnitte ber ©orjeit geregnet werben müffen. 
©tauche gragen über baS Slllunium harren frei» 
lieh noch ber Antwort; aber bie lebten Unter» 
fudjungen unb gunbe haben unfere ©rTenntniS 
boch gewaltig geförbert unb unS einen großen 
Schritt BorwärtS gebracht, hoffentlich liegt bie 
3eit nicht mehr fern, wo alle gragen über bie 
jüngfte Periobe unferet Gebe rejiloS geflärt finb. 


fjaben öerüdite einen Kern? 

(ein üerfudi.) 

Pon Cornel Schmitt. 


SBir haben eS alle miterlebt, baß wäßrenb 
beS Krieges, befonberS am ütnfang, Wo baS 
ganje ©olf in feinen tiefften Siefen aufgewühlt 
war, ein ©erficht baS anbere fdjiug. Sie ©iil* 
lionen=9Iutos, ber galt ©elfortS ufw. — mit 
unglaublicher Sdjneliigfeit flogen biefe ©erüchte 
burdjS fianb. 

©un nimmt man allgemein an, baß ein 
©erficht irgenbeinen wahren Kern enthalten 
muß, baß eS nicht fojufagen au§ bem ginger ge* 
fogen fein tönne. ©egen biefe Annahme fptedjen 
©erfuche, wie ich einen mit meinen Schülern 


anftellte. geh wollte fehen, in welcher gorm 
eine Grjählung, bie fchnell in ber Klaffe Bon 
©iunb ju SOtunb weiterläuft, beim Seiten an« 
fommt, befonberS ob fich auS beS Seiten Gr* 
jähtung noch ber wahre Kern herauSfdjälen läßt. 

Sie im ©adjfolgenben wiebergegebenen Säße 
enthalten einen Bon mir etwas gefürjten Kti» 
minalfall, ber fich ©litte gebruar 1921 bei 
©tünchen abfpielte unb ber Bon ber ©aht. Staats* 
jeitung erjimalS gebracht worben war. 

1. Sie grau eines KommerjienrateS 

2. in ©ogenhaufen bei ©tünchen 


Digitized by 


Gch igle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



236 


Hornel ©djrnitt: 


3. erhielt einen SSrief 

4. mit bet Unterfdjtift „®ie fdjmarje §anb". 

6. ®3 ttmrbe geforbett, am Sonntag 

6. abenbS 

7. fieben Uhr 

8. an bet Umftiebigung bet SSilla 

9. 50000 ©t ju Unterlegen, 

10. mibrigenfallS bie SSilla angejünbet 

11. ober einö bet fiinbet umgebracht mürbe. 

12. ©ie grau oerflänbigte bie Ißolijei. 

13. ©iefe umfteltte bie SSilla. 

14. 3« ber ©untelheit ftieg ein ©tann übet 
ben 3®un. 

15. ©ie gftau tyänbigte ihm ein ©afet auS. 

16. ©a tief ein Sßolijifi: „§änbe h°dj"! 

17. ©er Grpteffer flüchtete 

18. unb oerfdjmanb im ©adjbargarten. 

19. ©tit Hilfe eines tßolijei^uttbeS fanb man 
ihn bott Derjlecft. 

20. ®3 mat ein Streiner, 

21. jmanjig Satyr alt. 

22. ®t fyiefe 3°f- ?rürba(tyer.- 

©ie Sungen traten nacty bem ©lpf)abet an. 
©em Schüler 9tr. 1 laS icty bie Grjählung lang» 
fam bot. Gt mar beauftragt, fie bem 2. Sdjüler 
in gleitet SBeife ju übermitteln, bann fofort 
in baS nebenanliegenbe fflaffenjimmet jurudju* 
fetyten unb bort bie Gtjätyiung in bet SBeifc, 
mie et fie gehört tyitte, fchrifttich niebetjulcgen. 
©ie Spüler maten beauftragt, beutlidj unb 
langfam bie Grjählung toeiterjugeben, nictyt ju 
miebettyolen, feine ©otijcn beim ©nhören ju 
mactyen unb fdjriftlidje ©atftellung mit tarnen 
unb ©eihenfolge ju oerfehen. So burttylief bic 
®efd)icf)te 14 Stellen, unb fämtlidje 14 Stuf* 
jeichnungen maten in 35 ©tinutcn in meinen 
Hänben. 

9tun follte man meinen, bie ©efdjidjte hätte 
menig ©nberungen erfaßten, jumal faum 1/2 Mi¬ 
nute ißaufe jmifdjen ©nljöreit unb Weber» 
fttyteiben eingefdjoben mar, unb bie S3erfudj3» 
petfonen gleidhmä&ig borgebilbete Sdjüler maten, 
fafl übeteinfiinrmenb in einem Sitter, in bem 
baS ®ebäd)tniS aufjerorbentlidl) leijhxngSfähig ift. 
©aju etn Stoff, bet folget Sugenb liegt. 

Slbet rneldje Überrafdiung! 

Sdjüler 9tr. 14 berietet: 

„Sine ffrau Don USappenfjaufcn mollte einem 
fdjmarjeit ©tann (Selb geben. Sie brauchte baju 
einen anbem ©tann, bet if)t baS (Selb lief). ©IS 
nun ber f cf) mar je ©tann jn biefem 9J?ann fam, 
mar biefet fdjon übet ben 3oun gcftiegen." 

SBaS ift Don bem Original geblieben? Gine 
Stau, ein ©tann, (Selb, ein 3°un. ift bet 
„Sein" bet Grjählung. Sie ift jur Un* 


fenntlichfeit Derftümmelt butcty SSerallgemeine» 
tungen (eine grau, ©elb), Hörfehler (ißappen* 
tyaufen), Stür jungen (fiefje urfptünglidjen Um* 
fang), S3ermed)flungen (bie fchmatje §anb, ber 
fdjmarje ©tann), SSerbreljungen (©elb geben, 
©elb leihen). 

GS mat nun Ijodjintcreffant, ben Urfadjen 
biefet Gntftcllungen nactyjufpüten. 

3u IJSunft 1. ©ie grau eines ftommerjien* 
rateS mitb bereits in ber 2. ©uSfage ju einer 
SSillenbefifcerin, in bet 3. ju einet grau unb 
läuft in biefet S3erallgemeineruug bis jum 14. 
burdj. 3n ber Grjählung tritt nur einmal bet 
©itel in SSerbinbung mit bem SBort grau, bie 
ganj allgemeine gorrn Stau aber jmcimal auf; 
„SSilla" fogar bteiinal. 

Bu Ißunft 2. SluS bem SSogenljaufen mitb 
infolge eines Hörfehlers gleich am ©njang SSo* 
benhaufen, an bet 3. Stelle, üiellcidjt bureb 
fdjledjte ©uSfpracfje, Ißappenhaufcn. ©et 9. S<hü* 
iet berfdjmeigt biefen ©amen in feinet fdjrift* 
lictyen ©arftellung, mu| tljn aber bodj münblich 
meitetgegeben hoben, fonji fönnte unmöglich bet 
OrtSttame miebet meüerlaufen. Gt holt ficty 
ohne SSeränberung bis jum Sdjlujj. (Rappen* 
häufen ift ein ben Schülern Döllig unbefannter 
Ortsname.) 

Bu IJSunft 3. ©ie Satfadje, ba& bet Gr* 
pteffer mit einem 83rief arbeitete, mitb »om 
9. Sdjüler unterbrüdt unb Derfdjminbet Don ba. 

Bu Ißunft 4. ©ie Unterfdjrift beS SSriefeS 
„fdjmarje Honb" mitb Dom 3. Sdjnlet in „ber 
fdjmarje ©taten" umgemanbelt. ©iefet Schüler 
hatte — mie nachträglich feftgefiellt mürbe — 
Don „bet fchmarjen §anb" noch nie gehört, 
biefet fo beliebten erbidjteten ®tpteffet*Organi* 
fation. ©iefe Ginfühtung beS fetymatjen ©tanneS 
ift jeboch nicht auf fein Äonto ju fe^en. ©ie 
Uuterfchrift „bet fchmatje ©tann" fpuft noch 
meiter, bis bet ermähnte Schüler 9 fie gleich» 
jeitig mit bem ganjen SS rief (fßunft 3) unttt« 
fchlägt. ©bet menn nun aucty bie romanhafte 
Unterfchrift beS SSriefeS Derfthmunbrn ift, bet 
fchmatje ©tann fpuft meiter. 

Bu Ißunft 5, 6, 7. ©ie 3 e ü®ugaben fpiel* 
ten bie untergeorbnetjte ©olle. Sdfon bet erfie 
Sdjüler unterfcfjlägt bie Stunbenangabe unb 
»erlegt bie Sadje auf ben näctyften ©benb. 3n 
bet jroeiten Steife mitb „heute nadjtS" batauS. 
©et 5. Sdjüler pergifjt fämtlidhe Beitangaben. 
Schüler 3 oergijjt, ätynli^ mie Schüler 9, eine 
©ngabe aufjufdjreiben, hat fie aber rooIj! münb* 
lidh meitetgegeben. 

Bu Ißunft 8 unb 9. ©ie ©ngaben, „an ber 
Umftiebigung bet SSilla 50000 ©t ju hinter» 
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legen", mürben ganj unglaublich entjtellt. Schon 
ber erfte änbert; flatt an ber Untftiebiguug 
bringt er „in ber Umfriebigung". Set jweite 
weife mit biefer Ortsangabe natürlich nichts an« 
jufangen unb läfet fie weg. (Sä bleibt „hinter« 
legen". Safür fefet er ein: „Sn bem 99riefe 
ftanb, er (ber ©rpreffet) würbe fyente nacht an 
ben ©artenjaun lammen, hier foll fie ihm baä 
©elb überreichen." Set britte fefet „im ©arten 
hinterlegen". (Sr hat ja gehört, bafe ber Mann 
über ben 3 outt gediegen War, um ein fjSalct in 
©mpfang 51 t nehmen. Slber er »ergifet bodj, non 
biefer fßaletübergabe bem fßadjntann Mitteilung 
ju machen. — 50000 M legt man fo ohne 
weitere» nicht nieber. gn bem Stopfe beä aierten 
mag barum bie SBorftellung non einer Um« 
hüllung mitgefpielt haben. (St f»ricf)t non einem 
Brief mit 50000 M gnhalt, ben bie grau im 
©arten heute nacht hinterlaffen foll. Ser fünfte 
lommt auä einem mir »öllig unnerftänblichen 
©runbe jur Sinnahme, bie 50000 M müfeten 
im ©arten nergraben werben, unb jmar in 
©egenwart beä fdjwarjen Manneä, ber ben Särief 
gefdjrieben hui- fechfte, etn mit gutem 

Hauäöerjianb begabter Schüler, reimt fid) ju* 
fammen, ber fdjwarje Mann l>obe wohl bie Slb» 
jicht gehabt, baä ©ingraben ju ersähen, ©r 
fpricht gar nicht mehr nom Bergtaben, fonbern 
nom Berjledcn. „Sabei merfte bie grau, bafe 
jemanb im ©arten ijt." Set fiebte unterfchlägt 
baä SSerfteden ber 50000 M im ©arten, ©t läfet 
bie grau auS mir unbelannten ©rünben „ben 
Brief in ben ©arten tragen. Sa war ber 
fchwarje Mann ba. 92un »erflagte bie grau 
ben Mann." Stun? Sllfo nicht nach Srljalt 
beä Btiefeä »erjlänbigt fie bie Sßolijei, fonbern 
fie „oerflagt" ihn jefet, weil ber fchwarje Mann 
im ©arten ift. Sllfo nicht wegen ©rpreffung, 
fonbern wegen IgauSfriebenSbrucljS! Siefe all« 
mähliche Berfdjicbung tritt ein, feit ber fünfte 
bie jwcifadje Srofeung im Särief nicht meljc 
weitergegeben h°t- odjte tueiß mit bent 

Särief nidjtä anjufangen unb läfet iljrt weg. Sein 
Hauptfehler ift aber, bafe er nicht mehr »om 
Hauägarten ber grau, fonbern »on itgenb 
„einem ©arten" fpricht, wo bie 50000 M »er¬ 
graben werben foilen. Ser ©arten fann alfo 
Weit entfernt fein, er gehört aud) nidjt ber grau. 
6 ä ijt immerhin eine flarfc 3 umutung für eine 
grau, 50000 M ju »ergraben irgenbwo in 
einem fremben ©arten. So braut fich im fiopf 
beä neunten bie Sache in ber SBeife jufanrmen: 
„Sine grau bot einem Mann ben Sluftrag ge¬ 
geben, einen Schafe im ©arten ju »erbergen »or 
bem fchwarjen Mann." 


Man beamte: einen Schafe ju »erbergenI 

Surch acht Stellen hot fich bie Summe »on 
50000 M glatt gehalten (fßunlt 9); nun ift 
unter bem ©influfe beä SBorteä »ergraben 
ein Schafe barauä geworben. 

Stuch ber jefjnte rebet wieber »om SSergraben 
,,»or bem fdjwarjen Mann", wenn auch in« 
3 Wifchen auä bem Schafe eine Summe ©elbeä 
geworben ift. Söäaä h^fet „oor bem fdjwarjen 
Mann"? Mofel Borforge, bafe bie Summe 
©elbeä ihm nicht in bie Hänbe fällt. Somit 
wäre bie Stngabe beä urfprünglidjen Säerichtä 
glatt auf ben ftopf geftellt. 

SBie ber elfte bie Sache böllig inä ©egen« 
teil »erlefert, foll im SEBortlaut wiebergegeben 
werben, ©r hörte bie ©rjäljlung beä jehnten: 

„Sine grau ». Babenhaufen h°t einem 
Manne ben Stuftrag gegeben, eine beftimmte 
Summe ©elbeä »or bem fchwarjen Mann in 
einem ©arten ju »ergraben. Stlä ber Mann in 
ben ©arten lam, war ber fdjwarje Mann fdjon 
barin." 

Sarauä machte ber elfte: 

„©ine grau ». ißappenhaufen wollte eine 
Summe ©elb einem fchwarjen Mann geben. Sie 
gab baä ©elb einem anbern Mann, ber follte eä 
ihm geben, gefet ijt ber Mann in ben Huf beä 
fchwarjen Manneä über bie Mauer geftiegen, 
unb wie er barüber war, war ber fdjwarje 
Mann fort." 

Säeim jwölften wirb auä bem Übermittlet ein 
„jemanb": „Saju brauchte fie jemanb. Sllä 
biefer aber tarn, war ber fchwarje Mann fdjon 
längft über bem 3 oun brüben." 

Ser breijefente berichtet getreulich, Waä et 
gehört, bem »ierjefenten. Siefer änbert nodjmalä 
ab: „Sie brauchte baju einen anbern Mann, 
ber ihr baä ©elb lieh" 

So ijt auä einer mit furchtbaren Srohungen 
»erfnüpften ©rpreffungägefchichte ein einfacheä 
©elbgefdjaft geworben: Sie grau will bem 
fchwarjen Mann auä einer ©elboerlegenheit 
helfen, mufe fich aber baä ©elb »on einem 
Sritten erfl leihen. 

Siefe Umgestaltung bet Satfadjcn »erurfadjt 
ber fünfte Schüler, ben wir fchon als ben ©t« 
finber beä ©erücfjteä »on ben »ergrabenen 
50000 M lennengelernt hohen (fßunFt 8 ), ber 
auch bie gettangaben (ffSunft 5 u. 6 ) unterfdjiagen 
hat. Seine ©ebüdjtniäfchmäche fpiclt ihm aber 
ben größten Streid;, alä et bie Srofjungen 
(fßunlt 10 u. 11) weiterjugeben »ergifet. Siefe 
Slngaben burdjtaufen nur öier Stellen unb »et« 
anbern fich boefe. 

fßunlt 12 u. 13. Sie Berfiänbigung ber 
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Gornel ©djmitt : 


^Solijei unb baS Umflellen ber Villa machten 
feine mefentlidjen Anbetungen burd). Solange 
eben bet gall fitafbat bleibt (Grpreffung), fo« 
lange fann logifdjerweife oon bet IjJolijei, oon 
ber ©enbarmerie, »om Verflogen gefprodjen wer* 
ben. ©aS änbctte ficfj aber fdjon beim 9. Spület, 
bet nidjt mehroon ber Verftänbigung betißoli}ei 
rebet, aber fie boch noch ben ©arten umftellen 
läßt, benn ber fdjwarje SJlann ift bodj brinnen, 
»or bem ja bet Schaß »erborgen merben foll. 
©iefe SJUtteilung gibt nod) bet jeljnte weiter. 
Aber ber berüchtigte elfte, unter beffen §änben 
auS bem ftriminalfall eine Art ©elbpump wirb, 
fann batan nichts StrafwürbigeS finben, unb bie 
©ätigfeit ber Volijei, bie fidj nur noch in bet 
Umftetlung beS ©artenS äußerte, finbet ein Gnbe. 

9)leljr Sntereffe barf bet Sßunft 14 bean» 
fptudjen. „Sn bet ©unfelheit flieg ein 9Kann 
übet ben Soun." ®ö wirb grufelig. Sdjon ber 
etjle fi^antafiert ßinju; « einen „Der» 

fleibeten" SDlann beim Überfteigcn. Unter bem 
(Einfluß bet mißoerftanbenen Unterfdjrift beS 
SöriefeS, „bie fdjwarje §anb", wirb beim jroeiten 
ein fdjmarjer SDlann batauS, beim britten ifi’S 
ein ÜJäuber, bem bie EDtitternadjt bie geeignetfte 
Seit für fein ijjanbmerf bünft. ©er oierte Sdjüler 
oergißt bie SWitteilung, baß bet fdjwarje 9Jlann 
übet ben Soun fteigt, er flüchtet aber nach bem 
Anruf bet ißolijei übet bie ©artenmauer. Alfo 
muß et hoch btinnen gewefen fein. So fon* 
ßruiert ber belannte fünfte. Unb ba fich in 
feinem Ijjirne eingeniftet hot, bie 50000 9K 
müßten im ©arten »ergraben werben, fo fdjreibt 
et: „©er fdjwarje 9Jlann Wat in bem ©arten, 
Wo baS ©elb »ergraben werben füllte." SBäßrenb 
ber fedjße fich »orfidjtig auSbrüdt: „Sie merfte, 
baß jemanb im ©arten iß", ßeljt eS für ben 
fiebten bis jum jeßnten feft, baß ber fdjroarje 
©tarnt „fdjon ba war", ©er mehrfach genannte 
elfte, ber bie ißolijei nicht mehr benötigt, weil 
für ißn ber Grprefferfall erlcbigt iß, läßt feit« 
famermeife ben Auftrag ber grau, bem fdjwarjen 
ÜJtann ©elb ju geben, in ber Seife auSfüßren, 
baß er ben Übermittlet be§ ©elbeS nicht butch 
bie ©üre inS §auS beS fdjwarjen 9RanneS 
treten läßt, fonbern er läßt iljn über bie 9JZauet 
in ben Ijjof ßeigen. ©a „war ber fdjwarje 9Jtann 
fort". AuS biefer Sdjlußbemerfung macht bet 
jwölfte: „©er fdjwarje 9Kann war fdjon 
längft (!) über beut Soun brüben" (©Zauer = 
Saun), was bann beim leßten Schüler anlangt. 
Eine Heine (Erinnerung an ben Sriminalfall 
feßeint nodj in biefem Überfteigen enthalten 
ju fein. 

Su Vunft 15. ,,©ie grau hönbigte il)m ein 


Vofet aus." ©aS wirb nur »om erßen weiter« 
gegeben, ©er jweite fdjeint bie feinte ber ^olijei 
nidjt erfaßt ju haben. Gr läßt bie Ausfage fort. 

fßuitft 16. ,,©a rief ein Volijift: ,§änbe 
hoch! 4 " gelangt bis jum »ierten Schüler, ©er 
unS ßhon belannte »ergeßlidje fünfte Spüler 
finbet bieS nidjt erwähnenswert. 

Vunlt 17, 18 unb 19, b. h- bie faucht beS 
GrprcfferS, fein Verßecf unb feine Verhaftung 
mit §ilfe eines ißolijeiljunbeS, follen gleidjjeitig 
betrachtet werben. Sie gelangen unoeränbert 
nur bis jum jweiten. ©er britte läßt ben ©ieb 
übet ben Soun fpringen unb inS nädjße ©orf 
flüchten, wohin er mit einem Voli 8 «bunb »et* 
folgt Wirb. Seine »ierten iß auS bem Soun eine 
9Kauer geworben. 9ladj längerer Verfolgung 
Würbe er bort (im nädjßen ©orf) aufgefangen, 
©er Voli 8 «hunb ift alfo fchon »erlorengcgangen. 
©a ber fünfte ja bie ben fitiminalfall fo »er« 
fdjärfenben ©roljungen mit 9Borb unb Sranb 
»ergeffen hot, bidjtet er bem fdjwarjen ©Zann 
einen großen ©leidjmut nach begangener ©at 
an: „Gr ging baoon." Veim fiebten iß barauS 
bereits „er fani baoon" geworben, aber „im 
nädjßen ©orf Würbe er Wieber gefangen". ©Zan 
glaubt, ein leichtes Vebauern auS ben SSorten 
herauSllingen ju hören, ©er achte weiß — 
»ielleidjt gerabe bcShalb — überhaupt nichts 
meljr oon feiner ©efangcnnaljme 51 t ntelbeu! 
©er neunte unterbrüdt bie ©atfadje, baß bie 
Voli 8 « oon ber grau benadjridjtigt worben iß. 
©atürlidj, warum follte fie baS auch tun, wo 
fie einen Schaß im ©arten »erbetgen will »or 
bem fdjwarjen ©Zann? A 6 er „bie ©enbarmen 
umßellten ben ©arten". 28ar’S Sufoll? ipaben 
fie bem fdjwarjen ©Zantt auS einent ganj anbent 
©runb nadjgefpürt unb ißn nun hi« cnblich 
entbedt? ©enug, „ber fdjwarje ©tarnt fprang 
über ben S fl un unb ging baoon". ©er jeljnte 
erjäljlt noch, baß bet ©arten »on ber ©enbar* 
merie nmftellt worben iß, unb fügt hinp: „©« 
feßwarje 9JZamt fprang bann über ben ©arten« 
jauit." ©er berüchtigte elfte braucht auS bem 
früher aufgeführten ©rnnb feine ©olijei unb 
©eubarntcrie. Gr läßt ben übermittlet auf 
feltfantc SEßeifc über bie ©Zauer Ijinüberßeigen 
unb baS ©elb in ben $jof Ijincintragen (!), 
aber „ba war bet fchwarje ©Zann fort". ©ieS 
flingt faß bebauentb! ©ie Übermittlung bauerte 
anfdjcinenb bem fdjwarjen 9)Zann in ber Anfidjt 
beS jwölften unb breijehnten p lange. Sie 
fdjrieben: „AIS aber leßterer (ber Überbringer) 
fam, war bet fchwarje ©Zann fchon längft über 
bem S°un brüben," unb: „ViS nun biefer ju 
bem fdjwarjen ©Zann fam, war biefer über beit 
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3auu baoon." ©er »iergehnte mag »ielleicht 
herüber nadfgegrübelt haben, warum bie Über* 
btingung beS ©clbeS fobiet Seit erforberte. ©eS* 
halb: „Sie (bie Stau) brauste bagu einen 
anbern 3Rann, ber ifpt baS ©elb lief). HllS 
nun ber fdjwarge 9Jtamt gu biefent 9Rann fam, 
war biefet feßon über ben 3aun geßiegen." 

(ßunlt 20, 21, 22, bie (ßerfonalien beS 
©äterS, beanfprudjen wenig Sutetcffe, 1000 auS 
ber Überfielt hetborgeßt. ©er (Rame Sütbadjer 
wirb fofort bom erßen in §iibner, einem Ijiet 
oft öotfonrmenben tarnen, umgewanbelt, ber 
ben gleiten (Bofal enthält, ©er neunte unter» 
fdflägt audj biefen tarnen, fobaß ber ©ater 
nunmehr als namenlofer fdjwarger SOtann weiter 
bis gum Schluffe in ber ©rgäfjlung umberirrt. — 

Sann man nach folgern ©utchbenfen bie 
(Singelangaben beS biergeljnten „eine Stau, ein 
HJlann, ©elb, ein Saun" nod) als ben Sern ber 
ehemaligen ©rgäfjlung anfpreeßett? Sd) fllaube, 
baS entf(hieben benteinen gu muffen, ©er $n* 
halt ift nicht nur gerpflüdt unb unfennttid) 
geworben, er ift fogar ins ©egenteil »erfchrt. 
Unb Wenn wir ben Urfadjen nochmals nach* 
gehen, finben wir, bah an brei Stellen fidj bet 
Sruch bollgogen hoi- (Beim fünften, neunten 
unb elften. @S bürfte barunt angegeigt fein, 
über bie (Pfpche biefer brei Schüler weitere 
Angaben gu machen. 

3ch führe biefe Slaffe als ©eutfeh*, (Ratur* 
gefchidjtS* unb ©efangSlehter. ©a id) faft ben 
gefamten (RaturgefcßichtSunterticht im Steien 
»erbringe, wo ja biel beffer ©elegcnheit ge» 
geben ift, bie Seelen ber Schüler fennengu* 
lernen, fann ich biefe Hingaben leicht machen. 

Sunädjß bie (Roten, bie fi<h bie brei jungen 
felbft auSftellen: 

(RamengebächtniS: normal = 5. Schüler 

fchledjt = 9. .„ 

f^ledht = 11. „ 

ScitgebädjtniS: gut = 6. „ 

normal = 9. „ 

fehlest = 11. 

OrtSgebächtniS: gut = 5. „ 

gut = 9. „ 

fehr gut = 11. „ 

HllS fieprer fann ich bem im allgemeinen 
beiftimmen. 

Um fo mehr muh bie übergroße S3ergeh» 
lichfeit beS 5. Schülers, ber baS fyeillofe ©urch» 
einanber in bie Sache bringt, auffallen. Gr 
flammt auS einer fehr finberreidjert (Baljnbe* 
amtenfamilie, ift förderlich für feine 15V4 Sah« 
fiatf gurüdgeblieben, normal beranlagt, über* 
arbeitet, ba er jeben ©ag fehr früh auf* 


ftehen muß, um mit ber ©ifenbaljn gut Schule 
gu fahren, ©r hol langfame HluffaffungSgabe, 
ift herglich phantafieloS, waS fich- befonberS in 
feinen Hluffäßen funbtut, hat normale Spcad)* 
fertigfeit, ift fonft ein gang guter (Beobachter 
auf ben HluSflügen unb Würbe am liebften 
Säger werben. 

©er 9. Schüler entftammt einet (Bauern* 
familie, ift 15 3 /4 Saßre alt, groß, gefunb, recht 
mittelmäßig Peranlagt, hat langfame Hluffaffung 
mtb ift ein ungefdjidter Hluffaßmadjer; feind 
fdjriftlidfjen Hlrbeiten geichneu fich jtets burch 
große (Realität auS, ber Stil iß gang ungelenf, 
noch mehr läßt feine Sprachfertigleit gu wün* 
fchen übrig. Seine (BeobadßungSgabe iß wie 
feine HluffaffungSgabe mehr als mittelmäßig. 

©er 11. Schüler iß ber Sol>u eines Sauf* 
maitnS, galt bisher als ©unidjtgut. Sß rin 
SSJilbling in jeber (Begießung, aber bon burchauS 
gutem ©hatalter, 15V2 Saljre alt, groß, fräftig 
entwidelt, halb SportSmenfd), halb (Ratur* 
ßteunet. ©r fällt im Unterricht burch feine bom 
(Rotmalen abweichenbe Stage* unb ©enfweife 
auf, fommt g. 33. bei SBilbbefprccßungen auf bie 
uerßhrobenßen Sbeen, bie er hattnäefig oer* 
teibigt Seine Spredjort iß ftetS bialeftifdj 
gefärbt, fein Stil trauS wie feine ©enfart. ©r 
nimmt alles oberflädhlich, beobachtet biel, aber 
etwas oberflädjlich, liebt Snbianet* unb SlriegS» 
gefchichten, wie auch Slriminalgefchidjten. „Hille 
Snbianergefchichten finb fdjön," gefleht er 
lächelnb. „Sdh fchau nicht nach, t»i c ber ©Uel 
heißt." ©ie liebften (Bücher, bie er bis jeßt ge» 
lefen hat, finb „©er HMerhetr oon ©rfurt" 
bon HRünchgefang, „Öen §ur" bon (Ballace, 
„9Rit Saffo unb SfriegSflinte" bon SealSfielb. 

Sämtlichen Schülern würben unmittelbar 
nach bem ©inreichen beS leßten Sütels ber ut* 
fprünglidje ©ejt unb bie leßte HtuSfage ber* 
iefeit. ©ann berlangte ich, fie follten jeßt baS 
Original fdjriftlich wiebergeben. 

©abei geigte fich, baß ber 5. Schüler Wiebet 
fämtlidje Seitangaben, bagu ben (Ramen beS 
(BerbrccljerS bergißt. 

©er 9. Schüler haftet immer noch an feinen 
Srrtfimern, bie fich in feinem §irn feßgefeßt 
haben, ©t rebet bon einer Stau (!) in Rappen» 
häufen (!), oon einem feßwargen 3?amt (!), bom 
Söerbergeit (!) ber 50000 2R. ,,©ie (ßoligei hörte 
eS" (!). ©aß ber ©rpreffer entbeeft Würbe, 
uuterfcßlägt er bollßänbig, ebenfo beffen SJeruf, 
Hilter, (Rame (!). 

©er 11. Scßüler linterfdjlägt ben Ortsnamen 
Sogenhanfcn, bie 3 e itangabc „abcitbS", bie 
©rohmtg, bie (Billa angubrennen, bie (Beitach* 
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rid)tigung bei fßolijei unb bag Älter beg Er* 
prefferS. Er macht aug ber SBcief unter fc^nift 
eine fiberfdjrift, aug 50000 3)1 eine Summe, 
läßt bie grau ßatt eineg IßafeteS „bag ©elb" 
auShäubigen, läßt ben Erpteffer fid) in einem 
SBittfcl berßeden, weiß nichts nrefjr Dom Ißolijei* 
tjuub ju berichten, nennt nicht ben 93cruf beg 
Verbrechers, bejeidjnct il)n in einer ntoralifdjen 
Äufwatlung alg einen ftemben Stuften unb 
erfinbet noch jum Schluß einen böllig ftemben 
tßamen, ber feine Ä^nlicßfeit mit bem beg Ori» 
ginalg bcfifjt: gofjann $Det)barf)er. 

Eg rft wirflid) etßaunlidj, mie bie Eharal* 
tcrißifen mit ben ÄuSfagen ber bcei Schüler 

übereiitßimmen!- 

SBenn id) bag Ergebnig jufammeitfaffen foll, 
fo mödjte id) fagen: 

1. 5>aS Äuffallenbße an bem SSerfud) iß bie 
bon Stufe ju Stufe juneljmenbe Kürjung. 

2. Äm nebenfädjlichßen »erben bie 3eitangaben 
behanbelt. 

3. Eg ifjt bie Sucfjt ju beobachten, fortlaufenb 
ju berallgemeinern (KomrnetjienratSfrau, 
SSilfcnbefi&erin, eine grau). 

4. S3on einer ÄuSfage jur anbern finben fich 
in ben allermeiften gällen ©ebanienbrüden, 
auf bie id) fdjon aufmerffam gemacht höbe. 

5. $ie S3erfef)rung ing ©egenteil iß auf bag 
Konto ber SSergcßlid)fcit ju fefjcit, »oburch 
Unberßänblichfciten auftreten, bie 

6. roieberum Sßhontaficjufäfce h^roorrufen unb 

bie 83er»irrung oerooilßänbigen.- 

3>er SSerfuch tranft an bem Qbel, baß nur 

gleichartige SßetfudjSperfonen tätig »aren, bie 
überbieg wußten, baß eg fich um einen SSerfuch 
hanbelte, unb benen jum gnhalt bie perfönlidje 
Stellungnahme fehlte. 3Jtan ßelle fich Bor, bie 
Srjäf)lung »äre im Sauf einiget $age, bon 
3Runb ju 3Runb auf ber Straße gewanbert bon 
alt ju jung, bon 3Rann jiu grau, bon Ungebilbet 
ju ©ebilbet, bon greunb ju geinb bet befprod)e* 
nen Ißerfonen, fie hätte höchß »ahrfcheinlich noch 
ein anbereg ©cfid)t am Sdjluffe erhalten; ob* 
»ofjl eg ein ßarfeg Stücf iß, baß ein fotdj 
fraffer Kriminalfall in eine hotmlofe ©elb* 
gcfdjidjte umgebeutet »erben fonnte. gür ge« 
»öljnlid) wirb bod) gcrabe bie Sadje aufgebaufdjt, 
unb aus einer 3Jlücfe ein Elefant gemadjt. 

Äber leljtrcid) iß ber SSerfuch »enigßeng für 
mid) alg Sehrcr. 33ei 'SKfjiplinarfällen »erbe 
id) nicht glcid) eine falfdje Schüleraugfage alg 
bewußte Süge berbammen. geh »erbe nach* 
fpüreit, »ie ber Sdjüler ju feiner irrigen Äug* 
fage fommen fonnte, inbem id) fie rüd»ärtg 
berfolge. 


gebenfallg iß eg fdjon eine hödjß bebenf* 
liehe Erfcheinung, baß ein ißerfonennamen ein* 
gefchmuggclt »erben fonnte, ber mit ber Saihe 
gar nid)tg ju tun hotte- Äudj bie £äufd)ungen, 
bie bei Orts* unb 3eitaitga6en mitunterlaufen 
ftnb, finb bejeichnenb. 2lm meißen aber, baß 
§auptfad)en, »ie bie beiben Drohungen, bie ber 
Erpreffer feinem ©rief beifügte, fpurloS ber* 
feßwinben fonnten. 

©leichjeitig mit biefem SSerfuch würbe in 
ben jwei anbern Klaffen unferer Schule ber* 
felbe SSerfuch borgenommen. 

$er 16. Schüler ber 3. Klaffe (16 galjre alte 
gungen) brachte folgenbe ÄuSfage ju Rapier: 

„Es »ar einmal eine alte Kbmmerjienrätin. 
$iefe ging über Sanb unb hotte 150000 3R. 
Sie »urbe bon fRäubent überfallen unb fchidte 
ein Ißafet fort." 

$er 16. Schüler ber 1. Klaffe (14 gahre alte 
gungen) fdjrieb: 

„Eg »ar einmal eine Kommerjienrätia. 
Stfefe fonnte ihr §aug nicht bejahen. fig 
würben ihr jwei geltet gefeßieft. Äuf bem 
erßen ßanb: ,SBenn Sie ghr §aug nicht be» 
jahlt, wirb eg bon Solbaten umßellt.' Äuf bem 
anbern ßanb: ,ghr igauS wirb bon jept ab bon 
Solbaten umßellt.'" 

Eg »äre natürlich auch feljt intereffant, wie 
eg ju biefen ÄuSfagen fommen fonnte. Äber 
ber ^Raummangel berbietet bieg Ijter. 

®ie 1. Klaffe, bie jüngße, hot im wefent« 
liehen bei ber SBiebergabe noch bie meiße Stljn» 
lichfeit mit bem Original erreicht; hier fönnte 
allenfalls bon bem „Kern beg ©erüdjtS" ge* 
fptodjen »erben. 

SSebeutenb mehr »eicht bag Enbergebnig bet 
3. Klaffe bon ber Erßerjäljtung ab. fflbet »ag 
ber leßte Schüler bet 2. Klaffe ju berichten weiß, 
bag fann in feiner SBeife alg „Kern beg @e* 
rüdjteg" bejeichnet werben. 

S3ielteidjt iß biefer Unterfdjieb im Ergebnis 
barauf jurüdjuführen, baß bie 3ReßrjahI ber 
Schüler bet 2. Klaffe fich im Entwidlunggalter 
befinbet. Sille brei Etgebniffe ßimmen aber 
barin überein: 

1. S!ie ÄuSfagen berfürjen fich bon Stufe 
ju Stufe. 

2. $er SSorgang wirb nicht aufgebaufdjL 

Äachfchrift ber ©djriftleitung. öeie 
Unterfudjung iß an unb für fid) ietjr lehrreich unb 
namentlidj für bie Sßft)d)ofogie per Kinber-Äuffaffuug 
bejeießnenb. 3J?an barf aber bie Schlußfolgerung« 
batanS nicht ju feljr berallgemeinern. SBemt man 
einen 35orfall in roenigen ©äpen, bie 22 tatfädjlic&e 
Ängaben enthalten, Grroacbfenen erjöhlt, fo wirb 
man auch bie Erfahrung machen, bag beim Seiler* 
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erjagen eine ganje Sln^ahl biefer Angaben Der* 
fdjminbet. 3 1 * Dotlieaenbem tft ben Schülern 
Die eigentliche ©runbiage, bte Derfudjtc ©tpreffung, 
nicht befonberS ^erüorgebobeit morben. Sie ffttaben 
fyaben benn audj bei ihrer mongelnben WelttcnntniS 
bie Vointe ber ©efclpchte gar nicht erfaßt, uub in* 
folgebeffen ift bei ber münblichen Weitergabe bie 
(Sache Dollßänbig nerbrefjt morben, fobaß am Schluß 
eigentlich nur nod) ein paar Äußetlidjfciten übrig 
bleiben. Saß ber Vorgang nicht aufgebaufdjt mürbe, 
obfdjon fonfl bie jugenölichc $hanta|ie leicht ftu Über¬ 
treibungen neigt, erflärt fid) auS bet Satfad)e, baß 
bie ffnabeit bie (jan^e C55ef(^idhte in ihrem Untergrunb 
nnb ihtem 3 u l aTnmßn h an 9 überhaupt nidjt Der- 
ftanben haben. 

©S märe natürlich unrid)tig, auS biefem Verfudje 
$u fcßließen, baß (Gerüchte feinen ffern haben, üttan 
fann im (Gegenteil behaupten, baß (Gerüchte ßetS 
irgenbeinen item haben, menn auch biefer ff ent Diel- 
(etcht falfd) ift, b. h- ba§ ©erüdjt auf einer ©rfin- 
bung, einer Vermedpelung, Übertreibung ufm. beruht, 
©in bcjeichnenbeS Beifpiel erzählt öeon ©autier in 
feinem Wert über bte franjofifchen ©pen. Währenb 
ber Belagerung non fßariS 1871 uerbreitete {ich 
eines SageS in ber Stabt baS ©erüdjt, bie Sruppen 
hätten einen Ausfall gemacht, einen großen Sieg 
über bte *Seutfcf)en errungen unb brächten unzählige 
(befangene mit. 21 n bem ganzen ©erürfjt marmeiter 
nichts mahr, qlS baß bie Gruppen §mar einen Aus¬ 
fall gemctdjt, aber mrüdgefchlagen morben maren 
unb einen beutfd>en Vorpoften alS ©efangenen mit* 
bradjten. §ier lag lebiglid) eine ntünbliche Ver¬ 
breitung Dor, bei ber bie ShrtegSpfpchofe an ber 
maßlofen Übertreibung fdjulb mar. ©autier ermähnt 
ben 3aH, um $u geigen, mie Segenben entliehen 
fönnen, bie im Üaufe ber 3 ß i* beit Stoff $u einer 


§elbenfage mie bem ÜiolanbSlieb abgeben, §anbelt 
eS ftch um 9tad>richten, bie burch bie <ßreffe Der- 
breitet merben, fo gefchieht bie WuSfchmücfung unb 
Übertreibung teils auS journaliftifcher ©emohnheit, 
teils auS politifcher Slbfidjt. ©in bejeidjnenbeS Bei- 
fpiel finbet fich 3 . B. in bem Werf Don S. ffefleit. 

Sie Vreffe als Verleumberin (S. 15). ©in anberer 

Srall ift folgenber: 3 n ©ffen mar in einem einzelnen 
Betrieb ber ffruppfd>en gabrif ein 2luSftanb auS* 
gebrochen, ber aber nach menigen Stunben beigelegt 
mar. Sie Nachricht madjte bie üieife um bie ganje 
Welt, unb im ffruppfchen 9?achrid)tenbureau mürben 
bte barauf bezüglichen 21uSfd)nitte gefammelt unb 
jufammengeftellt. Bei ber WeiterDerbreitung ber 
Nachricht mürbe fdjon beim überleiten ber üieidjs* 
grenze bie Satfache, baß eS fich nuc um einen 

Don Dielen Betrieben hanbelte, unterbriieft. üttan 
ließ gletd) 100000 9 Hann ftreifen, unb bis bie 

Nachricht an ben SJtiffippt unb nad) 91uftralien ge- 
fommen mar, mar eine Üieoolution in gan§ Seutfd>* 
lanb auSgebrodjen. §ter lag natürlich eine abfid)t- 
liche 91ufbaufchung Dor. 

SDtan fönnte ben Schmittfchen Verfud) in einer 
anberen gorm mieberholett: 9ttan erzähle ben 
ffinbern eine ungemöhnliche ©efdjichte, unb jmar fo, 
baß fie fie auch urirflid) Derftehen. Sann laffe man 
ihnen 3^t fie gleidpant getfttg ju Derarbeiten unb 
laffe fie fie bielleicht erjl nach 8 ober 14 Sagen 
nieberfchreiben. Sann mirb man bie ©tfahrung 
machen, baß ber Bericht fich int ganjen nid)t berfür$t, 
fonbern eher ermeitert. SlllerbingS mürbe man baS, 
maS ©. Sdjmitt feßßellen mollte, nid)t erreid>en, aber 
boch bie Wahrheit beS alten Spruches erfennen^ 
Fama crescit eundo (baS ©erücht mäd>fl mit feiner 
Verbreitung). 


Der OebbabersRabiouerketjr 

Don). Efltjelburger. 


(55 tlingt gerobeju hne ein SKärc^en, tomn 
wir ^ören, wie weit fid) in ütmerifa unb 
in (Sngtanb ber SRabioöerfeijt im ißriootleben 
eingebürgert bat, mäfjrenb in Skutfd^Ianb unb 
anbern Sänbern bi5t)er ber prioate 5Rabiooer!efjr 
amtlirf) unterfagt war. ®a e5 fid) um eine wid)* 
tige ted^nifc^e 9teuerung ^anbelt, bie oieI(eid)t 
öiet f^nellet, a!5 man a^nt, biefeibe i&cbeutung 
erlangen !ann, wie bet telegrapljifdje unb ber 
tele^onifd^e S?er!e^r, bürfte e5 angebracht fein, 
einmal bie bisherige ©ntwicflung unb ben je^igen 
©tanb barjulegen unb ju jeigen, waä bie 9iabto» 
fiiebljabet erftreben unb wa5 fie wohl ju et» 
reichen hoffen bürten. 

$er brahtlofe aSerlchr beruht auf einer 
beutfdjen Grfinbung, benn c-3 war bet beutfd>e 
SjberJ), ber bte grunblcgcnbc ßntbedung 
über bie Sttögtidjfeit ber SSerwcnbung eleftrifdjer 
3Bcllen für eine brahtlofe 9Zad)riditettiibetmitte= 
lung mad)te. 2ll(crbiug5 fam bte Erfittbung 
geraume D* ir ' ll wiffettfehaftlidjeu 2abora= 

flo8mo« XX, 1P23. 9. 


torien jur ^.nwenbung, unb erft al5 e5 bem 
^Italiener SKatcont gelang, ihre praltifche 3$er» 
wertbarfeit nachjumeifen, war bie brahtlofe Siele* 
gtaphie geboren. Sauf einer ©rfinbung be5 
bänifchen gorfd)er5 ißoulfen fonnte barnt auch 
bie brahtlofe Selephonie oerwirflicht werben. 
9Jtan fann jeft Telegramme um bie SBelt 
fenben unb gunffpriidje übet ben Djcan tele* 
bhonieren, — aiie5 ohne Shraht. Ta5 finb 
ffrortfehritte, unbergleichlidh größer, al5 e3 früher 
bie ftunft war, ben Traht jum Telegraphieren 
ober Telephonieren ju benuhen. 

9tun wirb oielleicht ber Sefcr fragen: 
„23a3 Ijat ba5 mit Siebhaberfunft jn tun? 
Telegraph unb Telephon finb ©taatSeinrid)tun* 
gen, unb ba wirb ber brahtlofe Sßerfeljr erft 
recht nidjt al5 eine Siebhaberei gelten ftmneit." 
So lange freilich ber fyttnfoerfeht nur burch 
grofje ©tationen mit mächtigen Antennen be* 
trieben werben fottitte, war er al5 blofje Sieb* 
haberei itatürlid) aitdgefdjloffcn; aber auf biefem 
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3 Cüßclbiirger: 


©ebicte oolljogeit fid) bic neuen Grjinbungen 
fo jdjnell, baß halb 9lpparate erbadjt mürben, 
bic and) ber einfache fßrioatmanit in feinem 
Ijjaufe aufftellen lamt, um bamit IRadjridjten nu3 
bet gerne aufjunefjmen unb unter llmftänben 
and) (wenn aud) naturgemäß in einem Biel 
engeren SJereidj al3 bie großen Stationen) 
meitet ju oerbreiten. 

2a nun in ben SSercinigten Staaten oon 
9Zorbamerifa 2elegrapf)ie unb 2elepf)onie itidjt 
mic bei un§ StaatSmonopole finb, fo entftanb in 
ben Icßten galjren bort ein fötmlidjer IRabiofport, 
ber unter bent Dfamen Sroabcaft („Söreitmurf") 
in aller SRunbe ift. 2 o r t i ft j e b e r in a n n 


mürbe. 9113 bie Ülmcrifaner braj)tlo3 einen Seridjt 
über ben SJerlauf be 3 2Bettfampj3 cinfdjließlid) 
ber ©todeujeidjeu unb bc3 9kifall3 am Sdjluß 
ber einzelnen SKuitbcit Ijöreit tonnten, ba be» 
geifterte fid) alle SSelt für biefe ©rfinbuttg — 
unb jeber luollte natürlich einen folgen 2 lppa- 
rat in feinem §aufe ßaben. Stuf biefe 9Jacf)= 
frage martete nur bie 9iabio=3iibuftrie: Sie 
fjatte jeßt alle §änbc ooll &u tun, ja eg beburfte 
jeitmeilig einer mirflidjen ißroteftion, um über* 
ßaupt einen ülpparat ju erhalten! 

feilte loirb in ben bereinigten Staaten bie 
3 ol)l ber prioateu (Smpfaiig3jtationen auf über 
1 SJKllion gefdjäßt, unb ba §unberte oon 



Wbfi. 1. <£nu>fan05ftcHe eine« «öcrltner ßic£>t)a&erfunrct$. £a3 ©rammopfcon tuirb al» ßaulfpretfer benufci. 


berechtigt, 9R a bi o * S m p f ä n g e r aufju* 
ft eilen unb bie i ^ nt erreid) baren 
Sen ber abjuljören. $a3 taten anfäng* 
lief) nur greunbe phhfifatifdjer SSerfudje; aber 
fd)oit 1921 nmrbe in ^5itt£burg eine Station 
für SBellentelephonie errichtet, bie in rcgel** 
mäßigen 3nrifd}eiträuincn Sonderte brahtloö per* 
breitete! ^n Europa erfuhr man &mat baoort, 
fah e3 aber al3 eine jener amcrifanifd)en 9lb= 
fonberhehfeiten an, au beiten bie 9 lcue SSelt ja 
nid)t arm ift. 3lud> in ?Imcrifa felbft 50 g bie 
Semcgung einftmeilen noch feine weiteren Sreife, 
bi3 bie ßrfinbitng für einzelne fenfationelle Er* 
eigniffe, mie 5 . 93. ben berühmten 93offantpf 
Carpenticr^empfet) in 9tem Qerfct), auSgenufct 


ftabrifen an ber Arbeit finb, bie immer nod) 
gewaltige Nachfrage 511 befriebigeu, fo glaubt 
man, baß binnen wenigen 9D?onaten bie 3 a *d 
fid) auf 2 Millionen oermchrt h<*& c n tuirb; 
bann mürbe alfo jeber 40. 9lnterifaiter unb jebe 
6 . Familie im 93efi(j eines SRabiocmpfangerS 
fein! $-ic 3al)l ber Scnbcftationeu betragt etwa 
35 000, bod) finb bieS ntciftenS Flcittc Sieb* 
habcrflationeu Oon geringer ^Reichweite. 3mmex 3 
I)iu gibt eS aud) einige §unbert größere Sta* 
tionen (fogen. 93roabcaft*Stationen), bie oon ber 
beteiligten 3 nbuftrie betrieben merben unb mcift 
baS gait^c ©ebict ber SSercinigten Staaten als 
Scnbcbereid) beljerrfcheit. 2 )ie 9ted)rid)ten, bie 
bie Stationen ringsum auSbrciten, ähnlich irie 
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bet Säemann beit Samen (baljer bet Name 
„Breitt»urf"), finb feEjc »erfchtebenet 2lrt: 
Borerjt Beridjte übet Börfenturfe, bie Sageg* 
greife bet »idjtigften Waren unb bie ©eftaltung 
beg Wettcrg, fobamt wichtige politifd)e SNelbun* 
gen, Sportberichte, 3 e dangaben uft». gemet 
gibt eg befonbete 2lbonnementg für Unter» 
ßaltung: SDian !ann Äonjette, Borträg«, poli* 
tifdje Sieben, ißrebigten ufto. ^ ten - Sür 
fiinbet toirb ein eigener Stoff, Belehrung unb 
Erbauung, in fjotm oon 2Rärd)en unb fonftigen 
Erjäl)lungen geboten. Surd) Einftellen auf eine 
beftimmte Wellenlänge fyat man eine beliebige 
2lu3maf)l. Sm übrigen fennt ja bie Nabio*3nbu» 
ftrie ben ©efdjmad beB Ißublifumg, unb in 2lmerifa 
weiß man ohnehin, tuag ber ?)anlee toünßht. 

Sn ben Bereinigten Staaten liegen bie »er» 
toenbeten Wellenlängen im allgemeinen jtoifdjen 
260 unb 450 m; bet Energieauftoanb in ber 
Antenne beträgt 0,5 big 1 KW. 1 ©utdj bie 
Wahl »crfdjiebener Wellenlängen ift bafüt ge* 
forgt, baß bie gteidjjeitig gebenben Senber fidj 
nicht ftören unb »on ben 3 u höretn i e tt<*dj 
Wunfd) gehört toerben fönnen ober nicht. 2111er* 
bingg finb Störungen nicht feiten, toeil bie 
»ielen Siebhabcrfenber oft bajtoifchcnfunfen. Sie 
follen jtoar nach ben beftehenben Borfdjriften nur 
mit Wellen »on 200 big 330 m arbeiten, aber 
fie h»ben meift feinen Wellcnmeffet unb fjdtcn 
baher »ielfadj ihren Wellenbereich nicht ein. 
tiefer Nadjteil macht fich fo fcljr bemerfbar, 
baß man ncuerbingg nad) einem ©cnehmigungg* 
jwang unb einer fdjarfeit ftaatlidjen Oberauf* 
ficht (toenig'ieicg über bie Senberanlagen) ruft, 
roährenb »orher bie »öllige Freiheit auch beg. 
Senbeüerleljrg al» bag Sbeal beg Nabioioorteg 
galt. Sag ©anje toirb nämlich in 2lmerifa 
mit bemfelben Eifer betrieben, rote irgenb ein 
padenbet Sport, unb ba ein Empfänger toie ein 
Senber fid) ju ben mannigfachften Berfudjen, 
namentlich auch jur Erprobung fclbftgefertigtcr 
apparatc ober cinjelnet Seile eignet, fo ift eg 
eben begreiflich, baß man »on einem Nabio* 
fporte fpridjt. 

2iud) bei ung barf man tvohl auf eine fehr 
große Seilnahme rechnen, menii eg ben »ielen 
JRabiofteunben unb allen, bie eg noch toerben 
fönnen, einmal geßattet fein mirb, fiel) ju be* 
tätigen. Unb baju bietet fidj überall bie ©e* 
legenljeit, benn ob man in ber Stabt ober auf 

1 Bnr unseren Urtterric&tunö üfcfr bnd Serintfcöe unb 
bie (?nttütcfliinß§ßefcfücpte ber fHabtonpparate fei auf $anrt§ 
Wimper, OTabiofedmir; £cmn3 ©üntber, Wabtofport (belbc 
ftrnncfb’fdie ^erlaßapanblung, (Stuttgart) unb #ann8 
WintTicr, ??enenteIrßrnPf)ie, be^n\ limfaffenbcr fcannS 
(Sßnt&er, (Slertrotecbnir für 2XHe (biefe beiben Verlag $tctf 
u. Ho, etultgart) pingeiriefen. 


bem Sanbe, auf einem Berge ober im Sale, 
auf freiem Selbe ober im tiefften WalbeSbicfidjt 
fich befinbet, überall wirb man »on ben Wellen 
erreicht, bie bie großen Nabio*Senbeftellen beg 
Snlanbeö roie beg 2luglaitfceg augjttaljlen, über 
alle £anbeggrenjen hintoeg, burch alle dauern 
unb »etfchloffenen Süren hinburch- Überall finb 
bie »on biefen Wellen getragenen Nachrichten 
»ernehnrbat, — toenit man einen geeigneten 
Empfanggapparat befijjt. 

Sicfet Apparat gleicht äußerlich einem Hei* 
neu Ääftchen (2lbb. 1), bag mau auf jebent Sifd) 
ober auf bem Senfterbrett aufftellen fann. Saju 
gehören jtoei Batterien jur fiieferung beg Be» 
triebgftromg, jtoei Semhörer, an einem Jebern* 



066. 2. OopffemiSret für braptlofen ©praepempfana. 

ben, übet ben fiopf ju legenben Staßlbanb (2Cb* 
bilb. 2), unb bie 2tntenne, ein einfadjeg Stahl» 
gebilbe, bag bie 2lufgabe fat, bie Wellen bem 
Äther ju entnehmen (Nbb. 3). 9D?it einem folcheu 
2lpparat laffen fich Nachrichten aug mehreren 
tpinbert Äilometern Entfernung aufangen, unb 
jioar nicht nur bie in SNotfejeichen gegebenen 
Sclegramme, »on benen allerbingB für ben Sieb» 
habet nur bie WetteroorauBfagen unb 3eitjcichen 
»on Wichtigleit finb, fonbem auch alle tele* 
phonifdjen Sarbietungen, toie B’rfenberidjte, 
Äurfe, SageBptcife, 2Jtufif, politifche Nadjrich* 
ten, Borlefuttgen unb Borträge ber »erfdjirbeu* 
ften 2lrt, bie tagauB, tagein in erßaunlicher Sülle 
»on allen Seiten bargeboten toerben. Wer eine 
Senbejiation in größerer Nähe fyat — ettoa in 
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3- ßüfcelburgcr: 2er ßtebbaber*AabiüueiFel)r. 



einem UmfreiS oon20biS30km —, Fann fogar 2ie beutfd)cn Nabiofreunbe beginnen je$t 
mit einem nodj einfacheren 3>etcftor=Gmpfänger fid; ju organisieren, nnb auch bie in 2 eutfch s 
auSFommen, bei bem er nicht einmal eine Strom* ianb fcjjr hochftehenbe Nabio*3ttbuftrie, bie fid* 
quelle braucht. UmgeFehrt ift eS mbglid), bie $u einer fcljr großen SciftungSfähigfeit für ben 
Neidjmcite eines Apparates ber erstgenannten inlänbifdjen mie für ben auSläitbifchen 9ftarft 
Art burch 3 u f^ a ^ un 0 befonberer SSerftärfer entmideln Föitnte, min natürlich nicht länger 
nahezu beliebig ju erhöhen, fo baß man bann in ber Ungcmifeheii bleiben. 3n ßnglanb Faun 
fclbft bon jenfeitS beS OjeanS empfangen Fann. jeöermann für jährlich 10 Schilling bie Gr* 
2>ie *ßrobe auf biefeS Seifpiel ift im Saufe beS laubitiS $ur Aufstellung einer Empfangsstation 
begangenen ftrühjahrS mehrfach gemacht mor* beFommcn, unb man barf moljl tjoffen, bafc 

menigftenS baS Bcifpiel ber Schmeij 
nachgeahmt mirb, mo jebcr Siebhaber 
auf ©runb eine» ©efuche» bie Erlaub* 
niS erhalten Fann,- gegen 3aW ult 9 einer 
©ebühr unb unter Einhaltung gemiffer 
93ebinguitgen einen GmpfangSapparat 
für braljtlofe 2 clegrapl)ie unb Xelepho* 
nie aufäuftellen. Nur Sollten biefe 93e* 
Stimmungen nicht Fleinlich auSfatlen, 
bamit aud) jebermann fie cinhaltcn 
Fann. 3>er BefiJj eines Empfang»* 
apparateS fann natürlich nicht ber* 
boten merben, jumal ein gefcfjidter 
"öaftler fid) felbft einen anfertigen 
fann; aud) bieBcnupung Fann eigent* 
lidj mohl nicht Fontrolliert, alfo auch 
nicht berhinbert merben. So fommt 
eS bcnn, baß 93. in Snglanb auf 
100 000 Sijenjnehmer fchäpungSroeife 
200000 Nabiopiraten Fommen, bie fich 
um Feine beljörblidje Sorfdjrift Fiim* 
mern. Sold)e 93erhältniffc merben bie 
beutfdjen Nabiofreunbe betmetben, unb 
beShalb ermartcn fie, baf 3 ihnen eine 
93etätigung geftattet mirb, bie nur 
burch bered)tigte EinfchränFungen ein* 
geengt mirb. GS hanbelt fid) hierbei 
burchaue nicht um eine Spielerei unb 
Baftelei, fonbcrn um bie 3 u ^ a ff un 9 
einer Einrichtung, bie nicht blofc mich* 
tigen praftifdjcn 3 medeit unb einer 
nüfclid)en Unterhaltung bient, fonbcrn 
aud) meiten Streifen bie NtöglichFeit gibt, 
fid) in einer fcfjr anregenben SSeife mit 
8T56. 3. ^odjantennc auf einem Wtf in Berlin. miffenfdjaftlichcn »«fliehen JU be* 


ben, u. a. burch ben 93erfud) non 324 amerifa* 
nifdjen Senbeftationen, SRabioFonjerte für Europa 
ju geben. Nad) ben borliegenben Nachrichten 
mürben fafl 100 Scnber in Gnglanb unb granf* 
reich mie in ber Sdjmei$ gehört. Selbftber* 
ftänblich müffen biefe Senber auch in 2>eutfch* 
lanb bernomnten morben fein. 2 )a& niemanb 
bariiber berichtet hat/ liegt mohl hauptfachlich 
baran, haft in 5>cutfd)lanb bamalS noch Feine 
privaten Empfangsstationen beflanben. 


fchäftigen. 

Sie ®eutfd)e 2 clegrapl)enbermaltung hat 
bieS auch eingefehen, unb fie läfet eben burdj bie 
XageSprcffe mitteilcn, baß fie bie brahtlofe 
Telephonie in gemiffen ©renjen freigeben null. 
2en ^ßribatfirmen, bie bisher Apparate nur iitS 
AuSlanb lieferten, foll geftattet merben, Solche 
aud) in 2eutfchlanb 511 bcrFaufen. 3>ic girmen 
bürfen Empfangsgeräte nur an bie int Sefi$ 
eines GrlaubitiSfd)einS ber Jclegraphenoermal* 
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tung befinblichen ^erfonen liefern. 2a3 6m* 
pfaugsgerät mufj beit techitifdjen 23cbingungen 
bet Sclegrob^enoerrooltung entffnedjen. 2ie 
Sirnten müffeit fidj ferner bereit ertlären, bet 
2elegrapf)cnöcripaUung eine geipiffe Slbgabe Port 
jebem perfauften Gmpjongäapparot &u entrichten. 

©o wirb e3 in 3ufuuft ben 9tabio*2iebhaberit 
auch bei un3 ntöglidj fein, brafjtlofc 9iad)rid)ten, 


SSorträge, Sonjerte ufro. anjuhören. (Sine ge* 
meinnüftige Drgnnifation mirb bie 3ufftmmeu* 
fefcurtg bet Programme übernehmen. 2er ©e* 
fcf(äft3leitung biefer Drganifation Wirb porauä* 
jidhtlid) ein Seirat jur ©eite geftellt roerben, 
bet bie 3ntereffen beä SReidjS unb ber Öffentlich* 
leit in fünftlerifdjer unb ttjirtfr^aftlicfjer 'Be* 
jiehung roahtjunehrmen hat- 


Sdiäblingskunbe im 3ooiogifd)en Garten Frankfurt a. JK 

Don öuftao Ceberer. 


SBertoolIeg Sßolfgoermögcn ift im 2aufe ber 
Satjre burd) tierifdje unb pflanzliche Schäblinge 
unferer Snlturpflanzen unb unferer Vorräte an 
©iitern beg täglichen SSebarfeg oerloren ge* 
gangen. Siad) bem Urteile Sacfpcrftänbiger 
merben in 3>eutfd)lanb 
jährlich SScrte Don einer 
Sltilliarbe ©olbmarf burd) 

Sd)ällinge oernichtet, bie 
jum größten £eile gefpart 
merben tonnten, menn 
eine planmäßige 33efäntp* 
fung burcf)gefül)rt mürbe. 

Tag Ijeutige Teutfd)* 
lanb fann fid) nid)t mehr 
ben 2u£ug erlauben, 
jafjraug, jahrein große 
Teile feiner 93obenerzeug* 
niffe oon Sdjäblingen 
oernid)ten ju laffen. 9Jiau 
muß ba^er alle Sin* 
ftrengungen machen, biefe 
Stäben fooicl mie mög* 
lid) cin^ubämmcn; g-örberung ber Sd)äblingg* 
funbe ift alfo gleidjbebeutcnb mit ber Arbeit am 
Sßieberaufbau uitfereg SSaterlanbeg! 

Tie SJidjtigfeit ber SdjäblinggbeFämpfung 
mirb ja in Teutfd)lanb im 35erhältnig z u 
anberen Sänbcm, mie Stmerifa, nod) fel)r unter* 
fdjäpt. Tie meitoerbreitete SEeitnafym^lofigfeit 
erfdjeint gerabeju unoerftänblid), betrachtet man 
bie cinmanbfreicn ftatiftifdjcn Stadßoeife ber 9$er* 
lüfte burd) ticrifche unb pflanzlich« Sdjäbtinge. 
Slujflärung ber breiteften SSolfgfdjichten ift baher 
unbebingt notmenbig, zumal Doller ©rfolg eben 
nur bann erreicht merben faitn, menn jeber ein* 
Zeine 2anbtoirt, ©arten* unb ©albbefiper, Obft* 
Ziid)ter ufm. planmäßige Sdßiblinggbcfämpfung 
betreibt; ber einzelne allein fann nur befdjränf* 
ten Grfolg erzielen. 

Ginige Seifpiele für bie Schöben mögen l)ier 


folgen: Ter SBeinbau in ber $falj erlitt im 
3ahte 1910 burch ben §eu* unb Sauermurm 
unb burch Me ^ßeronofpora einen SSerluft oon 
etma 25 Millionen ©olbmarf. 3n SBürttemberg 
belief fich ber Slugfall ber SSeinernte auf 90o/o. 


Tie 93erlufle ber Dbftzüd)ter burch Sdjäb* 
lingc, mie ©olbafter, Slpfelbliitenftedjer, Sd)orf 
ufm. bürften jährlich minbefteng mit 30—40% 
beg ©cfamterlöfeg einjufchäpen fein. 

33cim ©emüfebau fönnen mir fagen, baß 
etma burd)fd)nittlid) 20% ber @rnte oon ben 
©(häblingen oernidjtet mirb; babei fommt eg 
nid)t feiten oor, baß burch fogen. ßrbraupen 
(bie Staupen oerfchiebcner Gulen^Sdjmcttcrlinge) 
alleg oertilgt mirb. 

S)ie ©ranbfranfheiten beg ©etreibeg fönnen 
big ju 80% ©rnteaugfall bringen. 3>och hMum 
mir in ben Saatgutbeizen Segetan, Ugpuluit 
unb lillantin mirffame Sefämpfunggmittel. 
Slber and) bie tierifdjen Sd)äbliitge, mie ^)alm* 
mefpc, 5'titfliege, 931afcnfuß ufm., fönnen 
entpfinblidjen ©d>aben ftiften. 

3 m 35?albe begegnen mir ganzen Segionen 



310D. 1. Slßlcüunfl füt (scfcoblinö^runtoe tm Ötanlfurtcr S^oloflifcbcn ©arten. 
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©uftaü Ceöerer: 



8Cbb. 2. SlMetlunß für CMtfd&äbllnfle. 



Slbb. 4. sr&tetlung für S*orratvfcf)äblinQe. 


Don Schäblingen. Cr* 
ioähnt feien nur 9 ?onne 
unb Siefernftrinner, bcnen 
fdjon große SSälber jum 
Dpfer gefallen f!nb; fer* 
ner bie Stieferncule, bie 
Vorfenfäfer, t)erfd)i ebene 
fJlüffelfäfer lifm., bie bem 
Jorftmann ftetö Ärger unb 
Sorgen bereiten. 

©roß finb ferner bie 
Verlufte, bie bem 2 ftcnfchen 
burd) Vernichtung oon 
aufgefpeidjerten Üebenä* 
mitteloorräten jugefügt 
loerbcn. 3n nennen mären 
f)ier oor allem ber Storn* 
mnrm (ftornfäfer) unb bie 
Slornmotte; jener tr.tt tn 
manchen fahren bcrart 
I;äufig auf, baß ba3 
gart^e (betreibe gleichfam 
ju leben fcheint. Sn ben 
TOuljlen tfi bie TOchlmotte 
jahraus, jahrein beSSPuil* 
IcrS Qual unb Sorge; fic 
tritt oft fo häufig auf, 
baß manche Wählen oon 
ßcit 511 3eit ftillgelegt 
loerbeit müffen. Crfolg* 
reich iß nur bie 93 efämp* 
fuitg mit VlaufänregaS. 

S>cr 2?ert ber oon ber 
filcibermottc in 2>eutfch* 
laitb jährlich ^crßörten 
28 ollfad)en beträgt bi« ju 
ICO ^Millionen ©olbmarf. 
9 J?it ber Crfiub utg beS 
„Culait" fdjeint bie Tlo t* 
tenfrage glän^eub geloß 
511 fein. 1 

^Inch ber SD^enfch 
felbß unb nid)t meniger 
feine ^auStiere h ö ^ n 
unter ben Snfeften üiel 
&u leiben. Von biefen 
Ißlagegeiftern mochte ich 
nur SSan^e, gl°l) unb 
Stechmüde ermähnen, bie 
and) nur $u oft Über* 
träger gcfürdßeter Ätanf* 

1 SBergl. ben 2IiifTafc .5Jen- 
^eitltcftc aftottenberänrnfuna" tm 
ftodmoSljanbtuetfer 1922, €. 185 

($. 7). 


Digitized by 


■V Google 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 










































Sd)äbliitg3funbe im 3 0J >Iogi|d>eit (harten granffurt a. 2)t. 


247 


feiten finb. ©enugfam befannt ift ja bie 
Vermittlerrolle, bie bie Anophele3*Sted)müde 
bei ber Ausbreitung ber Walaria fpielt. ßtma 
350 Willionen ©olbmarf mürben in 3>eutfd)Ianb 
mäfjrenb beS Krieges für bie SBefämpfung ber 
ÄleiberlauS aujgemenbet, bie fic^ als Überträger 
beS glecffieberS entpuppte. 

SSill man eine SdjjäblingSplage befämpfen, 
fo ift 33orauSfefcung, baß man ben Sdjäbliug 
unb feine SebenSmeife genau fennt. SSieleS ift 


S!id)tfallen, Stöbern unb Stiebringen, Abbiirften 
ber Diinbe im SBintcr, S3epinfcln ber 9 linbe im 
5rül;jal)r mit oerfdjiebcnen 33rüf>cn, AuSbürften 
ber Vlütenträubdjen unb Ablefen ber befehlen 
33eeren, Anlegen üon $anggürteln, SBogelfdjufc, 
fünftlidje SSerme^rung ber gtaupenfranfhcitcn 
unb ber Sd)ntaro£er ufm. Alles bieS fyatte nur 
menig ßrfotg, befoitberS menn nur baS eine ober 
anbere 9Ser;al)ren angemaitbt mürbe. SSielfad) 
bürften mol)l and) bie hierfür oerauSgabten red)t 



* Sie 271 e fj I m o 11 e 

(Ephestia Euehniella Zeller). 

1. 27iel)lmott.\ SDtfinncpen, flteflenb 

(öl. Wrofee). 

2. SDlcOImotte, SBciDdjen, flic 0 cm> 

(Ol. «rüfce). 

3. 27ic&Inu»ttc, 23eilnf>en, fifccnb, uon 

ber ©die. Sarimtcr ein ©ißcleae, 

4. Slitdfleroatffciie WnuUe. 

5. ItlKtfponncnc $uppe. 

G. Sie <5d)Iut>fH>efDe (Omorgus fru- 
mentarius), 23ei0ifirn, ein liutiit* 
Ittfier ^fciiib ber WeWinotte. 

7. Ceben§bilb beu 9Jt'eljl motte (imt. 
Wrüfec). 

(3—6 febluaeb berßr.; natf) Dr. g. 23. 
2Bintcr.) 



. • 

e fJ-yj 

1 — 

: 

" t 




S?r 



Slbb. 5. ^robebllb au§ „Setnbe ber ßanb» unb ftorftmlrtfcbaft*. 


befannt, aber ungeheuer öieleS ift nod) ju er* 
forfd)en. SS muß zugegeben merben, bau man 
gegen manche Sdjäblmge nod) feine burd)fd)lageit* 
ben 93efämpfungSoeriaf)rcn tennt, unb baß öielen 
in ber cinfd)lägigcn Sitcratur angeführten Waß* 
nahmen nur ein jmeifelhafter S3ert beigemeffeu 
merben fattn. So mürben 3 . 33. in ben lebten 
fünf Qa^r^efjntcn unter namhaften Unfoftcn alle 
erbenflidjen Mittel gegen ben £eu* unb Sauer* 
murnt angemeubet, mie gangen ber galter mit 


erßeblidjen Wittel nicht in Siuflaug mit bem 
erhielten Srfolg gu bringen geioefen fein; mau 
muß baher an ein SkfämpfungSmittel bie 33e* 
bingititg ftcllen, baß cS unbedingt mirlfam ift, 
baß feine Anraenbung bei beit heutigen £ol)n* 
öerhältniffeit nid)t öiel Qtit in Anfprud) nimmt, 
ja, baß bie ©efamtauSgaben für bie 33c* 
fämpfuttg überhaupt fo gering mie möglich finb. 
Sn ben arfenf>altigen Präparaten ilraniagrün, 
SturmfdjeS £>eu* unb Saucrmurmmittel uttb 
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Cberargt Dr. ©eder: 


3 abuIon haben wir I^utc ÜJiittel gegen ben 
Iraubenwidler, bie biefen 9lnforbetungen ent» 
fpredjen. 

Heute, in bet 3 e 't toirtfc^aftticfycc 9iot, wo 
eS barauf anfommt, uns t>inficf;tlicf; unfetet @r* 
nährung bom 3luSlanb unabhängiger p machen, 
ptnal bie entwertete SDlarf unS bie ©infuljr »an 
©rnteerjeugniffen immer mel;r unb mefjt un* 
möglich mndjt, ift es bafjer um fo ntefjr p be» 
grüßen, baß §err 2)iteftor Dr. S. ißriemel 
bahnbrecfjenb im granffurter 3 o °l°0i' 
fcßen ©arten" eine „Abteilung für ©d)äb» 
iingSfunbe" (f. 2lbb. 1), in biefet S orm bie erfte 
in ©uropa, gefdjaffen Ijat, bie fid) in weiten 
Saienfreifen unb in ber gefamten gadjweit beS 
größten 3wft> r ü<h e ö erfreut. 

®ie Hauptaufgaben biefer Abteilung liegen 
»or allem barin, ben breiten S3oltöfdjidjten bie 
genaue SenntniS ber einzelnen ©tfjäblinge p 
»ermitteln, ba bieS als erfieS ©rforbentiS pr 
erfolgreichen ©efämpfung gelten muß, unb bann 
bie unbebingte 9iotwenbigfeit ber ©d)äblingS* 4 
befämpfuttg überhaupt »or ülugen p führen. 

$ie Abteilung umfaßt bie tietifdjen unb 
pflanglidjen ©Rüblinge bei ©ernüfeS, DbfleS 
(f. m 2), SkineS (f. 2lbb.3), gelbes, ber 
SSorräte (f. 3lbb. 4), fowie bie ©cfjmato&er, bie 
©lut faugen unb franfljeiten übertragen. 


©on jebem ©chäbling finb auSgeftellt je eine 
gut auSgeführte SBanbtafel, ein »orjüglicheS bio» 
logifcheS Präparat*, außerbem barunter auf 
Sifchen bie lebenben ©chäblütge in biologifcher 
Haltung, jeweils in ben ©ntmidlungSftufen 
ber SahteSgeit, fowie bie p ihrer ©efämpfung 
auSgeprobten, bewähren ©littet. Such 
finb bie für bie Snmcnbung ber SRittel not* 
wenbigcn Spparate auSgeftellt. Steine, auf ben 
Sifchen angebrachte ©ehiltxfjen geben pr fcßnel* 
len Orientierung pfammcnfaffenb Suffchluß 
übet bie »erfdjiebenen ©efämpfungSüerfahreit. 
©eiteren ütat übet ©djäblingSbelämpfung er» 
teilt ber Serfaffer biefer 3 c it en > n feinen tag* 
liehen ©predjftunben an alle ©efudjet beS 
©artenS foftenloS. 3>ie biologifche ©efämpfung 
ber ©Rüblinge burch ©ogelfchufc ifl burch eine 
Heine mobetlartige ©oge(fchujjhetf c »or bem 
Haufe bargeftellt. Glicht unerwähnt foll auch 
ber fdjöne ©ienenfianb bleiben, ferner werben 
©ortrage unb Surfe abgehalten. Sud) bie ©r* 
Richtung einiger wiffenfdjaftlicher SrbcitSpläfce 
foll angeftrebt werben. 

* 93efonberS bie hrtffenf<SaftItc& cintoanbfreien präcp* 
tigen £o3mo3bioIoßien, fotuic bte in äivanglofcr Solße 
im .fioämoSberlaß erfdjeinenben £efte ber „fteinbe bei 
Canb* unb (Sorfttuirtfcbaft'', in ber jeber SdmMinß büb* 
lieb toieberßeßeben unb mtt rnappem Ze%t feine geben*- 
toeife, fein Gehoben unb feine ©clämpfunß betrieben 
toerben (f. $Ibb. 5). 


Ztwas pon ber ITaturgetpalt bes Genies, 

Don Oberarzt Dr. Becker. 


©tit bem ©enie haben fid) ©fhdjologen oon 
jeher gern befchüftigt, unb, wenn ich nicht irre, 
ift eS ein Srrenargt gewefen, ber einmal 
bie Stage aufgeworfen hat, ob baS ©lalertalent 
eines IRaphael fich Wohl auch ®ah n gebrochen 
hätte, wenn er ohne Srme geboren worben 
wäre. Xenfbar erfdjeint ber Sali, wenn man 
in ©etradjt gieht, wie fetjr bei entfprechenber 
SuSbilbung Süße unb3el>en biefehlenben oberen 
©liebmaßen gu erfe^en »ermögen. 3<h fah ein 
armlos geborenes junges ©tabuen einmal ben 
©tridftrumpf regieren, — manche S r auenhanb 
hätte hinter biefer ©ewanbtljeit ber Söffe P* 
rüdftehen ntüffen! *31 ber immerhin, biefeS©täb* 
djen war noch fein ©enie. dagegen ift uns 
auS ber ©cfd)id)te ein napoleonifdjet ©cneral 
belaunt, £e ©reton $eS ©hapclleS, ber »on 
1780—1847 lebte. ©r war ein begabter 
Stratege, berühmter ©chachfpicler unb, — maS 
uitS hi« am meiften intereffiert — er war 
and), obwohl einarmig, ein SKeiftcr beS Sitlarb» 
fpiclS. 9.U'an füllte glauben, als Sorhphäc auf 


bem ©illarbtifch brauche man feine jwei SHrme: 
lEaS ©enie fegt fich batüber hinweg! — ßbenfo 
fennt bie ©efdhidjte einen einarmigen Slaoier* 
»irtuofen, ben ©rafen ©ep ton 3i<hh i“ 3ith 
»on ©äfonpfeö, ber als fünfgehnjähriger Suabe 
burch ein Sagbunglücf rechten 9lrm »etlor 
unb hoch noch burch feinen ©eringeren als Sifgt 
ju einem äReifler auf bem Slabier h er ange* 
bilbet Würbe. $roh feiner ßinarmigfeit war 
auch H e fner»9Tltene(f ein heroorragenber 3eichner, 
baneben Sunft* unb fhclturhiftorifer. SluSgc* 
fprochener SinfShänber Wat ba ©inci, ber 
iöialcr, wenn er auch jwei Hönb« befaß. 

©inen taubftummen 3Kaler, wie ben ©panier 
$uan S«nanbej fRabarrete (1526—1579), fön* 
iten wir unS wohl »orftellen, 1 einen blinben 


1 (vtn^ißartig fteöt aueö in ber SBeltßcfdmtite ber 
ba, bafo bei einem erblinbcien bas {vclbccrrrt* 
ßniic fidi trobbem immer mieber ©abn tirieftt. Trei ^abre 
Ianß bat bie Strateßie bes blinbßefcboffenen ^uffUen 8tj!a 
bon Iracnon) notb fießretcb über feine geinbe triumphiert,, 
abluabl er 1421 bitrdj einen ©feilfdutfe and) fein srreiteS 
'Jluge baioren batte. !^acb ©efebreibutrß orbnete er bie 
.^eercSficfliiiiß au unb blieb meift fießreiit. 
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SOtaler aber roobl ebenforoenig, rote einen tauben 
SDlufifer. Unb bo<b betlot Seet^oben int 9lltet 
fein ©eßör, oljne baß feine probultioe lätig* 
feit batuntet litt; int ©egenteit roibntete et fid) 
biefet um fo intenfibet; et felbjt mufijierte 
freilich nid)t mefyr. SRufiffadjöerßänbige be* 
Raupten fogat, baß feine lebten SSetfe gerabe 
bie ausgeprägtere ©igenart jeigen. — güt 
einen Sinter iß baS Stottern an ficß fein 
IjjinberungSgrunb, ficb bie größten Sorbeeren 
ju erringen, roenn er nur batauf oerjidjtet, 
feine 3)id)tungen feiber borjutragen. So roirb 
unS bon SRotfer SBatbuluS berichtet, baß ißm 
— einem ^eitgenoffen ^r lebten Karolinger— 
jroar 9tpolI beS ©efangeS ©abe unb ber Sieber 
fußen 9D?unb fd^enfte (ber ©broniß roeift tf)m 
35 ÜRelobien unb 41 Siebertejte ju, bie Kirche 
fpracß ißn 1513 felig), baß et ißn aber gleich¬ 
seitig (bie ©riedjengötter gaben ja manchmal 
Slanaergefcbenfe; man benfe baran, roie fie 
Kaffanbra bebadjt Ijatten!) jum „Stammler" 
roerben ließ. Sßiet mehr erregt eS freilich unfere 
33erouitberung, roenn tätige fdjriftßellerifdje S8e* 
gabung fid) mit 2iaubjhimmfyeit unb nodj baju 
SBlinbfyeit in einer Sßerfon bereinigt, roie bei ber 
1880 geborenen 2tmerifanerin §elen Keller. 

Unb nun bie bielen ©eißeStrüppel, bie trob» 
bem noch in bet Sage roaren, intern 93olfe blei» 
benbe Kulturrocrte ju ^interlaffen! — 3dji er» 
innere nur an bie bielen geißeSftanfen ober 
pftjdjopatbifdjen ober alfofjolfücfjtigen ober fonft* 
roie geiftig abnormen Sinter, aus benen icf) nur 
betauSgreifen roill: SDtarie Suife ®racf)mann, 
0. g. ©oerSberg, Stöbert ©ifefe, ©briß. $ietr. 
©tabbe, 3°b- ©br. ©üntbet, 2Bilb. ^äting 
(SBillibalb 9tlejiS), ©. Xfy. 9t. Ipoffmann, grieb» 
ridj Spölberlin, igcint. b. Klcift, SRifoIauS Seitau, 
g. 9R. SR. Sens, §einr. Seutßolb, Hermann 
Singg, Konrab gerb. SRetjer, OScar grfpc. bon 
SRebroiß, griß SReuter, 9lug. SBilb- b. Striegel, 
Speinridj Stiegliß. $ann nenne id) bie bielen 
9Raler unb Kupferßedjcr: SSilliant SBtafe, 91 h* 
tßoniS ban SSpd, 3°b- ßljtijlop^ ©rbarb, 9lnfelm 
geuerbadj, 911ot)S ©abl, j^eobot ijjilbebranbt, 
©uftab guttbt, SucaS ban Seiben, gricbrich 
ßbuarb üReper^eim, griebridj SUtüller, 9llfteb 
SRetßel, Karl gtiebr. Sdjinrel, Karl Stauffer* 
©ern, bie SBilb^auer unb 9lrd)itcften granceSco 
©orromini, 3oft. §einr. b. S£anneder, Gbuarb 
ban ber 9iüll, SRubolf Sdjroeini^. Sterbet ge* 
hören auch bie Sdjadjmeißer ÜRorphp unb 
3ufcrtort, ferner not allem bie Kontponißen 


©öbner, ©rnft granf, §apbn, SDJenbelSfobn» 
©artbolbt), Sßaganini, SRubinßein, SRobert S<hu» 
mann unb Sßrume, bie ©elefjrten SRub. ©betrieb, 
SBolb. KoroaleSfb, griebr. Sift, ©eorg Sieb¬ 
tenberg, ©uillaume SRonob, ©afparb SDfonge 
unb Sit Samuel SRomillt), bie geibljerren Du. 
gulöiuS, SuculluS, genner b. genneberg, b. $bai)* 
mann, SSnbodje gunob unb bet ©aitbenfübret 
HRafaniello. Scfjaufpieler, Staatsmänner unb 
auch gefrönte Häupter, benen ein geroiffeS ©enie 
j. X. nicht abjufpredjen roar, ließen ficb noch 
in ftattlidber 9tnjabl bajufügen. 3^ toill mich 
aber jum Schluß mit einigen Kuriofa be« 
gniigen. 

§einri<b Jpeine rourbe 1845 rüdenntarfS» 
leibenb, rooburdj auch feine Sßfpcbe anfebeinenb 
nicht ganj unbeeinflußt blieb; er roar bann 
bie Iejjten 8 gab^e feines SebenS gelähmt. SEer 
Sd)riftfteller Sßierre Simon 93altandbe rourbe 
in feinem 18. Sebenöjabre trepaniert. SSiel» 
leidbt fteljt bamit in 3 u fa>mnenbang, baß feine 
9llterStoerfe butd) immer unberftänblicber roer* 
benbe SÜRpßif minberroertig rourben. $er Opern* 
fängcr 91bolpbe SRourrit bcrlor plöblicb feine 
Stimme, rourbe angeblich babur<b melancbolifcb 
unb beging mit 37 3 a ^ re n Sclbftmorb. ©in 
pfpcbiatrifcb böcbft beachtenswertes Sßbänomen 
aber bleibt für alle feiten ber SRaler ©ott* 
frieb SDtinb, ber fogenannte Kaßcnraffael, ber 
ein auSgefprodjenet Kretin roar, bet alfo butd) 
angeborenen Scbilbbrüfenmangel ber 3biotie unb 
bem gettjroergrouchS aitbeintficl. ©leicbroobl be* 
faß er ein Sadfaro' unb SDtalertalent, baS nod) 
beute als Poll gewertet roirb. 

©anj im allgemeinen fann wohl jeher 
grrenarjt aus feiner SßrafiS gälle anfübren, 
in benen neben fonjtiger geifliger SIRinberroertig* 
feit, fogat neben SSollibiotie, fi<h irgenb ein 
jeidjnerifdbeS, mufifalifdjcS ober SRedbentalent 
entroidelt; boch roerben biefe Küitftler beS 3rren» 
baufeS nie Korppbäen erften SRangeS. Unb 
bie alternben Künftler, bie geiftig SRot gelitten 
haben unb bei unS ihre guflucßt fueben, leiften 
nid)lS mehr ober fo SüRinberroertigeS, baß bie 
Kunftfritif fpäter an ber ijjanb ber gefammelten 
23erfe meiß ben ©intritt ber gcfdjroädjten 
©eißesfräfte, nach ber 3 £ *t georbnet, genau feft» 
juftellen permag; unb hoch läßt eS fid) auch in 
fold>eit gälten oft nid)t Perfennen, baß — troß 
bereits eingetretener erbcblid)er ©eißcSfdjroäcbe 
— baS ©enie fid) hier unb ba mit elementarer 
©eroalt roieber 93abn ju breeßen fud)t. 
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Uermifcbtes. 


3ft das (Eier vernünftig? Xiefe grag* 
tourbe bei mir burd) bic 5$eobad)tung eines Vor¬ 
ganges mad^erufen, b:r alle, bie iljn mitbeobachten 
tonnten, in IjeUftes ©.amten uecjej^te. Vor einiger 
3eit erhielt id) einen Aal jum ®efd)enf, ber in 
bem Xeidjgcbict beS DberlaufeS ber SSeichfel ge¬ 
fangen morcen mar. 'Da id) biefeS hier fef)t feltene 
©i*cmplar einigen Vefanuten geigen mollte, lieg id) 
baS 80 cm lange Xier in ber Vabemanne „über- 
nadjten". AIS id) 511 m 28affermed)fel baS Ablauf- 
ücntil öffnete, faljen mit baS Xier ben ^Tu^Iauf uin- 
freifen, bann ftedte eS bie ©djiuuzc, mie um einen 
glud)töcrfud) 511 unternehmen, in ben Ablauf. Über¬ 
zeugt Oon ber AuSfid):SIofigfeit beS Vetfud>eS, 50 g 
eS jid) mieber juriief unb umfreifle ben Ablauf 
oon neuem. gnzmifchen mar ber SSafferjltanb fo 
mcit gefunfen, baß er bem gifd) nur oont Vaud) 
bis 511 m Sßücfen reichte. 



Xa umfreifle baS geängftigte Xier noef) einmal 
ben Ablauf, legte jicf) mit ber Unterfeite platt auf 
ben Vobcn unb bilbete mit bem feft an ben Körper 
gepreßten ©d)manzenbe eine ©dringe um baS Ab- 
laufüentir, foöaß baS Abläufen beS SSafferS gänz¬ 
lich unterbunben mar. ÜlingS um ben gifd) war 
baS SBuffer in feinem §öfyenburd)meifec ftel)en ge- 
blieben, mäljrenb fid) innerhalb ber ©d)linge ber 
trodeite Voben befaitb. gei>er meitere, unter ben- 
fclben Vebingungcn mieberfyolte Verfud) batte baS 
gleiche Ergebnis. 

SSettn man mit menfd)lid)cm Xenfoetmögrn 
biefeit ganz erftaunlid)en Vorgang nad)prüft, fomrnt 
man ^u bent Ergebnis, baß bieS bie einzige s JU?ög- 
lidjfeit mar, einen meiteren Abflug 511 oerl)inöern: 
baS in einem ÖJefyäufe befinblid)e ixnb burd) eine 
Klette auflösbare Ventil nerljinbcrte eben allein eine 
Abfd)lteßung burd) Überlagerung. 

Dr. g r c it ft a cf g. 

Von fliegenden 2Tnteifen iiöerfaHen. 1 

1 2tud) tm „Sbrebm" finb etntße Sülle anßcfü&rt, mie 
lüftiß bie Ameifen loerbcit fönnen, menn fiif) aur 3eit 
beö GitmännenS bie ßeflüßcltcn 9Jiännd)crt unb Ü\>eibaicn 
in uiißesäblter SJtcnne int iaumelnbcn SBiröel aus bem 
Di'efte äiun £ocfiaeUSfluß in bie Cuft erbeben, um fcoct) 
über bem trbifeben (betriebe fdtmebenb bie £od)aeit im 
©onnciißfana au ieiern. £ie Slmdfen, bie bei folgen ©e* 
Ießenbeiicn aufammenrontmen, bilben ntancbmal flau* ne* 
tnaltiße (EcMrärme, bie fiif) bcfonberS an bodjßelcßencn 
Limiten, SluSficMSturmen ober tftrditurmfpifcen, fclbft an 
einem einjelnon ÖHenfctjen in einer ebenen ©eßenb 
anfammeln imb, au§ ber fterne ßefeben, ßana ben (Ein- 
bruef bunricr trallenber S'iaucbtooiren machen, fobag 
man febon öfter an SeuerSßefabr ßcßlaubt bat, unb bie 
Seuertocbr bcrbeUam, in ber 'Wcinunß, einen ^rnnb 
löfcben au müffen. $lnm. ber (Scbriftleitung. 


51m 1. ©eptember 1921, mittags 12 Uhr, ging id) 
Don ßal)r auS auf bic ^iljiagb. Allein mac 
ber ^ugSmeierer (Artillerie-) ©ferner- unb ©djieB- 
pla^. Xiefer ^ßla^ iji allen ^il^freunben üon 

ßa^r unb Umgebung gut befamtt, bringt er bodj 
alljä^rlid) ungemöf)nltd)e Mengen öon g-elb-Sbel- 
pil^ett (psalliota carnpcstris L.) Ijütoor. s - 8 or §mei 
Xagen Ijatte eS no 4 tüchtig geregnet, fobag id) 
auf eine gute ©rnte rechnete, tropbem gleid) nac^ 
bem Siegen mieber eine ungemöljnlidje $pipe einge¬ 
treten mar. Um 1 Uljr mar ber $laj erreicht, id) 
mad)te aber halb bie trübe 2 Baljrnef>mung, ba 6 er 
oollftänbig auSgetrodnet mar. 53on ^iIacu leine 
©pur. Xie ©onne brannte unbarmherzig, ba§u 

l)errfd)tc eine erfchlaffenbe ©djmüle. ©tnige fd>mar,z- 
graue ^umuluSmolfen, bie langfam oon 55kjlen 
her über ben Schein öorrücften, fomie bie $af)(- 
reid>cn S3remfen oerrieten mir baS ^erannahen 
eines ©emitterS. ö3Ieid)mol)l befd>lofj id), baS 23ie- 
fengelänbc in meitem SBogen über Stürzen, AU- 
mannSmeier, ßangcitminfel (ctma 4,9 km) abzufkei* 
fen. 3 ^ f an & benn auch unter ben ju nl 
noch fehr fend)ten ©raSbüfd)elit — baS Chmb mar 
noch nid)t gemäht — ganze XruppS Oon ©ham- 
pignonS unb h a Ue ta furzer 3 e ^ un & 9^ucf- 
fad gefüllt. Xann mürbe ber Sftürfmarfd) ange¬ 
treten. Staunt mar id) 10 SQßinuten gegangen, als 
eS mir plöfclid) bunfel oor ben 51ugcn mürbe. 
5ftäd)tige ©chmärme tanzten ptir oor bem ©efid>t 
herum; zunäd)fl bad)te id) an ©d)naren unb Hüf¬ 
fen; ein furzer 531tcf auf meinen 9 tocf, befferi gelb- 
grau fid) in ©d>marz oermanbelt h Q Ue, überzeugte 
nttd) aber fofort, baß ich eS mit 51nieifen z u tun 
hatte, geh ließ meine $ilze flehen uitb begann, 
mie mahnfinnig um mich 8 « fdffagnt, mit bem 
einzigen ©rfolg, baß fid) bie Ameifenid)märnte noch 
mehr oerbid)teten. Xarauf marf ich mich 5 “ Sa¬ 
hen unb, als aud) bieS nidjtS nü^te, 50 g ich meine 
gelbblufe auS unb fd)lug bamit um mid>. Xoch 

int 9ht h a U cn fid) bie Ameifcn zu Xiitjenben am 
§alS unb im ©enief feßgefept, mobei ich zahl" 
reiche fd)mcrzhafte 53iffe oerfpürte. Xurd) ben 

©d)aben fing gemorben, z^Ö td) meinen 9 locf mie* 
ber an, z c *brüdte bie Ameifeti, bie ich erreid)en 
tonnte, mit ben §änben, fd)lug ben Stragen I)ocb 
unb midelte außerbem mein Xafd)entud) um ben 
ÖalS. gd) befd)rän!te mich n ur itod) barauf, bie 
s Ameifen, bie mir ins ©efid)t flogen, z u Z er ^ rü ^ en - 
XaS ©d)lageu hatte id) aufgegeben, ba bie Ameifen 
fonft mir nod) toller unthermirbelten. 5}?eine ganze 
Stleibung mar mit einem einzigen Ameifenl)aufen 
bcbccft; ein einziger QSrijf auf meinen Stopf — unb 
fofort mirbelte mieber ein ganzer ©d)marm in bie 
£öhe. Xod) aud) bieS gab ich halb auf unb ließ 
bie Ameifen feelenrufjig auf meinen paaren herum- 
kabbeln, (©ine Stopfbebedung trage id) nie.) 2£ii 
bet linfen §anb nahm ich nun meine $ilze mieber 
auf, bie red)te beitü^te id), um baS ©Jeficht unb 

bie ßinfe oon ben Ameifen frei z u halten. ©0 

inarfd)ierte id) gerabeSmegS gen Dßen, ba mir 

ein leidßcr öftlicher 33obenminb beim Abfcßütteln 
ber Ameifen oortrefflid)e §ilfe leiftetc. 3n fur- 
Zen Abftänben fd)lug id) mit ber ^anb einen 

©chmarnt in bie §öhe, fprang bann rafch gegen 
ben SSinb, fobaß mir ber aufmirbelnbe Ameifen- 
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fcfjroarm nid)t folgen fonnte. 3 mnterhin brauste 
id) fafl 1 Kilometer, big id) bie Slmeifen fo meit 
log mar, baß id) mid) im 0 d>at:eit eineg flciiten 
2 Balbd)eng nieberlaffen unb beit 3 Reß bollenbg t>et- 
nichten fonnte. 

Gg mar bie^ bag erße 5ftal, baß mir ein 
berartiger Überfall bortam. S>ag plöglicf)e, ntaffen- 
hafte Grfchriuen ber Slmeifen hatte mid) bann eben 
bermaßett oermirrt, baß ich junäd)ß §alg über Stopf 
alle ntöglid)en ungeeigneten 2 lbmeljrmaßnahnten ber* 
fud>te. Philipp 23 ä cf e r 1 e. 

©rientierungspermögen einer Haube. 

9Tnf unferem fpäter in ber JJalflanbidjfadß ruljm* 
reich untergegangenen Streujer „2eip$;g" mürben, 
mie auf bieleit s 2 Tuglanbfd)ifjen, tauben gehalten. 
9rid>t Brieftauben, nein, regelred)te $>augtaubcu, 
lebiglid) 5 m Sreube ber 9ftannfd)aft, bon ber einige 
Saite unter Sei:ung eineg ßiebf)aberg (eineg Unter* 
ofji^icrg) freimillig bie Bfege augübten. 3 h* §eint 
mar ein l)übfd>er ©d)lag an ber Borfante beg 
oorberen ©d)ornßeing, unmittelbar fyiittec ber Stom* 
manbobrüefe. Gr batte amei geräumige ©tocfmerFc 
mit Borbau unb SRuheßangen, mie eg fief) gehört. — 
3m Safjre 1910 ^atte ein fc^öneg, befonberg eigen* 
artig gejeid>neteg Saubenpaar bag obere ©roefmerf 
inne. Sa fie entfd)ieben bie ßärfften unb bor* 
nefjmßen maren, maren fie bort 2 nieinherrfd>er unb 
bermeigerten mit Grfolg bie Einnahme uoit Unter* 
mietern. Gg iß befannt, baß bie Siete an Borb 
oollfommen ^cimifc^ merben, fdjncll lernen, bei 
meldet galjrtßufe fie nod) einen Wbf.'ug mögen 
fönnen, baß fie im §afen fur^e Jlüge an Saitb 
unternehmen, aber fo gut mie nie „über Urlaub" 
bleiben unb bei ber Bolljähligfeitgmußcrung bor 
bem 3 n fcegef)en piinftlid) $ur ©teile finb. 

„BJiuD unb ^Bettet bar* 
behalten." Sag jeig.e fid) 
auf ©.9Ji.©. „ 2 eip$ig", alg 
Im 3abre 1910 ber japanifdte. 

§afen bon Sfuruga an ge¬ 
laufen mürbe. „ 2 eip$ig" mar 

biefer $eit bag einzige 
©d>iff in ber f/übfc^cn ge* 
räumigen Bud>t unb blieb 
einige Sage hart. 2Ug aug- 
gelaufen merben follte, fehlte 
bag fdjone Saubenpaar aug 
bem oberen ©toef. 9ftan 
hielt ttad) Sanb gu 9Iug* 
fd>au, faf) auch bie Saubcn 
auf bag ©d)iff jufteuern, 
unb ber Stommanbant mar 
bereit, etmag $u märten. 

(5g meljte aber ein harter 
auflanbigcr 23inb, unb bie Saubcn trieben ab, fo* 
baß man fie fdjmeren .^erjeng aufgeben mußte. Sag 
©d)iff fegte feine großen Sheujjahrten fort, bie eg 
an ber ganjen oßafiatifdjen Stüjte entlang big nadj 
Äalfutta führten. 3 n ben oberen ©toef beg Saubcn* 
fd)lagg jogen anbere Bieter ein, uitD an biefd>önen 
Saubcn badjte mol)l niemanb mehr. 

Gin bolleg 3 a h* barauf lief ©.9tt.©. „Seipjig" 
micber bie Bud)t bon Sfuruga an. Siegmal im 
Berbanb beg Sfreujergeichumberg, unb jmar alg 
Icgteg ©rfjiff bon bierert, 311 benen bet für Caien 
junt Bcrmed)jcln ähnliche Hreuger „9i’ürnbe.g" gehörte. 

3 d) roeiß noch, baß mir eben, am meiteften 
außen, gleid^eitig mit ben anbereu ©d)iffen, gcanfert 


hatten; ich befanb mich nod) §ut nat)igatorifd>en 
Stontrolle beg &nferplageg auf ber Brüde, aig plög* 
lief) ein Unteroffizier rief: „Sa iß ja unfer alter 
Sauber bom oorigen 3o^r!" Unb tatfädßid) jaß 
bag im borigen 3 a h* jurücfgebliebene Stet mit 
allen 3 e id > cl1 ^öd>fter Erregung auf feinem alten 
Baifon unb fing an, bie neuert Bieter hrraug^u* 
beißen, mag ihm auch halb gelang. Sie Säubiu 
mar nid)t babei, erfchien aud> nid)t mehr; fie mar 
alfo mol)l injmifd)en untgefommen. 

S!ur$ barauf mar ber Sauber nod) in einen 
Slampf mit einem anbern bermidelt, bem er offen* 
bar rücffidßglog bie (Gefährtin abfpenftig mad)tc. 
?fuch bieg gelang ihm, bertn bereite nad) einer ©tunbe 
hatte er eine nieblid)e Säubin neben fid), mit ber 
er bann eine offenfid)tlid) fel)r glürflid)e Ameitc Ghe 
führte. Set amanggmeife „gefdhicberte ^Drann" jaß 
erft itod) gan^ jerjauß unb traurig unten irt einer 
Gde, h^t fid) bann aber halb getrößet. 

Sonner, 3r c O a ttcüfapitön. 

Zäunte, bie rott IDalbfcränben er- 
jaulen. Sarüber gibt unfere s 2 lbbilbung 5(uf* 
|d)luß, bie nach e i ner ^Infnahnte ber „Commission 
of Conservation of Canada" (Scientific American, 
1923) angefertigt mürbe, ©ie ßellt einen Quer* 
fdfnitt burd) einen 244 3ahre a lt crt fiiefemßamm 
bar, ber brei SSalbbränben auggefegt mar: ber 
erfte bor 178, ber nädjße bor 158 unb ber legte 
bor 148 3 a ^ren. Siefe brei Bräitbe h a brn, mie 
bie 9lbbilbung beutlich zeigt, an bem Baumftamni 
Farben ober Branbmäler in Jyotm einer ganz 
d)arafteriftifd)cn, fd>arf umgrenjten abgeßorbenen 
©teile ^interlaffen, burd) bie bag BJadjgtum beg 
Baumeg auf bie entgegeugefegte ©eite gelungen 
mürbe, ©olche Farben uno Branbmäler geben all* 


gemein fd>on bem J-orftniann mit juoerläffiger ©i* 
cf)erheit 51uffd)luß über bie ßebengbauer cineg Bau* 
meg, laffen aber auch Bklbbränbe aug länaft ber* 
gangenen 3 e i ICI1 au f^ Genau ermitteln ober 

beßötigeit. Sie 3ah r ^narbcu ober $°4ringe, 
bereu S^Üthcttröume allemal bem 3 ui »a^ c “ ie ^ 
3 ahreg entfprcd)en, finb auf unferer ^Ibbilbung 
fd)on bem unbemaffnctcu 91uge alg fon 5 eutrifd)e 
9 linge beutlid) fid)tbar. Bei fel)r alten Bäumen 
iß bieg freilid) nicht immer ohne meitereg ber 3 * ü ^i 
gier muß man oft Da^u bag 9JHfroffop ju §ilfe tieh* 
men, meil ber ^fnfag bei fold)en alten Bäumen burch 
mehrere 3 a ^re baucruber Surre ober Srodenhcit ober 
„Seucrung" berfd)minbenb gering fein fann. -i- 
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X>er 3Jfeneittan5. §at eine Biene irgeubmo 
felbg an einet entlegenen ©teile eine §onig- aber 
Pollenquelle entbeeft, fa fantt man fidjet fein, bag 
halb aurfj anbere Bienen tf)teg ©toefeg bort erfdjemen. 
©ie müffen alfo ein Berftänbiguuggmittel befipen, mag 
man burd) Beobachtungen fegzugellen oerfud)t h^* 1 
Auffällig ift, bag bie oom Jcld belaben heimFcl)ren- 
ben Bienen bei ihrer $lnfunft tanzartige Bemegungen 
auffüljren. <^5efd>ie^t bieg blog aug f rcu bifler 
regung, mie mir fie Z- B. bei ber kape beobachten, 
bie eine 9ttaug erbeutet h<*t? miifen mir 

natürlich nicht, ©benfomenig oermag man ju be¬ 
haupten, bie mit Beute belabene Biene molle bie 
anberen auf ihren 2funb aufmertfam machen, ©ine 
Slbfidjt brauet man atfo aar nicht anjunebmen, 
ber ©rfolg ift fdjlieglid) gleich: &n bem Janze 
fcheinen bie anberen $u erfennen, bag etmag gu 
holen ift. 2>ie Beobachtungen oieler Bienenzüchter 
unb auch oerfdjiebener Jyorfcher ©uropag merben 
auch Oon ameriFanifchen gorfchern beftätigt. ©o h 0 * 
Sallace $ a r F bon ber Qoma-Unterfud)ungggation 
für Bieneii 3 ud)t ben Jaitz ber heimFchrenben Bienen 
alg bag gcichen gebeutet, bag eine $Sonig-, pollen- 
ober Safjetquelle (auch biefe ift im ober 

©ommer oft fefjr mid)tig!j entbeeft mürbe: ©g follen 
baburd) bie anberen Bienen aufmerffam gemad)t 
merben, bamit biefe ben gunb «och fgaufc frf>leppen 
helfen. Sie bermag bie Biene aber ben anberen 
Flar 5 u machen, mo ober auch nur in meld>er §im- 
melgrid)tung bie gunbftelle ifl? hierüber mtffen 
mir nod) nidjtg Beftimmteg. Qebenfallg h^t SBal- 
lace Parf, mie auch fchon mand}er anbere, feg- 
geftellt, bag Bienen, bie fich ber „Jänjerm" näher¬ 
ten, in Furjer griff ben ©toef bcrliegen, bie einen 
fofort, bie anbern, nadjbem fie fid) nod) burch etmag 
gutter geftärft h a t tcn - Vielleicht bürfte eg ange¬ 
bracht fein, an eine ältere Beobachtung 9Jteh" 
ringg, beg oerbiengoollett ©rf inberg ber kling-, 
mabe, §u erinnern, ©r ftfjreibt nämlid): ,,©g ift 
jebem Bienenzüchter beFcmnt, bag jede mit fponig 
belabene Biene bei ihrem Hinflug auf bag glug- 
brett ober beim Jurdjmanbern beg gIugIod>cg be- 
fdjnüffelt, ja mitunter oon ben macljchaltenbeit 
Bienen fel>r gubringlich angebettelt mirb. — Db fie 
nun etmag abgibt ober nid)t, bleibt fid) ganz Qleidf>; 
fie bleibt ftänbig unter s #uffidjt. kommt biefe 
Biene nach bem Oblegen ihreg gunbeg mieber aug 
bem ©toef hetoor, fo mifchen fid) bie aubeni, imter- 
beffen lüftern gemorbenen Bienen mit ihren Borber- 
fiigen bie Singen rein, laffnt jene Biene fo roeit 
fortfliegen, alg fie noch gut nad)fef)en fönnen, unb 
barm — h«fch t)inteiibrcin. 2>ie britte macht eg 
mährenbbem cbenfo, fliegt ber jmeiten, bie Oierte 
ber britteit ufm. nad). Unterfingt mirb biefe Sln- 
jicht baburrf): 

1. bag einzelne ©töcfe in einem Bienenhaufe 
oft fdjoit lange einen plag befliegen ober einen 
©toef augrauben, ohne bag bie nebenftchenbctt BölFer 
barait Anteil nehmen, bag eg folglich Mittel geben 
mug, burd; bie fiel) bie Bienen ciueg ©toefeg einauber 
nad) einem Dvte Ig n ä u l e iten imftanbe fiub, unb 
mojür bag £bigc am einfarfjften unb natürlielften 
fein bürfte; 

1 über bie SJerfliehe ft. t>. Jvrifdig hat £ang kremet 
(Tie 3rraifre ber dienen) im sioe*moö 110*21, 3. 313 ff.) 
feridtet. 


2 . bag bon ben auf bie Jradjt fliegenden 
Bienen eineg ©toefeg nie mehrere $u gleicheren 
ben ©toef auf einmal berlaffen, fonbern immer eine 
nach 5er anbern fortfliegt, moburdj gleichem ein 
fogenannter ®änfeniarfd) (aber bon fliegenden 
Bienen in ber öuft) nach ber aufgefunbenen §onig- 
quelle gebilbet mirb, bem fich aud) bie nod) beg 
Segeg unfunbigen Bienen leidet auf fliegen Fon nen." 

Diefe (Mnfemarfch-Jheorie h at fid>er mancheg 
für fich- Senn j. B. eine Biene fd>on früh am 
Plorgen auggeflogen ift unb mit §onig jurücffebrt, 
fcheint eg fo zuzugehen, mie SRehring fagt. 3 UC 
3 eit beg §od)betriebg fliegen jebod) auch mehrere 
Bienen gleid)zeitig aug, bodj miberfpricht bieg ber 
Annahme 9ftehringg nicht. jWefcr Punft mügte 
noch burch genaue Beobachtungen unb Bergidje feg- 
geftellt merben. — y — 

5 er Sternhimmel im September. 

©onne: Beim überfchreiten beg Äquatorg ift bie 
©efchminbigfeit ber ©onne in [üblicher Dichtung und 
bementfpredjenb bie Jagabnahme in biefem Sttonat 
am grögten. Slrn 10. totale ©onnenfiufternig, die 
jebod) nur im äugergen Ogafien, in Sforbamerifa und 
bem meftlicfjgen Jeil oon ©übamerifa fichtbar ig. 

HÄonb: 21m 10. 92eumonb, 25. Bollmonb, 
am 23. nad>mittagg gegen 7 Uhr Bebecfung beg 
Uranug (für unbemaffneteg ^luge nid>t fichtbar). 

gifgernhtntmel: 3>er füblid)fie ber bei 
ung fidgbaren gifgeme, gomalhaut im füblidji-n 
gifd), mirb gefunben, inbem man bie Bkgfeite beg 
aug einem $nbromeba- unb 3 Pegafuggernen be- 
gehenben grogen Ouabrateg etma um feinen Slbgand 
Oom ^orbpol nach ©üben üerlängert. 2llgotmmima 
am 3. um 9.30, am 6. um 6.15, am 23. um 11.36, 
am 26. um 8 Uhr. 

Planeten: SÜttt blogem 2luge nur 
fid)tbar, ber ani Slbenbhimmel tief im ©übmegen 
fteljt. ©r bemegt fich rerfgläufig, bid)t an a her 
B$age oorbei, unb fommt babei biefem ©lern megen 
feiner füblicheren Stellung naher alg im 9Äai, mo 
er biefelbe ©teile rücfläufig burdjltef. 

5er Stemhimme l im ©ftofcer. Jie 

©onne nähert fich bem ©übpol um mehr alg 
10 ®rab gegen etma 12 Gkab im Bormonat. 

SDZonb: 9lm 10. 9tomtonb, 24. Bollmonb; 
in ber Wacht bom 27. $um 28. bebeeft er bcnStem 
erfter ßköge Sllbebaran im ©tier (etma gegen 1 llrt 
nad) 9Jlitternad)t). 

3* i l g e r n h i m m e l: Übergang jum Sinter¬ 
himmel; int Anfang finb bie „©ommerftente" 2lrF^ 
tur unb, auf ber grabltnigen Berbinbung juc Sega, 
kröne unb §erfuleg im Segen firijtbar. ©pater 
Ziehen im Dgen allmählich bie Sinteq'tembilber 
herauf. Qm ©üben 3o ma ^ ut * ^llgolbebecfung 
am 16. um 9.45 unb am 19. um 6.30 llhr. 

P l a n e t e n: &m 9ttotgenhimmel 9tterfuc unb 
9ftarg, tief im Dgeit, nidg fegr meit oom fierbft- 
punft. Qh*e ©ntfernung oerringect fid) mäljrenb 
bet ÜiücFläufigFeit beg SQierfuc unb mäd)g bann mieder 
fd)ttell. Xic grögte megtidje ©longation beg SÄerfnr 
am 14. tg an fich nid)t grog (18 ft 7 V ); der für 
bie ©idjtbarrcit l)icrburch entgeheube 9Fad>tetl mirb 
teilmcife baburcf) auggeglichen, bag ber Planet nör> 
lieber gellt alg bie ©onne. kird)berget. 
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Bekanntmachungen 

bes 

Kosmos, 6e|ellfd)aft Der TTaturfreunDe, Stuttgart 


Vie Xlad}bexed)nung für bas 3. Vier* 
telialjX, Don bcr mir int §eft 7 fchrieben, muß 
fdjou Enbe Suli feflgefe^t merben, ba ju biefer ßeit 
£>eft 9 in Drud gegeben mirb. Segen ber ungemiffen 
iSelbuertjältniffe fepeit mir be^l>alb einen Erunbprcid 
{ür bie Nad^ahlintg feft, er beträgt 0,7 bid 0,8 ($ 3 . 
unb ift mit ber am Einjahlungdtag gültigen Sdflüffel- 
3 al)l ber bentfif>en Vud)f)änöler ju DerDielfadien, bie 
jeber Vud)f)anblcr fagen fann. Qft biefe 3 . 23. 300000, 
bann beträgt bie 3 U icifienbe Nad^ahlung S JN 240000 
bei $ 5 . 0,8. Died gilt für alte Ve^ieher burd) ben 
SBudjtjanbel. ^oftbe^ieljer unb birefte Riebet erhalten 
mit biefem &eft eine beionbere Slujforberung jur 
3aljlung. Nudlänber, bie, mie Dorgefdjrieben, ihren 
Beitrag in audlänbifd)er Salbung be^a^tt haben, 
haben nicht» nachs^ablen. 

pürtftHdhe ^eja^Iung. — Kleine 
ftcUttttgen. Niefige Verlufte entftehen und bet 
ber täglich fieigenben Eelbentmertung, menn bie 
Söe^ahlung nicht auf bie feftgefepten Sohhwflätermine 
erfolgt Sei Derfpäteter 3 a W un 3 b a & cn unter ben 
heutigen Verhältniffen bie Veträge für rtciite Siefe- 
rungen für und faft feinen Setriebdmcrt mehr, fie 
beefen Taum bie ftojten für Sludflellen ber Rechnung. 
3nfolgebeffen merben mir fleine Aufträge, toie Einjel- 
hefte, Einbanbbeden, einzelne Vudjorröffentlidjungen 
ufm. Dorläufig unter Nachnahme audführen. Sir 
bitten unfere SNitglieber, ben Verhältniffen Nech- 
nung $u tragen unb bie Nachnahmen bei Vormeifung 
«in^ulöfen. 

3Jcftelluit0cn. Die Erhöhung ber fßoftge- 
bühren, bie in Tester 3eit in furjen Qunfchnträumen 
unb in beträchtlicher §öhe erfolgte, unb bie Sßreid* 
erhöhungen burch bie Eelbentmertung hnben in 
lepter 3 e ^ wne ftarfe Steigerung ber Veftellungen 
gd>rad)t, meil Diele NHtglieber noch bie niebrigeren 
Ißoftgebühren unb greife genießen mollten. Ed mar 
und bedhalb trop beftent Sillen in lepter 3 e it nicht 
möglich, alle Veftellungen ben Ermattungen ber Ve- 
fteller entjpredjenb §u erlebigeit. 2 fuch finb mir 
burch ftarfen, burd) bie Sofynungdnot Derurfachten 
Raummangel an einer Vermehrung bed ^crfonald 
gehemmt. Sir bitten bedbalb um Nad)fid)t unferer 
NHtglieber. 

<5ruttbj>reife unb Schluff el 3 abl. Unfere 
Vreidangabett im Spanbmeifer finb &runbpreUe. Sie 
finb mit ber Sdhlüffel^al)! ber beutfcf>en Vudjhänöler 
3 U DetDielfachen, bie in Dielen Daged^eitungen ocr- 
üffentlicht mirb unb auch Don jebem Vudjbänbler 
3 U erfragen ift. 

Cidhtl)tIben>ortrÜ0e merben befonberd im 
Jperbft unb Sinter mieber ftarf Derlangt merben. 
Ed empfiehlt fiel) bedbalb, ntöglicfjft zeitig Süitfdjc 
aitäiintelben. 21m Nitdbau ber Vorträge mirb ft an Mg 
gearbeitet. Ver.v'idjuiffe mit ben Höheren Vcbingun* 
gen ftcljcn auf Sunfcfi gegen En an ber Voft- 
gebühren gerne 311 c Verfügung. Neben ben natur- 


miffenfchaftlidjen Vorträgen merben auch anbere Stoffe 
immer metjr befjanbelt merben. 

^ttttferrtefctyafcerrerreljr. Seit unferer 
lebten Vefanutmadjuttg ift bie Sacf)e bed Nunbfprudrd 
für bie eiligem ein heit einen Schritt öormärtd ge¬ 
frömmen. Die Neidjdtelegraphenoermaltung beabfidj- 
tigt, burch gemeinnüpige Eefellfdjaften einen Untcr- 
haltungdrunbfunfDerfehr für Äonjerte^, Neben, Vor¬ 
träge, (Stählungen ufm. ein 3 urid)ten, an bem fid> 
jebermann in feinem $) a u d attfd)ließen 
frann. Liebhaber müffen einen Erlaubnidfdjein haben 
unb ein oon ber Vehötbe abgeftempelted Empfattgd- 
gerät befipen. Der Siebhaberfunfer h Q t bann nur 
eine Abgabe jährlich ju entrichten. Eine jmeite 2lrt 
ber Veteiligung ift möglich burch ben Vefud) Don 
Veranftaltungen, in beiten ber Unterbaltungdnmb- 
funfDerfeljr einer größeren 3uhörerfd)aft 
jugänglid) gemacht mirb. Dafür mirb man geeignete 
große Säle überall in Deutfdjlanb geminnen. über 
bie Eröffnung biefed UntcrhöltungdmubfunfuerFehrd 
unb bie Veteiligungdbebingungen merben mir hoffent¬ 
lich halb günftige Nad)rid}ten Deröffentlichen fönnen, 
bamit bie Deutfd)en gleid) ben Sludlänbern einfad)ed 
unb Dor allem billiged gunfgerät fid) anfehaffen 
ober felbft bauen fönnen. Von bem außcrorbentlich 
preidmerten Junfgerät, bad mir in erften Serfftätten 
herftellen, fönnen mir ind 2 tudlanb, mo ber 
NunbfunfDerfeljr fchon fretgegeben ijt, liefern: 
1 . Äriftall-Deteftorempfänger, ohne 
haften, Dollftänbig für Sellenlänge Don 50 bid 
3000 m, mit audmechfelbarer primärer (periobifcher) 
unb fefunbärer (aperiobifcher) Spule, Deränberiid>er 
Doppelung, für Nunbfprucfy* (Vroabcaftiug-) Stellen, 
falld man fi^ in beren Neid>meite befinbet. Diefer 
Empfänger ift nach 21rt unfered Vaufaftend h« r 9 e * 
ßellt, fobaß man bie Derfchiebeuften Sd>altungen ba¬ 
mit Dornehmen Tann. Er fann aud) ald ftodmod- 
55unfer*23auFaften (Nr. 1) 311 m 3 nfantmenfcpen beim 
Liebhaber geliefert merben. gür brahtlofe Dclephonie 
mirb megen ber fcharfen 21bftimmnng ein Deränöer- 
licher ^onbeitfator geliefert. NZan fann bamit alle 
Nunbfpruchftellen, bie 3 e ^ öon Vnnd unb Nauen 
aufnehmen unb alle gebämpften Stellen empfangen. 
3u biefem (SJerät fann ein Nieberfrequen 3 Dcrftärfcr 
geliefert merben, ber fid) nod) bid 31 t einer gemiffeu 
Stufe ermeitern läßt. 2 . Ein fertig gefd>al- 
teted 2lubton. Der £icbl)abcr fann biefed OJerät 
aud) ald ^odmod-^unfer-Vaufafteit (Nr. 2 ), nicht 311 - 
fammengefept, be 3 iehen unb bie Erdteile bann 
felbft 3 iifammenfügen. Durd) §äit 311 fügen Don Cam¬ 
pen, Stberftüuben unb fleinen Vlocffonbcnfatorcn 
fann biefed Nubion bid 3 u einer gemiffeu OJrcn^e 
Dcrftärft merben. 2lud) fönnen ailerijaitb Sd>al- 
tunqen bamit Dorgcnommen merben. Übet beit Uni- 
Dcrfalbetcftor berichten mir im itächften £>cft. 

Ein 3ufammenfd)luß ber Jvunferlicbbabcr in 
Deutfd)laub ifi nach mie Dor brittrjenb notig, um 
Erlcidjterungen unb namentlich Verbilligung bed 
Wcrätd 31 t erreidien. Deshalb bitten mir alle Cicb- 
habet um ilire Nnfd)rift auf einer ^oftfarte. 
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VeFanntmachmtgen bcS JtoSmoS. 


Dtc ^eDerDitfc^fporeitlrattf^eit (Dilo- 
pbospora graminis Desm.), eine bisher in Seutfch* 
ianb feht feiten beobachtete ©rlranfung bcS (&e- 
treibet, befonberS beS 23ei$ertS, ift im »ergangenen 
3>ahre in Sübbeutfdjlanb unb auch in Thüringen 
feftgeftellt morben. Sertmeife tritt biefe ßrfranfung 
beS (iJetreibeS jiemlid) ftarf auf. Von Vebeutung 
ift babei, ba& nicht nur 98ei$en, fonbern aud) Sioggen 
befallen mirb. Verbreitet mirb bie SfranFheit burd) 
Saatgut unb Stroh. 3)ie Ähren ber befallenen 
^flanjen finb ftarf öeclümmert, häufig nur in Seilen 
oon einer jd>mä reichen, pedjartigen, anfangs fleifchi* 
gen, fpäter trodenen fßiljmaffe umhüllt, bie innen 
weift auSfieht unb bie Äf;ren oerflebt. tfit ben er- 
rranften Seilen ber Ähren Fommen körnet nicht $ur 
iSntwicfelung. Vei allen befallenen Vjlanxen mäd)ft 
nur ein fleinec Seil Ähren aus ber Vlattfdjeibe 
heraus unb erlangt annähernb bie §öhe bet ge- 
junben Ähren. Sic meiften ®etreibepflan$en, bie 
aud) an ben §almen erFraufen, »erfrüppeln jtarr. 

Um bie Verbreitung beS Vil^eS in Seutfdjlanb 
feftjuftellen, ift es ermünjeht, jebeS Slujtreten ber 
ftranfheit ber Viologifd>en 3teid)Sanfialt Verliu- 
Sahlem unter ©infeitbang Franfer Vft an ä cn meu¬ 
terten. 

Saß aber auch mifroffopierenbe fftaturfreunbe 
fid) in ben Sienft ber guten Sache ftellen unb burch 
Vlnfflarung jur Vefcintpiung mitmirFen Fönnen, geigt 
l£. S ch a u e r in einem reid)illuftticrten Sluffap über 
biefe GktreibeFranfheit im Qulihejt bes SJUt'ro- 
FoSmoS, 8 e üich r 'fi für angemanbte SftiFrojFopie, 
StfiFrobioIogie, 2JUFrod)emie unb mifrofFopiid>e Sed>- 
nif. Sarin mirb in anfeftauliefter Steife bargelegt, 
mie biefe geberbufdjfporenFratiFheit ju unterfudjeit 
ift, unb mie man auf einfache Seife auch Sauer- 
praparatc baoon h cr Ü e ^ ei1 Fann. 

»Itfroffopifdie Jturfe finben bet ßenüßenber ©etetli* 
ßunß ftatt tn ^[cfjerSlebcn am §ara, Berlin, ©er(tn«(£bflr» 
lotten6urß, 93erlin*ftarls&orft, fBerlimSBilmcrSborf, ©oUjum, 
in ©ofmtifiti * ftamnip, airaunfdmieiß, ©reSlau, ©üfunt, 
Sammin tn ^reufcen, Srimmttfcfjau t. ©aefifen, Treiben, 
SuiSbura, Siiffelborf, ©ifenacfi, ©Iberfelb, ©rfurt, Örranf* 
furt a. äJ?., ©eltenltrdjen, 0$brltp, öotba, £aßen i. &$., 
ipaUe an ber ©aale, Jpantburß, $annoücr, auf £elßo» 
Ianb, auf $utft, in ftaiferälauiern, Noblen*, &ÖIn, 
ftulet, ßanßenargen, SHaßbeburß, 2Natburß a. b. Cabn, 
SUieininßen, SDtüncben, «Rümberß, Cffenbad) a. 27t., 9*otS* 
batn, SRatibor, Winteln, ©aarbriiefen, ©taab b. flonfiand, 


Glanzende, prohtische Führer 

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiuiiiiiiiinniiiunmiitiiiiitiiiiniiiiiiiiiimiumtiiiuiaiiiiDniuninHi 
ftellen bie Sänbe unferer Sammlung „SSege 
gut $raji8* bar. Sie finb aUgemeinoerftänb* 
lid> gehalten unb gani auf ben praftifchen ©e* 
brauch jugefdjnitten. SStele Stbbitbungen i. Sejt n. 
auf tafeln unterftüfcen ben frifdjen Sejt. Si3 
jefct jtnb erfdjienen: ®oelde, Ser Sidjtbilbner — 
gloeride, Ser Säget — (Serftner, Sie £>anb- 
fdjriftenbeutung — $uf)l, Ser Stunftfreunb Qe 
3JI 1.60 geheftet, für SRitglieber 9 Jt 1.35) — 
D. b. ®forbten, Ser ÜRufitfreunb (9R 1.20, für 
SWitglieber 3R —.95). Siefe ©runbpreife ftnb 
mit ber Sdflüffelgabt ber beutfe^en Suc^^änbler 
ju uerbielfadjen (Anfang Slugufi 1923 : 300000). 


fört/er/jufif ///WAer/?///)? 



Jäbrlc eine« flücbttaen SuAleS. (»lOprote aus 
(jloericfe, 2>et Qdßer.) 


^rancfh’fct?e üerlag^h^nMung, Stuttgart. 


et. SBenbel, ©tetttn, ©tuttßart. tllm a. $>., SBe^lar. 
ffiien, SBieSbaben, SBolfenbüttel, SSüraburß unb 
Stnmelbunßen nimmt bie 6d)riftleitunß beS 
entgegen. 

Xie ©cfcüfctjaft »an Sfrcnnben ber fmifroffopit ii 
©reSlan beranfialtet in biefem 3a&c einen mirrobialoci. 
feben mutS, bellen Seitunß ^rofefior Dr. ^>. Untier 
botantfeben Snftttut übernommen bat- Sie Sortrüße urb 
iibunßcn jlnben borauSficbtlieb in ber Seit von 6—7'ij 
Ubr naifimitlaßS im botantfeben Snftitut ftalt. ftoSmce* 
mitßlieber lönnen ficb fdjriftlicb ober münblicb bei verrn 
4>ußo iprublo, ffireslau, ©terhftraije 24 1, anmelben. 
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Unfete 3 ahtbüdilein 

iiiiiiiiiiiiiHiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiiiiiiiiiniinmininiiiiiiN 

finb feit 3;al)ren befannt unb beliebt. 3 e ^ er ^ab r O an d berietet immer über ba« 9leuefie 
auf bem betreffenben ©ebiet. 3n biefem 3 a ^ re erfdjeinen wie in früheren 3a^rcn ba§ 
Sternbücblein, ©rbbüc^lein, S^emiebüc^lein, ®l)ilofopt)iebüd}tein 
unb jum erften SDRale baS PbTfiCC>äd)Uin, ba« allen ffreunben ber ®^fit Diele 
fragen beantroorten mirb. SBir empfehlen rafc^e SBeftetlung auf biefe unentbehrlichen 

3 ahrfühter, fie erfdjeinen 

veditjeitig vov Q^Delhnaditcti. 


Jrandh’f^« Perlags^attMung, Stuttgart. 
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J)ie befte g>parßaf|fe 


für ade Sanbwirte, ftorftfeute unb ©arten* 
befifjer bitbet unfer großem ©djäbtingSwerf 
„tjeinbe ber Sanbwirtfdjaft", ba3 in J 
einzelnen £>eften erfc^eint. ©in einziger Stat 

bringt alte für bie Riefte geteifteten Sluägaben r ^ - fT ---^ 5“ 

taufenbfad) ein. StuSfütjrtidje 2tnfünbigungcn 

biefeS SöerfeS werben auf SBunfcf) gern jugefdjicft. QebeS §eft foftet 
. ÜJt 1.20, für SRitgtieber SR —.95. $ieie ©runbpreifc finb mit ber 
6d)tüffetjat)t ber beutfdjen Sucbbänbter ju beroielfnd)en 

(Anfang Stuguft 1923: 300000). 


£)as fdjönfte 2 Betf)nQd)tsgef(i)enf 
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für bie 3u$enb aller Staturfreunbe ift ber neuefte 
3af)rgang beS „Sfugenb-^oSmoä", ber ata 
naturwiffenfcfiaft(icf,ea Safyrbucf, in neuer ffotge 
jefct im 3. Sanb erfdjeint unb beffen ©infauf 
fdjon fejjt empfof)ten wirb. @r wirb SRitte 
Dftober auSgegeben. ©eine fpannenben Gr* 
jätjtungen, bie prächtige Sudjbeilage „28ilbe 
Siere 3U §aufe" bon ©rneft $f,ompfon ©etott, 
bie bieten betefjrenben SIbfjanblungen unb bie 
anfcf,au(icf,en Silber machen it)n $u bem beften 
©efcf)enfwcrf für bie t)eranwacf)fenben Statur¬ 
freunbe. halbleinen gebunben foftet bet 
Sanb SR 4.80, für SRitgtieber SR 4.— ©j. 


©efanntmadnmgen be3 JtoSnu>3. 
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üosmos *5lalenöer 1924 
(Sport *SlaUubev 1924 

Sftafdje Seftettung ift unbebingt ju raten, ba beibe Sfatenber in früheren Safjren batb 
bergriffen waren. Qe SR 2.50 ©runbjaljt x ©cfjlüffetaafjl ber beutfdjen Su<f,f)änbter. 
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ffietanntmadjungen be3 Kosmos. 


Unfere beliebten 2n>retftfalen6er, ber 
$o3mo#-ftaIenbtr unb ber Sport-Sta- 
lenber 1924 finb erfdjienen. 9$ei ber großen 
Nachfrage fonnten Diefe Scfer für 1923 pid)t mehr 
beliefert merben. SSefiellen .Sie be^^alb fofort, falte 
e£ noch nid)t gefcf>e^en ift. Der (Mrunbprete beträgt 
je 2.50 TI. 


(Ein Urteil über 6ctt Kosmos=Uau* 
taften „deftrotcdjntl". „$luf (Mrunb meiner 
bisherigen Erfahrungen in ben ©cljülctübungen mit 
3h rent fto3mo§-$Baufaften ftehe ic£> 'nicht an, biefem 
ein ausgezeichnetes Seugnte 8 U 9 ebeit. Die jungen# 
arbeiten fiel) mit großer 93egeifterung „jpielcnb" in 
ben gefepmäßigen Slufbau ber CEle?tri^itat^tel;re ein. 
Qd) pabe einzelnen Eltern bie 9[nf(Raffung beS 93au- 
taftenS als (Mefdjen! für geroeefte jungen empfohlen, 
benn ich finbe ih lt gut als 5öefcI>äftigungSmittel 
für Knaben; id) möchte ihn gerabe$u als ein Heil¬ 
mittel bezeichnen gegen bie oft lächerlichen SBajar- 
mären, bie unfere fhtahen mehr üerbilben, als bilben." 

Sßrof. 93. in E. 


WIS Arbiter fei naturtoiffenfefiaftttdien unb anbeten 
©ereinen £err .Carl ©cböffer, ßeipatg, ©cblegelftr. 6, <je* 
nannt. Cr ift als ©cbriftfteller . unb ©übameriratenuer 
befannt. ©eine ©ortruge über ben fübamerifanif<£*en Ur* 
toalb (©flanaen* unb Sierleben), SBerte beutfdber ftfinit* 
ler in ßatein»$lmerila, SRo&infon unb feine Snfel. 
ftünftler*3nbianerbilber ufm. haben immer grofeen Sin« 
Hang gefunben. 

fto&moSftiftttng. ©eit ber lebten ©eftattgung finb fei« 
eenbe ©cträge Don 1000 ©tarf an etngegnngen: Dr. ft., 
fjranffurt a. 2)2. 5000, ©., ©tralontfe 29 370, ft., Cjnfter- 
bürg 1285, 9t., Steunlinben 14 778, ©., ©fifdbborf 1000, 
8fr., ©aMona 9000, ©du ©oifern 10 000, 92., ßonbon 
12 120, 92., SBien 13 000, 92., ©ocfhjifc 2000, ©., ftanbern 
1300, 92., 2)2ünftngen 3700, ft., Darmftabt 2250, ©raa 
2126, ß., 92eunliccben 4300, 2., GBaclottenburg 1600, 
•Ou., SBiffcI&öPebe 1755, 2)2., Öbeimanbacb 3000, iy., 
9?ien 1800, ßciftnife 1300, 2)2.. ßetpaig 1910, ©.. 
23ien 3293, ft., ©erlin 1500, ft., ©tolp (©.) 1300, 92., 
92ofeleben 3700, (£., Dre#ben 2750, 93., gfcborneiotfc 3510, 
SB., ©aHenfiebt 1000, SS., ßengefclb 1000, 502., ©i t- 
fingen 2000, ©., Slmpfelhmng 6600, ©t., Sbemnip booo, 
9?., ©aia 24 442, $., ©raunau 10 000, ft., ©cftoQene 
1706, 92., 2Jbefcenborf SO 000, ClmcrSberg 11 300, £., 
©tralfunb 9000, 2»., ©üttlingen 2100, ©erlln 1000, 
SB., ©aar&rftcfen 2800, ©., ßiena 3000, 2J2., 272annöeun 
4000, 0., Söien 2000, 21., ©ielip 46 300, ©du ßlna 33So, 
SB., ©trafjburg 4280, 2)2., ©trafeburg 8000, ß., ©otten- 
ftein 1100, ©., 92eunliid)en 4800, ©cb., ßöfentfe 1000, ©., 
$erne 3000, 3., 22ühlborf 1410, SBeia 8000, 3-. S«n 


Unfere Jugenbf^riften* ft euigfeiten 


merben in ben nächten heften ausführlicher hier angejeigt merben. Sc^on I>eute meifen mir auf biefe 
{Bäcker ^in, bie als 3Belfjnact)tsge[cf)ent ^eroortagenb geeignet finb. 3ied)t3eitlge Seftellung ift ermflnf^t, 
bamit bie SBfinbe au^ rechtzeitig not 9Beii)nad)ten geliefert merben tonnen. Sor SBei^na<f)ten merben 

no<^ folgenbe 92euer|t^einungen fertig: 

?:^omf>fon ©eton, S we ‘ Heine SBilbe ( 0 ) — Sße^far, 5 ri|} ©tun, 5 )et ßaub- 
frofe^ (L) — @$önfefber, $anjet, ein ©ogelleben (L) — ^epnet, SKärc^en 
für ©edjäiäfjrige (L) — ®Ium*®r^arb, SJtäf) ßölfcfjen (O) — ©fintier, ©tettro« 
tec^nifc^eS Safteibutb, 2 ®bb. Qe 0 ) — QugenbfoSmo«, ®b. III bet neuen 

Böige ( 0 ) — Saftelbudj öb. IV (LI. 

©rciSgruppc O ®a. SW 4.80, für 2Ritglteber 9)2 4.—, ©reiSßruppe L @ 3 . 9W 2.80, für SBtttgltebcr 2J2 2.40 X 

©cblüffelaabt ber bcutfdKn ©ucbbänbler. 


Kosmos, <ßefellfd?aft 6er naturfreun6e # Stuttgart. 


Seitungsttamcn ha^ en ihre befonbere (Me- 
fd)ichte. Dr. baoon im ©eptemher- 

heft ber Qeitfchrift „Seiten unb Hölter" (Heimat- 
unb 2Belt-$8erIag ^ieef & Eo, Stuttgart) oiel ju 
erzählen. E4 ift unglaublich, mieüiet SSiß unb 5Eki3- 
l)eit in ben 3citung^titeln allein ftedt, unb nur 
natürlich, baß ber Snfjalt ben Xitel nod) übertrifft, 
mie ba» bei 3 e it ini 3 en garnid)t anber^ ju ermatten 
ift. — 5>a3 .Heft hat Piele Slbbilbungen unb außer 
bem ermähnten Beitrag noch folgenbe: Die Staub¬ 
lungen im politifd^eu s 2lntlipe ^Botberafienä — 9^atur- 
nölfer unb Sternhimmel —- edmeeftürme be^ ^orbeit^ 

— Eine ntorganatifdje El>e im alten #gppten — 
©oic ift ba£ große ^eitiin^^format entftanben? — 
Der Hißoriertmaler ititb fein Auftrag — Die (Mren$ett 
bc^ beutfd)en $8olf3tiu. — SBoi)er ftammt ber ^tame 
Jsibel ? — 113 92egcr-3eitungen — Der S3efip ber 
s Jtcgerbcoölferung — Der 9llte ^-rih unb fein Stocf) 

— ^ont Drauriitg. Diefe monatlich erfd^inenbe 
Scitfdmft für 3 >olfyiinrifd>aft, (Meid)id)te unb (Meo- 
graphic fami burd) alle S 3 iidjhanblnngcn ober un¬ 
mittelbar üom Verlag bezogen luerbeu. v J(m 1 . 
tober beginnt ein neuer Satjrgaug. 


1000, ^., ©diUicrtit 6590, ß., Culan 1535, Saar- 

ßrürfcn 1000, 21. SBelä 19 100, 2lf(3baffenburfl 4200. 
ft., ßrranlfurt a. SW. 7100, ©., Sfiffclborf 6000, SB. ©ra« 
26 280, ©., ©iatngen 10 000, ©., ©roMylattbeif' 3100 , 
?;c rt ßo < H boi L 69 J 40 ' ßangenburg 1000, ß„ ftriftiania 
4110, ©., ©erltn 11 600, SB., fturuf 13 600, SB. Sauer* 
Ornnn 3000, ©t., Goncepcion 100 000, 9WatBeÄbc-f 
1600, 9t., 2)2obermtfe 1000, ®., ©erftn 2900, ©oAum 

1000, 51*., «curobe 19 900. SlUen ©tiftern fagen mir 

per^Iicffcn Danf. ©te helfen bamit nicht nur Piel *:ot 
linbern, fonbern auch naturmiffenfthaftl. ©üiher Perbreiien. 
^ie 9tot ber ©cbulen, ber ©emetnbebücbecelen unP Sin» 
ftalten aller ßlrt inücMt mit ber aunepmenben ©elbeni* 
mertung, ba fte für ©lieber nur mentg ober fein (Mb 
Baben. Deshalb bitten mir aueb meiter um ©eiträge aur 
ftoomo^ftiftiing, bie fibon biel pelfcn Tonnte. 

Diöttciibcrrtiupfuitn. Die ©rftfiuig Pon Slattcnmiitein 
ift bureb einen ©efebluft be3 2lrbeitäau5fcbuffe5 be^ Deut- 
feben ©flnn.^cnfcfiubbienfte§ in ba# ©rogramm ber 9tei4>#» 
Perfutbe aufgenommen toorben. G# mirb Peabfiditigt, bie 
bei biefen ©erfueben bemäbrten 2)2tttel au PerüffcnlliAon, 
um bamit Por aiTem aueb ben S'epörben bie 
ber für bie planmäfjige 92attenPerttlgung in S'etracbt Irm* 
meiibcn iUiittel au erleichtern. SlnmelbunQen für bie 
2'riifung pon 9tattenmitteln bureb bie Meicbcmerfucbf finb 
nn bie ©iologifcpe 9Jeicb#anfiaTt für ßnnb* unb fterft* 
toirifdinft, ©crlin*Dnbiem, stonigin*ßiiife-^irö(>e U>. >u 
ridteiT, bic 2lu§rnnft üöer bie ©ebingungen unb 
Piilueii für bie viufnnbnte erteili. ©afterienpriiparate i;ub 
Pon ber ©rüfung aiiv-gefcbloffen. 
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Der Jleubau Des Deutfdien JJJu[eums in ITIüncDen. 

üon Dr. Franz Fudis. 

2luf bet £ oljteninfel iit SNündjen, inmitten jum ©ipfel, üon bet fernen gefd)id)tlid)en Quelle 
bet fd|äumenben gfar, toäc^ft ein Niefenbau big jum neueften ©emorbenen, baä immer mieber 
feinet 33ollenbung entgegen, halb bereit, in feiner neuen SBerbenä Ijarrt. alle, bie fommen, gleich« 
SBudjt unb gölte ju tünben üon SBunbetn unb üiel ob olt ober jung, ©tubierenbe ober 
£aten ber Natur unb be3 menfditidjen ©eiftel unb SBerltätige, Neugierige ober folcfje, bie eä tom 





ST&6. 1. SluöfteöunßöOau be3 25eutfd)en aiiufeumö in aiiüncben. (atacb bem bretäflelrönten (Sntftmrf bon 

$rof. Dr. öa&riel bon ©eibl, erbaut 1909—1923 unter ber dielbehmfeten ßeitunß bon ®e&. SBaurat Dr. O&laz 

bon SJUIIer.) 


©djaffenä: $a§ 3)eutfd)e Ntufeum non Nleifter* 
roerfen ber Naturroiffenfdjaft unb Sedjnil. 

©eit 1906 ftrömten fd)on jäfjrtidj §unbert* 
taufenbe ju ben in Nlündjen nod) oerftreut 
untergebrad)tcn unb nidjt in notier SSirtfamfeit 
entfalteten ©ammtungen, bie nunmefjr enbtidj 
ifjre mefenäeigene ^eimftätte in bem fünfftödigen 
au3ftellung3bau (2lbb. 1) finben follcit. Sßefenä« 
eigen — benn jeber toirö bort gleic^fant Ijinein» 
madjfen in bie ßinjelljciten unb grofien ©e» 
bauten unb ©rfolge ber ledjnif, locil fic auf* 
gebaut unb oereint finb üon ber äBurjel bis 

floimoS XX, 1923. 10 . 


trodenen Sßiffcn ju gorm unb 93ilb treibt, — 
fie toerben roacfjfen im SSiffen unb ßrlennen 
unb nitf)t ermüben, immer mieber üon neuem 
ju flauen unb aufjunebmen. SBirb audj fpäter 
einmal bet geplante iBibliotljefäbau (abb. 2) 
angefügt fein, bann foll bem iBefdjauer eine 
SEBanberung üon 20 km burdj bai Neidj biefeä 
NlufeumS befdjieben fein! 93crfudjen mit beute 
nur einen befdjeibenen Nunbgang! 

aud) im Neubau bietet fidj al§ erfteS bie 
©ruppc, bie üon ber „Srbe" 3 e ugni3 gibt, 
üon ber 93efdjaffenf)eit bet Srbfrufte, bem SSul* 
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Dr. Stattj gudjd: 


faniämuä, Don SrbbeBen, ©cbirgäbilbung unb teuten in natürlicher ©röfee. $ie ©ejteins* 
ben ©runblagen bet gefdjidjtlicheu ©eologie ftruftur ijl au3 ©ipiabgüffen ben SSorbilbern 
überhaupt. mcifterhaft nachgeftaltet unb junt ©anjcn gefügt 

(Sin 8 m langet unb 3 m hoh^ geologifcfjeä 3n ben e r 3 b e r g 6 a u oerfefct uni ein Serg- 



«56. 2. $er ßeplante, a6et borläufiß aufßeßebene Etbltoibersbau be« $eutfcben ERufeumS in 2JMhT<f>eTt (na<$ 
ber SReubroieftierunß bon $rof. Dr. ©aörtel bon (Setbl). 3m £tnterßrunb rechts ber «uSfteÜunßSbau. 



©anbprofil mirb junt „93 e r g m e f e rt" über* 
leiten: ES mirb alle tedjnifchen Hilfsmittel jur 
Srörberung ber Schäfce ber Erbe burd) Schürfen, 
Stefbohren, Stollenbau, Sdjad)tbau ufm., fomie 
Zur SBafferljaltung nnb SBafferführung erläutern. 
Sann geht’S — norbei an einer betriebsfähigen 
alten Kübelförbetanlage mit gührfunfl unb burdh 
einen Schacfjtbetrieb ber ^ßeu^eit — nach t*n 
93ergmerfen, bie in ihrem betrieb in ben 
Siefen ber Schächte unb ben oberirbifchen 9luf* 


2156. 3. eine alte ©afferbalhinß (b. jene Eorrebrunß, 
fret bon Söaffer erbalten merben); ^himpe mit Xretrab, 

bereitungSftätten naturgetreu micbctgegeben mer* 
ben fallen, fertig finb bereits bie begehbaren 
BrbeitSfelber non Et^, Salft* unb Kohlengruben 
mit betriebsfähigen Wafchinen unb mit ©ruben* 


roerl auS ber Reit 9lgricolaS im 16. gahrbunbert 
mit feinen einfachen 5 Berf$eugen unb Sttafcbinen 
(51bb. 3). 2Bir ftaunen bann um fo mehr über 
ben neuzeitlichen girjlenabbau ber ElauSthaler Sil- 
berbergmerfe. Sie S a l z geminnung erleben nur 
in ber „Ebelquelle" in Leichenhalle fünftliche Sole 
liefern bie Sinf- unb Sprifcmerfe in ^erdjteSgaben, 
unb öom Kaliabbau zeugt eine mächtige Kammer 
auS „©Ifidfauf" in SonberShaufen. Unb meitex 
geht f S oom Strebebau eines Steinfohlenberg- 
merfS über ben ^feilerbrudjbau in tiefen 93raun- 
fohienlagem jum Panorama eines neuzeitlichen 
93raunfohl cn iagebauS. 

Eine ©ruppe „5}erg* 
merfSmafchinen unb ©ru* 
benficherheitSmefen" unb 
eine ftimmungSoolle 
93ergmannSftube geben 
hier mürbigen 9lbfchlu6. 

Sie Erbgefchoferäume 
beS OfiflügelS finb für bie 
Siuffteliung ber üerfchie* 
benen 3 ^ 8 e ber 9Le* 
tallgeminnung (Ei* 
fenhüttenmefen) unb 2 Re* 
tallbearbeitung (Schmie* 
ben, SSaljen, Schmeißen, 
©ießen u. a.) beftimmt. 

3 n ber anfd)ltefkn* 
ben öftlichen Seitenhalle 
foll bie Entmidlung ber 
Kraftmafchinen 
(LiuSfel*, SBinb* unb 
SSaffermotoren, Sümpf* 
mafd)inen, 9?erbren* 
nungSmotoren) §urSor* 
jiellung fommen. SaS Hauptfiücf biefer Halle 
mirb bie ältefle in Seutfcfjlanb norljanbene Sampf* 
mafchine aSattfdjer Bauart auS bem 3 Q h re 1813 
btlbcn, bie als SBafferhaltuugSmafdjine in EiS* 


bureb bte bte ©rubenbau* 
„Setngehinft" Benannt. 
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lebener Supfetbergtoetfen in ©ebtaud) ftanb, 
unb ju beten Slufbau früher ein oietftödigeä 
©eböube notroenbig mar. Sa4 Srbgefdjofj be3 
toeftlidjen tJIägelö jeigt bie ©ntttndiung bet 
Sßetfehtätoege: ©trafjen», ©ifenbaljn* unb 
Tunnelbau, 'örücfen*, Sartal« unb Hafenbau, 
bie roeftlidje ©eitenf)alle bie ßanbtranä« 
portmittel, bie ©littelljalle im ©rbgefdjofj 
ben © dj i f f b a u, unb auf bcr ©alerie bie 
©nttoidlung ber Suft fahrt unb bes glug* 
ro e f e n S (nafjeju fettig! SSergl. 3lbb. 4). 

9tn bem 20 m hoben Soitnengeroölbe mit 20 m 
(Spannweite hängen an Srahtfeileit bie »itfjtigflen 


oertehr burch ÜJtobelte unb Sötlber «cm Cuftidjiffhallen, 
Flughäfen unb glugpläfeen oeranfchaulitht. 2Ö$ be» 
fonbere S*erbe erhält biefe ©nippe geno StemetS 
breiteiligeS ©emälbe mit ßeppelins berühmten gern* 
fahrten. 

Ser nörblidje Sreppena6fa$ uerfcfjajft unS einen 
©iitblid in bie tmffenfdjaftlichen ©runblagen ber 
gingt ecfjnil. 

93om SreppenljauS bc3 erfieit StodeS, auf 
bem bie non bet ©tabt granffurt geftiftete 
©oetheftatue $la& finben foll, gelangt man in 
ben mädjtigen © b t e n f a a l, bet bie Senf* 
malet gtofjet 9J?(inner bet SSiffenfdjaft unb 
Setbnil aufnebmen foll. gtt ben ©aal (ellip* 



1* 

Bl 

mfsSEl E 

msm 







Hbb. 4. $ie öbteilunfl ßuftfabrt unb glufttocfen. 


£)riginal$eugen: 3>a3 erfte ©Ieitflug$eug oon Dtto 
Cilientbal, ein 3>oppelbctfer oon SBrigbt, bie ©in- 
beeter üon 39l6riot unb oon ©rabe, bie föumpler- 
$aubc, foroie ber lepte $gp beä $ampfflug$euge3 
Foffer DVII unb ba3 erfte FunferSfcbe 9ftetallflug- 
$eug mit freitragenben Flügeln. ©in ftunbgang um 
bie ©alerie ber ftalle rneift in 10 mächtigen, bell- 
beleuchteten SSanbnifdjen in [eiten oollftänbiger ©tu- 
fenreibe auf bie ©ntmicflung beg Freiballone, be£ 
SuftfdHffeä, bee 3>ratf)en3, ber Fallfdjirmc unb ber 
Flugzeuge, bargeftellt in Lobelien, Silbern unb 
£>riginalteilen. 

21uf bem füblidjen ^reppenabfap ijl ber 2uft- 


tifdjer ©runbrifc, 18 m breit, 24 m lang unb 
[aft 20 m hoch) flutet baä Jageelicht burch fünf 
8 m hob* F e nfter. 

3ur Serfleibung ber ©äitbe mar urfprüng* 
lieh SKarmor oorgefefjtn; bie ftot ber Qzit 
Stoingt ba freilich ju ©rfafc. dagegen tonnte 
bie $ecfe mit ebenem $ecfenfpiegel unb ©tich* 
fappenabfehnitten noch mährenb be3 Sfriegeä in 
reidjem ©tuet unb mit einem beglichen ©emälbe 
au^gefiibrt merben. 2lu3 ber grauen Jönung 
ber 3>etfe heben fich plaftifd) aufgetragen unb 
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oergolbet bie SierFreiäfiguren auf tiefblauem 
©runbe ab (3lbb. 5). 

3n beit SSanbnifdjen unb an ben Pfeilern fom^ 
men bann bte ^orträtä unb ^laßiFcn bcrnorragen- 
bet beutfd)er Sörfd>er $ut Stufßellung, mie 5 . $ 8 . 
große Olgemälbe oon SBillj. öeibnij, griebr. ©auß, 
§of. 0. graunbofer, SRob. Sunfen, SufiuS 0. Cicbig; 
Sftarmorbüften oon ^ermann o. $elmbolr, $ftob. 
Shaper, §etnricb §erp, Otto o. Silientljal, gerb. 
0. 8 c PP*tf n u. a.; 5ftarmorreliefplaFetten non 2$er- 
ner 0. Siemens, Sllfreb ftrupp u. a. m. — 

Ser ©b^nfaal foll übrigens aud) als SSortragS- 
faal bienen unb ba$u ÜBänFe mit Sftappftpen foroie 
SBerbunflungS- unb $rojeFtion3einriri)tungen erbalten. 


feßaften, bie SKatbematif, Fommt in einem 
bereite fertiggeftellten ©aale jur Sarßellung. 

Sundcbft mirb tyti, in einem burd) einen Sogen 
abgetrennten Sorraum, bie ©ntmieflung ber Steben* 
metboben unb ber 9?ecf)enmafcbinen gezeigt, mätjrenb 
ber fcauptraum für bte Seranfcbaulicbung ber geo- 
metrifdjeit Figuren mit befonberer Serüdfftcbtigung 
ipreS ^orFommenS in 9?atur unb SedjniF befhnnnt 
iß. 9flit großer Sorgfalt iß b ier bie ©ntmieflung 
ber barftellenben ©eometrie unb ber <ßerfpeFtiOe von 
ben älteften 3 e iten an bureb jablreiebe iafeln unb 
Lobelie nach SBrunefleScbt, Sürer, Ubalbi, ©fyiberti 
u. a. fo üeranf<baultd)t, baß auch ber 8aie fidj ein- 
gebenb über biefe ©ebiete unterrichten (ann. Sie 



8106. B. $ie $ecfe be£ (SbrenfaalS. $er SierlreiS umfefjlie&t etn tn aarten Farben gehaltenes ©tnnbilb ((Re» 
mälbe 6on 3uliud SMea): SBtffenfrfmft unb Serfmif, gefüllt bom ®entu$ beS Örortfcbrittö, fd&reitcn über einen 
Regenbogen. ®a|tnftürmenbe Roffe — bie raftloS fortfebrettenbe Seit. 


Som C£l)renfaal gelangen mir unmittelbar 
in bie SluSftellungSräume beS erflen StocfeS, bie 
mit einer 21u3ftellung3fläcbe oon 4700 qm ber 

9Katbcmati!,$bbfif un ^ E^ e ntiege* 

mibmet finb. Sie ^Reihenfolge ber einzelnen 
©ruppen Fonnte im Neubau noch planmäßiger 
burcbgefiibrt merben. So mürbe ber $bbfi^ bie 
ja lebten ©nbeS auf bem TOeffen beruht, 
eine ©ruppe „3eit*, SRaum* unb ©emid)t3mef* 
fung" oorangcftellt. 

Sie ©runblage aller elften 9iaturmiffen* 


SbeaterperfpeFtioe iß bureb SReFonßruftionen bet 
Selaribübne (nad) gurttenbad))/ ber Sübne nach 
Serlio (16. gabrb.), einer 5hiliffenbeForation nach 
SU. $0550, fomie bureb baS SRobell einer mober- 
nen Sübne jur Sarßellung gebracht. &udj ote 
Secfe biefeö Saales iß mit einem perfpeftioifeben 
©emälbe gegiert, baä oon bem <Projeftion3raum auS 
gefeben als räumliebe Sortierung be£ Saales bureb 
eine ©alerie, oon jebem anbem <ßimFt auS aber 
oer^errt erfebeint. Sie reiche Sammlung ber 3* r W 
unb 3 c i c b en i n ß njmcn te fomie bie Planimeter finb iit 
jmei ScbauFäßen in ber 9J?itte be^ Saale$ aufgeßcUt 

6^ folgen nun im Oft* unb Sübflügel bie 
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nur burdj l)atbI)oi)e 3n>ifd^ e mt)änbe abgeteilten 
SRäume für 2Jted)anif, 9Bärmele,ljre, ein» 
fdjließlich Sättetedjnil, Gleftrijität 
mit fEelegraphieunb £ e 1 e p h o n i e, 0 p* 
tif unb AI f u fli f einfdjließlich 2Jt u f i t» 
injirumente. Auch "fyiet flef)t etwa ber btei« 
fache Sftaunt im 93ergleidj ju ben frü.f)€cen ©am* 
melftätten jur 93erfügung. 93or allem ifi eS 
nunmehr möglich, auch bie in ben lejjten 15 
3 afjren befonbetS tafd) entmitfelten gotf^ungS* 
unb AnwenbungSgebiete bet 9ß h t) f i!, Wie 
j. 58. bie Grforfdjung ber eleftrifchen ©trauten 
unb bie mobetne SRöntgentechnif, bie braljtlofe 
Xelegrapfjie unb lelephonic, bie ftinematogra* 
pljie, bie $jerftellung unb Verarbeitung be§ 
optifdjen ©lafeS in einer 
würbigen SScife au^juge* 
ftalten. 

Qaf)heid)t AuSflcllungS» 
gegenftänbe roerben erft in 
ben neuen ^Räumen jur Auf* 
fiellung tommen, io j. 93. 
bie oon ber Unioerfität 
Atünfler überladene Doll» 
ftänbige Sammlung ber 
$ittorffdjen Origtnalappa» 
rate jur Unterfudjung ber 
GleftrijitätSleitung in glüi* 
iigteiten unb ©afen, bie ge* 
famten §erpfdjen Original» 
apparate, bie Originaler» 
fiirfj^anorbnung, mit ber 3Jt. 
o. Saue unb griebrid) bie 
ÜMletmatur ber Aöntgen» 
ftrablen entbedt hoben, ber 
VeugungSapparat 6. 91b- 

bee, ber Stemfpeftralappa» 
rat (£. Vogels u. a. nt. 

AIS Utuhepunfte in 
ber über 200 m langen 
gludjt biefer Ausftel* 
lungäräume finb einjelne 
©öle architeltonifdj befonberS h €rt,ot 8 e ^®ben, fo 
j. 58. ein Grfer für bie Xarftellung ber ©netgie* 
gefefce im fRaturgefdjeljen, ein ©aal für bie 
Srforfcfjung ber 9latur beS Siebtes unb fdjließ* 
lidj ber große, bereits eingerichtete 30? u f i f * 
f a a 1, ber ben Abfdjluß ber ©nippe „SDtufif* 
injhumente" bilbet. 

3n bem oornefimen, im Varodjltl auSgefübrten 
Sjauptraunt (Abb. 6) tommt Por allem bie ©ntmid* 
lang bess SlaoiereS oon feinen erjlen Stufen, bem 
Glaotdjorb unb bem Spinett, bis ju unierm mobernen 
fßianino unb fylügrf in lücfenlofer ^Reihenfolge jur 
Xarflellung. 

@3 ift beabfidjtigt, in bem SRufiffaal tleine 
Konjerte auf ben l)iftorifc£)ett Qnftrumcnten beS 
SJtufeumS mit entfpredjeuben ©rläuterungen für 
bie Allgemeinheit ju oeranftalten. 

2 J?it bet ©ruppe „Wufifinftrumcntc" ift bie 


phpfifalifcfie Abteilung abgefdjloffen; eS beginnt 
im SBeftflügel beS ©ebäubeö bie Xarflellung 
ber G fy e nt i e utit ihren midjtigften Anwen* 
bungen. 3>ie Ginrid)tung biefer Abteilung 
tonnte mit Unterftüfcung ber bcutfdjen d)emif<f)cn 
Snbuftrie fdjon nahezu fertiggejtellt werben; 
hierju würben auch bie chemifdjen ©antmlungen 
beS oorläufigen SftufeumS bereite in ben fßeu* 
bau gefdjafft. fjüt bie fyiftorifdje Gntwidlung 
ber wiffenfdhaftlichen Ghemie würben aud) hier 
hifiorifihe Saboratorien eingericEjtet. XaS alcf)i» 
miftifcljc Saboratoriuin ift ein gotifdjec ©ewölbe» 
raum mit ©chrnelj» unb fßwbierofen, Xeftillier* 
herb unb 2Bafferbab. $n einem Umgang um 
baS eigentliihe Saboratorium finb bie fßräparate 


unb Arbeitsgeräte beS Alchimiften in fyiflorifc^eT 
fReihe bargeftellt (Abb. 7). 

Xer Ghemie beS 18. SsahrljunbertS, bem fog. 
„Phlogiftifdjen 3 e i ta lt e c", ift ein jweiteS Sabo« 
ratorium gewibmet, baS britte gibt in getreuer 
Aadjbilbung baS ©ießener Saboratorium Pon 
Siebig Pom 3 a h re 1839. Über jwei ©äle für 
baS neuefte 3eitalter treten wir Pom Gh^enraum 
ber djemifd)cn ^nbuftrie (befonberS auffallcnb 
finb baS SWobell einer djemifdjen J-abrif größten 
©tilS unb SBanbfchränte mit wertoollen ißräpa* 
raten ber djcmifchen ©roßinbuftrie) in ben 
großen ©aal ber anorgattifchcn 3nbuflriejweige. 
^)et 9iaum ber organifdjen ^nbuftrie erhält 
burch ben mädjtigen ©tammbaunt ber ©tein* 
fohlenteerprobutte fein bcfoitbereS ©epräge. 93er* 
wanbte ^nbnßrien taudjen auf — unb auch ber 



H6b. 0. $er ^auotraum 27!ufir(na[3 ln ‘Parocf. 
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2lr$neimittelfunbc unb bcr 9Zöf;cung§mitteIct)cmie 
ift für fjadjmann unb Saien ein rocrtooller 
$JJlab gefiebert. 

21 uf ber breiten S&enbeltreppe be3 meftlichen 
Dreppenbaufeä mit feinen fyofjcn Jenftern be* 
geben mir un£ nun in bie oberen Stodmerfe. 

3 m jmeiten ©toeftoerf finb oorläufig bie 
2lu§ftetlung3gegenftänbe für bie ©ruppen 
SBobit* unb Stäbtebau, SBafferber* 
forgung, £eijung, Seleudjtung, 
©aä* unb Eleftrijitätäüerforgung, 


bie Dollfiönbige ©aumioollfpinnerei be3 ©piiuier- 
fönig£ &un$ (6cbroei$) au£ bern 3^b re 1830. 

3 m ©aale für JJeinfpinnen fönnen mir bie Doll- 
fiänbige Entmidiung3reibe Don ben erften SDifanacn 
ber §anbfpinnerei bi3 jum mobemen Original ©>el- 
faftor ftubieren. Dann gebt e3 Dom §anbioeben 
biä $ur medjanifeben Weberei unb ftuitfltoeberei, 
Don ber ©obelintedjnif $um 3<Kquarbfcben 2Beb- 
fhibt. Den 2Cbfd)ruß bilbet bie &u3|lellung tppi- 
fdjer ©eroebe Don ber Sttumienleinnumb bi£ $u ben 
©rofaten auä ©olb- unb ©ilberfäben. 

Die ©ruppe „<Papicriitbuftrie" nrirb eingeleüet 
bureb eine alte ^apierntüble, bie in affen Teilen 
im Original in einen ©etriebSraum eingebaut ift. 



8ibb. 7. 2)1 c 21rbett$0eräte ber SUcbimtften. 


bie früher in ber 3farfafcrne aufgeftellt roaren, 
gelagert Die Einrichtung biefer ©ruppen foll 
nach bem ©auplane erft im näcbften 3 a ^ c 
folgen. 

hingegen ift bie Einrichtung be3 britten 
Stodmerfeä bereite febr meit fortgefebritten. 

3n ben bellen, freunblidjcn Staunten be§ 
SBeftflügelS finb bie ©ruppen Teytil* unb 
$apierinbuftrie aufgeftellt. 

Die Derfdfiebenen ©erarbeitungäftufen ber tieri- 
fdjeit, pflanjüdjeit unb mtncralifchen ©efpinftfafern 
roerbett Dorangeftcllt. Der näcbjic ©aal jeigt bann 


Eö folgt bie Entttridlung ber 3$apiermaf deinen im 
einzelnen. 

Der ©übflügel umfaßt bie ©ruppen: © cb r ei b* 
technif, ©uchbrud, 91 epr o b u f tio n §• 
unb SWaltecbnif. Einen bereite fertigen 
Einbrud macht bie Entroidlung ber Schrift 
unb ber Schreibgeräte mit bem bftbfdjen 3mten* 
raum einer mittelalterlichen ©djreibfhibe. 

Die „D r u cf t e ch n i f" toirb mit einer ftim* 
mungSooIlen, im gotifdjen Stil auSgefialteten 
©ud)bruc!erei eröffnet, in ber mir bie fdjon oon 
©utenberg auSgcübten Dechnifen beS ©ießeitä 
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bcr Settern, beS ©e&enS anx ©cßerpult unb ©efc* 
faßen foioie beS 2>ruden3 mit einer Sjanbpreffe 
ftubieren fönnen. 63 folgen nun int einjelnen 
bie bereits fe£)t oollftänbigcn Stufenreihen beS 
§anbfcjjen3, beS fietternguffeS oon §anb unb 
mittels SJlafchinen, bie Xruderpteffe unb bie 
©eßmafdjinen. BluSgewählte, tedjnifcf) unb fünf!» 
lerifd) fjeroorragenbe ©rgcugniffe beS 93ud)brurfeS, 
oon ben 3 nfunabclbrudcn ©utenbergS bis 
ju bcnmobernen ©tjeugniffen bcr üteidjSbruderei 
feffeln unS im nädjften 9laum. $ie 
Photographie unb SlluftrationS* 
brude biiben ben Slbfdjluß biefer 
wichtigen £ed)nif, ber wir ben ge* 
wattigen 91uffcf)Wung unfereS nto* 
bernen Kulturlebens nicht julcfct 
ju oerbanfen hafan- 

IXer öfilidjc ^lüget beS britten 


bem Mittelbau burdj jwei etwa 35 m lange 
©finge oerbunben finb. 

baulich finb bie gefamten ülftrottomieräume 
fertiggeftellt, fobaß mit ber ÜLufftellung ber 
großen ^nfttunxente j n j> er ggjitt e (, un 5 0 jj. 
fuppel unb bem ©inbau bcr Planetarien bereits 
begonnen werben tonnte, unb wir bürfcn ^rjffen, 
baß bei einer einigermaßen ftetigen SEBeiter* 
entwicflung unfereS SBirtfchaftSlebenS im Jjjerbfte 
biefeS 3af)re3 bie Abteilung unfereS Mu* 
feumS oollenbet fein wirb. 
EXann wirb baS beutfdjc 
SSolf eine Uranienburg be* 
fißen, bie an ©roßjügigfeit 
ber beS £pcho 93ralje nicht 
nachfteht; eine PilbungS* 
ftätte, an ber jeber Pefucher 
beS MufeumS fid) in bie 


SBeftruUpcI mit lO^öHiß. Sern- 
ro&r bon Sari 8**6/ Sena. 


CftrupDel mit IReflcftor 
&on 40 cm Öffnung 
tjon S. ty. 
iBerlin. 


2lbb. 8. 2er ?Iftronomieaufbau bei 2eutfcben SUtufeumä in 2JIüncben. 


©todeS ift fchließlid) ber Sanbwirtfdjaft, 
unb jwar ber Pobenbearbeitung (©aat, 
©rnte), bem Mühlenbau, ber Mol f er ei unb 
ben baran anfchließenben ©cwerben (ßuder*, 
©tärfe», ©ürungSinbuftrie, Staut» 
rei unb Prennerei) gewibtnet unb foll 
bis jum Iperbft bS. 33. eingerichtet werben. 

Xie Pefrönung beS 9?orbflitgel3 beS ©e* 
bäubeS bilbet ber oom 3. ©tod auS jugäng* 
liehe Slftronomieaufbau, ber mit feinen 
Kuppeln, ^erraffen, PerbinbungSgängen auch 
architeftonifch einen befonbcrS intereffanten Pau* 
teil barftellt. 2 >er Ülufbau ber Blftronomie gliebert 
fich, wie wir auS ber obigen ©djnittjeichnung 
(9lbb. 8 ) erfefjen, in einen breiftödigen Mittel* 
bau mit ber großen EEertaffe unb ber Mittel* 
tuppel, fowie in jwei ©eitenfuppeln, bie mit 


ÜBunber ber ©ternenwelt burdj eigene Peobach» 
tung fowie burdj ©tubium an Pilbem unb 
mechanifchen Mobellen oertiefen fann. 

Unb nun noch bie weit in ben fcimmel 
ragenbe Krönung beS MufeumS: ber 64 m hohe 
% u r m (2lbb. 9)! Stuf ber Steppe ober mit äuf» 
jug erflimmt man junächft ben BluSfidjtSbalfon 
in 50 m ipöhe. ©injig fchön unb frei ift fdjon 
hier ber SRunbblid auf ©tabt unb Perge, bie 
als wuchtige 3 eugniffe oon Scdjnif unb 9Zatur 
gleichfam bem Mufeum bie ipanb reichen — 
auS ber ©nge in bie SB eite. Xod) ben MufeumS* 
Wanberer läßt’S noch nicht loS: ©S ift auch 
hier oben noch eine ÜBelt ber ffiiffenfchaft! 

©in ©cßacht Oon 4X6 m ift für ein fjoucault* 
fcheS Penbel jum 'JJadjmeiS ber ©rbbrehung, jur 
©rnürung ber Sallgefcpe, beS ßuftwtberflanbeS fal* 
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Ö6B. 9. S5ct 2urtn beS fceutfcben 3Jhifeum3, 04 m |ocb, 
mtt ctnem ©mnbrtfe bon 11 m (Seitenlange, boUftänbiö 
au« Etfenbeion erbaut. 


lenber Körper, ber 3 una b me beS ^brojlatifc^en 
2>rudeS, ber Stbnabmc beS SuftbrudeS mit ber §öbe 
ufm. befiimmt. 2In bert vier Slußenfeiten beS 
XurmeS aber roerben vier große giffablätter für 
ein Sarometer, einen SSinbmeffer, ein Thermo met ex 
unb ein §t)grcmteter roeit^in ficfjtbar fein. £aS 
Sarometer arbeitet bereits, unb von bem ©laSmofaif 
beS SechSmeterfrcifeS läßt fidj beS gewaltigen 3«gerS 
21uSfd)lag noefj auf 500 m Entfernung gut ablefen, 
fo oft ber fräftige Gleftromagnet vom Sttneroib* 
barometer im £urntvorbau „W e t e o r o 1 o g t e" in 
3ucFung verfefct mirb. Wan gehe einmal über bie 
SubmigSbrütfe! 

$er SBinbmeffer mirb an ber Sübfeitc S>inb- 
ridjtung unb SSinbgefdjminbigFeiten in Sefunben- 
metem offenbaren, baS ^vgrometer fommt an bie 
Cftfeite. 

2Betterf)äu3cf)en mit 3nftrumcnten unb 21uS* 
fidjtSfernrohren foll bie oberfte Plattform ge* 
hören — unb barüber hinaus fpaitncit ftdj an 
bem 16 m Ijofjen SD^aft Slntcnnenbrähte: XaS 
0^r ber gunfftationen im 1. Stod!- 

Süden mir jurüd! Sau uitb Ginric^tun* 
gen finb nun bereite fo meit gebieljen, baß eS 
trofc 9?ot unb mancher Grfdjmentifje ber 3 e ** 
fein SpemmntS mehr geben Fann uttb mirb bis 
jur Sollenbung. 3>ie 9iegierungen Samerns unb 
beS SieidjeS unb bie Stabt Wünd)en haben bie 
nötigften Wittel für bie Sauarbeiten gefiebert, 
bie beutfdie ^nbuftrie fjat gexabe in beit lebten 
SBocben burd) namhafte Stiftungen bon Sau* 
ftoffen unb GinridjtungSgcgenftänbcn fjeroor* 
ragenb geholfen — eS geht mit Wad)t voran mit 
biefer einzigartigen SilbungSanftalt für 9*atur» 
miffenfdjaft unb £edjnif. Sie mirb ganz merben, 
maS fie fein foll: iat unb 3 e u0 e Don Watur- 
gemalten unb menfd)ltd)er Kultur! — 


Uora?elt*Unget)euer 

(Eine Ueberfidit unferer bisherigen Kenntniffe non ben gehörnten Dinofauriern 

ober Ceratopfiben.) 


Don ID. 

3>ie im Saufe ber Sahtmillioiten in Weeren 
unb auf bem $ e fÜanbe abgelagerten Sc^idjten 
unferer oberften Grbfrufte gleichen einem feltenen 
uralten Sudje, baS taufenberlei merfmürbige 
unb geheimnisvolle, in ber langen fteit oft ber* 
blaßte unb jerftörte 3 e i^ en enthält, baS aber 
aud) viele uubefebriebene Slätter aufmeift unb 
in bem mandje mertvolle 21ufzeid)itung plö^litf) 
unterbrodhen unb für alle 3 e i ten unvollenbet 
geblieben ift. SBie von foldjcit alten Siidjern, 
fo finb aud) Von biefem Grbeubndj nur menige 
lesbare Stüde erhalten, bie irgcnbmo verftedt 


öialf. 

unb oft nodj ganz unbcfaitnt liegen, unb beren 
Gntbedung allein fdjon ein großes ©lüd be* 
beutet. SBenn mir beShalb auf ben nädjflcn 
Setten fo faft mühelos bie GntmidlungSgefdjicbte 
einer ber feltfamften verweltlichen SRiefenechfen, 
ber $inofautier, befdjreibeit fönnen, fo barf fein 
Sefer babei vergeffen, meid) eine gerabe$u riefen* 
hafte Arbeit unb Uncigenniifcigfeit ber gorfdjer 
fd)on vorausgegangen ift. $n jahrelangem 
Sudjeit unb ©rabett, SperauSmeißcln, Gntjif* 
fent, 3»f a ntntenfe(jen unb Mufbauen ift biefeS 
heutige 3iel erreid)t morben, unb Gl). W. ®il- 
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gu beobadßen finb. Sie Körner ragen teilö 
au3 ber DRafe, gang ähnlich mie bei ben 9ia3» 
Römern, ober bid)t über ben Gingen au3 ber 
Stinte ^eroor. £>örner unb §a!3Fraufe ^aben 
im Saufe ber ©ntmidlung feltfame, fidj gegen» 
feitig ergängenbe gormoeränberungen burd)* 
gemacht. Sie 21bbübungcn 2 unb 3 a, bie 
gmei Vertreter ber äußerften befannten ®ren* 
gen ber Slrten barftetten, geigen, baß ber 
geologifcf) ältere Monoclonius (2tbb. 2) ein 
gcmaltigeS §om auf ber 92afe trägt, mährenb 
bie Stirnhörner faunt red)t Fenntlidj finb. 
Seine £aI3Fraufe ift öon großen Öffnungen, 
fogen. „grenftern" burd)brod)en. 99eim Tri- 
ceratops (9lbb. 3a) ift es gerabe nmgefeßrt. 
Sie Stirnhörner finb mäd)tig entmidelt, ba§ 


§ornfyautübergug aud) bei ben Sinofanriertt oor* 
ftelfen. 

Körner unb £al3Fraufen geigen oft beutlidje 
Spuren oon ©ermurtbungen, Farben, bie uns 
gaf)ireid)e ©emeife liefern, baß biefe ©efellen in 
harten Sümpfen miteinanber ftritten. 9ftan fanb 
g. S3. einen Scfjäbel oon Triceratops, bei bem 
ein §om jung abgebrochen, geteilt unb an 
ber ©rudjftelle gang abgeftumpft unb abgerun* 
bet mar, mährenb bie ©ntroieflung be3 anberen 
£>onte3 auf ein hoh c ^ STlter be3 £iere3 fcßließen 
läßt. - 

Sie gehörnten Sinofaurier maren alle mer- 
füßig. Sie grüße (3eh?n) ftedten in §ufen. 
Surge, ftarfe ©einfnoeßen trugen ben breiten, 
gebruugenen, runben Seib. Ser furge § a 13 



a b 

Stb6. 3. a Triceratops, ber ßröfete unb lefcte au3 bem föefd)Iecf)t ber gehörnten Sfiefenecöfen. b Brachyceratop«, 

ber fletnfte un§ befannte Vertreter ber Seratopfiben. 


9Jafenf)orn ift gurüdgeblieben, bie große fgaB* 
Fraufe ift ein gefdjloffener Scßilb. 
biefen beiben ©renggeftalten fielen eine 3tngaljt 
Übergang3glieber, oon benen mir atlerbingS erft 
einige mit großen unb Flcinen, mit oormärtä, 
feitmärtä ober rüdmärtS gebogenen, unb auch 
foldje mit gerabe aufgeredten Römern Fennen. 

igalSFraufe unb £)orngapfen toaren bei ben 
lebenbigen Vieren mit einer §ornfchid)t über» 
gogen, mofiir man gal)lrcidje ©emeife hat. 'Sie 
öörner mürben baburd) um etma3 verlängert, 
mie unfer ©ergleid)3bilb (Slbb. 4 b) geigt. 
Siefe „gehörnte Sröte" (Phrynosoma), eine 
nod) lebenbe Sibedjfe bc£ uörblidjcn 9J?e£iFo§ 
(2Ibb. 4 b), trägt am SRanbe ißrer „§al3fraufe" 
gang äf)nlid)e „Spörncr", bereu eines (baS bunFtc, 
red)tS auf bem ©ilb) bie £ornfd)afe nod) auf» 
geftiifpt hat; fo äfjnfid) muß man fid) beit 


mar oon ber meit Oorfteßeni)eu ^alSfraufe beS 
Sdjäbelö gang bebedt. Ser S 6) m a n g mar 
für einen Sinofaurier oerhältniSmäßig Furg unb 
mürbe mahrfd)einlich rneiß über ben ©oben 
nadjgefdjleift. Sie ST u g e n lagen, burdj $jorn* 
ränber mohlgefdjüpt, in tiefen fohlen. Sie 
3 ähite maren berart in gefdjloffenen, glatt* 
gefeßnittenen Reihen angeorbnet, baß bie Siefer 
beim Öffnen unb Schließen übereinanbergingen 
unb mie bie gmei Sängen eineä Scßerenpaareä 
mirFten. STnorbnung unb ©au ber Qäfynz be» 
meifen, baß bie ^ombinofaurier ^flangenfreffer 
toaren. Saö ©ehirn mar für biefen SRiefen- 
fd)äbel gang auffallenb flein, im ©erhältniö 
Flehter al£ ba3 ©ehirn un§ beFannter ffiirbel* 
tiere (2lbb. 1)! 

Selbft bie ^autbebedung ber ge* 
hörnten Sinofaurier h°t man an §anb einer 
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9(njflf)l »ott 9lbbriidfen jiemlid) genau lernten* (f. 9lbb. 3). $iefe 3ufammetiftel 
gelentt. SWatt machte babei bic überrafdjenbe letyrrcid), benn ber Heine Brachyci 
Gntbecfutig, ba& offenbar bei jeber einzelnen 9trt ift 180 cm lang unb 68 cm l)od) 

ber fyamilie ber Geratopfiben__ 

baS £>autmufter burdjauä oer* l f' y'v \ 

fliehen ifl. 
au» oiclcdige 


n, nebeneinanber i \ 

georbneten §omtäfeldjen, bie ' y 

feljr fjiibfcfje §autjciri)mingen ' / \ 

bilben. ©ilmore meint, man ‘ HU / fc ii. 

fönnc oielleidjt bie Ifjornbino* / I / 

faurier einmal nad) ben ber» Ir 

fd|iebenen ^autbilbern ber ein* / 

Unter all ben jal)lreid)en J Bl 

Junbeit mar nur e i n ganjes 1 J 'fÜBn 4 j 

bollfommeneS ©felett, ba3 bcs I ^ 

bollfommen in baS Mutter* I 1 

geftein eingebaefen, unb man ♦ I jC / f 

fonnte eS nur baburd) retten, t I \ ^ / \ 'f _ 

ba6 man eS als SRelief I)Crau3= g ©e&örntcS Etjamäteon (Chamaeleo deremensis Matschie) aus Ufam* 

meißelte. bara in ®eutfc&*£)ftafrila. Ctn !8 SBeibcben, rechte 27 tänncben. 

2lu3 ben bielen übrigen eittjelnen fjunben ber jüngften Vertreter, jebettfalB aber ber 

bon ftnodjen aller 2trt fonnte man jebocE) jroei fleinfte, ben man fanb. $er Triceratops ba* 

meitere bollfommene ©felette be3 Triceratops gegen ift ber gröfste unb lefcte befannte §orn« 

binofaurier. Gr ift über 6 m lang unb I>at 
/9 eine 5>üftenfjöf)c bon 2,60 m. Unb mit iljm 

/V fdjlicfit nun bicfcä feltfame Kapitel unfereä noch 

_ lüi // fo menig burdjforfdjten Grbenbudjeg ab; hinter 

am *®* c aug 9 e löfd)t. 

®* n ftf) rec ^ a fte3 Ungeheuer unter biefen ge» 
A maltigen ©efellen ift ber Styracosaurus, ben 

§-® tetn ^ er 9 * n obf- 


_ _ _ vKilbtmb 

1 mit 6 § ötnern flcfbicö* fo* 

W M W ba & ber Sdiäbel faft 11/ 2 m 

W" ‘W ^reit ,Un ^ ' n .^ C ^ amt ? m 

/ if 1 72 mal fo groß al* 

Irvf & 5 ber ®c^öbel ber Phryno- 

™ soma, ben mir abfidjtlidj 

ttbb. 4. 3$erßletcb§bilb ahiifcben einem gehörnten $inofaurier, bem Styracosaurus (a) hprnrnftprt Snttpfipn OpT* 

unb einer gehörnten Gibecftfe bon beute (Phrynosoma b). $ie beiben Sc&übel finb u uuu ücu pci 

bon oben (SJooelfcbau) ßefeben. 2öa§ beim erften felicf aU Stugenböblen (bei a) len, um bie vll)nlicf)feit 

unb Stirnbörner erfebetnt, ba§ finb bie ßöcber (foß. „Örenfter") unb Somaojjfen . »... 

ber £> a I i l r a u f e n. 9tafenborn be3 Styracosaurus (a) ragt Iinr§ unten |0 aU||allcnDer JU 

über bie SRafenfbifee beraub. Xcr ©tbäbel a ift in ©irMcbreit 72mal gröfeer alä jteiaen 2lu(f) für ben 

ber Scbäbel bl }* y • ^ i 

Triceratops gtbt e^ etn 

unb be^ Brachyceratops ^ufammenftenen, bie 93ergleid)3tier, ein El>amäleon (Chamaeleon dere- 
etnjigen biefer ^Irt. ©ie fteljen nebeneinanber im mensis Matschie) auä Ufambara (^Etfd). Dft^« 
amerifanifd)€n ^ationalmufeum in 23afl)ington 5lfrifa) (9(bb. 5). $n SBirHic^feit finb biefe 
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93ergleid)3tiere alfo 3«>etge gegenüber ben Dliefen aud) f> eute ähnliche 5 0tmen (int Meinen) fid) 
ber längft »ergangenen 3 e üen! Unb fo fpredjenb bilben fönnen, fo ift e3 bod) ein »ergebließeS 
bie S3erglcid)3bilber un§ beweifen, baß unter 99emül)en, fid) in ba3 fo feltfam belebte 2Selt» 
ähnlichen Serhältniffen unb Sebenöbebingungen bilb jener 3 e tt jurücfjuoerfe^en. 


Ober bie willkürlichen Bewegungen bei oerfcbiebenen 

lüenfctienraffen. 

Don Prof. Dr. Tlbolf Basler. 


2lufred)t gef)t ber TOenfdj; er ftefjt bannt 
am Snbe ber Steipe oon ber unbeweglichen 
<ßflange bi3 gum ^ö^erert Tier, bem fief) fefjon 
bie ©lieber gu willfürlidjcr Bewegung bieten. 
Unb bod) ift auef) am ßitbe biefer Stufenleiter 
Dom Urtoermögen über täppifd)e3 gum Doll* 
fommeneren Bewegen im s DZenfd)en ein bunter 
SCBirbel oerfd)icbeitfter TOöglidjfeiten, begrünbet 
im 28ed)fel ber 9JJu3felgruppen, in ifjrer 21nlage, 
gntwidlung unb ifjrem befonberen $wed, 
bei itatürlidj oetfd)iebenen 9taffen unb Bölfem 
nod) befonbere SßeTfmale eigene SSege in ben 
einfad)ften Bewegungen oorfdjreibcn, oon altert 
überfommen, ober in Slnpaffung an neue gwedc. 

Soöicl 2Ku£* 
fein — fooiel Be* 
wegungen. Tic 
9ttu3feln finb 
lange Stränge, 
bie, &n>ifd)en je 
gwei Sfrtodjcn 
auSgefpamtt, fid) 
gufammengiefjen 
fönnen (fiefye 
21bb. 1): Tas 
tyei&t, fie formen 
audj am Körper, 
geben eine ©e* 
ftalt, für 2luge 
ober ö^r wahr* 
neljmbar. Tie gröberen ober feinen 2lbweid)un* 
gen ifjrer Bewegung, bie bie ungültigen Ber« 
fdjiebenfjeiten ber Bölfer unb Staffen bebingen, 
erftreden fidj über bie oerfdjiebenften Teile be3 
SörperS. Sie alle burd)guiteljmen, Würbe fjier 
gu weit führen. Tod) ba§ SSidjtigfte folge. 

Soll bie fjunftion ber 9Mu3feln öerfdjte* 
bener Sftenfdjen oerglic^en werben, bann mifet 
man bie Straft, g. B. bie ber §änbe mit 
einem „Tpnamometcr" (9lbb. 2). Tie BerfudjS« 
perfon nimmt ben Tpttamometer fo in bie 
Jpanb, baß beim 3rauftfd)lu& bie grient a unb b 
in ber 9ftidjtitng ber ^\cik cinanbcr genähert 
werben. Tie Straft, bie babei angewenbet wirb, 



Äbb. 1, ab unb b c Hnb attjet bet 
b burcf) ein ©elenl berbunbene 
flnoeben. ®te ®elenracbfe ftebt fenf* 
recht au* Ttabterebene. 2>urcb 93er* 
füraung beS 2Jhi§Iete m totrb ber 
Pnochen b c in bte ßage b cj ge¬ 
bracht. 


läßt fid) an bent Staub be3 3 e i9 er§c erfennen. 
Sopinarb 1 unterfudjte bie ®rudfraft bei* 
bet igänbe bei »erfdjiebenen Staffen unb fanb 
bie SESeißett alten fremben SRaffen überlegen. 



2lbb. 2. £t)iinmometer. a unb b Gebern. 


2!'ie SKittclcuropäer oerfügen über eine f£rucf* 
traft »on 61 Silo. Sjawaiinfulaner hefigen 60,1, 
SKifronefier 56,8, iaimanier 50,6, ßfjinefen 
46,8 Kilogramm $rudfraft. 2lud) @ t i g 1 e r * 
fanb bei Uganbanegem geringere 3>rucffraft als 
bei SBeißen. 

Xicfe Unterfud)ungen fpredjen aber nicht für 
bie wirflidje geringere Straft ber farbigen. 2In* 
gehörige ungioilifierter Stationen fönnen eben 
nicht toillfürlid) ihre Straft aufd äußerfie an* 
fpamten. Slußerbem fommt in 93etrad)t, in 
toiemeit ber Slngehötige cineö 35olfe§ gerabe 
an bie unterfueßte SSemcgung gemöhnt ift 

SBie groß bet Sinfluß ber Übung felbft für 



$Jbb. 3. ^oefenber 81 öb. 4. ^oefenber 

©urobäer. SWalaic. 

bie einfadjfte förperlid)e Seiftung fein Fann, er» 
fieht man barauö, baß ber bod) gewiß aus* 
bauernbe unb fräftige Ehinefe nicht intßanbe 
ift, eine Saft fo ju beförbern, wie wir einen 


1 2opinarb dt. nach (£. 5 t f dj c r tn t>anbn?örtcr- 
buch ber ftaturtotff., 5^b. 8, 0. 117. 

1 9t. 0 t i g l e r, 2?ortr. beö ®eretn$ a. ^erbrdL 
nalurhiUf. ^enntnitfe in ©len. Sabrg. 59, 1919, S. 230. 
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§anbfoffer tragen. 2>er Eljinefe I)ängt Biel* 
mehr bie Saft an baS eine Enbc einet ©tauge, 
binbet au baS anbere Enbe einen ungefähr gleid) 
fchweren Stein unb legt bie Stange über bie 
Sdjulter. Er trägt alfo lieber 
bie mehr als hoppelt fo fdjwerc 
Saft in ber gewohnten 2lrt als 
bie einfache in ber &aitb 3 . 

StedjtShänbigfeit ift 
bei allen SStenfdjen ber Sc^t* 
jeit bie Siegel 4 ; nur oereingeltc 
in ber Kultur nieberfteljenbc 
8 ölferftämme, wie 5 . 8 . bie Ein* 
geborenen oon ©orontalo auf 
EelebeS, füllen gewöhnlid) mit 
ber linfen ipanb arbeiten. Stad) 
Unterfudjungen Bon Serafin, 
bie fid) auf SlbmißungSnterf* 
male gefunbenet ©eräte ftüfcen, 
haben bie SJtenfdjen ber älteren 
unb neueren Steinzeit bie rechte 
unb linfe Iganb gleichmäßig ge* 
braucht. Erft mit 8 egimt beS 
8 rongcgeitalterS überroiegt bet 
©ebraudj ber rechten ipanb. 

8 ei. unferen eigenen Staffen 
befteljen ungweifclljaft 8 cgieljun* 
gen Bon jßinfäljänbigfeit gu 
Spradjftörungen unb ju geifti* 
ger SJtinberwcrtigfeit. Stach 
Unterfudjungen an Solbaten be* 
finben fich unter Ste<htSl)änbern 
3,9<>/o Unbegabte, unter SinfS* 

hänbern 13 0 / 0 . 

$ie 8 e lo e g l i ch I e i t in ben ©elenfen toirb 
burd) üerfd)iebenc igemmniffe begrengt: SSfpielen 
babei bie fjform ber Knochen, 
bie ©röße ber ©elenffapfeln 
unb bie 8 efd)affenheit ber 
SJtuSfulatur eine große Stolle. 
2 )urch gang befonbere 8 ieg* 
famfeit ber ©lieber geicfjnen 
fich bie Slujtralier aus. 
Send) fah, w>ie ein SJtann 
beim SluSbeffern beS SpcereS 
feine gußfoljlc als SlrbeitS* 
tifch benufcte. 2 >ie Sluftralier 
finb bentnad) bie geborenen 
„Schlangcumenfchcn". 

Eine Eigentümlidjfcit faft 
aller SJtenfdjen auf einfacher Kulturftufe befielt 
barin, baß fiefid) nicht auf einen Stuhl oberfonft 

• Sßerfünlldje Sftüteilunß bon $errn $rof. 01 p p, 
Xübtnßen. 

4 S. & a u p p, über bic SHecbtS&änblßfctt be*3 27len* 
feben. 5fna 1909; f. a. $lo3m.*$anbnj. 1923, <5. 2, 41 u. 70. 


Hbb. 6. ©Atcn. 

bein einer 
2reuerlänbecin 
(nach W. a r* 
11 n, «rcb. f. 
$lnt|ropol. 
»b. 22, 3. £eft 
1893). 





Slbb. 6. SufcfteHunß 
a ber (Europäer, 
b ber Japaner. 


eine Erhöhung fefcen mie toir, fonbern auf ben 
ebenen 8 oben 5 ; fie„hocfen". 2 >abei finb bie Knie 
übertrieben gebeugt, unb ber ftuß wirb mit ber 
Sohle flach ®uf Öen 8 oben gelegt, fobaß auch 
int Sprunggelenf eine außergewöhnlich ftarfe 
Stiidbeugung guftanbe fommt. Stoß biefe Seute 
ftunbcnlang in ber gefcfjilberten Stellung auS* 
harren fönneu, ift für unS Europäer gang un* 
Bcrftänblid). 3>enit wir finb nidjt einmal im* 
ftanbe, für für je $eit fo ju hoden wie bie 
„SSilben", weil bei unS bie in grage fommen* 
ben ©efenfe Biel weniger gebeugt werben fönnen. 

Slbb. 3 unb 4 Beranfchaulichen fdjematifdj, 
wie ber Europäer unb ber SJtalaie fifct. S>ie 
Striae ftellen bie SängSachfen ber ©lieber unb 
beS Stumpfes bar. Sludj bie Japaner fennen 



210b. 7. £tn armlofer ^artfer fHinftler, ber Palette unb 

$tnfel mit ben Öü&eit hält. 


feinen Stuhl, aber fie Inien auf bem f$uß» 
hoben. 

S>ie ftarfe 8 eugung in Knie* unb ffuß* 
gelenf beim §oden wirb ermöglicht burch be* 
ftimmte Slbweidjungen im Knodjenbau, bie aber 
wenigftenS j. X. felbfi rnieber burch bie fjunf* 
tiott bebingt finb. So weidjt beifpielsweife baS 
oberfte Enbe beS Schienbeines (Tibia) jtarf nach 
hinten ab (f. Sfbb. 5). Slußerbent Wirb bie obere 
unb untere ©elenfflädje beä Snodjenö ent* 
fprcchenb oeränbert. 

Sticht minber al^ bie Stuheftellungen weichen 
bic © a it g a r t e n bei ben oerfchiebenen Staffen 
Boneinanber ab. ®er ©ang ber Stopmter mirb 
baburdh eigentümlich beeinflußt, baß bie g-üß 6 
nach einwärts geftellt finb. Slbb. 6 geigt bie 
gußftellung beS 3 a P anetä unb Europäers. Ob 
bie EiitwärtSbrehung ber f^üße burch baS Änien 
bebingt iß. Weiß ich nicht. 2Bir fennen noch e i ne 

4 6 t i c r, Unterfucfiutißcn über ßlnrsijänbtßrett 

unb bie futirtionelleit Differenzen ber §trn&älfien. Öena 
1911. 
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$rof. Dr. Stbolf Basler: 


ÜRettge abweichenber ©angurten bei beit oer« 
fdjiebenen Bötfern, j. B. beit „toiegenben ©ang". 

Snwieweit biefe öerfdjtebenen arten ber Sott* 
bewegung oererbt unb inwieweit fie anerjogen 



«b&. 8. ©iu^aBßüffc itacfc bem rec&ten 5u& be3 arm- 
lofcn (£. UntNn. (9?ac& Älaatfdj.) 


finb, iß fdjwet ju fagen. »ber e3 gibt eine 
Koffe, bie ganj unter unS lebt, unb bet ber 
fidj trofcbem ein eigentümlicher ©ang beobachten 
läßt, bet ber alfo bie ©igentümtichfeiten raffen« 
mäßig begrünbet fein ntüffen; baS iß bie 
iübifdje Stoffe 6 . 

2>er menfdj ließe guß befifct feine 
©toßjeffe, bie fid| gegenüberfietien ließe, toie 
bie# bei ben affen ber galt iß; trofcbem fönnen 
Oiele Wtenßhengtuppen mit bem ffuß greifen, 
inbem ©egenßänbe jmifd^en bie erfte unb jweite 
Sehe geflemmt werben. ©3 gibt Bölfcrftämme, 
bie, um ben ©egner über bie Bewaffnung ju 
täufchen, ihre ©peete mit ben güßen nadjaiflN. 
3m ©reifen ganj bcfonberS auögebilbet, follcn 
bie ftüße ber WegritoS auf ben BhiUppmen fein, 
bie bie Qefyn angeblich beinahe wie bie 
Ringer gebrauchen 7 . Sie Beifpiel bafür, baß 
auch 6ei einem Sulturbolf bie fjfiße au allen 
möglichen ©ätigfeiten benußt werben fönnen, er« 
wähne ich t» £ Sapaner. 


fünftlerS" gefeßen werben (äLbb. 8). ©je güße 
mit ©reiffähigfeit aeigen auch anatomifche Ber« 
fdjiebenfjeüen. Sie Musculi addactores (2ln$id}» 
ntusfel) unb abductores (abaiehmuöfel) finb bei« 
fpielßweife bei außraliern unb 3apanern ßärfer 
auögebilbet. häufig geht eine beffere ©ntwicflung 
bet BeugemuSfulatur ber großen Sehe bamit^anb 
tn §anb, baßer ber fdßeinbare Blattfuß ber Weger. 
Betriebene gußfnochen befißen auSgebeßntert 
©elenfflächen unb bementfprechenb größere Be* 
weglidjfeit gegenüber ben Wachbarfnoeßen. 

aSillfürliche Bewegungen finb aber auch b* 
bielen lebenswichtigen ©ätigfeiten 
notwenbig, a*B. jur ©rnährung. ©ie meifte» 
©peifen, bie wir genießen, fönnen noch nicht 
ohne weiteres oon ben im Blagen unb ©arm 
enthaltenen BerbauungSföften angegriffen toer* 
ben. ©aa“ finb bie einjelnen ©tücfe nteiß 
Oiel ju groß. ©eShalb mfiffen bie Biffen int 
SRunbe erfi mit fcilfe bet Sähne jerfleinert, 
„gefaut" werben, ©er ffauaft weiß bet 
ben ©ieren große Berßhiebenheiten auf, bie mit 
ber Währung aufammenßängen. ©ie Bewegung 
beS UnterfieferS iß am einfachßen bei ben Staub« 
tieren, inbem bie beiben Sahnreihen fdjerenartig 
gegeneinanber wirfen. Bei Bflanaenfreffern 
fomrnt burch ungleichmäßige Sufammenaiehtntg 
ber ÄttumuSfulatur eine feitliche Berfcpicbung 
ber beiben Äiefer gegeneinanber außanbe, wo« 
burch bie Bffanaenbeßanbteile, Äörner ufw. wie 
jwifchen awei Btüßlßeinen aetfleinert werben. 
Bei bem Btenfdjen finbet fowohl fcherenförmige 
als auch maßlenbe Bewegung beS UnterfieferS 
ßatt. 


©iefe ©reiffähigfeit ber S £ h*tt war woljl 
urfprünglich überall oorhanben, boch iß fie 
burch bie feße gußbefleibung oerloren gegangen. 
9Bo bie SWenfchen barfuß gehen, hat fie fich er» 
halten, ©ie Sapaner tragen jwar bie Süße 
befleibet, aber mit ©trümpfen, bie wie uttfere 
Saußßanbfcßuhe gefertigt finb, fobaß auch mit 
bem befleibeten ftfuß ©reifbewegungen auSge» 
führt werben fönnen. 

©aß auch bie ©uropäet imßanbe finb, bie 
©reiffähigfeit ber S £ ß £ n a« erhalten, baS iß an 
ben SRenfdjen au fehen, bie ohne arme geboren 
finb, unb, ber Wot geßorcßenb, oon früßeßer 
3ugenb auf geawungen waten, bie g?fiße ßatt bet 
fcänbe au benüßen (oetgl. abb. 7). ©aß bie 
Süße folcßer Btenfcßen außerorbentlicß große 
Beweglichfeit erlangen, baS fann aus ben ©ips« 
abgflffen beS rechten SußeS eines anberm „Suß* 
.. ' L ®3Hetfunl>c. CeiOjlg unb SBten 1890, 

®b \ *© 789 6ftein ' 1 9iaffCn ’ “• 


©aß bei ben Staffen auf niebriger Kultur» 



?IL 9 - lln»«riefcr einer Seuerldnbettn mit abae« 
fcbllffenen Sabnen (natf 91. SDlartin, «r* f Sb- 
tbrop. 93b. 22, 3. $eft 1893). 

ßufe bie SWahlbewegung ganj befonberS fräftig 
erfolgt, beweiß ber Umßanb, baß bei biefen bie 
Badenaähne abgetrieben werben. 813 Beifpiel 
mag ber in 8bb. 9 bargeßellte Unterfiefer einer 
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18 jährigen geuerlänberin bienen, beffen 3äf>ne 
gar! abgenügt finb. SDa inbeffen bie Ginge!» 
beiten bet 3äfnte hier nicht beutticf) ju erlernten 
finb, h®** ich einige ftotf abgetiebene gähne 
and bem Untetliefer eines Schafes fdjematifeh 
fliggiert (f. abb. 10). 

©S wäre oetfe^It, anjunehmen, bag bie 
Blenfdjen, beren Blahlgähne befonbetS ftarf ab« 
gefdjliffen finb, auSfdjlieglich ^ßflanjennabrung 
geniegen. ®enn gerate bie fjeuerlänber leben 
faft nur non Bleifdj «nb fjifdjen. aber baS 
Bleifch nritb übet bent Beuer h att toie ©tein 
geröget, fobag es beim Sauen ebenfo jetmahlen 
werben muff, wie bie ißflangenteile im Butter 
beS SchafeS. 

SBenn ich eingangs gefagt habe, bag (ich bie 
Blenfdjen butch bie art ihrer Bewegung von 
ben Stieren unterfcheiben, fo gilt bieS im häuften 
Blage von ben Bewegungen beS SeljtfopfeS, bet 
Bunge unb bet ©efidjtSmuSfulatut, bemt nur 
butch fie finb wit in bet Sage, ju fptedjen, 



W65. 10. tt&fieföltffene 8äjme tm Untetfiefer bei 
6<ftafed (fc$emattfc&). a = fk&nwUletften, b = $enttn, 
c = etflcf bei Äteferfnocfcenä. 

nut burdj fie finb wit Blenfdjen. ©erabe 
biefe Bewegungen finb eS auch, welche bie grög« 
ten Dtaffenunterfcgiebe aufweifen. Sie Stimme 
entgeht butch anblafen beS SehUopfeS von 
bet Sunge het. 3>ie einzelnen Spradjlaute font* 
men butch begimmte Blunbftellungen p« 
ganbe. gm Slang bet Sprache begeht ein 
groger Unterfchieb jhrifdjen ben einjelnen Böllern. 
„63 wäre ein Seichtes," fagt 6jner 8 , „mit 
vergopften Ohren nur butch baS äuge p unter« 
fdjeiben, ob ein Blenfdj Btalienif^ ober ©nglifdj 
fpridjt, ju unterfcheiben nach bet auSgiebigfeit, 
Sraft unb Stebfamfeit feiner Sippen unb3ungen* 
nuiSlulatur." 

SBorauf bet Unterfchieb betuht, barüber hat 
6;net genaue Untersuchungen angegellt. ©r 
gäglte bie Bolale unb Sonfonanten vetfchiebenet 
Sprachen unb gellte feg, bag von ben unter» 
fuchten Sprachen baS Steutfdje bie meigen, baS 
alte ©riechigh unb gtalienifch bie meniggen 
Sonfonanten aufweig. SBäljrenb entfprechenb bem 

• 6. (Einer, ffltener ©tfcunßäfcer. STlatb. naturJp. 
KL in, 93b. 127 u. 128, 1917, $eft 7—10. 


lebhaften BHenenfpiel bet gtaliener jeben 
Bofal beutlich unb Hat erlernten lügt, bringt 
im ©egettfag bap bet Gnglänber, vielfach 
murmelnb, uitbeutliche, allerlei Übergänge 
geigenbe Bolale heraus, unb finbet eS anfd)einettb 
nicht bet Blühe wert, burdj ausgeprägte BluSfel* 
tätigleit bie Sonfonanggeräufdje genau auSgu« 
brüden. „Beim Saute b beS Gnglänbetö werben, 
wie bei einem Bau d)r ebner, bie Sippen nur 
anbeutungSweife gefchloffen, unb ebenfo an* 
beutungSmeife beim Saute a wieber voneinanber 
entfernt." 3>ie Sprache ift bet Spiegel beS 
BollSdjaratterS unb fomit ber ©igenart bet in 
bem Bolte am meiften vertretenen SRaffe. 

©in groger Unterfchieb begeht weiterhin bei 
ben verfchiebenen Böllern auch in ber auSfpradje 
ber Bolale. gm gtalienifchen werben alle 
Bolale, im 3-tangöfifdjen viele möglidjg tein 
Wiebergegeben. Bei einer Steifte anberer ftan» 
jöfifcher Bolale wirb gar! genäfelt. gm $eut» 
fd)en gibt eS leine fo entfchieben nafale Bqfalt 
wie im Brangöfifdjen, aber bafür werben «Ile 
geflaute viel weniger rein wiebergegeben. 

Bei reinen Bolalett wirb bet Slafenraum 
butch baS ©aumenfegel abgefperrt. Beim Släfeln 
bagegen finbet lein Berfdjlug gatt, baher fladert 
eine vor bie Bafenlöcfjer gehaltene Serge, 
ebenfo befchlägt fich eine falte ©laSplatte 9 . SEabei 
fommt ein garleS Schwingen ber in bet Slafe 
enthaltenen Suft juganbe, baS butch Berfchlug 
ber vorberen Slafenöffnung 10 vergärlt werben 
fann. $amit hängt eS jufantmen, bag Seute 
mit Schnupfen ober bauernber Gntgünbung 
ber Stafenfchlcimhaut näfeln, auch wenn fie reine 
Bolale auSfprechen wollen. @3 gibt aber auch 
Blenfdjen, bie vollgänbig gefunbe Suftwcge hefigen 
unb both „butch bie Slafe fptedjen". Srtefe art 
beS Spred)en3, bie offenbar mit anatomifdjen 
Berhältniffen bet Stafe gufammenhängt, lommt 
gang befonbetS häufig bei ben Buben vor. 

auS ber unbegrenjten Bütte beS Stoffes 
tonnte ich nur wenige Ginjelheiten gewiffermagcn 
als Beifpiel fjerauSgreifen. $ie fleine auS« 
Wahl mag aber gegeigt haben, bag beim Bien» 
fdjen in vielen fjällen fdjon bie art ber Be» 
meguttg genügt, um bie Bugehörigleit ju einet 
Staffe, gum minbegen aber gu einem Bolle gu 
etfennen, genau fo, wie wir ben Stiger allein 
butch feine Bewegungen von ber §tjäne unter* 
fcheiben lönnten. 


• ßanbotS-Sftofemann, ßebrb. b. 17. 

Hufl., ©. 561. 

10 © r ü b n e r, bemann* $aitbb. b. ^bbf., 

93b. I, 2, ßetba. 1871, ©. 122 (126). 
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eine Rabio*6rofiftation 

$a bie ©roßftationen für braßtlofen Ser* 
feßr ßofjer Antennen bebürfen, bereit Einlage 
feßr loftfpielig ift, lag bcr ©ebanfe nafye, folcße 
auf ßojjen Sergen ju errichten, unt bie Soften 
für Eifenntaften ju fparcn. Serfucße in biefer 
SRidjtung ßat man fdjon gemalt. So ßaüe j. S. 
ba3 öfterreid)ifcße igeer eine folcße Antennen* 
anlage auäfüßren taffen. 2lllerbing3 mürbe ba* 
bei ba§ gefpannte Seil nicßt unmittelbar a!3 
Antenne benuftt, fonbern an biefem Seil eine 
Sd)irmantenne oon 120 m §>öße befefligt. 93lit 



einer äfjnlicßeit Slntenne ift bie ©roßftation auf 
3aba oon ben Jpollänbern gebaut morben. 3 e fc* 
f>at man in ben Saprifdjen 2Upen, jtoifcßen bem 
Socßelfee uitb bem SBaldjenfee, eine ©roßftation 
oßne Slntemtenmaft erricßtet. 

ßur Erläuterung ber geograpßifcßen Sage 
(2ibb. 1) biene folgenbeä: SBenn man oon 9ftün* 
cßen in fiiblicßer 9tid)tung fäßrt, gelangt man 
am Starnberger See oorbei über lufcing, Sicßl 
uitb Senebiftbcureit in breiftüubiger 3r a ß r * naeß 
Sodjel, am Dftranb bcS Sodjelfee^. tiefer See 
(600 m über bem 9tteere3fpieget, 6 km lang, 
5 km breit) ttrirb malerifd) im Süben oom 
Socßberg, §er$ogftanb ltnb §cimgarteit um* 


ohne ITIaft unb Kopie. 

fcßloffen. 3^ifc^en 3odjbcrg unb ioer^ogftanb 
ift bie Einfattelung be£ Steffelberge». 9?öri>lidj 
läuft ber See in ben 4 m tiefen unb oon ber 
Strafe ftod)el*Scßleßborf burd)$ogenen, faft ganj 
troden gelegten SRoßrfee auS, unb oerliert fidj 
meiter nörblid) in große Woore (ipafelmooS). Etroa 
4 km füblicß oom Sodjelfce liegt bcr SSalcßen* 
fee (802 m ü. b. 2ß., 10 km lang, 7 km breit), 
befannt burd) ba3 bort im Sau befinblicße ober* 
baprifdje Staftmerf, ba3 bureß 2lu3nüfcung oon 
200 m SSaffergefälle 168 000 PS liefern folL 
Eben bie 9£äße biefe3 Sxaftmerfe^, ba» einer 
©roßftation genügenb Energie jur ffierfügung 
ftelten faijn, unb &mar Oiel billiger, als menn 
e£ Sollen $ur Erzeugung beuüfcen müßte, mar für 
bie SBaßl beä StationSpIafceä maßgebend 2ftan 
ßat alfo ba3 ©elänbe jmifeßen ben beiben Seen 
für bie neue braßtlofc ©roßftation geroäßlt 
$abei ßanbelte e3 fieß barum, mie in ber 
9Jionat£fd)rift „S)er Runter" (1923, $eft4) näßer 
auSgefüßrt mirb, eine Antenne amifeßen ben 
Sergen $u fpanneit, unb bie §öße biefer Antenne 
in be^ug auf ißre SBirfung (itjre „Strahlung'') 
minbeftenä genau fo ju geftalten, al£ menn in 
ber Ebene biefe Antenne an gleicß ßoßen SKaften 
befeftigt märe. 

®ct norbmeftlicß oom S&aldjenfee liegenbe 
^erjogftanb ift 1732 m ßoeß; er fällt naeß 
korben feßr fteil ab. 2,6 km nörblicßer 
Entfernung befinbet fieß eine 940 m ßoße Soben* 
erßebung am ftocßelfee, ber fogenannte Stein. 
3mifcßen beiben liegt ein giemlicß feuchter ©runb, 
ba£ 3°djelbad)tal, in bem ^unäcßft au3 einem 
Saboratorium unb einem SSoßnraum gleichzeitig 
mit ben Arbeiten an ber Antenne bas be* 
fteßenbe Station3ßau3 gebaut mürbe. 3m 3ocßel* 
bacßtal finb für bie Erbungäanlage günjHge 
Sorbebingungen oorßanben. E§ mürbe gunädßfi 
jmifd)en ^er^ogftanb unb Stein, mie 91bb. 2 
geigt, ein Seil gefpannt, oon bem au3 genau 
in bet 2Jiitte, alfo bei 1300 m, bie gufüßrung 
jum Station»l)au3 angebcacßt mürbe. Um bas 
Seil gegen 3 eTre ife en *> urc ^ Slaußreif unb SSinb* 
bruef ju feßü^en, mürbe auf bem Stein eine 
befonbere Sorricßtung gebaut, bie bie ftärferen 
Selaftungen beg Seil^ au^gleicßt. 2)a3 Seil 
mirb oorßer ifoliert über eine SRolIe gefüßrt, 
unb an einem SBageit, ber auf einer feßiefen 
Ebene auf Scßienen läuft, befeftigt. ’SMefer 
SJagen mirb fo meit belaftet, baß er bei normaler 
Spannung gerabe au^reießt, um ba3 Seil ^u 
fpanneit. SSirft jept SSinb ober SRaußreif auf 
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bas ©eil — eine SBelaftung, bie ja fcßt groß 
Werben !ann —, fo fenft fid) bae ©eil, ba bet 
SBagen nacßgibt. 

9iacß umfangreichen SReffungen ^at eine 
2lntennenform, bie fogen. L*9lntenne, befonberS 
gute Srfolge. ©3 würbe bewiefen, baß man 
in ber Sage ift, auch ohne SRaften ©roßftationen 
$u bauen, wenn man bie Häßenunterfcßiebe int 
©ebirge auSnüßt. 3Ran fann alfo bei 2luf= 
roenbung gleicher Slntennenftromftärfen mit einer 
größeren SReicßweite als bei ben bisherigen 
Stationen rechnen, gür bie ©roßftationen gc= 
trügt aber nicht ein ©eil, foitbern eS finb 
mehrere, ttnb jwar 4 bis 5, erforberlich- SaS 
gefamte Suftbrahtgebilbe am Sperjogftanb am» 
faßt eine Spannweite non mehr als 2 % km 
unb hot eine freie Höße oon 300 m. ©in großer 
S3orteil beim S 8 au ber Station ift bie gute 
3ugängticßfcit beS ^erjogftanb*©ipfeB. S3iS 
junt UnterfunftßauS (1576 m ßocß) führt ein 
gaßrweg empor. Ser ©ipfel felbft ift gleichfalls 
leidjt gugänglicß. dagegen bereiteten bie Sin» 
tennenarbeiten felbft große ©cßwierigfeiten, nicht 
nur »eil baS ©tationSperfonal ftarfe Steigungen 
$u übertoinben hotte, fonbern auch weil faft baS 
ganjc Soüfdjengetänbc mit bis 35 m ßoßen 
Richten unb SBucßen bewacßfen ift, unb bie 
3lrbeiter baS klettern in ben gelfen erft erlernen 


mußten. Sie Söfuitg ber Aufgabe ift aber baut 
bem feften Süillen ber beteiligten bollauf geglüdt. 

Sie Stabioftation ^erjogjtanb, bie oon ber 
Sorenj»31fticngefcllfdjaft angeführt tourbe, foll 
mit einem großen 2 orenj*iJ?oulfen*@e'neratot oon 
etwa 2000 KW, fotoie mit einer Sorenj*Hod)* 
frequenjmafcßitte (Spftem ©cßmibt) gleicher Sei« 
ftung auSgerüftet werben. Sie ^othfrequenj« 



erjeugung mit SERafcßine wirb unmittelbar ober 
burch einen grequen^Sransforntator erfolgen. 
63 werben alfo bie oerfchiebenftcn ©hfterne neben* 
einanber für bie jeweils oorliegenbcn Slufgaben 
oerwenbet. gut feßt große 6 ntfernungen fönncn 
lange SBellen, für fut&e 6 ntfemungen bie grc* 
quenjeit gewählt werben, bie fid) in baS allgc* 
meine ©tjftent ber oorhanbenen ©tationen am 
beften einfügen. — y — 


KrebsbeljanDlung Der 6egenn?art. 


oon Dr. meb. Hans 

9tad) umfangreichen ftatiftifdhen ©rßebungen 
in neuerer 3 e *t fcheint bie 3 aßl ber ©rfranfun* 
gen unb SobeSfälle an SfrebS in faft allen 
Äulturftaaten in crfchrecfenber 3 “ na ßme begrif* 
fen. SBäßrenb j. 18. in 6 nglanb im gaßre 1901 
auf 1 SRillion ißerfoneit 842 SCobcSfällc an 
ÄtebS tarnen, ift biefe 3iff et int gaßre 1921 
auf 1215 geftiegen, waS einer 3 una ßme biefer 
Äranlheit um 45°/o entfprießt. Siefe erftaun» 
liehen geftftellungen hoben bie in Saienfreifen 
fdjon immer weitüerbreitete gurdjt oor biefer 
©eißel ber SRenfcßßeit in boßem gRaße gefteigert. 
gmmer wieber begegnet ber 9trjt ber äReinung, 
mit ber Siagnofe „£rebS" fei bem Ärantcn baS 
SobeSurtcil gefproeßen. Siefe 2lnfid)t entfpricht 
nun burcßauS nicht ben Satfacßen. ©ans im 
©egenteil ßat bie SrebSforfcßung unferer Sage, 
ber in allen ©taaten unb Sänbetrt eine große 
3 aßl bon reichlich mit allen Hilfsmitteln aus* 
geftatteten gnftituten bient, in neuefter 3 £ <t 
©rgebniffe gejeitigt, bie einmal Sicßt in bie 
grage ber Sntfteßuug beS StrebfeS 511 bringen 
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geeignet finb, unb bie bann weiter neue Sßcgc 
für bie erfolgreiche IBeßanblung biefer tüdifdjen 
fttanlßeit gewiefen haben. 

Sa bie grage ber StebSbeßattblung auf baS 
innigfte mit ben 9lnfcßauungen über bie ©nt* 
ftehung beS ÄrebfeS oertnüpft ift, fo 
fei bie jeßige Üluffaffung ßter furj ange* 
beutet. Ser ßtebS geßört ju ben bösartigen 
©efdjwülften. Siefe (teilen felbftänbige IReu* 
bilbungen oon bauembem SBacßStum bar. 6 r 
ift eine SBucßerung Oon ©pitßel (ben oberften 
3ellfchid)ten ber Hout), eine 2Bad)Stum3» 
infei im Sörper, bie burch ißre SluSbcßnung 
baS umgebenbe ©ewebe jerßflrt, unb bie ben 
Körper noeß weiter babureß erheblich fcßäbigt, 
baß ißre gellen ©iftftoffe in bie 33lutbaßn 
liefern. 38aS gibt nun ben erften Slnftoß für 
eine folcße anßaltenbe 3 c ttroucherung? Heute 
fteßt feft, baß wir feine einßeitlidje 
U r f a dj e hierfür oerantwortli^ madjen fönnen. 
©inmal fpielen nämlid) fieß ftänbig wieberßoleitbe 
Phßfifalifcße unb eßemifeße Sfteije eine 
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grofce Stolle, unb ferner fomntt gemiffen fleineit 
arafiten nadj neueren 3lnfdjauungen mit 
3id)erheit eine befonbere Sebeutung bei ber 
Gntftehung ber Ärebggefdjmiilfte zu. Detgapaitet 
fjamagiira betrieb burcfj Serfndje, baß burd) 
oft mieberholte Deerpinfelungen am Of)r eineg 
Sanincfjeng Strebe erzeugt roerben famt, unb bie 
foeben aug ber Sonnet Unioerfitätg*§autHinit 
oon G r i dj Sp o f f nt a n n oeröifentlidjtcit 33er* 
fudje laffen erhoffen, ba& eg gelingen hrirb, 
aug bem äufjerft oermicfelt zufammengefegten 
leer c^emifd) ganz beftimmte frebgerjeugenbe 
Stoffe abjufonbern. SBenn mir nun fdjon neben 
biefen anorganifdjen Stcijen gemiffe parafitäre 
Grreger für bie Gntmitflung oon Stcbg oerant* 
mortlid) gemalt haben, fo foll bamit nicht gefagt 
fein, bafc beren Sßirfung biefelbe fei mie bei 
ben Grregern ber gnfeftiongfranFf)eiten, bie un* 
mittelbar bag entfpredjenbe Stranfheitgbilb l)tt* 
oorrufen. Seim Stebg erzeugen bie ^arafiten 
nur eine bauernbe Gntjünbung beg 
©emebeg, bie ber Srebgentfte^ung oft lange oor* 
hergeht. gft einmal jur Gntmicflung einer 
Srebggefdhmulft gefontmen, fo fterben bie <ßara* 
fiten ab. 2 &ir fe^en alfo, bag nad) ben neueren 
Seobad)tungen beftimmte SRcije — feien fic nun 
anorganifdjer ober organifdher Statur — atg 
Gniftchunggurfadje für ben Stebg anjufef^en finb. 
daneben Wnnen aber nach ben Serfud)en oon 
Sipe unb Soeb Srebgjellen aud) gerabefo 
mic anbere ftörperzellen erblicf) übertragen 
roerben. Die Untmanblung Oon Sörperzellen in 
Stebg^ellen üolljieht fid) auf bem Umtoege ber 
Steijjuftänbe baburdj, bafe biefe eine Umftim* 
rnung beg Stoffmedjfelg ber Störperzelten, Oor 
allem moI)l ber fermentatioen Sorgänge er- 
reichen. Damit ift nun aber ber Sieg ber 
Srcbg^ellen nodj nid^t erfochten, benn ber Sör* 
per führt nodj madftüoll feine Soilfgtruppeu 
gegen biefe gefährlichen geinbe auf ben ^ßlait. 
3m Slute erscheinen frebgfeinblidjc 
Stoffe, ein £>eer oon mei gen Stutfor* 
perlen marfd)iert gegen bie Giitbringlingc an, 
unb bag Sinbegcmebe fnd)t fie burcl) frijnclle 
unb auggiebige SBudjerung einzufdjlicgeu unb 
urtfdjöblid) zu matfjcn. Gr ft loenu all biefe 31 b= 
to el) r ntailnabnteu erfrf)öpft finb, ober loeun fie 
im Sllter ungenügenb unb fdjledjt in Grfdjcinung 
treten, bamt lönitcn fid) bie Srcbg^ellen z u 
(Vjefdjmülften (Duntoren) enttoicfelu unb if)r 3 C *> 
ftörunggroerf crfolgreidj eröffnen. 

giir bie gragc bcr S c f ä m p f u u g beg 
Srcbfcg ift bie 3lufflärung mcitefter Steife 
über bie Slnfanggcrfdjeinungcn biefer nteift ganz 
fd)leid)cnb beginitcnben Sranffjeit oon größter 


SSidjtigfeit. Denn im Stnfanggjufianb oermatj 
bag &eüOerfahren bag Sefte zu leigen. Die 
grauen roerben bei roeitem am pufigften be* 
fallen. Unterlcibgfrebg unb Stebg ber Stuft* 
brüfen forbern bie meiften Opfer. Deshalb ntug 
bie 3lufflätung üor allem bei ben grauen 
fegen. Serf)ärtungen in ber Sruft ober unregel* 
mäßige Slutungen in etroag oorgerüdterem 3llter 
bürfen fd)on nicht leidet genommen roerben. 
<($tanmägige Sele^rung hat ^ier fdjon oieleg ge* 
beffert, aber aud) Ijeute begegnet ber ttlr^t immer 
toieber gälten, bie oon unglaublicher ©leid)= 
gültigfeit ^eugert. 3 ur Srebgoerfjütuug 
ift eg na^ unferen geitgemä^cn Slrtfchauungen 
Oon größter SSidjtigteit, baß alle bauerrtb ent* 
günbli^cn Sorgänge, befonberg roieber bie ber 
Unterleibgorgane, befämpft roerben. firebg ift 
oormiegenb eine Grfranfung ber ärmeren Sc* 
üölferung, ber eben eine auggiebige pflege unb 
Sehanblung oielfadh fehlt. 

Die Sehanblung beg firebfeg fegt 
einmal an ber Stelle ber Grfrartfung ein. StHrb 
bie bösartige ©efd)mulfi frühzeitig erfannt, ift 
fie Hein unb gut abgrenzbar, fo ift aud) 
heute nod) eine grüitbliche (Entfernung burd> 
Operation bag befte. Stur merben mir ung 
^eutc nicht mel)r allein mit biefer SJZaßnahme 
begnügen. 3«^ Sermeibung oon Slüdfällen gilt 
eg, bie natürlidjen Sfbmehrmafenahmem beg 
Sörpcrg, oon benert mir fd)on gefprochen haben, 
anzuregen. Dag fattn gefdjehen burd) bie Dar* 
rctchurtg oon chemifchen Stoffen, 3 . S. 
Slrfen unb gob, ferner bur^ Ginfpripung oon 
Slntferum 3ngeublid)er, beren Slut fid) 
alg befonberg reich an SdjuJjjioffen crmieicii 
l>at, unb fchfießlidl) burd) befonberg bem 
Ginjelfall entfpred)enbe (fpc^if iidje) 
Stoffe, beren man ocrfchiebcne hergeftellt bat, 
mie Slutooafzine urtb Dumorcibin. ©aitj beachteng* 
merte gortfihritte aber hat in ben legten fahren 
bie phhfifalifdjc Sehanblung ber bogartigen 
Dnmorcn burd) bie 9i ö n t g e n * unb 9i a b i n m- 
beftrahlungen gemad)t. Sefonberg, feitbem eg 
griebrich unb Dcffauer gelang, Siöntgcn* 
apparate ju bauen, bie eg crmög(id)ten, 
genügenbe Strahlenmengen in bie Dicfc beg 
Sötpctg zu merfen, mürbe biefe Diefcnbefttah^ 
lung ein mertoolleg SKittel zur Serl)ütnng Oon 
Siücfjällen nad) bcr Operation unb aud) zur Sr* 
hanbluitg oon Srebgfranfen, bei benen bie roeit 
fortgefd)rittene Grfranfung bie Operation uidit 
mel)r gutieß. Der Srebgftanfe ift burdiaug 
nid)t ocrloren. $ente führen oerfd)iebcue .veil* 
ocrfaljrcn eilten großen Jril bcr Grfranfteu ber 
ficilnug zu. 
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Der noljenftaufen mit feinem Sdiurtralb^Uorgebiet 


Don ÖUftaD 

Jn ber beutfdjen ©efd)id)te tverben immer 
gmei rouchtige Gdpfeilet ber ©d)mäbifd)eit 9116, 
biefeg eigenartigen unb prädjtigen Wittclgebir* 
geg im beutfdjen ©üben, ihre bebcutuuggvolle 
Wolle bemalten: Sie Saiferbcrge §o^en* 
ftaufen (91bb. 1) im Worboften unb §o^cn* 
polier (9tbb. 2) im ©üblueften. Seibc Serge 
finb bem Waffiv beg ©ebirgeg alg freiftcljenbe 
fdjlanfe *pt)ramiben vorgelagert, bod) mit bem 
Unterfd)iebe, bafr ber § o ^ e n ftaufen non 
ber einftigen fblgen Saifcrburg faunt meljt 
einige arnrfelige Wauertrümnter, unb bicfe ver- 
borgen unter Sraut unb Sufd), alg lepte 
©puren vergangener Wad)t aufmeifeu faitn. 

2er §o!)enftaufeit (684 m) bilbet gn» 
famnten mit feinen Trabanten, bcnt mit einer 
9Ballfahrtgfird)e unb einer Surgruine gefd)ntiirt- 
ten § o 1) e n r e d> b e r g (707 m) unb bent fallen 
Stuifen (757 m), eine unter bem Wanten 
„bie Saiferberge" gufanrmengefa&te prädjtige 
Sreiheit int Sorgebiet ber ©d)tüäbifd)en 9llb. 

2Bir l;aben in biefett aug ben Scbimcut- 
gefieinen beg fälligen 9ltbförperg l|erait^gemobel< 
ten felbftänbigcn Sergfegcln ein Icljrrcidjcg Sei- 
fpiel ber fortfdjreitenben Sätigfeit ber Seuu- 
bation (Berftörung) unb Grofion (9lbtragung) 
beg SSafferg. 2er ©d)tt>äbifd)e Jura bilbet ja 
einen Seil jeueg tcftonifd>en Sanken, bag 
ber ©eologe alg ©übmeftbeutfdjeg ©enfungg* 
gebiet begeid)itet. ©egen Gnbe ber ^ura^eit 
tandjte biefeg ©ebiet alg ©beite laugfam aug 
bem abftrömenbeit Weerc empor. G» begann 
eine Jeftlaitbgperiobe. Sig tu bie mittlere Scr* 
tiargeit luar bag fiibbeutfdje ©djollcttlauD eine 
auggebef)itte, gleichförmige ©djidjtentafel von 
mäßiger fQöl)e, in ber bie Sriag* nitb Jura* 
febintente eine Wädjtigfcit von 2000 m er* 
reidjteit. ©egen Gnbe beg Wiogäitg famcit bie 
in urfäd)lid)cm 3 u f animcn ^) au fl mit ber 9luf* 
faltung ber 9llpen ftcfjenben tettouifdjeu Stö¬ 
rungen ber Grbrittbe. Sie ftarfe ^reffuug unb 
bic Hebung ber Safel löfte beit Bufammcnfyang 
ber Waffen; bie Safel gerbrad) gleich ber Gig* 
beefe eiltet auggcfrorcueu Seichet in cingeluc 
Heinere ©djollcn. Somit umreit in bei* nr* 
fprünglid) glcid)mäfjig gelagerten Waffe ööljcit* 
unterfdjicbc unb 9lngriff»Vuntte für bie Grofiou 
gefdjaffen, unb auf biefem ffiJcge ift and) gmifdicu 
ben glufjtälcru ber Wem» unb ber Jyil» bie viel* 
eingebud)tcte Jurainfel entftaubeit, auf ber ftolg 
bie brei ftaiferberge fid) erheben. Ser Roheit* 


Ströbmfelb. 

ftaufen unb ber ijjoheuredjbcrg — biefer, auf un* 
ferer 9lbb. 1 gang liitf» — finb burd) einen 
langen fdjmalen ©rat aug Gifenfanbfteiit ver* 
bunbcit, ben fog. 9lgtürfeu (ber Warne tueift tuoljl 
auf bag ©öttergefd)led)t ber 9lfett t)iu). Ser auf 
nuferer 9lbbilbung in ber Witte gtvifdjcu Roheit- 
ftaufen unb §ol)enred)bcrg fid) erfjcbcnbe ©tnifen 
liegt iu 3Birflidjleit meitcr juriiet nach Oftcit; 
er ift von ben brei Sergen ber t)öd)fte. Sie 
Ijcrvorrageitbfte Wuubfdjau aber bietet unftreitig 
ber $jol;enftaufen. Weidjcren malerifdjen Sor* 
bcrgrttnbcg mag fid) bet $}of)cnrcd)bcrg erfreuen. 
9lut ©tnifen geigt fich ein beutlidjeg ©ri)id)teu- 
profil beg Staunen unb beg SBeifjen Suva. Srofc 
ber 3 c *ftiidefung burd) bic Grofiou bleibt bei 
einem Serglcidje ber brei Scrgfuppcu ber 
treppeuförmige 9lufbau ber Suraformatiou er* 
fennbar. 9Bä^renb ber vom. 9llbranb am tocite* 
ften (6 km) vorgerüdte §oI)enftaufen aB ©d)Infe* 
glieb in fd)toad)en ©puren ltod) bic ^onuatiou 
S>eig ©amma auf feinem Raupte trägt, fc^tvillt 
biefe Formation über öol)eitred)bcrg unb ©tnifen 
big gum Sclta an. Sie l)öl)ereu gorntationg- 
glieber Gpfilon unb 3 e * a fi n b von ben Saifcr* 
bergen einfteitg l)iniüeggcfd)mentntt toorben unb 
erft luieber auf ben Suppen ber uäd)ftgelegenen 
9tatibl)öl)en ober im gnuern beg 9llbntaffivg au* 
jutreffeu. 

Sie vom §ol)cnftaufeit itad> rcdjtg aug* 
labeubeit Scrgvorfprüuge finb Srauujuratcrrraf* 
feit, bie d)araftcriftifd)cn ©licbcrunggmerfntale 
beg ©d)id)tenaufbaueg ber Juraformation ent¬ 
lang beut gattjeu Worbabfall ber ©d)toäbifd)cn 
9llb, tppifdj and) burd) il)reit befottberen ^3f(mi- 
geutuudjg an Gkljenbeftäubcn, .^eibefraut, Reibet* 
beeren, 9lblerfarn, Särlapp u. a. 

(Sitte gcologifdje Wätfclfrage, bie ein Sor- 
fotnmnig am £ol)cnftaufen aufgibt, faun l)ier 
itidjt übergangen merben. SScit in» £anb Ijin- 
ang fid)tbar ragt am ©übtoeftfuß beg Scrgcg 
ein gelgtriimmerfelb auf, genannt bie Spiel* 
bürg. Wach ber Überlieferung follen fid) gur 
§ot)enftaufengeit fycz bie Witter gu frohem 
Surnier verfammelt h^^en. Scr ©eologe aber 
ficT>t fid) fragenb bag rätfclbafte Sorfommen 
ber fonft im iveiten Umfreig abgetragenen 
Sdiichten von SBeiß-Jura ©amma, Sclta unb 
Gpfilon an, bic a(g verftürgteg Sritmmermccr 
hier unmittelbar auf Sramtjura Seta lagern. 
Scr ^?laj 3 ift auch feit alter» burd) bie fcböiteii, 
viel gefammclten Salffpatfriftalle berühmt. Sic 
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geologifd) midjtige grage, mie tiefe TOaffen beS 
oberen SBeißjura hi er *h rc ungemöhttltd)c Wb** 
lagerung fanben, ^at Dr. &\ SBilh. SSerner in 
einer eigenen geologifdjen Stubie bo^iit beont* 
mortet, baß bie Serftütjung jur StJUojänjcit 
ftattgefunbeu ^aben müffe, unb baß bie ooit 
oben I)erabgefalfenen Waffen in eine f)ier burd)* 
gieljenbe aSenrerfiing^fpalte ju liegen gefommen 
unb fo oor weiterem 91brutfchen unb SEegfüfyrung 
burd) Erofion bemaf)rt mürben feien. 

$ie ooni 2ftaffin ber Gd)mabcualb, Oom 
9lalbud), ^erfommenbe Sanbjunge auS Eifeit* 
fanbßeiit, auf ber fid) frohenftaufen unb Spiel* 
bürg erheben, fefct fief) mie ein Sporn in freibe 
unb Ebene gegen Söeften als fröl)cujug nodj 
ein Stiid fort, bis fie gegen baS ooit Sorbett 
fommenbe Krettenbad)tal mit bem gleidjitamigeu 
Ort unb bem $orf Sireit 6 adj jäh abbrid)t. frer* 
luärtS bis ju bem meftlid)en guße bicfcS SlüclenS 
erftrerft fid) als malerifdjer Setgaug ber Sd)ur* 
toalb. 

' $er S cf) u r io a 1 b (scorre = gels) ift ber 
fdjinale, burchfdjnittlidj 450 bis über 500 m 
ljol)C ©cbirgStücfen, ber jmifdjen ben glüffcu 
JRemS einer* unb gi(S unb 9Zedar anberer* 
feits mie eine .gunge frohenftaufen auS 
mcftmärtS gegen baS Eannßatter Seelen 35 km 
lang oorbringt. 9US eigenartige SiedjtS* 
altertümcr Oom Sdjnrmalb finb bie beibeu 
SB a 1 b g e r i d) t c erluähnenSiuert, bie nod) in 
ber erften frälfte beS oorigen 3ahtf)»nbcrtS jäl)r* 
lief) 16—17mal gehalten mürben: baS Sdjlid)* 
tcnmalbgeri d)t, baS in frohengehren, 311 * 
lejjt unter bem Sorfijj beS 9lnttmamtS 001 t 
Sdjnait tagte, unb baS Sd)urmalbgerid)t, 
baS feinen Si(j in 9tid)fd)ieß hatte, julcpt gleich» 
falls mit bem Sorfijj beS 2lmtmannS oon 
Schnait. 

®en frauptftoef beS Sd)urmalbeS bilbeu ber 
Keuper unb feine $ecfe, baS unterfte ©lieb ber 
Csurafonuation, ber StaS. SSä^renb ber ©cbirgS* 
ftoc! als ©anjeS in 3 iemltd) gleichmäßiger Srcite 
(burdjfd)nittlich 10 km) fid) jmifd)en SRentS unb 
gilS fortfeßiebt, h<*l bie Sätigfeit beS SBafferS 
auS bem meicßeit Keuper oon 97orb unb Süb 
jaljlreidje Säler auSgcmafdjen unb fo bie SiaS* 
bcd'c ju einem fchmalen giefjadbanbe jufantmen* 
gebrängt, oon bem toieberum nad) beiben Seiten 
Würfen auSgehen. Saburd) ift in bie Saitbfdjaft 
überaus lebhafte 9lbmcd)ffung gebracht, unb bieS 
1111 t fo mehr, als bie lälcr, in ihren Slnfäitgen 
nieiß fdjludjtartig, eine oft gau ( \ miermartctc 
Dichtung nehmen. 9htf ben frohen medjfctn 
9Rifd)malb unb gelb, ©egen ben frohenftaufen 
unb bie DlemStalfeite Inn l)crrfd)t ber 9?abcl* 
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lualb — unb in biefem bie SBeißtanne — oor. 
$er SSeftabhang beS SdjurmalbS, ber mit 
mehreren Sd)id)tenüermerfungen inS Sßedartal 
abfältt, trägt auf feinen Sorlagerungen treffe 
liehe 3Beinberge mit eblen Sorten. 

3/ie oon bunfclit Xannenmälbern umrahm* 
ten Säler jloifchen 9lbefberg unb bem frohen* 
ftaufen, in ber fogenannteit frittieren Schur, iuo 
cinfame Sägemühlen träumen, machen auf he»t 
SBanberet ben Eiubrud, als ob er fid) int 
Sdjmarjmalb befinbe. 

Son SSaibtingen auS, ber alten frohen* 
ftaufenftabt im WentStal, ging einft eine jebcit* 
falls loeit über bie ©efd)ichte SSaiblittgenS 511 * 
rüdrcid)enbe Straße über Seutelsbach hiuaiti 
jnrn Sdjurmalb unb lociter auf ber 23 aff er* 
fd)etbe beS SchurmalbS als heute noch fo gc* 
nannte fiaiferftraße jum frohenftaufen, bie oon 
ben frohenftaufeitfaifern benü^t morbeit ift. Sic 
führt Oorbei an bem 5>örflein Sdjlid)ten, iuo 
ciitft im Schatten einer fiinbe eine Kapelle uu* 
bcfaitnten 9!antenS geftanben unb jur 3iaft unb 
SKeffe eiitgclabeit hatte. $iefe Kapelle luurbe 
im gal)r 1460 burch ein Kir^leiit erfept, baS 
famt bem Sorfe im Spanifchen Grbfolgefrieg 
oon ben granjofen eingeäfch^rt, 1717 aber 
erneuert luorben ift. Sor biefem Kirchlein 
fteht heute nod) eine alte Sinbe (23inta* 
iiitbc). 2^id)t riefige Stärfe, fagt baS oon ber 
SBiirtt. gorftbireltion hetauSgegebcttc „Scbiuä* 
bifd)e Sauntbud)", lueift auf 31iter beS 

SaumeS hi”/ beim nur 6 m mißt bei* Stamm 
tut Umfang, aber bie gaitje 2lct beS fuorrigni 
luetterfcftcit SBuchfeS jeigt, baß' fie nid)t Ietdii 
jn fämpfcit haUe unb nur langfant gemadifen 
ift. So ift il)r 21 lter fid)er höher^ nad) ber 
StanmiftärFe allein ju fchließen luäre; ob fie 
freilich tatfäd)lid) in SarbaroffaS 3 c üeu jurürf* 
reicht, iß nid)t ju cittfchcibcit. Übrigens mill 
eine Sage miffnt, unter ber Kirdjc befäubeit fiel) 
bie SBurjelit eines noch älteren SiitbeubaumeS; 
biefer märe bann fid)er ein ßeitgnmffc beS 
1190 geftorbenen KaiferS gemefen. 2aS 2lut= 
fallenbfte an ber alten Sinbe iß ber ganj außer* 
orbeittlid) ßart cutmidelte SSur^claitlauf. gn 
breiten, hhontaftifd) gemuubenrn, oiclfad) ocr* 
fnoteten Säubern umfd)ließen bie oberirbifd)eu 
2eile ber SBurjcln ben Stamm, eine nur feiten 
beobachtete 2lrt beS 23urjeIanfaßeS, für bie a:td; 
bem g*ad)mann eine ©rtlärung fdjmierig iß. 

Einige Stunben meiter oftloärtS, ooll int 
Mitgefidjt ber Kaiferbcrge ( 2 (bb. 1 ), führt bie 
fiaiferftraße oorbei am alten fßramoußratenfcr* 
Gljorherrenftift 91 b e 1 b e r g. ©egrünbet int 
gnl)r 1178 oon SarbaroffaS SMenftmanu golf« 
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©uftat* Ströhntfelb: 



jtaitb üoit Staufen, non befielt 53urg gwtfdjen 
Untcrbcrfen unb 9lbelberg4Uofter heute nur noef) 
fdpoadje Spuren int Soben oorl;anben fittb — 
locitit überhaupt üon biefer Surg perrühtenb 1 —, 
[teilte fiel) baS Sllofter felbftoerftänblid) üon 
Anfang au unter ben Sd)up ber §oI)enftaufen* 
faifer, bereit Sdjirntüogtei eS 1352 mit ber 
ber ©rafeit non SBürttemberg ücrtaufdjte. Sie 
chrioürbigen Sauten fielen Anfang 9ftai 1525 
ben Säuern guin Opfer. So ift beim auficr 
prädjtigcit alten Siitben, ben UmfaffuitgSmancru 
unb ber ftirdje, einer untS löOO erbauten 
ehemaligen ftapelle gunt öl. Ulrid), heute itidjts 


©emälben ooit 3 c ^ölom (1511), fpätgotifdje 
ljiftorifd)e greifen (übermalt 1744), ©rabbenf* 
titäler oon fatI;o(ifcfyeit unb eoaitgelifchen $rä* 
laten, aufjcit fd)öue Steinfiguren üoit einem CI* 
berg auS ber grühreitaiffance unb gtoei Senf* 
malet oon $lbt Sertolb Siirr auS bcin 3lniaug 
bcS 16. Sahrhuitbert^. Sont Slofterljof ftept 
nod) ein maffiüer Sptidjer mit giuci Sürmcfjen 
(1481). Einen malerifdjeit ßiitbrud ntad)t auf 
ber Sorberfeite ba£ flattlidjc Stloftertor mit beut 
barfiber angcbrad)tcn Sloftermappeu. Ereteit nur 
auS biefem altersgrauen Sor heraus, fo überrafept 
uitS ber begaubernbe, iit 5lbb. L gegebene 33lief 


(SMßt&tlb t»on 2. Stauet.) 

2106. 2. £er £o6en}oHer, ber fübnjeftlicbc Ccfpfciler ber Siliiräbifcben 2116. 


Urfprüitglid)cS mel)r oorhauben. Sie romaitifdjc 
Trcitgförntige Slofterfirdje unb baS Sloftcr fclbft 
fiitb ücrfdjnmnben. ©S ftcljt itod) bie auS ber 
3eit nad) ber Sicformation I)errührenbe $rä* 
latur, jept eöangclifdjeS Pfarrhaus, mit jünge* 
rem Oberbau unb Studbcden. Sie lIlrid)S* 
fapelle, jept eoaitgelifdje Slirdje (2lbb. 3), ift 
noitt griebhof mit h^h^r Raiter uttb Sor unb 
Säumen malerifd) umgeben, git ber fiird)c 
fiubett fid) eilt ^Illarfchrein mit giguren unb 

1 (£3 bürfte fid) hier tvobl um eine ber $ierccffd)an4en 
Danöeln, tt>ie fie amifdien ?UDen, MOein, Wain unb 
5fül)niertt)alb borrommen unb Don ber miffcnfdmftlicbcn 
tvorfdnmg bem erften ^abrbunbert bor unb nad) (Sörifii 
(Geburt ^uflcfdiriebcu mcrbcit. O'cnaucre Zeitteilungen 
tonnen nur fadunännifdic H'ruOunacn ergeben. 
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auf bie Saiferbcrge. Vom filoftertor läuft bie 
hohe Stingmauer, mit ber heute itod) Slbelbcrg* 
Slofter umgeben ift, ltad) beiben Seiten weiter. 
9luf ihrer 9?orbfeitc fiept eilt Süpncfreug, an 
baS fid) eine graufige Erinnerung fitüpft. 3 roe i 
Settelbuben I>attcit ciuft in ber teuren 3 e i* int 
SfarrpauS eilt lueijjeS unb ein fcpmargeS Srot 
befominen unb int Streit über bie Verteilung 
„cinaitbcr" an biefer Stelle erftodjen. 

'Sie jept gätiglid) oerfdpuuitbeneit 9?uinen ber 
gerftörten älteren ffloftergcbäubc lodtcit immer 
loicbcr Schapgräber an. 9fad)bcut fd)on im 
18. gahrhunbert beim Slbbvud) einer fiapelle 
mehrere ftoftbarfeiten, g. S. ein filberneS Srugifir, 
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gefunben, üon beu Jinberit aber oerheimIid)t 
morbcit roaren, mürbe beim 9lbbrud) beS Sott* 
oenthaufeS Don beffen Säufer im 3 al)re 1802 ein 
mit föolbntün^cn gefüllter S’odjtopf entbeeft. 
Tiefer enthielt 810 portugicfifche ©olbrnünsnt, 
bic meift baS ©epräge mit beut 93ilbitiS beS 
Söitig» 3ohaitite3 III., geftorbeit 1557, trugen. 
Tiefe SKünjen mareit mol)t oon beit 9Röitchen 
in beit fahren 1030—1649 oerborgen rnorben, 
ein Sd)a£, beffen SBert 30000 ©ulben betragen 
haben foll. 

Ten mit breiten Steinplatten gepftafterten 
gufimcg burcf) ben Jobclgruiib (jlnifcheu Slofter 
uitb Torf 2lbclberg) befd)atteu ad)t präd)tige alte 
SBiitterliubeu (2lbb. 4), bic S a i f e r l i lt b c it 
genannt. SSoit biefeit jeidjnet fid) befoubcrS 
biird) fuorrigeS ©eäft 
uitb breite Srone bie 
SJarbaroffalinbe 
au». 9lber 3 eitgeuoffen 
ber ^obenftaufenfaifer, 
bie fo oft Ijier bc£ SScgeS 
^ogen, mareit uad) bem 
Sdpüäbifdjeit 23aumbud) 
biefe Siitbeit fidjer ltirijt; 
bie ftärffte hat 4,6 m im 
Umfang, bie anbereu 
mcffeit erl)cblid) loenigcr, 
fo bafj il)r Filter nicht fo 
fefjr loeit jurücfreicht. 

Stnmerbiu bejeidjiiet eS 
ba£ Sdjmäbifche 23aum* 

buch als ntöglid), bafj 
bie eine ober aitberc ber 
fiinbeit fd)ou ftaub, als 
am 1. 9Rai 1525 baS 
Slofter ooit beu aufftän* 
bifdjen dauern nieben 

gebrannt mürbe. So 
fnüpft fid), fagt baS jorftamtlidje 23aum* 
bud), manche Erinnerung au bie Sinben, uitb 
allerbanb ©ebanfen loerben mad) unter ihrem 
Sdjatten, loenu ber 33licf hi nau 3ftreift Dom 
Sloftcrtor fort hinüber überS freie Saitb ju 
bem fablen ©ipfel, ber einft bic Saiferburg 
getragen. Uitb eS gibt $u benfen, bafr erft 
bie allerjüngfte 3 e ^ fertigbrad)te, biefeS 
SaitbfdjaftSbilb burcf) eine eleftrifdje Starf* 
ftromlcituitg ju ftöreit. Um fo erfrciificfjer ift 
rS, ba& bie mürttcmbergifdje ftaatlicbe gorft* 
Dcrioaltuitg iit biefer fdjönen ©cgeitb ein be* 
merfenSmerte» SemeiSftüd ihrer Sorgfamlcit für 
beu beredjtigtcn SRatur* uitb $eimatfd)up bem 

SSanberer uitb SWaturfreunb ^ur bcfoitbercit 

greubc üorbcbalteit bat. Ter Sd)uriualb galt 


immer al» begünftigte SSalbgcgeitb. 3 » ber 93 e* 
febreibung bcS Cbcramt» Sdjorttborf Dont Saht 
1851 ift gefagt: „Uitgemöbnlid) ftarfe Ejent* 
plare Don Tarnten unb Eid)eit, bcS häufigen 
pulDcrholaeS (Rhamnus frangula), be» Sdpuarg* 
bontS (Prunus spinosa), beS Pfaffenhütchens 
(Evonymus europaeus) unb bcS Sd)lingftraud)eS 
(Viburnum lantana) finb nid)t feiten. 3n ber 
9J£aab bei Hohengehren, SReoicr Ettgelberg, ftebt 
eine Eid)e Dott 32 Slaftent (1 = 3 V 3 cbm). 
(3nt SReoier Engelberg finben fid) befonberS 
ftarfe unb alte Eid)eit. Tiefes jählte 1844 Don 
Vs Slafter an aufmärtS 12 507 Eidjcit mit einem 
©et)alt Don 29 804 S’lafteru.) Tannen uitb 
Sudjeit Don 4 Slaftern finb feine Seltenheit, 
bcfoitberS im SReoier ^tbefberg. 2ÜS fcltenere 


Höljer fiitb bead)tenSmert: ©ruppen beS SebcttS* 
baumeS (Thuja occidentalis) im ebcngcbadjten 
SReoier, aufjerbem 9lfajien, 2ärd)cn, toilbe 
Saftanien, Sd)maräford)en, 933et)mut»ficfern, 
Jraubeitbolluttber (Sambucus racemosa), 33 efen* 
Pfriemen." Son ben SRiefencichett loar eine fo* 
Diel beiounbert unb befud)t — im ehemaligen 
SSilbparf Hohengehren —, bafj fie feit langem 
ben SRamen „5)cr Sönig" führte unb fdjoit 1850 
als SehcitSioürbigfeit in ber 9J?onat3fd)rift für 
baS SBürttembergifche fjrorftwefen betrieben 
morben ift. 3n s Srufthöhc betrug ber Umfang 
7,5 m = 2,4 m Xurd)nteffer. 9lm 5. 2(uguft 
1905 ftiir 5 te biefer SRiefe mit boititerähnlidjem 
Sradjctt 511 Söobeit. Unberührt bleibt er itad) 
33efd)luü ber StaatSforftDeriualtung liegen, als 
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©uftoo Strüfjmjelb: Xet Sjotjcnjlaufen mit feinem Sdjurmalb-Slorgebiet. 


SRuiitc inmitten bet tebeißfräftigen Umgebung, 
ein einbringlidjeä Sitb geroefener iOiadft unb 
fßradjt. 9Jur wenige Stritte »am gcfaüenen 
ftönig ragt aufrecht unb anfdjeinenb nod) in ber 
SSoUfraft be3 SebenS „Sie Königin", audj fie 
eine Stieleicfje oott cinbrncßDoücr 9)iaffe: 6 m 
im Umfang, babei aber nid)t weniger aß 35 m 
bod). $ie g-orftwirtfdjaft ber 9Jeujeit I;at wie 
überall fo attd) im ©ebiet be3 £d)nrwatb3 
mandje ftnberuitg im SSalbbiib gefdjafjen; weil)* 


bie ftaatlidfc gorftocrwaltung in beut Xiftrift 
Stödmalb, 1 km oftmärß non 2töelberg=SUofter, 
aud lanbfdjaftlidjen ©rünbett aß eine 'Krt Ur* 
walb fortcrljält. SSon '2IbeIberg=fttofter füfjrt 
ein bcrrtidjer, aß foldjer bejeidfttetcr Panorama* 
Weg mitten bitteilt in biefc „Ijotbc SSitbnß". 

$et itt ber ülbteitung gndßtmljl be» f?i» 
ftrifß Stödmalb tiegenbe „Urwatb" im Umfang 
non 10 ha ift aß iJJaturfdju&gebiet aujgefafjt unb 
einem butdjfdjnittlid; ljOjäljrigcn Umtricb nor* 



8I6D. 4. S5te alten £o&cnftaufenIinfcen bei &Iofter 2tbelberfl. 5üc bcn ÄoSmoS ße^eicbnet toon ^aucb. 


rcub nod) oor etma 70 Sauren ba3 fiaubfyota bie 
Taft allein borfommenbe £>o4art mar, I>at in* 
5 roifd)eit ba§ 9?abclfyo4 mel;r unb metjr Eingang 
gefunbeit, fobafc e3 fjeute fogat ba3 Saubfyolä 
überholt fjat. $orf)errfd)eitb ift foiooljl in ben 
s J?abcI* af3 in ben Saubfjolamatbungen bie §od)* 
malbmirtfdjaft. 

2 Bie prächtig ber lannenmalb Ijerangebieljeu 
ift, $eigt ber 353albbeftanb im SSorbcrgruub im* 
ferer 2lbb. 1. ES finb I)aiU>tfäd)lid) 28eif$tanncn. 
Unb bie» ift autfj ein Stiirf jene» 33atbcS, beit 


bemalten. Unter bem Saumbcfianb finb fyeruor* 
ftedjenb $rad)tftüde Don Söcifttanncu unb na* 
mcittlid) 2ärd)eit. 

$er Altertums* unb ber 92aturfrenub luie 
ber SBattberer fomnten bei einer 2£aubcrfal)rt 
burd) bie romantifd)en SReijc bc» eigenartigen 
£d)urloalb3 gleid)ermaf$cn auf ifjte SJiedjmmg. 
(Sine vergangene grofre $cit mifdjt fid) Ijier mit 
ben 5 ort f^) r ü teu einer anbercit SScttanffafjung 
auf gcfd)id)tlid)em ©oben. 
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Dermifctites. 


Don ^if^en, bi* tljrc Jungen auf* 
Rängen, um fic beffer heranmadpett ju laffen, 
meiß b a b e in ber amerifanifchen geitfdjrift 
„Science and Invention'' (1923) $u ct^ä^en. ©S 
banbeit fid^ um ftifcfye, bie in tropifd)en Strömen 
unb Seichen mit Schlamntboben leben, ber bei ber 



2106. 1. Ser „aOßcftufcte 33telftact)ler M (Polycentropsis ab- 
breviata), fetne aufßeOänßten 3unßen OetnacOenb. 
(ftacb 2Jabe.) 


geringften Störung in bid)ten 23olfen auffteigt unb 
lief) bann mieber Je^t; babei bebeeft er bie grünen 
bSafferpflanzett mit Sdjntuß unb bringt in bie 
9ItmintgSorgane ber STiere ein, fobaß gerabe bie 
jüngeren unb cmpfinblicf)crcn erftiefen mürben, menn 
fie nid)t in einer munberbaren SSeife bagegen ge- 
mären. Sie ©Itern bauen nätnlid) Hefter, 

Durcf) bie ber 8 aid) unb bie jungen *$ifd)e ßetS 
frifcf) erhalten unb oor bent berftnfen in ben 
8 d)latnm bemabrt merbett. Sie bon babe ange¬ 
führten Satte ftetten mol)l baS ©igenartigfie bar, 
roaS mir biß jept über bie recht mannigfaltig gc- 
ftaltctc Brutpflege 1 bei 75 rifc^en miffeit. 

Da iß junächft bie artenreiche (Gruppe ber 
3 ichiiben 511 ermähnen, bie in ben tropifchen glüffen 
unb Seichen bon 9IfriFa unb Sübanterifa borfont- 
men unb bon beiten fdjoit rnandje Strten auef) bei 
unS in Aquarien (Eingang gefunben b a & en - Acara 
festiva, ein hnbfcf>er gifcf) aus bent 21 mazoncnßrom, 
legt feine ©ier an boit ihm borget forgfältig ge¬ 
reinigte flache Stetten ber Oberfläche beS b?afferS 
ab. Die jungen fchfüpfen etma ttaef) jmei Sagen 
auS, mobei ihnen bie ©Item beim Bcrfaffen ber 
©ifcfjale jumeilen behilflich finb. Sie roerbeit bann 
bon biefen bon ber brutßätte abgelefcit unb im 
Sattle in eine ©ruhe getragen, bie fie borl)er auS- 
gehöhlt unb gereinigt h a & en - 2 öäl)renb nun im 
gemöhnlicf)en meiteren berlauf ber ©tttmicttuug 
bie jungen bev rneißen 3 ^^™ f° lange 
biefer ©ruhe unter STuffi d)t unb pflege ber ©Item 
bleiben, bis fie felbftänbig fchmintmeit fönnen, mer- 
Den nach 23abe bie 3mtgen bon Acara burd) Schleim- 
fäbeit, bie auS einer rafcf) erhärtenben Fiebrigen 
2 ttaffe beflefjen, an Pflanzen aufgehängt, bamit fie 
an ber SBafferoberfläcbe möglirfjß bicl frifdjeS, fauer- 
ßoffhaltigeS SSaffer aufnehmen unb babei bie fließe 
beß SotterfacfeS auf^ehren fönnen; benn erß bann, 
memt fie biefen aufgejehrt hoben, fönnen fic fefj-mim- 

1 $crßl. baau meinen 2luffnp „SOlännlicOe .ttirtber- 
mäbcf>cn unter ben JBtrOeltieren" im ftoSmoS*$anb)t)ctfer 
1912. ©. 136. 


inen. ©tma fünf Sage lang muffen bie hüffofen 
kleinen in biefer Öage oermeilen, bann merbeit fie 
ban ben ©Item abgenommen, in beren Dbhut fie 
mie bie anberen 3icf)ltbcnftnber bie erßen Sdjmimnt- 
berfuche anßellen unb $agb auf bie min^ig tteinen 
flöafferinfuforiett machen, bie bie natürliche <Jifd>- 
Hnber-fliabrung bilben. Dtyie baß fllufhäitgen mürben 
biefe jungen, garten Sebemefen halb unter bem 
fdjntujjigen Schlamm bergraben fein uitb erftiefen, 
ber eben bei ber geringften Störung in bidßen 
SSolfeit aufßeigt. Sie fllrt A. bimaculata auS Süb- 
amerifa, bie öftere in Aquarien gehalten mtrb, 
hängt bie jungen ( n ßieicfjer Söeife auf. 

©in ganz fonberbarer (Gefeite ift ber afrifanifche 
Polycentropsis abbreviata (ber „fllbgeßupte Biel- 
ßadßer", fllbb. 1 ), ein 6—8 cm langer, olibbraun 
biß fupferfarbener unb mit buittterer unregelmäßiger 
flJiarntotierung gezeichneter Süßmafferfifd); er gehört 
ju ben flianberit (Nandidae), bie ecf)te Knochen- 
fifcf)e (Seleoftier) finb, unb flebt feine ©ier mit 
einer fchlcimigen fllbfonberuitg an bie Unterfeite ber 
Blätter bon SBafferpflanjen. fliadj 2—4 Sagen 
fchlüpfen bie Sangen auS unb hängen bon ben 
blättern in Furien Säbcn Ijerab, Pom bater, ber 
oorher ben ^laß unter bem S7eftc forgfältig Don 
allem Schmuß gereinigt Derforgt unb forgfam 
bemaefjt. 

51uch ber afrifanifche Süßmafferfifd) Hyperopisus 
bebe Lacep. (9Ibb. 2), ber 51 t ben nterFmürbigen 
unb abenteuerlich geftalteten Mormyridae 2 gehört, 
ift in Mefent 3 u f am menhattg anzuführen, ©r legt 
feine ©ier in flache (Gruben ober flebt fie an 
^flanjcn, bie beim Mu^höhleit be^ 57efte^ frei mer¬ 
bett. Sie Suttgen fchlüpfen nach ökr Sagen au^ 
ben gelblichen ©iern auß unb hängen alt tteinen 
Schletmfäben, bie Doit Dier großen tfittbrüfeit auf 
ihrem Stopfe au3gefd)iebfn merben unb beim be¬ 
rühren mit bem 3Baffer §u einem tteinen Seil er¬ 
härten, 4—5 Sage lang an beit ^jlimzen, um ihre 
s iltmuitgöorgane Don 
Schlamm unb Schmii^ 
frei §u h al t nt unb fic 
fo lauge mit frifcf>cr 
Suft 511 Dcrforgcn, biß 
ber Sotterfacf aufgezehrt 
iß, unb bi3 fie fehmint- 
men tönneit. Sabeimirb 
ber Störpcr fortgcfejjt Don 
rechts nach lintS gc- 
fchioungeit, fobaß ein 
folcßeS s J?eß mit mehre¬ 
ren tanfenb CarDett nach 
bubgcttS 51uSbrucf mie 
eine „fchaufelnbe ©etee- 
maffe" auSfieht (nad) 
brehnt). 

kommen bemitad) 
äußere Kiemen unb föittbrüfen and) bei beit edjten 
Stnod)enfifd>en, ben Seleoftiern, oor, fo gelten 



2106. 2. 

21ufßebänßte Cartocn O011 
H>peropigus belK*. 

(9MC0 23abe.) 


5 2ie S^onTtprlben (eebte ltnoebenftfetje) finb fefton 
be^balb au ermähnen, meil fie mit einem eleftrifcben C>rßan 
auÄßerüftet finb, beffeir ftraft freilicO febr ßering (für 
Den 2ftenfcf)en faum merHicO) ift, bie aber immerhin boeb 
aenüßen maß, um ben fonft ßana mebrlofen Vieren etnen 
ßemiffen au berleiben. ‘SJtefe Drßane ließen in 

einer 2(uSbebnunß bon 10 cm 311 Oeiben ©eiten beS ©ebtoan- 
aeS unb aeißen ben ttmifcfien Q?au efeftrifetjer glatten. 
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Vcrmifcßtcs. 


fic bocf) als Qaitj bcfonbcre Gigcntiimlidjfeit für 
bie fcltfamen Cuitgcnfiüße (Dipuoi), unter beiten 
3. V. bie Sarueit bes oTtT>fifcf>c-3 (Protopterus) 3 , 
bes ScßuppntmoldjeS (Lepido.-iren) u. a. nocl) 
außerbem äußere Kiemen befißen, bie itadj Vabc 
fämtlicß mit folcfjcn Kittbriifeit oerfeßen finb. Xie 
£ar0cn ähneln in biefer VCuSftattuug feßr ben 
Kaulquappen bet 2urd>e. Dr. 01 e ß l i. 

Uebex ben (Einfluß bes Cidjtes auf 
naturalienfammrungen ßat fürafidj ber 
XireFtor ber 300(0gifdjett Vlbtciluug beS Vritifß 9Jiu* 
feum beriditet. Xaitad) galten fid) gebern, §aare 
unb Schuppen ber ausgeftopften Xiere gaitj gut, 
meint fic iich in einem oor ©auerftoff unb gcud>tig* 
feit abncfd^loffenen s Jiaume befinden. Xeit frfßib* 
ließen Ginfluß ber ultraoiolctten Straßlen, bie übri* 
gen» unfießtbar finb, f>at mau §u oeiminbern per* 
fnd>t, inbem man bie präparierten Xiere unter 
farbiges Glas feßte; baS GrgebniS loar aber flicm- 
lidi mäßig. Unter ftänbigem Ginfluß beS Sid)tes 
öeränbert jid) bie garbe ber gdiigcl gemiffer s 3lad)t* 
faftcr in 10 bis 20 Xagen, ein Xigerpelä mirb in 
17.3 Sagen, bie Saut eines $ferDcS ober einer 
Vlmilope bagegen er ft in 1485 Sagen blaß. Sie 
unmittelbaren ©onneitftraßlen mirFen 10 bis Tümal, 
bas matte 2id>t 6 mal fchneller als bas eleFtriicbe 
2id>t. Xesßalb ift für ÜJ£ufeen bie Füitftlid/e 33c* 
leueßtung jebenfallS uor.ju.jießen. —y. 

Was ift XHptytbcrie^etlferum? Xie 
Xipßtßerie mirb bureß bie Xipßtßeriebaäillen ßcr* 
oorgerufen, beten franfmadienbe WirFung ßaupt* 
fädjlid) barauf berußt, baß fic uon bem 0rt ißrer 
Vlitfieblung im meufeßlidjeu Körper, alfo 3. V. 
ben Gaumenmaubein, ein fiarfcS Gift in baS Vfut 
abgeben. XiefeS Gift ift einigermaßen rein bar* 
[teilbar. 9Jlan Faun itäntlid) bie Xipljtßcrieba^illeit 
in einer SläßrflüffigFcit 3iid;ten, in bie fie bann 
ebenfalls ißr ©ift abgeben. filtriert man bie 
ÜBafterien Pon ber g-liiffigfeit ab, fo erßält man 
bas ©ift unb Tann bamit Verfudie auftclleu. Xa* 
bei bat p. Vcßting in Marburg folgenbeS gefunben: 

splißt man einem S'ß’rbc juerft in fleinften, 
bann in immer fteigenben Mengen pon biefent Gifte 
ein, fo perträgt eS immer größere Xofcn, cs mirb 
immer unempftnblidjcr bagrgen unb feßließlid) aueß 
gegen eine VfnftecFung mit lebenbeit Xipßtßerie* 
Jba yillen (Unempfiiiblicßfeit = Immunität). GS 
emficßt nämlicß im Vlutc bcS Xiere» ein ©egengift, 
bas mit bem Gifte eine Vlrt cßcmifcßcr Viubuug 
eingelit mtb es baburd) unfcßiiblid) maeßt. 

Gntjicßt man nun einem berartig intmunifier« 
ten bureß überlaß 331 ut, fo ift bas Gegen* 

gtft in iibcrfrijüffiger VJicnge tm Serum, ber* bei 
ber Gerinnung bcS VlittcS ftcf> abfcßeibenbcn glüffig* 
Feit, ent halten. Xiefe luirb S> e i l f c r u nt ge* 
nauut, meil fie einen 931 eit (dien, bem fie cingefprifct 
luirb, ebenfalls für einige 3rit gegen eine Xiplitßerie* 
anfterfung immun macht ober eilte bereits bcftelicnbc 
Grfranfuug luirFiam betamoft; beim baS Gegengift 
bcS .yjeilferunts oerbinbet fid) im menfd’lidieu Müi* 
per mit bem bort gebilbeten Vanltengift, mobureß 
biefes uniuirfiam mirb. 9Jlan überträgt alfo ge* 
luifjormaßcit bie llucmpfinblidiFeit Pont ^ß’rbe auf 
beit tßienfdicn. Xabei permcibet mau bie oben ge* 
fdiilberte laugiuierigc Jsmmuiiifieriiitg mit Heilten 
Ouftmengeu, bie beim iUc eit» dien loegeit luedi fein ber 
GmojiitMidifeit recht gefälivlid) ift. 

3 x ,; eral. ba.ui meinen ?fuffap „(Siniae nicrrtriirbiac 
ln f t- unb lanMuMveOneiibe ^oitbe: Iinae i:ma- een t \iMicir‘ 
im .Mec-mov-vaubireiicr iuj 1 . 3. l“• l. 
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Xas fteilferum tötet nidjt bie lebenben 
jilfen im Piad^eit ab; mit ihnen muß ber Körper 
ielbft fertig toerbeu, unb er töirb cs aud), iuenn 
man baS gefäljrlidfe unb ifyn fo außerorbemltdi 
fcßäbignibc (Mift ber S 3 a 3 tllen unmirffant madit. 

Slber ntöglidjft frühzeitig muß bies geicfieben. 
ehe baS Gift im Körper oeranfert ift unb feine 
3tfirFung entfalten Fann! s 3tacß Sliigge ergibt Die 
0tatiftiE ber Xobcsfälle an Xiphthcrie folgcnre 
fahlen: €ßnc Ginfprißung 27«'o Xobesfälle; "feine 
Sobcsfälle, iuenn bie Ginfprißung am erfreu Hranf* 
heitstagc gemacht imtrbe; 4o 7 0 Xobesfälle, meitu nc 
am zioeiten Sag erfolgte; 12«/o am britteit unb 
22o/o am oierteit Sage. 3Sir fef)cn alfo, mtc an: 
man ber §auptgefahr biefer KrauFliett beifomrn:t: 
Fann! 5. e n r a 11 dr 

T)et ober fpiyfcfjitau5ige Tvro'd) 

(Rana oxyrrhina ober arvalis) ift ber Flcinftc unter 
ben mitteleuropäifd>en fjröfchcn, beim er miß: 
nur 5 bis 61/2 cm. ©ein § au ptu e ib rci tu n gs g e P: e: 
ift ber Sorbett; eS crftrecFt fid) über bie itoi> 
curopäifd)e Xicfebene Pom s 17ieb;rrl)ein ab bis 311 
ißrer^ öftlid) Pom Ural fid) auSbehnenben fibirifden 
gortfeßung unb berft fid) ungefähr mit bem b;s 
0ccfrofd)eS, ber rotbaud)igcit UttFe urtb Per >nuu* 
laud)Ströte. Xcr aKoorfrofd) fomntt ßäujig in b:r 
Umgebung ooit Berlin, S3raunfd;iueig nßu. oor. X' r * 
ber 0d>iuei3 mar er noch oor fündig ^ahent gar; 
unbefannt. Sedliet ift er aber öfters in ber U:n* 
gelntng ooit 33afel fcftgeftellt morbett. Xas fiPettt: 
aber aud) ber äußerfte (übliche ^unft feines 3301* 
FomnteiiS 31t fein. Xiefe grofeßart ift biologifd» 
babureß bemerFeuSiuert, baß bie Wiäitmhen mehr an 
baS Suaffcr gebuitbeit finb unb beSßalb emmiefeitere 
©dßuintmßämc befißen als bie ÜBcibcßen, bie ii;h 
lieber in Vertiefungen unb §oßlcn unter iV.ras- 
murjcln auf Siefen in ber 92äße uom Gaffer a.r‘- 
ßaltcu. — y — 

tDildc 27efrett. Xeutfcßlanb finb miire 
SSeinrcbeu perßältnismäßig feiten; immerhin fmee: 
man folcße in ben SSälbern beS ffißeintales, 5 . V- 
bei Speicr unb ©traßburg. Viel häufiger finb ite 
in beit feueßteu Kälbern ber Xonauiufelit, mo i;.- 
in Gruppen bent Xicfidjt entßeigen unb halb mt: 
ftarfem Vir me fiel) in bie ßöd)fteu VialbFroiteit auf- 
fcßluingcn, halb über Gcfiräud) unb gefdiloifeue 
tgeden maitbartig abfalleit. Vtucß Pon Vubapef: 
aus in baS Vanat ßinein unb Pon bort na cf) Sieben¬ 
bürgen trifft man fie feßr oft. — Von Xirol füb- 
märt» begleiten fic bie Gtfcß naeß Verona ßiu, oor. 
507 er an naeß Oiouerebo unb Xrieitt. —• Qn granf^ 
veid) finbet man fie 3 . V. an ber Saone, beren 
Ufer fie mit bießtem Gelaub überfpanuen, unb 3 rar 
unmittelbar neben betn cblen SÖeiuftocf, Pou ben: 
ber berühmte 3Virgunber ftammt. 

grüher hielt man biefe milben Sieben für eine 
oermilberte Vht, utib mau erFIärte ihr 3'orfommn: 
an ben stellen, mo Fein Weinbau betrieben luirb, 
bamit, baß Vögel, bie fid) Pon ben Vccrett itäluten, 
bic tarnen bort hin getragen ßätten. s 3o Vo^en 
unb Klima ungiinftig, ba bräeßten bie fo ermacP»en:r. 
Sieben nur fdjmai^e, Keine unb fauere Xrauben 
ßcruor, aber unter günftigem ,’oimmel fömuen fie 
cbcnfo füße grüeßte erzeugen, mie bic 2 töde in 
beit gepflegten Weinbergen. Xiefe Vluualime im 
fid) aber als irrig eviuiejen. Wemt meilcmueit pou 
Weinbergen luitbe Sieben 31 t finbeit finb, mtb cue 
Übertragung bnreß beerenueru'hrenbe Vögel hatte go- 
fdiebcn foliett, fo müßte ein ätmlicheS Vlirtenrun 
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Don Srauhenfenten aud) aitberSmo beobachtet merben. 
Sroß ber unzähligen Sraubeitfeme, bie mieber in 
bie (Erbe gelangen (bie auSgeprcßteit Sraubcnfctite 
»erben oiclfad) als Süuger mieber in bie SScinberge 
gegeben), ficht man feiten eine Siebe aus 

einem ilerne eutftehen. Stur im »armen SJiiftbcct 
oermag man mit Dieter SJiütje einzelne junge Pflanzen 
au» fernen ju erzielen. Sie gortpflanzung erfolgt 
benu auch faft auSfdßießlid) burd) Lanfert älterer 
Sieben. 

6*5 ift bc5t)alb mal)rfd)einfid), baß milbe Sieben, 
bort, mo fie üorfontmeit, feit alter Qcit einheintifcl) 
finb, unb baß fultioierte Sieben im Saufe »>er 3 e ^ 
au» bett milbeit entftanben fittb. Aud) jept noch 
Tann mau am Schein eine milbe Siebe in beit (harten 
üerpflanzcit unb fie oecebeltt; als eingeborenes tfinb 
beS Sanbe» hält fie fogar beit groft gut auS. gtei- 
lief) mirb eS lange gebauert haben, bis mau auS 
bem milbeit gohattnisberger 
bas Z a h mc / iefct fo h oc ^* 
berühmte (McmädjS erzielte; 
aber aud) bei aitbcren 
Siulturpflanzeit h-^ cn fict) 
bie bejfereu Sorten erft 
burd) jahr§er>rttc^ unb jafn- 
hintbertclauge pflege ent- 
micfclt. 

Sie Annahme, bau ber 
cble SBein aus bem 
Drieut nad) (Europa ge¬ 
bracht morbeit fei, ift je- 
benfallS nur jum Seil rich¬ 
tig. kernig mögen manche 
Sieben bei uns eingeführt 
morben fein, aber nrieuiele 
fid) tacon erhalten höben, 
miffen mir nicht. Ber- 
pflanzt man eine Sieben- 
forte auS einem frembeit 
Sanbc in ein aitbere» mit 
oerättberten natürlichen 
bingungen, fo gcbeiljt fie 
mit feltnteit Ausnahmen 
überhaupt nid)t. Bielleidjt 
trägt fie ein paar galjre, 
aber bann bringt fie im¬ 
mer Heinere grüdjte hcroor 
unb gel)t allmählid) ein. 

Sn Amerifa, mo in ein¬ 
zelnen ®egenben ganze Söälber milben SBeineS mad>- 
fen, höt mau früher mchrfadj oerfudjt, eble euro- 
päifd)e Siebenforten aufzuziehen, aber bamit feinen 
(Erfolg gehabt. SeSIjalb oerlegte man fid) auf eine 
planmäßige Kultur ber milbeit eittheimifd)en Sieben, 
unb erft auf biefe Steife gelang eS, immer beffere 
Sorten zu Z üc fy tei1 - würbe auch Amerifa reid) 
an SSeinen, unb man h a t beit Dljio fogar beit 
amerifanifd)en Siheiit genannt, gn Europa i>at man 
bann bie anterifantfehe Siebe mit (Erfolg zur 
frifdjung ber infolge jahrl)unbertelanger Kultur ftarf 
gefd)mäd)ten unb leicht zu ftranff)eiteit neigenbeu 
(Sbelrcbe bcitü(}t, bie baburcl) miberftanbSfähiger gegen 
SieblauS mürbe. Seitbem bie bereinigten Staaten 
„troefen gelegt" fiitb, ift bort feine giinftige geit 
mehr für ben SBeiitbau, aber e» ift nicht anzuuehmeu, 
baß alle Sraubeit gegeffen merben; es loirb mofjl 
ttod) ntandfe h^intlid) in bie vielter gelangen unb 
bann um fo teurer bezahlt merben. — n. 

Sumpfbiibncbcn. Qu beit am fehmierigften 


Zu beobadjtenben Bogclarteit unferer $>eimat gehört 
bie ©ruppe ber Sumpjhüf)nd)en, bie bei unS öurd) • • 
brei Arten certreten ift, nämlich burd) Süpfelfumpf- 
huhn, gwergfumpfhuljn unb Sftotthiihndjen. SSährenb 
bie lebten beiben z u beit Seltenheiten unferer 
Bogclmelt zähl™/ ift baS Süpfelfumpfhuhu in ge¬ 
eigneten (^cgeitbcit eigentlich eine ganz gemöf)nlid)e 
(Erfcßeinung, miemoI)l eS ber ßaie nur feiten einmal 
ZU fel)en befommen mirb. Surd) feinen Aufenthalt 
in fdjimer zugänglichen Sümpfen uitb Sftoräftcn, fo- 
mie burd) feine nächtliche 2eben»meifc entzieht eS 
fid) eben zu fel)r ber Beobachtung. (Eher findet mau 
einmal im §erbft eilt Stücf tot unter bem Sele- 
graphcnbral)te, beim bie Sumpfhühnd)en fiitb feine 
guten glieger, halten fid) bei ihren Wanderungen 
uiebrig über bem (Erbbobcn unb oeruitglücfeit bann 
lcid)t. Stel)t man abcnbS am Staube eines fdjilf- 
bemadjfeneit Sumpfes ober moraftigen Seidje», fo 


l)ört man öfter» eigcutümlid)e Söite, etma mie 
„quitt, quitt", bie gerabefo Hingen, als ob jentanb 
große Waffertropfcn auS 5 iemlicf)ct ipöhe langfant 
in ein gefülltes ÖJefäß fallen ließe. Sa» ift ber 
Öocfruf beS SumpfhühudjenS, unb meittt mir uttS 
ganz ftiM oerl)alten, fo fel)eit mir aud) fdjfießlid) 
ein bunfleS (EtmaS mit mäufeartiger Bcl)eubigfeit 
burd) bie Seggenl)alme hufdjett. SaS ift ber Bogcl 
fclbft. gu einfanten, ruhigen (tfegenbett erblicft man 
il)n mol)l aud) einmal bei Sage, ja, id) habe ih n 
fogar fefjou bann aud) über freie SBafferfläcl)eit hiu* 
megfchmimmeit fcf>cit, loobci er bei jebent Stuberfd)lage 
anmutig mit bem zierlichen itöpfd>en nieft. Sod) ift 
biefeS Schmimnteit eine Ausnahme, beult in ber 
§auptfadje ift baS Sumpfhül)ucheit Säufer, unb zwar 
einer ber gefd)icftefteu unb bel)enbcfteit. Bcrmöge 
feiner laugen 3 c h e u unb geringen Slörperfd)iücre 
uerntag eS aud), oljite eiitzufinfeit, über bie oer- 
filzte ^flanzcitbccfe bc» Sumpfe» hiuwegzueilcu, mo- 
bei eS nod) ein meuig mit beit gliigeln nachhilft. 


v ' 



£iinmfbiil)ncf)en ober Aalte. ?)acf) 3eiü)nunfl Don Sablem. 
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©onft ein ungefelligcr Vogel, ift baS ©umpfhühndjen 
bod) ein fefjr järtlidjer Ehegatte, unb bie *ßärd)en 
galten innig jufammen, führen aud) mit liebeDoIIer 
Aufopferung ihre 9iad)fommenfd)aft. $aS 9ßeft fteht 
fefpc gut Derborgen auf einem Don Moraft um¬ 
gebenen trocfenen §ügeld)en, ift auS (Grashalmen 
unb ©djilfblättern ziemlich lofe geflochten unb oft 
nod) baöurd) befonberS gefiebert, baß ber brütenbe 
Vogel bie umftehenben ©eggenhalme abfnidt unb 
über fid) Ijinmegbiegt, fo baß er gewiffermaßen wie 
in einer Saube fijjt unb aud) Don bent fdjarfen 
Auge beS beutelüftem über ben ©djilfwalb Ijin- 
jiel)enben SJiaubDogelS nicht mahrgenommen werben 
raun, ©eine ^afjrung entnimmt baS ©umpfhühnchen 
faft auSfd)Iießlid) bem 9teid)e ber Kerbtiere, Sürmer 
unb $Heinfd)neden, wirb uns alfo in feiner SSeife 
fdjäblid; uitb oerbient ba^er als ein harmlofer Vogel 
bie meiteftgehenbe ©d)onung. St. g. 

iTTerftPür5tge JirarienfäfctlarDett. 3Bie 
in ber „Societas entomologica" (1923, 9lr. 2) be- 
rid>tet luirb, finb im Votanifchen (harten ju Turban 
(Matal, ©übafrifa) am gnße eines geigenbaumeS 
fleine £ierd)en (ähnlich ber VlattlauS) beobachtet 
worben, bie Ameifeit zmifd)en ihren Manbibeln fyai* 
tcn. (Sine nähere Itnterfucfjung ergab, bau man eS 
mit Eoccinellibcn (Martcnfäfer)-Saruen 511 tun hatte, 
bie über unb über mit einer weißen AuSfchei bung 
ntasfiert waren. Valb fanb man foldje „meinen 
§äufrf)en" aud) an anberen Orten Dor, unb zwar 
fietS in ber 9lähe Don Ameifemteftern. £am nun 
eine Antcife an eine Saroe heran unb fireichelte fie 
mit ihren 5^h^ ern / fo unrrbe fie Don ber Saroe mit 
ihren ftarfen Munbwerfzeugen gepaeft unb fofort 
auSgefogen, in ber Art etwa, wie eS unfer befannter 
Ameifenlöme tut. 3)ie leere &iille nntrbc bann meg- 
geworfen, unb bie Saroe lag jum Empfang beS 
näd>ften Opfert bereit. Obgleich fehr flittf unb 
beweglich, wenn fie geftört mürbe, Derharrte fie bod) 
fletö am felben *ßunft unb Derfolgte bie Ameifen 
nie; biefe famen Dielmebr, wohl Don irgenbetnem 
Xuft angelegen, immer felbfl h l> ran unb liefen buch- 
ftäblid) in bie „stauen i!)reS MörberS" 

Xie Saroen leben, wie man weiterhin feftftellte, 
gewöhnlich in Keinen (Gruppen jufammen. 9lacf) jeber 
Häutung finb fie naeft, tragen aber fchon nach Ver¬ 
lauf Don 24 ©tuitben einen neuen madhSartigen Über¬ 
zug. Einige $iere, bie mit einer feinen Vürfte forg* 
faltig il)reS Überfleibe^ beraubt worben waren, 
Zeigten bereite am anbern £age einen bid)tcn furjm 
5aferbang. 3 UC B e ü bev Verpuppung ift bie AuS- 
fcheibung fo groß, baß bie s $uppe wie in feiitfte 
Baumwolle eingebettet erfcheint. $iefe fiebrige 
.ftülle ifl unleugbar ein guter ©djitß, an bent etwaige 
fleine Angreifer hängen bleiben. 

Man 50g eine Anzahl folcher Samen auf unb 
erhielt bnt ftäfec Ortalia Mls., eine Art, bie jur 
fyamilie ber harten- ober ©omteufäferrijcit gehört. 
3 n ber (Gcfangenfd)aft Derweigerten bie Stäfcc bie 
Annahme jeglicher Nahrung, brachte man fie mit 
Ameifen jufamnten, fo ftiegen fie eine g-lüffigfcit 
aus, bie, fobalb fie bie Ameifen berührte, baS ßeidjen 
Vuu Veginn eitie§ hcfÜQ eTt Kampfes würbe: ©ic 
führten fiel) wiitenb aufeinanber unb riffelt fiel) gegen- 
[eilig in ©tiicle. tiefer Verlud) würbe Diermal mit 
bemfclbett Ergebnis wieberholt. ^su l. © t e p h a tt. 

^ud)fta£crt auf töeireibeHäiterit. V>emt 
unfere fpielerifd;e Q lI 3 en b nad) oierbfättengen .Ülec^ 


blättern fucht, fo mag man ihr biefe^ harmlofe Ver¬ 
gnügen gönnen, wenn aber (Srwad)fene (betreibe- 
blätter baraufhin unterfuchen, ob nicht irgendein 
Vuchftabe barauf ju erfennen ift, fo beweift ba*, bau 
trop aller naturwiffenfchaftlichen Aufflärung bet 
Aberglaube nod) nicht au^geflorben ift. 1914 glaubten 
man^e Seute, auf Öktreibeblättern ein K §u erfennen, 
baä fie al§ ftrieg beuteten, ^n biefem Qahr glaubte 
man auf ^aferblättern ben Vudjftaben ß ,^u feiere 
unb beutet bie3 mit „Vlut". 3>a^ ijt natürlich h^ito 
Unfinn, benn erftenS gibt e^3 Xaufenbe Don Wörtern, 
bie mit ß anfangen unb ameitenä ij^ bie grfcTjeü- 
nung lebig(id) bie goiQ e c i ner 3 u fälligfeit, bie nad) 
Mitteilung ber Viotogifdjen 9ieid>§anftalt für Sanb- 
unb 3*orftwirtfd>ajt 511 Verlin-Dal)lem etwa fo ^11 
erflarai ift, „bag bie Vlätter in jugenblichem, nod) 
wachfenbem ä^ftanbe burch irgeitbweld)c äußere Sin- 
flüffe wie SBrnb, liegen, §agel ober bergl. Dor- 
übergeljenb gefnidt gemefen finb. Vei weiterem 
SBad^tum ber Vlätter hoben bie bei ber Hnidung 
geguetfd)ten ä^^Q^PP 611 bem untliegenben (Ge¬ 
webe im 2 Bad)Stum nicf)t gleichen ©d)vitt gel)alten, 
ma3 nunmehr an bem fertigen Vlatt in g-orm ber 
eigenartigen (Sinbrürfe in bie (Scidjeinung tritt 
(tierifche ober pilälid>e ©chäblinge fommcit al3 ilrftnf e 
fcheinhar nid)t in S3etrad)t) /# . 2 >ie angeblichen Vud;,- 
ftaben finb aud) fo unbeutlid), baß fdpn eine große 
^ß^aritafic baju gehört, ihnen Vuchftabenform 
geben. ift ju Derwunbent, baß im übrigen gnnj 
Detnünftige Satte allen Srnftcä fich mit iold>cn 
finbifdjen ©pielercien befaffen, aber man fieht Dar¬ 
aus, wie tief im Volfe noch immer ©puren bc£ 
Aberglaubens h a f* en , un b Wie urteilSloS unb be¬ 
reitwillig bem §ang ^um Mt)ßifd)en nachgegcbcu 
wirb. Man bebeufe hoch nur, ju welch tÖrid)tcn 
(Grübeleien man fommt, wenn man bem (betreibe- 
halm eine ^cllfe^erifcfjc öjabe menfcl)licher SeiS- 
fagung ^utraut. 3ft et fd)on fo freuitblirfj, uiiS Die 
3ufunft burd) einzelne Vuchftaben ju prophezeien, 
warum flärt er uttS nid)t einmal in einem ganzen, 
feben Steife! unb jcbeS MißüerftänbniS auSfdjließat- 
ben uerniinftigen ©aß auf? . . . 

5er Stemljimmer tm nouemJber. 
© 0 n n e: Qnfolge ber betannten Ungleichmäßigfeitcn 
ber ©onnenbewegung fällt ber aflronomifd>e Mittag, 
bie 3 e ü beS höd)ften ©onnenflanbeS, fafi i / 9 ©tunbe 
Dor ben bürgerlichen Mittag; eS wirb Der(>ältni£- 
mäßig früh morgens h^^ un *> obenbS früh bunfel. 

M 0 n b: Am 8 . ^eumonb, am 23. Vollmonb, 
am 24. Vebedung beS Albebaran (wegen ^TageS- 
helligfeit mit bloßem Auge nid)t ficl)tbar). 

Sijrßernhimmel. Vom 10 . bis 17. jtarfer 
©ternfd>ituppenfall ber Seoniben, Marimum am 13. 
2 )tei aufetnanbcrfolgenbe Afgolminima fönnen be- 
obad>tct werben, nämlicf) am 5. um 11.30, am 8 . 
um 8.15 unb am 11. um 5 Uhr (leßtercS atfo 
unmittelbar bet ©id)ibarmerben beS ©terneS). 

Planeten: Venus ganz fur§c3dt als Abeub- 
ftent. Am Morgenhimmel MarS unb ©atum. Veibe 
red)tläufig, jebod) fo langfam, baß jid) ihre Ent¬ 
fernung Don ber ©onite oeegrößert; bie Xauec ipver 
©idjtharfeit nimmt alfo $u, fie beträgt Eube beS 
Monats für MarS 2\' 2f für ©aturn 3 Stunben. 
Veibe flehen in ber gungfrau, ©atum oberhalb Don 
bereu öauptftern ©pifa, MarS unterhalb be:> zwei:- 
hdlfteu 3 lin 3 Ü ö ofterneS (Gamma. Äirdiberger. 
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Bekanntmachungen 

(IS 

Kosmos, 6 efeUfdjaft Oer ITaturfreunDe, Stuttgart 


Vcn äTugue&s&ettrag für öas 4. Pierterja^r Fömten roir bei Xtudleguitg biefe* 
§eftes (Witte STuguft) in © a p i e r m a r f nod) nitfjt beFanntgeben. Sir mcröen mal>rfcr}eiitlid> einen 
(>5runbj>reU feßfefcen ntüffen, ber mit ber am 3ahlung3tage gültigen 0 d)lüffef$ahl beS beutfdjen 
©udjhcmbel* $u berbielfadjen ift. (9 o f b m a r F forbem bon un<3 bec ©apicrliefercr, ber S3ud)brucFcr unb 
©udjbinber, äurneiß noch ©orau3$ahlung. Xie babuicf) ^erborgevufencn ©erljältniffe gingen ben 
gefamten beutfc^en ©udjhanbet, bie «greife für Jeine ©raengniffc ebenfalls auf ber Qkunblage ber ßtolbmarr 
neu aufjubauen, b. h- feine ©Jjlüffelaahl banadj ju berechnen. ßlud) ber ftoSmo* muß, um weiter 
beftehen $u fönnen, auf neuer Oirunblagc meiter arbeiten. Gö ift bei Xrudlegiing biefe* £efte 3 nod) 
uitgemiß, mie biefe ©ererijmmg borgenommen merben mirb. ^ebenfalls merben mir bie für unferc Wit* 
glieber befte 2 Trt müfjten unb fo billig als möglich breiben. ßfuf einer befonbcreit fitarte merben bie 
nötigen Angaben über bie ©eredjnungsart unb bie f£öf)e gegeben merben. Xicfc .starte ift alfo bon 
allen Witgliebcnt $u beachten. 


2 Hs 4. 53u^6eirage mirb in biefent Qaljre 
auSgegeben: $. 2B. ©ehnt, ©on M leibun g 
unb ÖJemebe. Xie ©udjbeilagc mirb borauS- 
fid)tlid) bem 3^ouemberl)eft beigegeben merben. 

Anfragen Föntten nur noef) beantwortet mer* 
ben, menn 3'm mar f en f ür & c Antwort bei gelegt 
merben. Xie bcbcutcnb erhöhten ©oftgebühren 
^miitgen im* baju. 

Unnötige Anfragen megen fleiner fließ* 
fdjulben erfrfjmeren bie 03e[rf>äftSfül)tung be» $o£mo3 
fc^r unb bergrößern feine llnfoften ftarf. (Sttbe flluguft 
nod) fd)rtebett uicle Witglieber ©oßfarteti unb ©riefe 
bei fleinen ©eträgeu bon 20000 Warf. Xa» mareu 
ittdß biel mehr a!3 1 (Molbpfennig. ‘Segen einc» 
©feunigä hätte ntan Ü'ül)er and) nidjt gefdjricbeit 
unb gemahnt. Senn aber fdjoit bicle Witglieber nod) 
wegen Fleiner ©etrage fdjreiben miiffcii, bi'trfen fie 
bod) auf eine fllnimort itidjt redeten. 9tacl) beit 
ßluguftfäfcen foßete ber Wcfdjäftgftclle eilte ©oßFavtc 
etroa 160000 Warf, ein ©rief etma 250000 Warf. 
Xe3l)cd& follteu alle Witglieber oerfudjen, nti3 utt* 
nötige fllu3gnbcit mögltchß 51 t erfparen. ©ei ©c* 
Peilungen finb beftinunte Preisangaben nur hinbev- 
iid), fie finb immer überholt, unb mir ntüffen bann 
erft fliücFfragc halten, ob 311 beti neuen greifen gc» 
liefert merbeit foll. fllud) biefe fliiidfragc ift bann 
bis jum Eingehen ber fllntmort meißen» überholt. 
Unter biefen unfidjemi preisocrhiiltniffen leibet ber 
ÄoSmoS ebenfo febr mie alle anderen Unter' 
nehmungen, er muß aber bort feinen Witgliebcnt and) 
Dolle* ©erftänbnis für bie fdjmierigc Sage erbitten. 
XeShalb: üeilte fllttf ragen megen geringer ©eträge, 
©eßtllungen ohne prciSbefd)ränfungcn. llitfere Wit* 
glieber miffen bod), baß mir nur baS stimmt* 
wcnbigße bei unteren ©reifen nehmen. 

^uttfetrte^^aBernerfeljr. fltuf unferc ©c* 
Fanntmachungen in ben leinen foeften bcS StanbmeiferS 
haben fiep uiele Sicbbaber gemelbct. 9111c s Jfu|\f>rij* 
ten finb bon uns oorgemerft morben, alle ©eftel- 
langen auf bie neuen Diabiobücher merben fofort nadj 
(Srfd>einen auSgejübrt. Unferc fsragefartcit haben 
mir nad) bem ?Iimlaitb bereits öerfdjiift. 3 m oidattb 
fann baS erß gefcheheit, menn ber öicbbaberocrFcbr 
freigegeben morben ift. Samt ber beutfebe Unterlial- 
tungSrunbfunfocrfehr für gait 3 Xeutfdjlanb # ttt Mraft 


tritt, Fann bei Xrudleguitg biefe» .^ejtes nod) nid)t 
genau gejagt merbeit. Xer MoSntoS mirb aber feine 
Witglieöer Datientö auf bem 2aufeitben flattert unb 
fein gunfgerät aud) beutfd;en Liebhabern aubietcu 
unb üerfaujen, fobalb bie eicl;oteiegrap 1)citoenuat«• 
tung bie Cjfentlidjfcit sunt brahtlofcit ©ertel>r julaßt. 

ÄoSmoöftiftung. Seit ber lepten SUciiätifumg finb 
fotflenbe Beträge bon 100 Oou 33iait an eingegangeu: 
ÖnnSbrucf 127 000, 4t., Mofice 110 000, 3)., Samubi 

400 OOü, Sdil., HIii’p 150 0(X), ^uii»[iruct 105 000, 

H. t Cubiotßyt;afen loo ooo, iU*ag loo 000, 33., ^et* 
tünße»03rante 135 000, <5., Sterling 130 000, ß., lyfffter 
ßlO 000. SÜliMt Cf iitfcnberrt tagen lotr betten 2ant. 
ßciber ^loingt unS bie ©clbcntioertimg, flcinere 3'etrößc 
al» 100 OOü lUi'arr nullt mehr au beftätigen, ba bie Un* 
Totten au ßrob finb. Gelbttbcrftiinblui) tinb auil) rieincie 
Beträge ipinrommen. 2ie rUnforberungen an bie juk- 
inoM'tiftung finb bicfelben geblieben, fie fteigen bei fal» 
len ber 9XnrI im Ciegentcil immer ntelir, be-Mmlb bitten 
trir aUe, bie Ballungen an uns 311 leiften haben. Me 
Stiftung nitlit bergeffen 311 Mollen. SiMnii Mir nur ein 
eiii.ngeö MoomoSluinbibcn filienfcn Mollen, miificu Mir 
na* bem Stanb bon iUiiltc 5tugnft 1 200 000 Warf ber 
Stiftung entnehmen. U>iele ^nfleub* unb Sitnilbiubcreicu 
rnbibten aber nicht nur ein ^änbeben, fonbern mehrere 
unb aml) einige Bugeiibfchriftenbcinbc ba3U. Sille (iin* 
fenbungeit Merben bon uns nach Mie bor berbobbclt. 

Wegen ben itroftfpamicrfraf? an CbUhäiimcn ift b.K* 
Slnlegen bon ßeimringen im dtoher baS MirHarnfte fOiit» 
tel. 2a >3 Verfahren ift in ben T ^lugblattern Sir. 20 unb 
Scr. 50 ber üMotogifchen f)leich3anftalt genau befefiriehen. 
2a3 PfIiiflMrttt Sir. 50 hehanbelt muh bie Mämpfuug 
ber gleiibfall3 an Chfthäumcn fcliäbliifien Slaubcn bev 
Sdilehertibinncr», f)]ingelfbinncr3, CSoIbafterd unb iPaum* 
Mcinling*. 

äiirclcitcr gcuidit. STir fuchen noch n:: Stuc-I-hurg. 
Stauben i. S., S'onn, dbcmnib, Wörlib irberlaui.), <>ei* 
belhcrg. pngolftabt, .Vfarlcanhe, Mönigvberg i. Ta\, ßeib« 
3ig, ßimburg a. fi„ Mannheim, SJinhlbaufen i. 2h. unb 
Slcufiabt n. ('bfal3) Fachleute 3ur ßeituug milroflo* 
pi filier Murfc. Slnfragcn an bie Scbttftleituitg be3 
Ato3mo3. 

iMtifroffopifriic Äurfe finben bet geiiiigcnber ^eteiti* 
gnng ftatt in Slfchcr3Ieben am •V'arv Berlin, SMrliit dbau* 
lottenburg, Berlin Marloborft, Berlin-Si'ilmer3borf,, SM* 
cfimn. in JPöhmifd) * stamnib, snaunfcinoeig, SMe3lau, 
SMifmn, dnmmin in S>reuben, Griminitfrfmu in Satlifen, 
Treiben, 2iiUcIborf, 2ui3bnrg, (Pilcitach, dlherfelb, dr* 
furt. JVrnnTfurt a. W., d'clfenrirclien, Wotha, .s>agen i. 9S., 
£aHe a. b. S.. Hamburg, Sninnobcr, auf .^clgolanb, auf 
puift, in .Uaifer3lautern, .Ctobleu^, itolberg, .Stöln, Mittel, 
ßangeuargen, iUlagbehurg, Warhurg a. b. C., SOteiningen, 
Wündten, Siiirnbcrg, Cffenbach a. ?A\, ^otybam. Sla’ 
tibor, fJJintelit, Saarbnirfcn, Scbaffbaufcn ISdiMci^). 
Staab b. Monftnns. St. SilenbeL Stettin. Stuttgart, Ulm 
a. 2., 3l>eblnr, Si'ien, SiUecMaben, Si'Olfenbiittcl. Si'iir*,* 
bürg nnb Reib* Slumelbungen nimmt bie Sdiriftleitunft 
beö Mo3mo3 entgegen. 
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Sefanntmadjungen beä S¥o 4 ntoä. 


Kosmos-Blolosien 


schädlicher und nützlicher 

Insekten. 

Bis jetzt 38 Arten. 

Prospekt auf Wunsch. Mitglieder Vorzugspreise. 

Geschäftsstelle des Kosmos, Stuttgart. 


flltfrofTop^afgeBcr. $er wegen her regen 
Radjftage fe^r fdjnelt oergtiffene „®?ifro)fop-Rat¬ 
geber" üon 3(. 3ftat)er SKeggenffofeit erfrfieint 
in neuer, üie(facf) oerBefferter tfujtage. Liniere Cef er 
(eien be»f)alb auf biefe tfjeoretiuben fabelten 
über bie günfHgfie ^uTföfiingäuergröBcningeii unb bie 
Sufammenfklfung uon Dfular unb Dbjeftiü fp n Ö e ^ 
roiefert. Unentbefjrlicf) ift fie für jeben, b:r über ?fuf- 
lofungsfaljigfeit, Ceiftungsuermügen unb ^lu^baum;^ 
licfjfeitctt feinet 3nftrumented tlnre SDuroort fucf>:. 
2$orau3bcftclIungen auf bie in s $älbeerfd>cinen:>e Reu* 
auflage rirf)te man fcf>on jegt an bie ü)ef<f)äftaftrlfe. 

©ptifc^e ^fnffrumente ija&eii tve* 
fdjtcijte, bie ba£ Serftänbniä ber Seiftungcn bec neuen 
3nftrumente ber $cgemuart erleichtert. Xarübcr b:- 
richtet grift Jpanfen im lepten §eft ber „lecfjnif 
für Sille" (granef^ Sedjnifdjet Verlag, 2)iecf & do„ 
Stuttgart). 3>ic $roei großen opttfd>en SSorfpanu- 




ti fiiefelottes ^ 
jCi Abenteuer Jfe 

J V mit bem Räfjnölfdjen y \] 

erjäblt oott 9 lnna Slum« (Erwarb 
/ßj& \:a für SOIöbels, 

feÄ bie näben roollen. /ll 

/ff/l \ 60 |d)ön §at noef) niemanb bas Räf)en $u lehren f W 

fl \ oerjtanben, wie es l)ier getan wirb. SJlit einer / u|y 
/[II \ fröt)Ii(t)en ®r3öf)Iung werben alle Ratf^läge, bie / lim 

/ / I \ eine junge Römerin unb Scbneiberin braucht, / Mu|i\ 

I \ \ \ oerbunben unb jwar |o prafti(d), baß orbentlid) / u m\ 

lll \ unb faltbar banad) gefdjneibert werben fantt. / W||\ 

L L/v*. 2 Ber es föon tonn, wirb bebauem, bie ftunft / lim 

j \ nid)t auf gleite Hrt erlernt $u tyaben, alle jungen (^‘\ H) 

Y SRäbdjen aber werben mit (Eifer unb fiujt biefes y s --j 

\ \ herrliche SBpd) burdjgefjen, es ift 

bas erfte prafttjtfje 9 la 0 * unb Sdjnetberbud) 


für OTäbdpen, mit einer großen 2X«3af?l Sdfntttmnfter. 

3n halbleinen mit Dielen Sbbilbungen, $ ollbübem unb 6 d)nittmu[tem, $reisgruppe 0, © 3 . 4.80, 

für fllitgliebcr nur 4.—. 


3rancff?’fctye X>erlagsf?anMung, Stuttgart. 
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gruppen: gemrofjr unb SflifrofTop, toerben ringeßenb 
und) ihrer aefdjidjtlidjen ©ntmtdlung bejubelt. 
3>iele3 mirb burdj biefe gefcßidjtlkße 93etrad)t»ng 
ffarer. — 3>a3 &\t enthält nod) folgenbe STuffiipe 
unb Beiträge: Xie ^ferbe ber Sufunft — ^om 
^ertfdjöjfen iit ber 95eleud)tung3inbuftrie — ©die 
9iiefenpapierniafd}iite — ©rfajj für au3laubtfd)c (£rb* 
öle — 9Jeue 9>ei)ud)e mit gementeifenbafjmDagcit — 
^iebtjiu uub gilm — Xie ^aubtaidje mit 93eleud)- 
tung — ©ine neue 93orrirf)tung jur §ebung gc- 
funfener <2d)iff3förpet mit Sdjmimmfötpein — 9llu* 
mintum in Sapait — ©in 2Safrf}blocE jiic einarmige 

— Süftenfcßoner — 3)ie Jorbftoifproburtion ber 3BeIt 

— $a3 größte XampjFraftmerr Xcut|d>laub3 — 
0elbfüpnnnenbe 93ohrmaßfjinen*.Stfcmmfntter. 

über Me ftfiftettmübigfrit be3 93oben3, bie burd) toln* 
aiöe Öabemoiiriner tierurfacbt, aufeer 3ucfer* unb föunfel* 
rüden mub 9tap3, Jio&I, £afer, tftoggen, BkUen, Grbfcn, 
SStcfen, «Pferbebobnen unb Kartoffeln fdjäblicb Oeeinfluffeit, 


Unfete 3 a^ 6 üc^Iein i 

TfTfWrrfTWWWTWTfTWTfTrTTWTWTWTWTWTWTfTTrrf ? 

(Eijemie&üdjlein, (Etb&üdjletn, j 
SßI)iIofopI)ie&ü<f)lrin, $f)r)fif6ücf)lein, 1 
Stembüdjlein | 

erfödnen halb. 3ebes Sänbcfjen foftet ffij. 1.20, | 
für SWitglieber © 3 . 1.—. Sie mü|jtn | 

recfytseittg befteUt werben. § 


®n neuer großer £hotnp[on* 33 anb 

3 wei kleine QX)ilöe 





Citt $Bu<fy oon Sam unb Sam unb intern 
^ Treiben in iffrern SReid) unb auf bet gattn ^ 
in Sänger, 

non (Emeft 3H)ompfon Seton. 

©in ftarfer 23anb im Umfang non 93ingo 
mit 12 Sollbilbern uub jaf)Ireid)en Stbbilbungen 
im Xejt. — 3n halbleinen, ißreiägruppe O, © 3 . 4.80, 

für UTitglieber 4.—. 

„93enn e3 nadj mir ginge, mußte jeber oon 3taat3 roegen bie Xh° m Pf° n * 
93crnbe erhalten", fcf>ricb Hermann 8ön3, unb ein erfahrener Scßulmann 
urteilte: „(Seit S a h l ' en öermerte id) bie X&ompfon*Söänbc mit beficm Erfolge 
unb $ur großen JJrcube meiner Jtinber im Unterridjt unb habe aud) unter 
©rmadjfenen ftet3 begeifterte 3 u &örer gefunben. 3$ toeiß baßer genau, 
toeldjen 3 Q uber biefe 93üd}er auf unuerborbene ©cmüter au3&miGen vermögen." 

— früher erfd)inten in ber gleid)cn ©ruppe 0 (©$. 4.80): 93 i n g o — 
9 ?rärtetiere — 9iolf, ber Trapper — X i e r e b e r 33 i I b u i 3 
— X i e r h e l b e n, iit ©nippe L (©$. 2 .SO) : Domino dl e i u h a r b — 
o n a r d), ber 9? t e f e n b ti r — 9B a I) & / bie 8 e 6 e n 3 g e f d) t d) t e 
eine 3 03 r i 3 l tj b ä r e n, in ©ruppe K (03 3 . 2.40): 3 od)en 93 ti r. 

Sn bem neuen 93anb laßt Xhompfon nidjt nur im Sßort mtb anfcf>aitlicf;en 
93ilbent bie Xiece uub '^jlanjen au3 ber 9öelt biefer Fleineit Sitbtanec vorüber- 
ziehen, fonbern iljr herrlid)e3 3 n bi anei: teben, alle i^ re odjlicße unb kniffe 
felbß, er fdjuf bamit 

5a$ hevvHdtpe 3nö»onctbudi. 

^rancfli’f^« Perlags^anMung, Stuttgart. 
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Sefanntmadjungen be$ fto3nto£. 


führte über bU ©elämpfungätnögtlcfiretten gibt ^higblatt 
Sir. 11 ber ©iologifdjen 3ftetcf}*anftalt eingebenb 2lu3* 
lunft. 3>on ben fonftißen 3Iugblätleru ber SHeic&äanftJlt 
Ocrbicnen beionöere ©eaebtunß bic (ylußMätter Sir. 2 
über bie ©efeitigung brr (Trmcrütfftnnbe bon ben Sei¬ 
bern, Sir. 21 über ba» ÜJiuttcrforn be£ (Betreibet, Sir. 47 
über bie ftnulbrut ber ©ienen unb Sir. 27 über bie luirt- 
fcboftlicbe ©eteutung unb bie Unterfd)eibunß3merlniale 
ber nübücben ©ufiarbe unb be3 fcbäblictjen $iUwertja&Ufi!3. 
$ie ^luflblütier finb tooit ber ©tologifcben 9tcicf)3anftalt, 
©erlin^Tnfilcm, gu belieben. StuMunft über bic ©e* 
gußvbrbingiinaen (bei SSiebrbcftenung tritt ©ret3ermäfei* 
gung ein) gibt bie Siologifcbe 9ieid)3anftalt. 

Tie neuen Stuttgarter Kinfter&üd^er 

finb foeben bet bem Serlage Tierf & So, Stutt* 
gart, ber Tochterfirma ber Jaranrfh'fdjenSerlagehanb- 
lung, erfcfjienen. (SrjtemS ein ttninbcrootfe^ Silber* 
bud) Doller luftiger $eid)ichten: Särentanj unb 
3lffenfprung, I)a, b a lauft fchon 31 1 1 
unb Jung! ©erau3gegeben Don Sharleö Tierf. Niit 
Silbern Don Gflfe 23en$*Sietor. 8meitcn3 9 an 3 
neuartiges, mit Jubel aufgenommeneS Ticrbüber* 
buch: Surft hi ne ^ n - Schaut ber Tiere 
ftinberletn! Jür alle deinen Tierfteunbe her- 
au£gegebeu Don Sharte§ Tierf. SScrfc oon 3fbotf 
©olft. Silber Don Sauta Jorbatt. Seibc Sütf)cr 
ftitb eine rechte ftinber* unb Sltcrnfreube. Tic 
jehönen, nninberooll farbig miebergegebenen Silber, 
ba3 prächtige, frei ft e, ftarfe Sapter uitb ber fefte 
.STünftler-Jgaitleinen-Sinbanb merben e3 jehent an- 
tun. Jebe3 ber fiattlitf;en Süd)er umfaßt 2) Seiten 
iit ftfjönftem J-arbenojffet unb foftc: Srimbjafil 
Nt 4.80, für» $fu$laitb 5 ©cfjfreijerfranfen. Tie 
beutfdyc Sruitb§a^l ift mit ber V T n q[ d>li'iffei 5 aber 
beutfefjen Suchhäitbler 511 oenuetjachen. Seibe Sü;f)Ct 
föunen frir bem Naturfreunbe gait$ befonber3 empfeh* 


Kosmos-Fernrohr 

IIIIIIH 

für Himmelsbeobachtungen 

Parallaktisches Achsensystem für beliebige 
Polhöhe. 

Teilkreise in Deklination und Stunde. 

Modell A 

Objektiv von 61 mm Oeffnung, 81 cm Brenn¬ 
weite; 3 astronomische Okulare; 
Vergrößerungen 40, 80, 120 mal. 

Modell C 

Feinbewegung in Rektaszension und 
Deklination. 

Okularauszug mit Millimeterteilung. 
Objektiv von 68 mm Oeffnung, 98 mm Brenn¬ 
weite; 3 astronom. Okulare; Vergrößerungen 
36, 72, 144 mal. 

Objektiv von 81 mm Oeffnung, 130 cm Brenn¬ 
weite; 4 astronomische Okulare; 
Vergrößerungen 65, 90, 145, 260 mal. 

Geschäftsstelle des Kosmos, Stuttgart. 


len. Ter „Särerttart$ unb Slffenfprung" bringt in 
ber §auptfad)c fchöne alte unb neue luftige Tier* 
üerfe mit munbethü&fdjen brolligen Silbern, t>a* 
Tierbilberbud) ttrirb bas ©ntjürfen jebe$ Naturfreund* 
bc3 fein. ($3 fiitjrt ba3 Sftnb mitten hinein in ba» 
natürliche Scben ber Tiere, mie es fid) in 
unb ©of, S>alb, gelb unb See unb in fernen Sanbcn 
abfpielt unb ift babei fo finbiidj gehalten, baß bie 
Stinber eine große greube an bem außergewöhnlich 
hübjcl^it Suche haben merbeit. 

tHifroflopie. ©ine gad^eitfehrift ijt unbe* 
bingt al3 ein (tänöiger Natgeber auf ihrem (ge¬ 
biete anjufehen. Jeber Naturfreunb, ber fich mifro- 
ffopifdjen Stubien mibmet, füllte Deshalb unbebingt 
bie 3eitfchrijt „Nt i t r 0 f 0 3 m 0 3" lejen. 2Iud) in 
ben Streifen ber St'osntoSmitglicber ift ber Ntifroto»- 
mo3 noch nicht genugenb befamtt, toic au3 bieten 
Srtefen erfid)tlid) ift. „3rf> bebauere, ben 8 ?Lirro* 
fo3mo3 nid)t fchon früher fennen gelernt $u büben^^ 
hat fd)on mancher neue Se 3 iehet gefchrieben. Ter 
9JUtroro3mo3 frirb ftet3 allen ein treuer 
f^reunb unb Serater frerben. 3lu3fübrlidjer ^rofpeft 
ftefjt auf Serlangen gern §ur Serfiigung, bie Be¬ 
rechnung eqolgt bierteljähtlid), ber Eintritt ift jeher* 
Seit möglich- hen Sudrbeilagen SJtifrofo^mo-.* 
frerben nach uu & nac h üH e Sonbergebiete behanbelt. 
S*ür ben Sammler, ber in ber freien Natur jept bc* 
jonber3 tätig ift, finb in ben 3lbl>anblungnt oan 
$rof. Dr. Ntigula über tilgen, Seligo über So 
plcmfton, ©uftebt über Süßmafferbiatomcen u r io. ror- 
^ügliche Natgeber unb Seftimmung3büd>cr geid)affen. 
Son ben früheren Jahrgängen ber Jeitjdjcift finb bie 
Sänbe 1, 7, 9 unb 10 au§öerfauft, bie Surrete 
aitberer Jahrgänge gehen halb $u ©nbe, Neubrurfe 
fönnm aber nid)t erfolgen, fo bah rafchc Seficlluiig 
511 empfehlen ift. 

Bum edjufcc bcS btbroftten brutfdiCtt ^albrd ift ein 

©unb aeßrünbet tuorben, (?r träßt ben Flamen 
filier Salb" c. ©. ©unb gut 2£cbr unb 2i>cibe be* &aU>c£. 
Gib ^miiluirß. Ser ©crcin (ßeßrünbet am 0. ^-eSrucr 
1923) iuin bureb äßort unb 21'eife, ©ueb unb ©ilb. vVcfe^ 
mib Wabe bte (ytbaltunß bc-s beutfdjen '2!'albc3 erftrebrn 
unb bnuccnb über bie irirtfiüaft!idje, geiftige unb 
©ebeulung be3 21’albey für ba3 ©oII31ebcn dufflnreu. 
1^’ebcr Scutiifie unb jeber bcutftüe ©erbanb Tonnen iLVIt- 
ßfieb be3 53unbe3 Serben. Ser iübrlidv.' ©ettrag Irirb 
freilninig tiacli Gelbfteinfcfuuuing gcieiftet. Gacungri: 
Tönnrn bom ©unb bezogen herben. Snfcbrift: ..Scut’^^r 
2i'aIb M , Hamburg 13, ^allerblap 1. ©oftfdbccTtonto Ham¬ 
burg ^r. 47 S60. 



Ten Rosmoö-Äölenber 1924, ben 
Sport-Äalenber 1924 mufe man fc^t 
rafd) beftellen, menn man no^ befthnmt 
auf £teferung regnen roUL Jeber Ralenber 
foftet 2.50 ®runb3ahl mal Gcblüffeljabl ber 
beutfehen Sud)hönbler. Tie Äalenber finb 
eine {Jh:eube für bas gan 3 e Jahr unb ge¬ 
winnen burd) ihre 3lusftattung unb bie 
Dielen Silber immer mehr greunbe. 

5ronrft)’fd)e Serlag8^aBMnn0, @Utt,art. 
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Die Tuberkulofe als üolks» unb öeirerbekrankkeit 

eine Umfdjau. uon Dr. meb. öeorg TOolff. 


I. 

301 e n f d) e n * urtb SRinbertuberfulof«. 

2U£ SR o 6 e r t Sod) im Baßre 1882 bie 
miffenfdjaftlidje SBelt bitrd) bie ßntbeduitg beg 
Suberfelbajiüug überragte unb bie ©rgebniffe 
müßeooller Stubien in feinem berühmten SSor» 
trag oor ber berliner Sßfft|iologifd)en ©efeüfdjaft 
befanntgegeben ßatte, mar mit einem Schlage bie 
Juberhilofejorfcßung in oöllig neue 93afynen ge- 
lenft. 5>er ©rreger ber oerbreitetften Seudße 
mar gefunben. SDtait mußte fdßott Oorßet, baß 
nid;t nur ber SIRenfd) tuberfulöfe Seränberungen 
erleibet, fonbern baß aud) 2iere unter äßnlicßen 
©rfcßeinungen erfranfen. 3$or allein mirb bag 
SRinbbieß oon ber Xuberfutofe in ßoßent 2Raße 
gefdjäbigt. 2Ran bejetdßnet allgemein bieSRinber- 
tuberfulöfe, mcgeit ber mie perlen augfeßenben 
Xubcrfulofefnoten, alg „Sßertfudjt". Weitere 
bafteriologifdje Unterfudjungen im unmittelbaren 
9lnfd}Iuß an ftocßg Gntbecfungen geigten, baß 
aucß oiele anbere £iere (Bi^n, ftanincßen, 
SReerfdjmeincßen, £üßner ufm.) für ben %\x* 
berfelbajtllug empfänglidß finb. 

Bm Einfang glaubte man, baß SKenfcßen-, 
SRinber- unb SSogeltuberfulofe fänitlicß burdß ben 
gleichen S3ajillu§ ßerüorgerufen merben. 
Verlaufe ber jaßlfofen Sieroexfudje ftellte eg fidß 
jeborf) halb ßeraug, baß bie einzelnen Juberfel- 
bajilleit ßinficßtlicß ißrcr S&irfung ooneinanbet 
oerfcßieben finb, baß 33. ber Sa^illug ber 
SKcnfdjentuberfutofe für bag SRinboieß lange 
nicßt fo fcßäblid) ijl mie ber Sßerlfudßtboäillug, 
baß umgefeßrt ber $crljud)tbajillug im 0tga- 
nigmug beg SJttenfcßcn lange nidßt fo gebeißlid) 
§u madßfen oermag mie im S'örper beg SRinbeg. 
©benfo oermögen bie SogeltuberfelbaaUIen nur 
fe^r menige Säugetiere anjufteden unb fonimen 
alg Ktanfßeitgerreger für ben SDicrtfcßen faum 
in 33etradßt. 

®ie Untcrfudßungen über bie SJirffamTeit 
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(bie SBirulenj, roie man fieß roiffenfcßaftlid) auS» 
jubrüden pflegt) bet einjelnen Tuberfelbajillen 
finb nod) nicfjt abgefdjloffen; fie befdjäftigen 
gerabe ßeute meßr benn je olle bafteriologifcßen 
3rorfdjer. 

3m 93orbergrunbe beS proEtifcf>en ^ntcreffeS 
fteßt feit einer SReiße oon 3 a ß ren bie ob 

bie fßerlfu(f>t, bie Tuberfulöfe beS SRinb« 
oieljS, für ben ÜJienfdjen anfteefenb fei. ©8 
lag ja naße, anjuneßnten, baß bie untet ftinbem 
unb Srmadjfenen, Scannern unb grauen oller 
Sßölfer gleicß oerbreitete Sxanfßcit burdj tuber» 
fulöS infizierte 9iaßrungSmittcl, etwa bureß ba» 
jillcnßaltige ®tild) unb 93utter, bureß tuber« 
fulöfeS gleifdj ober bergleidjen, auf ben ntenfdj« 
licken Organismus übertragen wirb, Tiefe 9ln» 
fidjt oertrat oor allem 93erring, ber be» 
ßauptete, baß burdj bie Sfrißinilcß bie Tuber* 
fulofe auf ben ntenfcßlicßen (Säugling oerfüttert 
mirb. Tanacß füllte bie mcnfcßlicßc Tuberfulöfe 
jum großen Teil burdj bie ^crifudjtbajillen ent» 
fteßen. 3fl man Ijeute audj ooit biefer ülnfidjt 
abgejonmten, fo finb bodj nodj eine ganje fRciße 
oon Srorfcßern ^ er Meinung, baß jum minbejien 
ein Teil ber ftätle oon menfdjlidjer Tuberfulöfe 
bureß bie SRinberbajillen oerurfadjt mirb, ein 
größerer allerbingS bureß bie tijpifcß menfeß« 
ließen Tubcrfelbajillen. 

3m ©egenfaß baju oertrat Sfotß fdjoit im 
3aßte 1901 auf bem Sonboner Tuberfulöfe» 
fongreß bie ülnfidjt, baß bie Tuberfclbajillen 
beS SRinboießS für ben ÜJlenfcßen faft ungefäßr» 
ließ feien, baß fie für bie 9lnftecfung prnftifdj 
faum in 3 ra 9 e fomen, unb baß bie 93orbeu* 
gungSmaßnaßtnen jum Sdjuße beS 9Jlenf(ßen 
fidj infolgebeffen oiel meßr auf bie 93ernidjtung 
ber ntenftßlidjen Tuberfelbajillen als auf bie 
93efämbfung ber if?erlfucßt unter bem IRiubOicß 
ju rießten ßätten. ©egen biefe jiemtieß meit« 
geßenben 93eßaut)tungen SotßS crßoben fidj halb 
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eine fReihe oon anderen gorfdjetn, um ben 
©ernei# bafüt ju erbringen, baß in nicht wenigen 
gätlen auSgefprodjene Srfranfungen non ©über» 
futofe burd) ben Sßerlfuchtbajillu# beroorgerufen 
werben Tonnen. 

6# entfpamt fi<h ein wiffenfchaftlicher Streit, 
an bem ficf) bi# tyute bie erlefenßen SRänner 
ber mebijinifd)en, SBiffenfcfjaft beteiligen. 3luf 
ber §anb lag, baß eine ©ntfdjeibung ber grage 
nur tferbeigefübrt werben Iönnte, wenn e# ge« 
länge, bie ©uberfelbajillen be# 9linbe# oon 
benen be# SWenfdjen einwanbftei ju unterfdjei* 
ben. Sftan fudf)te alfo emfig nad) Untermieten, 
um in jebem einjelnen gall genau ben Ur« 
fprung ber (Srfranfung nad)weifen ju lönnen. 

©er gorm nadfj unterfcljeiben fich bie ©erl» 
fucf)tbajillen oon benen bet menfd)lichen ©über» 
fulofe faum, jebenfall# lange nicf)t auffällig 
genug, al# baß man auf ©runb eine# mifro« 
ffopißhen Präparate# Tratte fagen fönnen: ©a# 
finb 99 <j jillen, bie oom SKenfdjen, unb ba# 
©ajillen, bie oom SRinbe ftammen. SBoljl aber 
fanb man, baß ficf» bie fReinlultuten bet 
©ajillen, bie man auf einem fünßlidjen SRähr* 
hoben anlegte, immerhin wefentlid) unterfdjei» 
ben; ber ©ajillu# ber Sföenfdjentuberfulofe wädjft 
leicht unb üppig, während im ©egenfap baju 
ber SRinberbajillu# auf bemfelben SRäljtboben 
Diel Jangfamer unb fpärlidjet gebeizt. SRodj 
wichtiger aber iß ba# Verhalten bet beiben 
©ajillenarten im ©ieroerfudj. §ier jeigt fitf) 
ein auffallenber Unterfdjieb, ber e# bem ge« 
übten gorftßer leidjt macht, bie ©erlfudjtan» 
ßedfung bon ber burch ben menfdjlichen ©ajillu# 
bewirften ju unterfcheiben. Sprint matt einem 
gefunben SKectfdjweinten eine beftimmte SJlenge 
Don menfdjlichen ©uberfelbajillen unter bie 
§aut unb einem anberen SDteerfchWeindjen bie 
gleiche SKenge oon ©erlfudjtbajillen, fo geben 
beibc ©iere nach furjer geit an einer tppifdjen 
©ubertulofe jugrunbe. 2a# SKeerfchweindjen, 
ein ju Unterfudjungen biel benu^te# ©icr, iß 
alfo für beibe ©ajiilenarten gleich empfänglich- 
SKadjt man ben gleichen ©erfucf) nun aber mit 
jwei Sanindjen, oon benen ba# eine alfo 
menfd)lid)e, ba# anbere fRinberbajillen erhält, 
fo jeigt fich ein fcljr bcutlicher unb fennjcidj» 
nenber Unterfdjieb. ©ie mit mettfd)Iid)en ©n» 
berTelbajillen geimpften Sanindjen leben meiß 
ganj »ergniigt weiter; tötet man fie nad) 9Tb» 
lauf Oon brei SKonateit, fo hoben fie faum 
irgendwelche tuberfulöfe ©eränberungen. @nnj 
im ©egenfaft baju ßirbt ba# Sanindjen, bem 
SRinberbajillen cingefpript Waren, fdjon 
nad) einigen SSorfjcn unb jeigt in ber Kegel 
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eine au#gebreitete ©uberfulofe in ben Sprnph- 
brüfen, ber SRilj, ber fiuttge, ben SRieren. 

©a# Kaninchen iß bemnach für bie s J?erl» 
fudhtbajillen äußerß empfänglich unb wirb burd) 
bie Stnftecfung binnen lurjem getötet, währettb 
bie ©uberfelbajillen oom menfdjlidjen ©tjpu# 
ba# ©ier faum ober nur feljc wenig beeinfluffen. 
©iefer Unterfdhieb im Verhalten be# ©iere# ben 
beiben ©ajiltenarten gegenüber iß für bie ©über« 
fulofeunterfdjeibung oon größter SBidjtigfeit ge« 
Worben. 9Ran hotte nun ein SKittel, um in 
jebem einjelnen gall oon ©uberfulofe burch 
©erimpfung ber betreffenben ©ajillen ober be# 
tuberfulöfen Stoffe# auf Sanindjen bie gtage 
ju entfeheiben, ob bie ©rfranfung burch menfeh* 
liehe ober SRinberbajillen h ec,} oegerufen war. 
Natürlich iß ba# Kaninchen nicht ba# einjige 
©ier, ba# fidh fo deutlich gegenüber ben beiben 
©ajillenarten oerfchieben oerhält. Üludj ba# 
Kinboieh felbft iß burdj menfdjlidje ©uberfei* 
bajillen faum anjufteden. Kur iß ber ©ier* 
oerfudh mit bem Sanincijen oiel einfacher unb 
billiget al# etwa mit einem jungen Salbe, fo« 
baß man jur- Sntfdjeibung ber grage ben 
Sanindjenöerfudj in au#gebehntent SÖtaße heran« 
Jieht- 

Stuf ©rund bet ©ierberfudfje hot man bie 
urfprüngliche 9lnfidjt Stoch# im wefentlidjen bc« 
ßätigt gefunben. ©a# geben heute mit wenigen 
SluSnahmen bie meißen gotf^er ju. gn ber 
überwiegenben SRehtjahl ber gälle iß bie menfeh» 
ließe ©überfulofe burch ben tppifehen, in feinem 
©erhalten unb feiner ©irulenj butchau# oon 
bem IjJertfuchtbajilfu# abwei^enben, menfdilichen 
©uberfelbajillu# oerantaßt; in einem fleinen 
©eil, ber allerbing# bei bet ©efamthäufigfeit 
ber Seudhe auch nicht ju oernadhläffigen iß, 
fonnten auch Kinberbajillen al# ©rreger menfeh« 
lieber ©uberfutofe nadhgewiefen werben. — Stuf 
bem ©uberfulofefongteß in SBafhington 1908 
fonnte Soch bie burch jahllofe Serfuche ge» 
ßü|te ©atfache weiteren Steifen oerfünben, baß 
getabe bie Sungentuberfulöfe, bie ei« 
gentlicfje Schwinbfudht, ber jährlich fo Diele 
Söienfdjen erliegen, fo gut wie au#fcfjließlicb 
burdh ben ©uberfelbajillu# oom menfeh liehen 
©ppu# hrroorgerufen wirb, baß faum ein ein» 
jiger einwandfreier galt al# burdj ©erlfucht* 
bajillen entßanben nachweisbar gemefen iß. 

©er bajillenhaltige 9lu#wurf unb in#be« 
fonberc bie ipußcntröpfdjen tuberfulöfer SRen« 
fdjen finb banach für bie Übertragung ber Stanf« 
heit oor allem oerantwortlich ju machen. U^i# 
3ufammenleben ber SKenfchen in engen, fehmubi» 
gen Sohnräitmen, bie womögli^ nicht einmal 
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orbentticß v burcßtüftet merbett unb mit bcm an* 
fledenbeit Stoff infotgebeffen oerunreinigt finb, 
muß oor altem oermieben merben. ^ier ßat bie 
So^ialfytjgiene einjufefceit, ßter !ann fie ©egen 
ftiften. Tagegen tritt — ba£ mirb ßeute faum 
nod) ernftlicß bejmeifett — bie SlnftedungSgefaßr 
burcß ben ©enuß üort SRitcß unb SKitcßerjeug* 
niffen perlfüdjtiget ftüßc feßt erßebltcß jurüd. 

Tie Übertragung ber 9iinbertuber!utofe auf 
ben SDlenfcßen ßat befonbetS für ba£ i n b e 3 * 
alter Sebeutung. Stamentlicß im ©äugtiug3* 
alter fpielt bie SUlitcß al3 SZaßrungSmittel bie 
größte Sfotte unb fann baßer früher ober fpäter 
tubcrfulöfe Slnßetfung bringen. ber Tat 
ßaben bie Unterfucßungen, bie atterorten ange* 
jletlt finb, ergeben, baß bie tuberfulöfen 33er* 
änberungen ber finbtidjen Organe öfter als bie 
ber Ermacßfencn burd) Siinberbagitten oerurfadjt 
, finb. Tennodj tritt, mie namenttidj eingeßenbe 
Unterfucßungen int 33ertiner Sinftitut für 
fettionölranfßeiten ergeben ßaben, bie <JSerlfncßt* 
anftedung aueß im SinbcSatter gegen bie meufcß* 
ließe Tuberfulofe meit fturüd. ^ertfudjterfran* 
Jungen finb beim ©tcnfdjen fcf>r fetten im 33er* 
gleidj jur 3 a W b<*r Erfranfungen, bie burd) ben 
SKenfcßenbajittuS oeranlaßt finb, unb oertaufen 
feßr ßäufig aud) Oiet mitber als biefe. 

Tie Sfteßrßcit ber gorfrfjer ftimmt fjeute 
ber üon bem SUtmeifter ber Tuberfutofeforfcßung, 
Stöbert Stocf), oertretenen Slnficßt ^u, baß 
in ber fcauptfaeße ber tuberfuföfe Sftenfd) ben 
9Iu3gang3punft für bie ungeheure 33erbreitung 
ber ffranfßeit bitbet, baß bagegen alte übrigen 
SlnftedungSquetfen meit in ben igintergrunb 
treten. Tie 33ogeItuberfufofe fommt praftifdj 
überßaupt nießt in Srage, ba nur feßr menige 
Säugetiere für beren Erreger Empfänglidjfcit 
geigen. Unb aueß bie ^ertfudjt ift eine tppifdje 
Erfranfung beS StinboießeS unb nid)t beS 
SJienfcßen. 323tr miffen oon *aßtreid)en anberen 
2TnßedungSfranft)eiten, baß ißre Erreger immer 
auf irgenbeinem Tier ober aud) auf bem Sften* 
feßen befonberS gut geheimen. Tie ©ppßitiS, 
ber TppßuS, bie Tipßtßerie finb in erßer Sinie 
Erfranfungen beS 9)tenfd)en, ißre Erreger finb 
gerabe'für ben SOtenfcßenorganiSntuS gefäßrtieß; 
gelingt eS aueß beifpietsbeife, bie GqpßitiS fünft* 
tid) auf gemiffe -Tiere übertragen, fo ift fie 
boeß eine rein menfdjlidjc ffranfßeit, gerabe mie 
e§ bie eigenttieße Tubcrfutöfe bcS TOeitfdjen iß. 

II. 

Tie 2 u n g e it t u b c r f u t o f c. 

3?on atten ben $aßt(ofen Erfdieiuuugeit, bie 
ber TuberfetbajittuS am ntcnfd)(id)cn ftörper 
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üerurfadjt, nimmt bie Sungentuberfnlofe, bie 
eigentliche Sdjminbfudjt, bie erfte Stelle ein. 
Eerabe fie forbert jahraus, jahrein mit großer 
SRegelmäßigfeit ißre Opfer, fie tritt nid)t epi« 
bemifcß mie onbere Seuchen, mie bie Eßolera, 
bie $eft, mie in früheren ^aßrjcßnten bie IjJoden 
auf, fie beoorjugt aud) nießt eiitjelne Eegenben, 
mie etma bie Walazia, fonbern ift in allen 
Sänbern unb bei allen • SBölfcrraffeit ßeimifeß. 
Süßren jmar gelegentlich aucf) anbere tuberfu« 
löfe Erfranfungen, mie etma bie 9?icrentuber* 
Tulofe ober bie tuberlulöfe Sntjünbung ber 
Igirnßäute, jum lobe, fo treten fie als lobeS« 
urfachen boef) meit gegen bie Sungenfchminbfucht 
jutiief. 

Unjmeifelljaft ift in ben leßten 25 3 a fyren 
bie Sterblich feit auch fyiet, wenn mir üon ben 
außergemöhntidjen firiegSjahren 1914—1918 ab« 
feßen, ganj erheblich juritdgegangen, beinahe um 
50 ^ßrojent. §eute fterben an Schminbfudjt nur 
noch halb fo üiel iülenfdjen mie oor 40 3oh ren * 
Skis follen ein paar ftatiftifdje 3 a hf e « erläu* 
tern. @S ftarben üon je 100000 Sinmohnern 
an Sdiminbfuiht im 3ahreSburd)fd)nitt: 



1876/80 

1886/90 

1896/1900 

1906/10 

Engtanb u. SSateS 

204,1 

163,6 

132,2 

110,7 

Teutfdjtanb 

3ö7,7 

304,0 

194,3 

153,1 

©eßmeij 

? 

214,8 

191,1 

189,0 

9Heberlaube 

? 

? 

194,6 

124,5 

granfreid) (Stäbte 

? 

? 

248,8 

267,5 


üon 5000 6inm. unb meßt). 


3m 3aJßre 1882 ßatte ftoeß ben Juberfel« 
bajillus entbedt unb bamit bie allgemeine 9luf« 
merffamfeit auf bie eigetttlidje Urfacße ber 
^ranfßeit gelenft. Seit biefer $dt befteßen um» 
fangreieße gfürforge« unb §eilbejtrebungen, mür¬ 
ben ^»eilftätten für Sungenfranfe gegriinbet unb 
fpäter bie befonberen SSeßanblungSüerfaßren mit 
Suberfulin eingefüßrt. Ungcfäßr unt biefe 3«t 
mürben aud) bie Slrbeiterfdjußgcfcße (Sojial» 
ücrfidßerung) in ben meiften ffulturfiaaten be» 
grünbet. Spaben fieß aud) nießt bie Hoffnungen 
erfüllt, bie £odj felbft unb feine Slnßänger 
fpäter auf bie ©ntbeefung beS juberfulinS als 
eines StllßeilmittelS gefeßt hatten, iß bcm 93e« 
geifterungSfturm, ber fidß anfangs über bie ganje 
jiüilifierte 9Belt auSbreitete, and) ein ftarfer 
SRüdffdßlag gefolgt, fo mirb bocß ßeute angcfidßtS 
ber Srgcbniffe, bie unS bie nüchternen Betßloi 
ber Statiftif anjeigen, fein SUenfcß rneßr an 
ben großen Erfolgen im Sumpfe gegen bie 
Eubcrfulofe jmcifeln. Ein Allheilmittel gegen 
bie $uberfuIofe befifjen mir freilich aueß ßeute 
noeß «idjt, obfd;on eine ganje IReiße üon Er« 
fiitbcrn mit meßr ober meniger gefeßiefter 5Re» 
flnme foldje angepriefen haben. 2)er Südgang 
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bet SEubetfulofe ift aber bennod) unberfemtbar 
mit bet ©efferung bet allgemeinen wirtfdjaft» 
liefen ©erljättttiffe bet breiten ©taffen in allen 
ftulturftaaten eingetreten; ben niebetjlen Staub 
erreicht bie luberfulofeßerblichfeit in bem 3n* 
bußrießaat Englanb. 

Sßährenb bet 9?ot bet StiegSjahre ift jwar, 
wie allgemein belannt, auch bie Smberfutofe* 
ftetblidjfeit wiebet in bie §öf)e gegangen; Ijeute 
aber haben mit mieber annähernb in allen 
Sänbetn ben günftigen Stanb mie bot bem Stiege 
erreicht unb bütfen hoffen, auf biefem SBege 
meitere Erfolge ju erzielen, menn nicht neue Et» 
fdjütterungen, Hungersnot unb bergl. bie ©ölfet 
heimftnhen. 2>a bie Suberfulofe aber fortgefeßt 
bet ©olfSgefunbljeit unb bamit auch her ©olfS» 
wirtfdjaft große SEBerte entzieht, müffen tbir alle 
©tittel baranfeßen — biotogifdKherapeutifche 
mie fojialhhgienifdje —, um biefen ßhwetßen 
Schaben am ©olisförper ju befeitigen ober auf 
ein ©tinbeftmaß h era bjufeßen. 

Slbgefeßen bon bet ©ehanbluitg bet 
Üuberfulofe mit Suberfulin, bon bem eS t)eute 
eine grofje SRei^e oerfdjiebeiter Abarten gibt, 
fpielt eS in bet ® i a g n o ft i t (bet Erlennung 
bet Ätanfljeit) eine große ©olle. 3« öielen 
gällen bon Sungenfdjwinbfucht läßt fich bet 
genaue ©adjweis bet ©ajitlen im 0uSwurf beS 
Stanfen nicht führen, bielteidjt, toeil ber tuber» 
fulöfe Suitgenhctb feine ©erbinbung nach außen 
hat, unb infotgebeffen fein Snljalt nicht entleert 
metben fann. 3>ie biagnoftifche ©ebeutung 
beS Subetfuling ßüßt fi<h auf folgenbe ©eob* 
achtung SodjS: Sprißt man einem gefunben 
Organismus menige ©titligramm bce Juber* 
fulinS unter bie Haut, fo reagiert er barauf gat 
nicht, mährenb bet tuberfulöS infizierte 
Körper fd)on nach menigeit Stunben eine beut» 
liehe SBirfung, bot allem mehr ober meniger 
hohe SFemperaturßcigernngen aufmeift. SiefeS 
Verhalten bcS juberlulöfcn gegenüber einer 
geringfügigen EEuberfulinmcnge ift in bielen 
taufenb fällen einmanbftei nachgemiefcit unb 
bilbet baher in bet rechtzeitigen Erfennung eines 
berborgeiten §erbeS eine fcljt mistige SRotle. 
3n leßter Beit hat fich ei« «och einfacher aitju* 
ftellenbeS ©erfahren, baS burch ben Sinberarjt 
© i r q u e t eingeführt ift, allgemeine Seliebt» 
heit ermorben. ©ringt man nämlich eine gering» 
fügige ©tengc EEubcrfulin, einen fleincn Stopfen 
etma, auf bie Haut unb rißt fie an biefer Stelle 
ganj fdjroacf), fo bilbet fich im Saufe ber nach» 
ften 24 Stunben an ber betreffenbeit Stelle eine 
intenfioe SUitiing, toeitit irgcnbloo im Störper 
eine tuberfulöfc Erlranfnng oorfianbcu ift. ®a 
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faß alle ©tenfdjen einmal in ihrem Seben eine 
Snfeftion mit Subctlelbagillcn burchgemacht 
haben, bie alletbingS in meitauS ben meiften 
fällen ohne fdjwete Erfdjeinungen jur 9luS» 
heilung fommt, fo ift bie ©irquet«3ieaftion bei 
Srwadjfenen oft pofitio (bejaheitb), ohne baß ein 
fdjwerer Suberfulofebefuitb oorliegt. 3 C jünger 
bie betr. ©erfon iß, beßo mistiger iß ber 0uS» 
fall biefer SRealtion; benn ein Sinb iß natut* 
gemäß lange nicht fo häufig Subcrfulofeanßef» 
fungeit auSgefeßt gemefen wie ein älterer Äörper. 
Saturn legen bie SHnberätjte bem pofitioen 0uS« 
fall bet ©irquetfdjen Hautreattion gtoßen 2Bert 
bei, wäfjrenb für ben Ermachfenen bie anbeten 
©erfahren jur Sicherung bet Erfennung be» 
botjugt merben. 

gerner finb unfere Hilfsmittel, bie Er» 
fennung bet'Suberfulofe in jroeifelhaften gälten 
ficherjußellen, auch burch bie 31 ö n t g e n * 
bur^ftrahiung wefentlidj bereichert worben. 
Suberfulöfe Herbe machen fich als ©erbichtungen 
im SRöntgenbilb bem geübten 0uge fahr beuttidj 
bemerfbar; gerabe für bie geßßeltung ber be» 
ginnenben Sungentuberfulofe, bie mit ben 
getoöh«lichen ©tittein beS praltifcfjen SrjteS oß 
nicht leicht ju erfennen ift, anbererfeitS wegen 
ihrer fdjwetwiegenben ©ebeutung möglichß früh» 
jeitig behanbelt werben muß, iß bie Siöntgen* 
burchßrahlung bon großer ©ebeutung geworben. 

©orgefdjrittene gälte erfennt ber ©eübte 
auch °h« e alle Hilfsmittel mit großer Sicherheit, 
einfach burd) bie genaue ©ehordjuttg ber 0t« 
mungSgeräufcjje über ben Sungen, beten SR ein» 
heit burch bie fatarrhalifdjen EntjünbungS» 
erfcheinungen' in feitnjeidjnenber SEBeife Der» 
änbert ift. 

2BaS für Erfdjeinungen oerurfacht nun ber 
EEuberfelbajiltuS an ber Sunge? SBaturn be» 
borjugt er gerabe biefeS Organ beS ©tenfdjen? 
SBir fömten nach bem heutigen Stanbe ber $u* 
berlulofcforfchung wohl mit Sicherheit fagen, 
baß jeber SKenfch (Gelegenheit hat, bie fo un» 
gemein oerbreiteten Suberfelbajilten einjuatnten. 
3Bir wiffen ja auS jaljllofen SeftionSbefunben 
auch, baß ber überwiegenbe Seil aller Er« 
wacfjfenen einmal eine tuberfutöfe gnfeftion ber 
Sunge burd>gcmacht hat. 0uS beßimntten 
Spuren, bie namentlich an ben Sungcnfpißen 
ober ben baju gehörigen Spmphbrüfcn hinter» 
laffen finb, fönnen wir baS fdjtiefien. 3« ben 
nteißen gälten h^lt bie gnfeftion aber auS, 
ohne baß eS ju ernßlichen Störungen gefomntnt 
ju fein braucht. 

ES treten meiß uod) anbere Umßänbc hinzu, 
bie baS SBachStum unb bie ©ermehrung beS 
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JuberfelbajitluS begünftigen. So raiffen mit, 
baß in erfter Sinie bte Arbeiter, bie fortmährenb 
Steinftaub, ÜÄetaltftaub ober bergt, einjuatmen 
fabelt, bet ßrfranfung auSgefejjt finb. SUid) 
ÜJienfchen, bie fefjr oft einfache ©rfältuitgen, 
©rond)ialfatatrhe, ^nflucttja haben, erfranren 
nid)t feiten int Slnfdjtuß botan on einet luber« 
tutofe. ©ei iljnen alten finbet bet luberfel* 
bajiltuS bie günftigften SlnfieblungSbebingungen. 
Xie ätrnungSmege, b. h- bie größeren ©rondjien 
unb bie »on ihnen abgeljenben Heineren, fomie 
bas eigentliche Sungengemebe, finb fdjon an fidj 
burd) eine anbere Utfadje gefdjäbigt unb fefcen 
nun ber £uberfuto[e»gnfeftion nicht mehr fooiel 
SBiberftanb entgegen mie baS gefunbe ©emebe 
anbeter Sßenfdjen. Sßieberholt fid^ bie Sdjäbi* 
gung öfter, finbet j. ©. bie Staubeinatmung 
ununterbrochen ftatt, unb ift bie ©etegenfyeit, 
luberfetbajillen ju .fjaufe cinjuatmen, bei ben 
oft unt)hgienifd)en SBohnungSoerljältniffen ge* 
geben, fo bürfen mir unS übet ben SHiSbrudj 
ber StanHjeit nicht munbern. 

§at ber jEuberfetbajitluS einmal in ber 
Sunge guß gefaßt, ift er uon ben Stbmetjrüor* 
rid)tungen beS gefunben SörperS nidjt mehr 
übermättigt roorben, fo rietet er meift fehr 
mannigfaltige 3erjtörungen an. 3« t>« Sßeljr» 
Ijeit alter gälte mirb perft bie Sungen* 
f p i fc e ergriffen; mit bent Sltemftrom ge* 
langt ber SajiltuS J^ter^er, oermehrt fid) in 
ungeheurer SBeife unb bringt butdj bie ©iftig* 
feit feiner StuSfdjeibungSftoffe, feiner Sojine, 
baS umtiegenbe Sungengemebe pr 3 e£ fiörung, 
pr ©infdjmetpng. Sehr oft greift ber ©or* 
gang meiter um fiel), immer mehr ©emebe ber 
Sunge mirb tuberfulöS angeftedt unb bamit 
funftionSimtüchtig. ftennjeichnenb für ben 
2mberfelbajiltuS ift, baß er baS ©emebe erweicht 
unb einen fäfeähniidjen, meinen Srei batauS 
bitbet. SEB-irb ber ©rei beim SluSatmen auS* 
geduftet, fo bleibt oft bie teere Jgöhte in ber 
Sunge ptüd. So fontmt eS, baß bie Sungen 
tuberfulöfer SJtenfdjen oft oon mehr ober minbet 
großen $ößten burdjfejjt finb, in benen fid) oft 
nodj ütefie beS eingefdjmoläenen ©emebeS be* 
finben. 3>er auSgeliuftete Stoff ift meift Oon 
Sdufenben oon ©ajitten burdjfeßt unb gibt, 
menn er nidjt forgföltig befeitigt mirb, pr 9tn* 
fiedung anberer Wcnfdjen immer neue ©e* 
Iegentjeit. 

gji ber ©organg bis p biefem ©unfte ge* 
langt, fo ift eine Leitung nur in fettenen gölten 
möglich; ganj auSgefdjtoffen ift fie aber nicht. 
SJteifl aber finbet oon bem §auptf)erb eine 


Setbftanftedung ber Sunge in ber SBeife ftatt, 
baß bie ©ajitten mit bem ©tut* unb Shmph* 
ftrom bet Sunge meiter oerfdjteppt merben. 5>ie 
tuberfutöfe ©emebsoeränberung ergreift bie ©tut* 
gefäße, beten SSänbe ebenfalls butch bie ©ift* 
mirfung jerftört merben. ©etarngt ber Suberlet« 
bajiltuS erjt in baS ©tut, in eine Sungenbene 
ober Sungenarterie, fo mirb- er auch in tnt ‘ 
fernter gelegene Smtgenteile oerfchteppt, fiebett 
fid) b' er oon neuem an unb führt immer mieber 
p tuberfulöfen ©emebSoerönberungen. ®t bitbet 
Heine ijjerbdjen oon ber ©röße eines Stednabet* 
fopfeS int Anfang, bie mit bloßem 2tuge nur 
gerabe noch erfennen finb, aber allmählich 
immer größer merben. 2>aS finb bie berühmten 
Juberfet, auf beutfdj Snötdjen, bie man 
fchon lange oor ftodj genau gefannt h^bte, bie 
oon Sirdjom eingeljenb unterfudjt finb unb 
bet Stantheit ihren tarnen „Stiberfutofe" ein* 
gebracht haben. S e mehr man oon ben Sungen* 
fpijjen, in benen fidj gemöhnlid) bie erjten 
§etbe bemcrlbar machen, nad) ben unteren 
Sungenteiten fommt, befio Heiner merben bie 
luberfel, befio oereinjetter treten fie auf. ®ie 
Unterlappen ber Sunge finb oft oon tuberfulöfen 
©eränberungen ganj frei unb fiellen gefunbeS, 
gebrauchsfähiges, b. h- jur Sttmung geeignetes 
Sungengemebe bar. ge meiter ber ©organg, 
befio mehr ©emebe ift auch in ben unteren Slb* 
fdjnitten tuberfulöS oeränbert. 

€S ift fein SSunber, baß ber SJtenfdj auf bie 
®auer fo nicht ju leben oermag. gür beit ©aS* 
austaufch, bie Sauerjtoffeinfuhr unb Sohlen* 
fäureabgabe, ift bie Hnoerfeljttheit beS Sungen* 
gemebeS unbebingt erforbertich. SBirb burdh bie 
tuberfulöfe ©rfranfuttg immer mehr Sungen* 
gemebe außer ©etrieb gefegt, fo hört fdjließlidj 
bie Sebensfähigfeit beS Sßenfdjen, ber burch bie 
©rfranfung auch allgemein fehr gefdhmächt ift, 
auf. S-aruin führt bie Sungentuberfuiofe, menn 
ihrem gortf^reiten nicht beizeiten ©inljalt ge* 
boten mirb, f^Ieidhenb jum Jobe. 3>er Sßenfd) 
erliegt' nicht einer plöfctidj eintretenben XobeS* 
utfadje, mie etma bei einer mit hoh^m giebet 
einhetgehenben ©rfranfung, fonbern fterbt, meit 
bie jerfiörte Sunge ben Stnforberungen beS 
SörperS nicht mehr ju entfpre^en Oermag, meil 
ber gefdhmächte Körper burch bie Sunge nicht 
mehr fooiel Sauerjioff bejieljen fann, mie ihm 
nottut. 3>aß in befonberen gälten bet luberfet* 
bajiltuS aber audh eine ganj fdhnett oerlaufenbe 
fitanfheit, bie mit h^m gieber einhergeht, 
p oeturfachen oermag, molten mit im folgen* 
ben fefjen. (Schluß folgt.) 
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üogelleben an Der Sfibfpitje ber neuen lOett. 

Don Dr. Kurt Floericfce. 

Seit im Skltfriege baS beutfcße Streujer* ben biS ju 700 m auffieigeitben Berghängen 
gefdjwaber nach unerhörter §elbenfal)rt oor ben bie fog„ Steinftröme, Ipaufwetfe quarjitt|'d)ev 
ftjalilanbSinfeln fein ruhmreiches Gnbe fanb, ift SStöcfe. ©ewaltige ©türme broufen über bie 
ber 9iame biefer öben, weltentlegenen unb fonft fteil gefalteten 2onfd)iefer unb beoonifdjenSanö* 
faum beachteten Gilanbe bei unS in aller SDtunbe fteine hinweg unb oerfjinbern jeglichen Baum* 
(Abb. 1). ©ie oerbienen aber auch in h°hem wuchs. ®aju ein raul)eS unb füßlcS, regncrifcßeS 
9ßaße bie Aufmerffamfeit ber Sßaturfreunbe, unb unwirtliches, aber burdjauS gefunbcS Djean* 
ganj befonbcrS ber Bogettunbigen. ©djan ihre tlima. SBäßrenb oon ©äugetiercn außer ^fich* 
geograbhifthe Sage unb ihre merfWürbige Be» fen, ©eelöwen unb SJtäufen nichts ju bemetlen 
fdjaffenßeit laffen auf eine hödjft eigenartige ift, wirft baS fiteltenweife übcrwältigenb reiche 
Tierwelt fdjließen. steuere Untetfudjungen heben Bogelleben um fo überrafchenber in bicfer furcht* 
oujjerbem gezeigt, baß bie fjauna ber galllaitbS* baren Ginöbe. Ähnlich liegen bie Berhältniffe 
htfeln ebenfo wie bie beS geuerlanbS trog beS in bem Bon tiefen fjjjorben jerriffenen ffeuer* 

. ÄuftretenS jahlrcicher antarttifcher formen boch lanb, wo bie marinen ©anbe, Sone unb ©chiefet* 

tone ber üEerfciärjeit oon Bafaltbetfen burdj* 
brodjen unb oon mastigen ©runbmoränen ber 
GiSjeit überlagert finb. GS fyat fich ba ein 
eintönig wellenförmiges Safcllanb ßcrauSgebil* 
bet, teils oertorft unb moofig, teils bebufcht, 
teils fahl, teils mit befcheibenem ©raSroudjs 
überfleibet unb oon einfamen SaguneA unter* 
brochen. 

Sm Bergleich ju ber heute ziemlich gut er* 
forfdfjten Bogelwelt beS 9iorbpolargebieteS finb 
wir über bie ber AntarftiS eigentlich noch h er i’ 
lieh fchlecht unterrichtet. Grfi um bie Sahr* 
hunbertwenbe hüben norwegifdje, englifche, bei* 
gifdje, beutfehe unb ganj neuerbingS itamem* 
lieh norbamcrifanifche gotfdjungSreifen größere 
filarljeit gefchaffen, aber noch finb oiele jRötfel 
ju löfen. 2Bir wiffen, baß bie fyalFlanbSinfeln, 
einen fo ftarfen fübamerifanifchen Ginfehtag auf* baS geuerlanb unb bie eigentliche AntarftiS 
juweifen hat» bafe fie noch bet neotrofjifdjen oiele Bogelfotntcn gemeinfam haben, baß aber 
Sfauna jugejäßlt werben muß. Grft auf ben anbere in ihrer Brutheimat auf eines biefer 03 e* 
weiter jwlmärtS gelegenen 3 n felgruppen ber biete ober auf eine anbere ber antarftifchen 
©üb»OtfnehS unb ©üb*$cbtiben feßt bie echte ^nfetgrupben befdjränft finb. BefonberS macht 
antarftifdje Bogelwelt ein mit ihrer färgliehen fich für fjeuetlanb unb fjaltlanbsinfeln ber 
Arten jahl (einige 20), ihrem fabelhaften Reichtum antarftifeße Ginfchlag bei ben ©eeoögcln bemerrf* 
an Ginjelwefen unb bem fennjeichnenben Übet* bar, beren unermeßliche Scharen an biefen ein* 
wiegen ber Binguine, Sturntoögel unb ©d)eiben* famen ©efiaben ja in crjler fiiitie bie ftjauna 
fihnäbler. Bteßr als bei ber Tierwelt prägt ouSmachen. SKöwett, Scharben, Gnten unb 
fich her antarftifclje Gharafter in ber Bftanjen* Steigen finb nur bureß einjclite, allerbings 
weit ber ffalflcmbSinfeln aus: 9?ur noch uiebrigeS jumeift eigentümliche ffotmen oertreten. 
Straucßmerf üon SScibenunbBirfcn, torfige 9Jfaf» Sem 2aien, ber oielleid>t an Borb eines 
fen hießt berfilgter, harjrcidjer Swlbengewädjfe SBalfifchfäitgerS biefe für bie Schiffahrt fo ge» 
(Umbcllifcrcn), weite j-läcßen, überjogen üon ben fäßriießen ©egenbeu befucht, werben oor allem 
reichlich mannshohen öaarbüfdjcn beS Juffof» bie feltfamen Pinguine auffallen burd) ißr über* 
grafcS. Saum geheißen nod) Ijier unb ba füm* auS brolligeS Benehmen, baS unwillfürlid) jum 
merlich ©erfte, £>afer unb Sartoffeln, aber bie Berglcicß mit menfcßlichen 3 u ftänbeit heraus» 
zahlreichen Sdjafherben finbett auf bem üppigen forbert. ©erabe bie fJalflanbSinfeln finb un» 
©raStVuchS fette SSeibe. Begeicßnenb finb an gewöhnlich reich an biefen merfwurbigen ©e* 



8166. 1. SCie galllanbäinfeln tm Sttlantifdjcn Oaean. 
(8lu3 bet Bettfctittft „CBer fttiea", ®b. i, 19H.) 
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fcfyöpfcn, bie am ©übpol bie Ijocfjnorbifcfjen Hilfen 
»ertreten; benn fie bel)erbcrgen nitfjt weniger 
als 6 Hirten, mäfyrenb baä ^euerlanb nur 3 
unb ba3 antarttifdje (Jeftlanb nur 4 anfjuroeifen 


9(56. 2. SfelSpinßuine ßeben auf bem 2Reere»ftranb ber ßralllanb^mfeln an 
einem befonberS minbßcbeitfäien \Blafee toor. (9?acb einer bbotoßrabfcifcften Aufnahme 
bon JR. $ecf, bte an einem befonberä minbtßen Saß aufßcnommen mürbe, mobet 
ber qs&otoßrabD ficfc auf bett Jlnieen btefer bcfonberö tailben ^tnßuinenart näbern 
mufete.) 9Jn ber ßletcben Stelle bfleßcn an menißer ftiirmifcben Süßen biefe 53abe- 
ßäfte in ber ftd) fräufelnben 33ranbunß bor ber itüfte ßlctcb Scbfcalben bin unb 

ber au fcbtefcen. 


uttb ©el;en, ©tehcnbleibcn unb ©chroapen, gegen* 
feitigeä ©idjbeguden unb Äbfdjäpen. ©o fiefyt’3 
menigftenä au3, unb ba$u trägt bie burcß bie 
fteil aufrechte Haltung ber Pinguine bebingte 

TOenfdE)enäI)nIic^!eit 
am meiften bei: 
3Kit ihrer bunflen 
©berfeite unb ber 
blenbenb meinen 
SBcfte fehen fie aus 
loie befracfte ©alt* 
befucher ober ehr* 
mürbigeSRatäfyerren, 
unb in ihrer ge* 
orbncten Äufftel* 
lung erinnern fie oft 
an ein motjlgcbritl* 
teä Regiment ©ol* 
baten. (Sin fo auf* 
merffamer unblau* 
niger ©eobacfyterftrie 
ber bänifdf)C©d)iff3* 
ar$t Srarup * 9Ziel* 
fen fanb allerlei 
Xppen unter ihnen 
fyerauä: glirtenbe 
©tuper Don tabel* 

t)at. $113 cd)te 9)teere3tiere fommen bie $in* lofem Äußeren, läffige unb mißmutige ©eftalten, 
guiite nur §ur gortpflanjung^eit an3 £anb, Ieid)tfinnige £ebe* unb eiferfüdjtige (Seemänner, 
fiebetn fid> aber bann an beftimmten ©teilen in Dornefjrne Xämdjen unb gefallfüd;tige Sungtoeib* 
ungeheuren ©tfjaren 
an; fie finb moljl 
bie gefettigften alter 
©ögel. Übereinftim* 
menb berichten alle 
gorfdjer, baß eine 
folcfje große ©ingu* 
infiebtung, biemirt* 
fdjafttid) al3 ©ua* 
noerjeugerin toert* 
ooll ift, gcrabeju 
ben Sinbrud einer 
bicfjt beoötferten 
Stabt mache, gumat 
oom TOeeresufer 
förmtid)C ©traßen 
nad) ifyr f>infül)ren # 
bie bie jablreußen 
großen ©ögel im 

£aufeber3Qh reau ^ 5 

getreten unbfofjart 
unb glatt gemad)t 

«haben mie eine gute Sanbftraße. $luf folcßen 
©traßen hd*rfrf)t einSeben, tuie auf ber Surpro* 
menabe einc3 3eebabe3: tfortmährcnbe3Siommen 


215b. 3. 


GfelSbtnßuine beim Sbiel im 2Baffcr an ber Uöfte ber ($airianb»infeln. 
(9iact) einer Plotoßrabbifdxm 2lufna&me bon iR. 93ed.) 


cf)en, unocrbefferlidje Siaufbolbc, emig fdjcltenbe 
$Ule3beffernnffer, rüdfid)t3tofe Sraftmeper, enb* 
lo3 fdpoapenbe Xanten, gutmütige ©roßmütter 
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Dr. tfurt gioericfe: 


mit Raufte uitb Untfdjlaoctud), pflidjtDcrgeffcne 
mie fleißig itad; ^ultcr fudjeitbc gamilienoäter. 
2lit frönen Sommetabcnbt'it bemegeit fidj auf 
bem feinen fd)toar$en Sctoafieä bcs breiten 
©tranbeä Saufenbe fold)er Sabegäfte (5lbb. 2). 
Matt trippelt fjätt unb fjer, plaubert, fagt 
fid) allerljanb Sfteutibltdfjeä, tummelt fid) im 
SBaffer (2lbb. 3)^ jeigt feine ©djmimmfünfte, 
unb bie Männchen machen lange £älfe nad) 
bem fauberen fjeberfleib ber SBeibdjen. Man 
begleitet fidj Ijin unb Ijer, Sefannte begeg* 
nen fidj, bleiben ftefyen, beginnen ein au3* 

giebigeä ©djiuäpdjeit unb Ijinbern ben Serfeljr, 
tüäfycenb e3 anbere eilig fyaben unb fidj fdjeltenb 
fyinburdjbrängen, fobaß Die Müßiggänger laut 
hinter ifrnen brein fdjintpfen ob foldjet 9tüd* 
fidjtälofigfeit. SBafjrlidj ein föftlidjeä 93ilb in 
ber oben ^olarnatur, bem mau ftunbenlang 

mit loaljTcm Vergnügen aufefyen fann. 

9luf feiten betretenen 
Snfeln, fco bie Pinguine 
nodj nidjt ©elegenfjcit 
Ratten, bie lüde be3 
Mettfdjen fennen&uler* 
nen, jeigen fte fid) 
äußerft jutraulidj unb 
befunben oor bem §errn 
ber ©djöpfung niri)t bie 
geringfte gurdjt, tuie 
iljnen überhaupt ein au3* 
geprägtes ©elbftbetoußt* 
fein eigen ift. ©o fdjreibt 
©^iela^fo: „3>a idj nad) 

i ent ian ö en ® ?ar ? e 

Pinguin in bet SDlaufet. Jpunger oerfpürtc, nuidjte 
(Jlwb 9t. $. »ed.) e g m ^ r J n ^er 

Stnguinßabt bequem. 3<h nahm auf einem 
' ©taöbüfdjel Stoß, ergriff bie junädjft liegen* 
ben brei IJJinguineier, tranl beten Snljalt 
mit Seßagen auö unb fabj bann bem Seben 
unb Treiben biefer poffierlidjen Sögel ju. 
Sicher mollten bie ^ßittguine mit mir ge* 
nauc Unterfudjungen anftclten, melier Sl Q fc 
im Sierreicf) mir eigentlich jufomme, benn bie 
ganje ©efellfdjaft brängte fid) biö auf brei 
Schritte um mich h^utn, alle richteten mie auf 
Sommanbo bie Söpfe auf mich unb plärrten 
laut unb unbefümmert, alö mcnn eö außer ihnen 
niemanb auf ber Snfel gegeben hätte. Sin ßerr* 
lidjeö $afein! Seine fjeinbe, nur freies 2eben. 
3<fj fönnte fie faft beneiben." Unb Semacdji 
berichtet: „Sie fdjenften unö nur fühle §öf* 
lidjfeit unb beobadjteten unö aufmetffam auö 
einer gemiffen Gntfernung; alö mir aber näher 
fernen, mndjd bae ^ntereffe für und offenbar. 



unb eö erl>ob firf) eine lebhaft in ihrer Sprache 
geführte Unterhaltung jmifdjen ihnen. Offen* 
bar mar eä ihnen aufgefallen, baß mir in 
unfeter Grfdjeinung etmaö Ungemöhnlid)cs h at = 
ten, unb einige mürben abgefanbt, bie Sache 
näher ju unterfudjen. Süefe famen in aller 
Süße langfam bi3 oor unfre giiße anmarfchiert 
unb blinzelten unö ßöcßß brollig an. &l§ fie 
mit ihrer unterfudfenben Setradßung fertig 
mären, madjten fie lehrt unb oerfügten fich ju 
ihren Sameraben jurücf, ebenfo gemächlich, mie 
fie gefommen toaren, morauf bie ganze ©efell* 
fchaft meiter feine fltotij oon unö nahm." @anj 
ähnlich flingen auch bie Sericßte ber befannten 
Sübpolforfcher Srßgalöfi unb Sordjgteoinf. — 
3m Notfälle miffen fid) aber rocnigßenS bie 
großen Wirten recht fräftig ju oerteibigen, be* 
funben überhaupt einen erhabenen 2ftut. ®ies 
erfuhr fcßoit fSarmin, als er auf ben fjalllanbl* 
infein oergcblich oerfueßte, einen Srillenpinguin 
»om IDteere abjufchneiben: „Qeben 3°^/ 
er geroonnen h a Ue, behauptete et unb ftanb 
aufrecht unb entfdjloffcn oor mir." — 9tamcnt* 
lieh ber reichlich meterhohe unb bi§35kg fepmer 
merbenbe Sönigöpinguin jeigt in foldjen fällen 
eine ganj erfiaunlid)e ÜKuäfclfraft. So erzählt 
Slonolb, baß beim Sange eines SönigSpinguinS 
im Seuerlanbe 5 ftarfe SRatrofen nicht imftanbe 
maren, ben erboßen Sogei auf bem Gife feft* 
juhalte.n, fonbern herumgemorfen mürben mie 
Segel. 3^ Sebergürtel, bie bem Sütguin um* 
gelegt mürben, jerriß er. Schließlich mürbe er 
mit einem ftarfen Sau umfdjlungen, ba§ ihm 
Seine, Siegel unb §alS einfdjrtürte; er machte 
fi«h über troßbem im Soote mieber frei 'Jln 
Sorb betäubte er bann burch einen ein5igen 
Schlag feiner SWfenfdjmingc ben Scßifföhunb. 

©emöhnlich laufen bie Siuguine, beren 
SEßefen nadß Sacooißa auS „SRuhe, 3E3ot)lbel)agen 
unb Sett" fich jufammenfeßt, in aufrechter 
Haltung matfcßelnb unb trippelnb einher, mo* 
bei ber Sötper aud) eine SiertelSroenbc jur 
Seite macht. SBenn fie eS eilig hu^en, merfen 
fie fich ouf ben Sauch unb feßieben fieß mit 
§ilfe ber Seine unb fjloffenflügel rafdjer oor* 
märtS. fliegen fönnen fie natürlich nid)t, roohl 
aber oerßeßen fie fich rcc^t gut aufS Slettern 
im jerflüfteten StranbgefelS, mobei fie ben 
Schnabel ju Sjtlfe nehmen, ja fie fpringen fo* 
gar mit gcfcßloffenen fyüßcn erftaunlid) ho cf) 
bie fjelsterraffen aufmärtS, meSfmlb eine Ülrt 
üon ben Statrofen gerabeju rock hoppers (frei* 
fenfpringer, $bb. 4) genannt mirb. oolle 

©emanbtßeit entfalten biefe Sögel aber erft im 
SBaffer, baS ihre mahre §eimat iß. Unter 
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23affer fließen, fic wie Pfeile einher, wo* 
bei fie mit ben glügdn rubent unb bie auSge* 
ftrecften güße als ©teuer Penußen; fie über* 
ßolen bann oßne ©cßwierigfeit jebeS Santpf* 
fcßiff. ©on $eit ju $eit fcßnellen fie fieß ba* 
bei nad} 9lrt ber Sdpßine mit einem weiten 
©prung jum Sttemßolen auS bent SBaffer ßerauS; 
ift eine größere 9tnjaßl beifammen, fo machen 
fie ganj ben SinbrucE ber jebem ©eefaßret 
woßtbefannten Sdpßin*„Scßulen", Sie Sftaufer 
(f. 9lbb. 4) fejjt feßr ptößlicß unb ooltftänbig ein; 
bann müffen bie Söget 14 Sage lang baS 
fcudjte Element oollftänbig meiben. ©ie taffen 
fid) einfad) einfcßneicn unb jeßten faftenb mm 
ißrem reicßticß an* 
gefegten tranigen 
gett. Sie Staßrung 
befteßt auS Slopf» 
füßtern unb Strebs* 
tieren, weniger auS 
ffrifcßen, weSßatb 
audj bie tunben, 
weißen, burd) SUcin* 
ßeit beS SotterS 
auSge jcidjncten Eiet 
feinen Srange» 
fdjmacf ßaben, fon* 
bern fid) recßt woßt 
effen taffen, ©ie 
ßiaben fdjoit wieber* 
ßolt fdjiffbrücßige 
SWatrofen öor bem 
Sjungertobe gerettet. 

Sie großen Strten 
legen nur ein Ei, 
bie Heineren jwei. 

©alb Wirb baS Uleft 
aus Steingerölt unb 
©raS aufgefdjidjtet, 
batb wirb eineUJtul* 
be auf bem ftadjen 
Erbboben auSgefcßarrt, batb eine$?ößtung in ben 
©tranbfippen‘benüßt (Slbb. 5). Sie ganj großen 
Wirten ßoden einfad) auf ben ©oben nieber unb 
ßatten baS ju bebrütenbe Ei auf ben ffußrüefen 
jwifeßen ben ©eßenfetn eingeHemmt, feßteppen 
eS aueß mit fid) ßerum. Ultte finb aufs ©tüten 
feßr oerfeffen unb fueßen fieß gegenfeitig Eier 
ober ©aufleine ju fteßten, fobaß eS bei alter 
füriebfertigfeit aud) nießt an 3aitf unb Streit 
feßtt; ©efdjrei unb ©eptärr mit! bann fein 
Enbe neßmen. Sabci ift bie ©timme nießt etwa 
feßön, aber taut, unb namenttid) bie in (litten 
Utäeßten angeftimmten SiebcSbuette fönnen UJien* 
ftßen rafenb madjen. ipeißt botß bie eine 9lrt 


mit oottem fRecßle EfetSpingnin, weit ber oon 
ißr mit großer UluSbauer oorgetragene Siebes* 
gefang bem ßerjjerreißcnben ©eftößn beS ge* 
butbigen ©rautierS gtcid)t. ®ian fann fid) ben 
Einbrucf oorftelten, wenn Saufenbe oon Siebes» 
paaren ißren ©efüßten gteießjeitig auf biefe 
lärntenbe ©Seife StuSbruct geben! 

2lud) ba, wo ber ßabfüdjtige unb morb» 
luftige SKenfcß noeß niißt in oft roßefter unb 
wiberwärtigfter ©Seife baS ßarmtofe 3öt)tl ber 
©inguinfotonien ftört, feßtt eS boeß wenigftcnS 
ber jungen ©tut nießt an natürtidjen 3rcinben. 
Sa ift üor altem baS gteicßfattS auf bie 2lnt* 
arftiS befeßränfte ©efd)lcdjt ber an fieß feßr 


intereffanten ©djeibenfeßnäbet (Chionis) ju 
nennen: (Rein weiß gefärbte ©öget, bie ißre 
2—3 buntgefteeften Eier in bie ©patten beS 
fffetSgefteinS legen, auf bem geftlanbc an §üßitcr 
ober Sauben erinnern, fieß fonft aber gemj wie 
©eßwimmoöget gebärben. Sfßrem Körperbau 
naeß finb fie aber in bie Utäße ber ja aud) an 
unferen Stiften oertretenen Lüfternfifcßer ju 
(teilen. ©ie jeigen nid)t bie geringfte ©eßeu 
oor bem UJienfeßen. „Uteugierig pieft fie", er* 
jäßtt Eßun, „an ben ©djußen unb ©eweßr* 
fotben, um unS bann mit trippetnbem ©ang 
auf ber weiteren ©Sanbcnmg ju begleiten." UJlit 
größter Unoerfdjämtßeit feßnappen fie ben jungen 



2I&6. 6. (Sin ©inßuinbrutplafc auf ben SalHanbSinfeln (nach einer pbotoßr. 

Hufnabme 2flitte Januar 1916 bon 9*1. SBecf). 
üßiele 3mtßbößel finb auf bem ©ilbe au erfennen, unßeacbtet ber 2atfacbe, bafe 
mehr aI3 26 000 ©ier bon ben Gterfucbern bereite im 2x*aember bon bem ßletcben 
Srutbla^ ßebolt mürben. Sotoie bie 3unßen ettoa */* ertoaebfen finb, berlaffen fie 
t&r unb aerftreuen ficb in Heinere 2rubb§ bon bi£ au 20 <Stücf über ben Stift* 
blafc. 935ie bie ©Item au3 biefen buntaufammenßemürfeiten ©rupben bann ibten 
eißenen Spröfelinß berauöfinben, trenn fie mtt Sutter bom Üfteere aurücflommen, 
ift einem menfcblicben 93eobacf)ier/ febreibt ©erf, einfach unerflärlicb. $ie ©inßuin» 
eier finben auf ben öraUIanböinfeln reieblicbe ©ertueitbunß; ba aber ba§ ©ierfantmeln 
nur mit bebörblicber Erlaubnis mößlicb ift, ift für bie ©inßuinrolonic feine 

©cfabr borbanben. 
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Dr. Surt gloeritfe: Sogelfcben an bcr Sübfpifce ber s Jteuen SSelt. 


Pinguine bie befteit Sc(ferbiffen fojufagen oor I;cit geraten fiitb. Sin ben SSalfabaocrn fehlen 
ber $J2afe meg. Sie treiben eg aber nocfy toller, aud) bie Slaubmömen nie, ftemmen fid) mit ben 
rauben ©er, fyatfcn beit ^inguinenjungen bie güften bagegen, biegen ben fpalg jurücf unb 
klugen aug unb reiften irrten bei lebenbigem reiften mit grofter Statt lange gcften gieifd) 
Seibe bie ©ingemeibe aug ber Saud)höble. Sonft herunter, bie fie gierig oerfd)lingen; babei ge* 
ernähren fic fid) l>auptfäd)lid) ooit foljlartigen raten fie gemöbttlid) nod) mit ihreggleid)cn in 
©emäd)fen nnb allerlei Seegetier, geben aber lärmenben Streit. Son ben eigentlichen Sftömen 
mit Sorliebe afü Slag unb finb begbalb ftetg beoöllert b<*uptfäd)lid) bie unferer Sftantelmöroe 
bei ben ftabaoern ber erlegten 9Balfifd)e unb äbnlidje 2)ominifanermbmc in ungebeuren 
SRobbentiere anjuttejfcn. Scharen jene rauben ©egenben. 

©ine maljre ©eiftel für alle antarftifdjen Xer rnabre Aasgeier ift bort jebod) ber ge* 
Sogelfolonien finb meiter bie groften bärtigen maltige Stiefenfturmoogel (Ossifraga gigantea). 
Staubmömen (Megalestris antarctica), iiberaug 9Sie ein ed)ter ©eier fchmebt er gemeffenett 

glügelfchlageg bureb bie fiüfte, um 
ilmfebau ju galten nach einem Sias, 
bag er banf feiner erftauulid)en Seb* 
fraft febon aug meiteftcr gerne entbedt. 
Sein kräftiger Sdjnabel ift mehr alg 
jeber anbere geeignet, ben Sabaoer ju 
offnen unb ju jerfleifcbeit unb fo bag 
blutige SJtabl auch bem Heineren ©e* 
finbel zugänglich &u machen. Siad) 
©eierart friftt er fid) bei fo!d)en ©e* 
legenbetten fo ooll, baft er fid) faum 
loieber in bie fiüfte ju erbeben oer* 
mag. Slm Stefte (Slbb. 6) läftt er fid) 
!annt ocrtreibeit, yoitft ben 9ttenfd)en 
cmpfinblicb tu bie SSaben unb fpeir 
fdblieftlid) alg leptcg Serteibigungg* 
mittel eine abfdjculiche, übelriecöenbe 
glüffigfeit über ben Störenfrieb aug. 
— ©benfo furd)tlog jeigen fid) an ihren 
Srutpläpen bie SUbatroffe (Slbb. 7), 
bie ru^ig ftfcen bleiben unb nur ärger* 
lieb ben 2Renfch>en in bie Seine fneifen, 
mag bei ihrem fräftigen Schnabel 
nicht gerabe ein Vergnügen ift. 
Sinb erft bie gungen auggefcftlüpft. 



2Xbb. 0. ©anbbrulfeläfee be£ ftiefenfturmboßete auf ben ItalflanbS« 
infcln. 3m 2torbcrßrunb ein fein 3unße£ bemadjenber fötefenfturm* 
boßel. (9?ad) 9t. $. 23ccfer unb d. $. JOhirpbt).) 


fo fiel)t man lauter ihrem ©ragbufcb 
bag gutmütige ©efidjt cineg moht* 
genährten Sllbatrogfinbcg, bag bureb 


freftgierige, raufluftige unb gemalttätige, braun bie $aunenf)aube auf feinem Stopfe, in bie ber 
gefieberte ©cfellen, bereit Eingriffe felbft für bie SBiitb btueiitbläft, einen l)öd)ft brolligeit Slnblirf 
groften ^inguinarten um fo gefährlicher fiitb, gemährt. Sdjauinglanb beobachtete öfterg, mie 
alg fie gefellig unb planntäftig auggefübrt um eine Nahrung bringenbe STlbatrogmutter eine 


merben. So fah Sord)greoinf, mie bie Staub* ganje Sd)ar frember Jungtiere fid) anfam» 


mömen in grofter 3<*hl bie Pinguine angriffen, mclte unb fie anbcttelte. „©ine 3 e tl binburdj 
unb mäbrenb bie einen bie alten Sögel befebäf* lieft fid> bie Sllte bag ruhig gefallen, bann aber 


tigten, hadten bie anberen ben htlflofen 1)°^ f) ö & fie, gleid)fant entrüftet über bie 2>reiftigPeit 
müebfigen gungen ganje Stüde aug bem fieibe. ber heutigen gugenb, §alg unb Stopf fcnfrecht 
Selbft bem SWenfdjen gegenüber jeigen fie fid) empor unb lieft einen h^ulenben SBamruf er* 
fo frech, baft man fid) ihrer oft nur mit bem fd)allen, um bann fofort bie fie limbrängenb* 


Stod ermehren fanit; Sorratgftapel plünbern Schar mit berben Schnabclhieben ju jiiditigen. 
fie fo fd)lau unb fo grünblich, baft gorfdjungg* erft fyattc fie Staunt, um ihr eigeneg Sinb 

eypebitionen babnrd) fdjon in eritftc Seriegen* ju fättigen. 9ßar bag gcfd)el)en, fo lauerte fie 
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fid) neben ifjm nieber, unb einige Stauben hin* 
i>urd) erfreute fid) bann bie gamilie einer be* 
haglidjen SRuhe in glüdflid)em Seifammenfein." 
A illS Flieger leiftet ber SllbatroS befanntlid) 
©roßartigeS. Unbefümmert um Sturm unb 
Söogenbrang tummelt er 
fid) über ber meiß* 
fd)äumenben Sranbuug, 
mobei halb bie eine, 
fcalb bie anbere glügel* 
fpiße in ben tofenben 
®ifd)t taucht, unb bie 
gemagteften Stellungen 
eingenommen merbeit; 
bieS alle^ faft ohne glii* 
gelfcfjlag, mehr ein un* 
abläffigeS©leiten,Sd)me* 
ben unb Sßiegeit, ge* 
frönt burd) eine fabel* 
f>afte 9luSbauer. ,,©S ift 
ein 33 aben im fttljer!" 
ruft SjielaSEo bemun* 
beruh auS. 

92od) oiele^ föuntc 
id) erzählen bon ben 
Sturmtauchern, bie fief) fo meltberloren 
unb berliebt in bie klugen fdjauen, menn fie ge* 
nießerifd) bor ihren 33rutl)öl)len fißen; bon ben 
Secfcfjtoalbcn, bie einzeln ober fdjmabronS* 
mcife fo munberbolle Spiel* unb 5?aarung3flüge 


bollführen; bon ben Stormoranen, bie mie 
SBappenabler auf ben 3felStrümmern int Ufer* 
maffer fielen; bon einem (leinen Pieper (An- 
thus antarcticus), ber im Sdjneegcftöber unb 
SSeftfturm flatternb fein frohes Siebten fdpnet* 


2155. 7. Gin 2II5atroä*93rutpIafe auf ben SaUIanb^infeln. 
(9tac$ G. 2flurp5p unb 9t. £. S?ecf.) 


tert, baS in biefer ©inöbe anmutet mie ein füß 
flingenbeS 9ftärd)en auS ber Sinberjeit, — aber 
ber fnappe SRaum ^mingt rnid) für bicSntal jum 
Sdjtoeigen. 


IDie bie üölker bie 3al)len ausfpredien 

Don I. Kellen. 


J 3 m allgemeinen l;ält mau es für felbft* 
berftänblid), 3 a ^ en f° auSäujpredjcn, mie man 
eS gelernt f>at; bringt man aber in eine frembe 
Sprache ein, fo nterft man red)t halb, baß jebeö 
Volf eine eigene $lrt im 3 a ^ cnau öfpred)en hat. 
X)er Xeutfdje fpridjt bie 3 a hl 17 547 mie folgt 
auS: fieb^e^utaufenbfünfbunbertfiebenuubbier^ig, 
b. h- er fpridjt bie einzelnen 3 iff ern in fol* 
genber ^Reihenfolge auS: 7 — 10 — 5 — 7 — 4, 
alfo erft bie $mcite, bann bie erfte, bie brittc, 
fünfte unb ^uleßt bie bierte 3 iff cr - $a3 
finbet ber Sranjofc ungemein fomifd). @r fagt: 
dix-sept mille cinq cent quarante-sept, b. h- 
er fprid)t bie 3iff erl1 genau in berfelben Steißen* 
folge auS, mie fie gefd)rieben merben. 

$aS mill nun aber burdßauS nid)t fageit, 
baß baS beutfeße Verfahren baS umftäuDlichfte 
fei. ©5 gibt Völfcr, bie itod) biel fdjmierigere 
SluSbrurfSmeifen haben. üütan fönnte fogar ein 


umfangreiches Sud) barüber fcfjrciben, tuic bie 
primitiben Völfer fid) ans Schien gemöl)nen, 
unb mie fid) baS SluSfprecIjen ber 3 a hl en i m 
Saufe ber 3ett bei ben l)öljerflehenben Völfern 
entmicfelt h<U- 

X>aS je£t in ber Stulturmelt übliche 3 a hten« 
ftjftem ftamnit in feinen Anfängen auS Qnbien, 
bon mo eS bie Sprier uitb bie Araber nach bem 
SBcften brachten. Stber biefeS Spftent, baSburd)* 
auS logifd) 511 fein fud)tc, ift hoch burch anbre 
Spfteme beeinflußt morben unb h^t in ben ber* 
fd)iebeitcn Sprad)eit einen uuterfd)ieblid)en 2luS* 
brucE gefunben. So fomntt eS, baß eS in ber 
2litSbrucfSmeife ber milbcu Sölferfchaften bis 
511 ber höchjien Sultur eine SQteugc Serfd)iebcn* 
leiten gibt. 

SBir finben eS fclbftberftänblid), baß mirbe* 
ftinunte Wörter für bie 3öhl eit 1 bis 9 unb 
für 10 uitb ihr Vielfaches (20 bis 100 ) tjaben, 
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X. Hellen: 28ie bie SSöIfcc bte 3 a ^ en auöfprecßen. 


bei nrilben Sölferfcßaften feßlt jebod) j. S. 
fd^ott ein SBort für bie 3 <*ßt beet, ©o fagen bic 
Snbianer im füblicßen $eja3 für 1 pil, für 2 
ayte, für 3 ayti-c-pil, b. ß. 2 -+-1, ebenfo für 
6 (2 + l)x2. $og mirb bann immer Der* 
toidelter, fo baß fie j. S. 19 nießt anberäauS* 
brüden fönnen al£ bureß 6x(2 + l) + l. 5 er* 
ner fagen fie für 50 20x2 + 5x2. SBeitn 
fie aber fagen, 20 X 4 + 5, fo fann man nießt 
ttriffen, ab ba£ 85 iß, ober 20 X (4+ 5) = 180. 
3 um ©lüdt ßaben bie ^nbianer feine großen 
SBucßer* ober ©dßie&errecßnungen &u macßeit, 
fonß Rattert fie moßl feßon folcße Unfic^er^eiteu 
befeitigt. 

©a3 SerDielfältigen Don Qafytn jum 2lu§* 
brud einer größeren 3<*ßl fommt bei Dielen 
Sölfern Dor. ©o fagen bie Slad*geet in Korb» 
amerifa boppel*ein3 für 2 unb boppeforier für 8 . 
ffibenfo ßeißt e3 in 2Bale3 deu-naw, gtoeineun 
für 18 unb in ber Kieberbretagne triouech, 
breifecß# für 18. 3 m ©anäfrit fann man für 
29 entmeber fagen neun^manjig ober L Don 30 
(abgewogen). ßlucß bie alten SRömer fagten für 
18 duo de viginti, 2 Don 20 (abgewogen). 
@enau fo fagen noeß ßeute bie $oruba£ ober 
$arriba3, bie Keger jnüfeßen ©aßomep unb ber 
Senin*Sucßt, für 18: eji-dil-ogung, b. ß. 2 
non 20 toeggenommen. ©ie ßaben aber aueß 
notß anbre ©gentümlicßfetten; fie fagen 5 .®. 
für 15 edd-ogung, b. ß. ßalbmegä 20 ober für 


25 edd-ohgboh, ßalbtoeg^ 30. 2lucß im $änifcßen 
fagt man für 50 ßalbmegS 3X20. 

$a3 erinnert an bie ßluäbrudsmeife ber 
©eßtoaben, bie 5 . S. bei Serßeigerimgen „gerab* 
au£" fagen unb bamit bie nätßße abgerunbete 
3a^l meinen; ßat j. S. einer 195 Sffarf ge» 
boten, fo fagt ein anbrer „gerabauS" unb meint 
bamit 200. Sei größeren 3^^ c|t iß fd)on 
feßhrieriger, ber Serecßnung ber ?)oru6a3 ju 
folgen, benn toenn fie ßalbmegS 20x9 fagen, 
fo bebeutet baf 170 ober gar ßalbtoegS 200 X 
10 x 6 , toaä 11000 Reißen will. 

Sei ben ©iou£=3ttbianern toirb für bie 
3al)len Don 10 bte 20 bie 3^/ bie bet utte 
ben 3 e ßner auSbrfidt, auägelaffen. 2 >ort fagt 
man: noeß 3, nxte 10 + 3 = 13 bebeutet. 

Sielleicßt am fcßnnerigßen iß bie 3trt ber 
Sereißnung bei ben ÄrifaraS ober SRifarte, ben 
am rechten 2Riffouri*Ufer moßnenben ^nbianetn. 
3 ßre 3 aßltoeife erforbert feßon einganj befortbceä 
©tubium. Übrigens ßaben einjelne ©tämme, nrie 
5 . S. bie SSfimoS, fieß baran gemößnt, nur bie 
nieberen 3 <*ßl cn in ißter eignen ©pradße, bie 
ßößeren aber in einer frentben ($.S. ber bara« 
feßen) auS&ubtuden. Srimitioe Sölfer lieben 
eben baS Büßten n«ßt! ®i c ©uatante j. S. 
jäßlen bte 4 unb fagen bann für jebe ßößere 
3 aßt einfaeß: un^äßtig. ©ie lernen lieber bie 
fdjnuerigßen Äünße als baS 3Sßfcn. 


©pr a eße 

1. 3>eutfcß 

2. fSfranjöfifcß 

3. Wrmenifdß 

4. ©riecßifcß 
6. ßateinifcß 

6. 5Weberbretagnif^ 

7. 2Baliftfcß 

8. ^tefifcß 

9. ^eufeelänbifcß 

10. ?lpßo*^eger 

11. Snbianer Don 9iio störte 

12. SBalififcß 

13. öitauifcß 

14. 5Trtcara 

15. Winu (ßXfieit) 

16. ßapplänbtfcß 

17. ©fhtifcß 

18. SRonga in ßoiiren^o ^Raiquej 

19. Saraßumara 

20. ©röbo 

21. Söolof (©enegambieit) 

22. fjullaß 

23. ^oriac 

24. ^llgonfinifcß (inbianifcf)) 

25. S^bianer au^ ^irginien 

26. ©cßibfcßo 

27. ^amanac (Ckönlaitbifcf)) 

28 . föariben non ©i|'cquibo 

29. Stiriri 


SluSgefprocßene 3 a ß^ 
acßtjeßn 
dix-huit 
tasn-ev-uth 
öktokaideka 
duo-de-viginti 
tri-uech 
deu-naw 
caxtulli om ev 
katekau ma uiti 

tchicuas ayti-c-pil 
tri ar byra-theg 
asztuniolika 
witau wan 

tub-ischambi-ikaschima wambi 
kaktse lokke nalri 
kahheksa teist kümmend 
khume na ntlhanu na ti-raru 
macöek amoba guossa-naguoco 
pu na behanh-behanh 
fuk ak dhirum-niat 
sappoe guic taty 
nioch-miichin paolla 
mitassu achi nissu-assu 
atack-haas 
quihicha suliusa 
itacono puitta-pona ar-ciluovc 
arfersanek pingasut 
oruwa-puimapo airabo 
mycribae misa sai myepri wacha- 
nidikie misa sai 


(grflötung 
8*10 (b. ß. adjtyeßn) 
10 T 8 (jeßn, aeßt) 

10 + 8 
8 + 10 

2 (abgewogen) Don 20 
3 1 6 

2 1 9 
15 + 3 

11 + 7 

12 + 6 

6 ( 4 + 1 ) 

3 + 5 ’IO 

8 über (10) 

20 — 2 

10 — 2 über 10 


8 ’ 10 meßc 

2 meniger alö ba5 anbre ( 2 .) 3 e ßrni 

3eßent + ßfünfer + 3 

10 + 2 mal 4 

10 + 4 * 4 

10 + 5^3 

10 7 5 J 3 

3» 5 über (10 ßinauS) 

10 + 3 + ö 

über (10 ßinauö) 8 

Süße (10 3cßen), 8 

Dom anbern grüß 3 (b. ß. 10 + 5 — 3) 


3 Don b. anb. ($anb) rneßr (aB 10) 
alle §änbe mein (10 ginger), 3, 
§anb mein (5) [alfo 10+3+5]. 
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Um ju jeigen, »wie öerfd)iebenartig bie Söl« 
ler bie 3 a ^ en auSfprechen, hat Stof. 2. ©uftab 
SupaSquier 1 bie AuSbrüde für bie 3 a ht 18 ju* 
fanrmengeftellt. AuS bei fyet roiebergegebenen 
Sabelle erlernten nrit nicht weniger alb 29 bei* 
fdjiebene AuöbrudSarten! 

Sie lebten Seredjttungen etinnetn an bie 
AuSbrudSroeife bet Sinber, bie erft anfangen, 

1 Etüde comparative des aysttmes de munGration 
parl£e. Bulletin de la Soei£t6 neuchateloise de g^ographie- 
T. XXX. 


jaulen ju leinen obet benen fonft noch bas rich¬ 
tige SBort fiit einen begriff fehlt. 2Bir ^aben 
alb Sulturmenfdjen eine 9Jlenge Soiftellungen, 
bie unb einfach etfdjeinen, bie abet in SBirftid)- 
feit fehl berwidett finb, unb bie bebfjalb ben 
Sölfern auf niebtiget Stufe fremb finb obet 
ihnen biel ju fchaffen machen' So fann man 
auch butch bie Art, wie bie Sollet bie 3°hl en 
auöfpredjen, einen ©inbtidE in bie ©ntwidelung 
beb menfchlichen ©eifteö getoinnen. 


Der Fadibogen. 

Don Prof. Dr. Kich. Karutj. 


Sie SaumWotl*2ejtitinbuftrie beiaibeitet 
ihten {Rohftoff, inbem fie ihn junädjft entfeint, 
bann leinigt unb auftodert, ehe fie ihn ju 
ffdben fpinnt unb bab ©am ju Stoffen bet» 
webt; fie befolgt biefe Sorbereitung butch 
Stopf* unb Schlagmafchinen. $n ben öftlidjen 
Uifptungblänbetn bebient man fid) ju bemfelben 
3h»ed eineb altertümlichen einfachen ©etätb, 
bab aub einem flauen leichtgebogenen Stab unb 
einei Sehne befteht, bie beibe ©nben betbinbet 
unb burcf) ein flügelattig ange 
brachteb Srettcfjen fo weit bom | 

Stab abgehalten Witb, baft fie 
frei fchwingen fann; baju witb 
fie mit einem furjen Schlag* 
holj angefchlagen. Auö Ametifa, 
bab in feinem tropifdjen unb 
fubttopifchen Seit eine eigene, 
boteuropäifdhe Saumwolllultur befifft, ijt mit 
bab ©etät nicht befannt; eb foll inbeb 
fpäter butch Sliffionare aub 2lfien nach 
bort gebracht fein; in bet Sitten SBelt abet 
fommt eb bon ßh** 1 ® Wb Siatta, unb jwat mit 
geringen Abweichungen überall — bon einem 
Auöläufet in Oftafrifa abgefehen — in berfelben 
gotm bor (f. Abb. 1). Sie Sogenweite wirb 
butch bie Sxfimmung beb .fboIjeS unb butch bie 
ijjöbe beb giügelbrettchenb beftimmt, bab hoch* 
fant auf bab eine ©nbe beb Sogenf»oljcö parallel 
ju beffen Adffe aufgefdjnürt unb meiftenteilb — 
bielleicht um eb leidjter unb fchwingfähiger ju 
machen — gefenflert ift. 

Sie ßhi ne f en hängen ben Sogen mit einet 
Schnur wageredjt auf unb hail c,t ihn fteljenb 
mit bet linfen Jpanb fdfräg ii&er eine Sifd»* 
fante. Sie Sebantiner fteinmen ihn fnicnb mit 
bem einen ©nbe auf bie ©rbe unb hotten bab 


anbete ©nbe mit bet butch eine Schlaufe ge* 
ftedten fiinfen fdjtäge hoch (Abb. 2) obet fefcen 
ein Snie auf ben Sifdj unb geben bamit bet 
Sinfen, bie ben Sogen hält» bie nötige Stfifce 
(Abb. 3). Sie Sehne witb nun mit einem 
geraben obet feulenförmigen Schlegel jum 
Schwingen gebracht, unb teilweife, j. S. in 
©hina, wirb biefeb Schwingen burch bie febembe 
Sd)nellfraft bet bügelfötnrigen Aufhängung bet« 
ftärft (Abb. 4), nach Stünijj „ein oben im §alb» 
freiS übergebogener Saum, an ben fie fich mit bem 



8tDD. 1. ÖaÄboßen aus tfaito. 


Süden lehnen". 1 Sen gleichen 3*oed betfolgt 
bie gatgenförmige Sonftruftion, bie in Siberotö 
©njhflopäbie bon 1751 abgebilbet ift. Auch in 
$nbien mirb bet Sogen aufgehängt. 

Set 3toed be§ Sogenö ift, wie gefagt, bie 
2odcrung ber mehr ober weniger jufammen* 
geballten rohen SaumWqlle, bie Sertoenbungö* 
att fo, bajj bie angefdjlagene fchwingenbe Sehne 
bie gloden au§einanberbrängt unb ju einem 
loderen, fauberen Raufen fdjidjtct, waö borher 
fchmu&ig unb berfiljt toar. Sie 2oderung ift 
fo fein, bafj man im Seginn ber mafchinellen 
3eit ©nbe beS 18. §ahrhunbettö bet Sogen* 
methobe oor bem europäifdjcn fog. Stempeln 
fogat ben Sorjug gegeben unb bie Reinheit bet 
oftinbifdjen Sluffelinc ihr jugute gerechnet hat: 
Sie angeblichen Siadjtcilc aber, leichtes 3 er * 

* „öfcnomifcfie Gnaljllopabie". Söerlin 1783, IV, 
XI III. 
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$rof. Dr. föid). ßaruß: 


bredfjen mtb ungleiche Sänge beS Habens, fdjwie* 
rigereö ©pinnen, Unbequemlic^feit be3 Serfa^ 
ren^ beftänben nidjt bejm. würben burdj Me 
©efcfjwinbigfeit unb 2Bof)lfeif[)ett aufgewogen; 



tl&b. 2 (linlö). $ach&oeen au 3 ber ßetoante. 

SRach ftruntfe. 

Köb. 3 (recbt§ unten). XeSgl. 

Elbb. 4 (rechts oben), ^aebbooen aus Shtna. 

97 ach ftrünife. 

man fönne mit bem Sogen in einem Jage mehr 
auSridjten als mit bem Stempel in fünfen. 

®aS befdjriebene Sogengerät jum Saum* 
mollreinigen mirb im borberen Orient junt Stuf* 
(odern ber Scßafmolle gebraucht. 9tuS Slna» 
tolien betreibt b. £ufcßan 2 bie SBirfung fo, 
baß ein borber etwa fpedfcßroartenlleinet Stapel 
na^^er oft in einen meterhohen Raufen oer» 
roanbelt fei. Stuä Stlbanien fcbilbert §aberlattbt 
ihn als Kopfbogen; 3 er fdjeint aber bort eben* 
fatl3 angefrfjtagen, nicht gejupft ju toerben. 3m 
ÄaufafnS ift et überatt oerbreitet. 

63 liegt nabe, für biefe ©egenben als bie 
StuSläufer oft»mejt*gericbteter Sulturfirömungen 
ben Sogen at3 einen urfprünglicßen Saunrmoll* 
reiniget anjufeben, ber oon Snbien, 

Jurfejlan Ijetüberfam unb, einem anberen 9Jta* 
terial angepaßt, bei glei* 
cbem 3med jum SSoIt* 
reiniger mürbe, Stellage 
Ocrticrt aber ißre Gin» 
fadjtjeit, menn man fief>t, 
baß ber SBollßogen ober, 
mie er tjier genannt mirb, 
ber fjradjbogen außerhalb unb bor aller Seriib* 
rung mit ber Saummolle in Guropa bortommt. 
J«S ©ort 3nrf)bogen flammt bon bem 3 fl d) 

* 97q cli DrtcfTirfior Süiittctlimö. 

* Sritfcfjr. f. öfterreief). ^oirsrunbe, St0äna.*53b. XII 
au 3?b. 23. 


als ber Sejeidjnung für eine beftimmte Stenge 
bon Ipaar ober SBoIle, bie für einen jemeiligen 
3med gebraucht mirb; baS ijjolj jum 2In* 
fdjlagen ber ©ebne Reifet gaeßbotj, ber Sor* 
gang felbft beißt Rachen. 

S)ie Verarbeitung ber SBolle bat ju jmei 
entgegengefejjten Sorgängen geführt, jum fJÜjen 
unb jum SBeben. Seim giljen mirb bie SBolle 
bureb Schlagen unb SB allen ju einem einbeit* 
liehen Stoff jufammengepreßt. SBie baS in ber 
Äirgifcnfleppe gefeßiebt, mie bort Teppiche, 
3>eden, §üte auf biefe SBeife gefertigt metben 
unb mie bie Jecßnif entfianben ijt, habe ich 
in meinem Suche „Unter Sirgifen unb JurF* 
menen" 4 ausführlich bcfchriebcn unb im Sicht* 
bilb feftgcbalten; meitere ethnographifeße Sor* 
(ommniffe jinb bie Faufafifcße SutFa, bie baS* 
rifeßen Stüßen unb Seinminfel, ber montenegri* 
nifeße Soben, ber in fog. SBalfmüblen geftampft 
unb geßämmert mirb, unb bieleS anbete. 

Jer entgegengefefcte Sorgang ift baS Stuf* 
lodern ber SBollc jum Spinnen unb SBeben, 
beibeS uraIt*europäifcßer Gigenbefiß mie auch 
ber fjaeßbogen. Son ber SBeberei lernte bie 
SiljtccßniF bie Sorjüge beS gacßbogenS für eine 
feinere Seßanblung ber SBollfafer, naßm ißn auf 
unb befam bureß ißn einen neuen Stuffcßmung, 
ber fieß in bem Sonbcrgemerbe ber ^utmaeßerei 
eine eigene Saßn borjeießnete unb bis auf ben 
heutigen Jag beibebielt. grüßer aber biente 
ber gaeßbogen ber Sorbereitung beS SBebergarnS. 

JaS in 2tbb. ö miebergegebenc Stüd ßabe 
icß auS bem oerftaubten Sobengerümpel eines 
SettufefenßaufeS füblicß beS $eipuS*SeeS ßer* 
auSgeßolt — in jenem Gjilanb, baS burcßouS 
als ttberlebfel alten 3 n b°germanentum§ mit 
ftarfen fpätnorbifeßen unb oercinjelten füböft« 
ließen orientalifcßen Ginfcßlägeit erfannt metben 
muß. 5 3/ic oäterlicße ©encration Fannte eS nießt 
meßr, nur bie großbäterlicße mußte noeß bon 
ber 2lrt, mie es einfi oermenbet morben roar; 
eS ßat naßeju bie gleicße gorm mie ber Saum» 
mollbogen; ber einjige Unterfeßieb ift bie gerabe 



81&Ö. 6 . Sflnifchcr 5 a<$&*> 0 en. 

Stiftung be$ SogenfyoljeS, bie am ®itbe einen 
^Weiten Siegel, eine „ftafe", nötig mac^t, bamit 
bie Seifte gehörigen 2t6ftanb unb Spannungen 

4 CeiDate 1912. 

• ®crßl. ftarufc, „$t e eftntfdje Sammlung be* 27in- 
fumö für S6I!cr!unbc In ßübeef", ßübetf 1919. 
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möglidjfeit befommt; bet ©Riegel ift füt bie 
faffenbe §anb p einem genflet auSgefebnitten. 
©onjl ift bie Übereinftimmung »ollftänbig. 

■JtaS efbtifdje Sorfpntmen beweifl, baß bet 



gacßbogen bem alten europäifdjen 3Jienfd)en, bem 
Menfeben, bet fpäter auf feinem SBefl—Oft- 
Quge übet ben SaufafuS naeb Eßerfien unb 
gnbien pg, bereits in ber europäifcben Jjjeimat 
befannt war — um nidjt p fagen Urbeimat, 
ba man öielleid)t ©utopa bie Sebeutung einet 
DurcbgangSftation nur pfpteeßen batf, nadjbem 
bie „SttlantiS" ficb erneut jum SBort ge« 
melbet bat. 

Älter unb Sebeutung beS gadjbogenS füt 
bie SBeberei im ißorben fpridjt auS feinet Set* 
wenbung in gnnungswappen unb in bet 
gfonogtapbie (Sefdjreibung non Silbwetlen) 
beS (btiftlidjen Mittelalters. Äbb. 6 ftellt 
baS SBappen bet SBollcnweber an einet ©e* 
ftiUrlSwange bet Strebe ©t. gürgen in SBiSmar 
bar, einen Sogen, beffen ©ebne über bie Santen 
j Weier Srettdjen läuft; bas größere ift breifacb 
gefenftert; um ben Sogen f^turn btei Snöpfe, 
bie als Farben (ober Srempel) erflärt werben, 6 
b. b- als bie beim ©pinnnotgang gebrauchten 
fita{>er, bie bie SSolle oorbereitenb in glatte 
S&nbet legt. E£«S noch notbanbene ©iegel bet 
SBollenweber* Älterleute p SBismar seigt ben* 
felben Sogen. Äbb. 7 ift bie bisher ältefte 
$atflellung eines SBotlweberS bei ©tepbanuS 
„Soef nan bem ©djabfpele", Sübecf um 1480. 
ÄuS berfelben $eit etwa flammt ein Ältarbilb 
beS Mündjenet DlationalmufeumS, auf bem bet 
Äpoflel gafobuS bet jüngere mit bem gadjbogen 

• brtcflidjer STUttetlunß bon fterrn Dr. 5 . Se^en, 

©iSmat. 


abgemalt ift. 2tbb. 8 gibt ein ©eefengemälbe 7 
berfelben SEBiSmarer Strebe wieber: 5>er heilige 
Sifdjof ©enetuS, als ©cbufcpatron bet SEBebet, 
thront unter einem b offen, baS Mobell bet ©tabt 
ttagenben Salbacbin unb hält mit ber Äinfen 
ben gadjbogen, beffen ©ebne an bem einen ©nbe 
Wie bei befc ©eige befefligt ifl, am anbeten übet 
bie Sante eines freujförmig burdjbrodjenen 
SrettdjenS läuft, wäbtenb bie Siebte geige* unb 
Mittelfinger gefcbloffen auSftrecft, mit einer 
lelftenben ©ejle, bie eine Untertoeifung im @e* 
brauch beS SogenS p begleiten fdjeint. 

Son ©eoetuS Wirb berichtet, baß er früher 
SBollweber mar, bann pm Sifcbof öon SRabenna 
gewählt Würbe, weil fid) bei ber SBabl eine 
weiße Saube auf feine ©cbulter fe|te, unb beS* 
halb Sogen unb EEaube als Attribute bat. 2>aS 
ifl natürlidj nur eine äußerliche Segenben* 
bilbung; bie grage ber ©dju|patrone ber §anb» 
werfe liegt oiet tiefet unb muß öon fultur* 
gefdjidjtlicben unb bölferfmtblidjen ©runbfäjj* 
liebfeiten auS bebanbelt werben. SBaS beißt eS 
in SSitftidjfeit, baß ber Ipanbwerfer feinen 
©djußbeiligen batte, baß er fid) für feinen 
Seruf, für fein. SBetf, füt fein tätiges Sieben 
einen ©djußbeiligeit wählte ober öon bet Strebe 
jugewiefen befam? §atte er f<hon in ber ^eib-* 



2156 . 7 . 93 ilbntö eines 2 Botfn?e 6 erS auS „$ 8 oer toan bem 
©cbafcf&ele", ßüöed um 1480 . 


nifeßen geit ©ebußgötter für fein ipanbwerf, bie 
er nur entthront unb bureb djriftlicbe ^eilige 

7 SluS ©cftlte, „Itunft* unb ©efcttdjtSbenfmälet 
9fiecflen6utg$", 106. 
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erfefct faf), ober mäljltcn bie bet cfyrifHidjcit 
fiepte innig oerflodjtenen, beroufjt, ftarf unb treu 
itad) bcn Sitdjenformen tebenben mittcinlteriicfjen 
SKcnfdjen fid) für bie ©ruppe be3 93eruf3 unb 



Mbb. 8. 93ifd)of (SeberuS, (Scbufcpatron ber Stfeber, mit 
bem Öacbboßen. Secfenßemälbe in ber (St. 3firßentircbe 
au SStSmar. 

StaitbeS folc^c ^eilige, mie bie ©injelnen fid) 
perfönlidjen Patronen unterteilten? ^ebenfalls 
be^crrfcfjte bcn Igattbmerfer ftarf baS ©efüljl 
einer geiftigen 93ebeutung beffen, maS er tat. 
$ie heutige 3^it l>at ihn non biefer geiftigen, mie 
non ber gefellfd)aftlichen Sinbung gclöft, h at 
ifyn entmurjelt, um baS 93erufSibcal betrogen, 
entgeiftigt unb in ber Jolge n?irtfd>aftlid) unb 
fiinftlerifd) ju ©runbe gerietet. 3>er alte §anb* 
merfcr mar gotteSfiird)tig, meit er fid) unb feine 
Arbeit mit ben göttlichen SSelten in SJerbinbung 
mußte. StanbeSftoIj unb ftraffe ©ilbenjud)t 
gaben ihm erft in jmeiter Sinie baS Aufrechte; 
juerft laut eS auS ber geiftigen 33inbung, auS 
bem 5 or H c ^ en ^ er £tabition non einem gött* 
liehen Urfprung feiner ffunft. ®lan benfe an 
bie oölferfunbüd) belegte Stellung ber §anb* 
merfcr, ber Sd)miebe Junta!, bie meift ein be* 
beuteitbcS 91nfehcn genießen — bis jum ©h e * 
fd>ntieb non ©retna ©rcen unb junt Xiroler 
§erbfd)ntiebcl, beffen jammern £od)jcit bebeutet 
— uttb ba, mo fic untgefehrt oerad)tct merben, 
ihre 91nSnaljmeftelIung einer alten 3r ur( h*, a U° 
aud) mieber einer — ungeinollten — ?ld)tung 
nerbattfen; man benfe au JpephaiftoS itnb an 
Sßiclanb bett Sdjmicb, benfe an bie 5D?t)tl)cn nott 
ben fulturbringenbeit Heroen. 


SCBoher fam bie Sunft, baS Sonnen beS 
IpanbmerfS? 21uS jenen Sftpthen fprid)t ein 
SBiffen banon, baß eS non göttlich begabten 
füfjrcnben 9ftenfdjcn fam; bas JpanbmcrfSjeug 
ftanb cntfprechenb in göttlidjem 91nfe^en. Jer 
„göttlidje Jammer" u. äl>nl. ift nicht non einem 
©ott befeffen ober non einer lebenben Seele 
bemoljnt ober mirb gar angebetet, fottbern es 
mar einft non ben ©öttern gegeben, ifi ©eijt 
non ihrem ©eifte, infofern bie %bcc, bie if)n 
geformt, ber lebenbigen ©ebanfenmelt angehört, 
bie hinter ben finnfälligcn Objeften mirlt. Hflen* 
fd)en, bie mit biefer realen ©ebanfenmelt in 
Serbinbung ftanben, als bie große 3Kaffe noch 
triebhaft Ijinbämmcrte, fiiljrenbe Sfteitfdjcn maren 
eS, bie ipanbfertigfeit unb jganbmerfSgerät in 
ber 3>bec crfd>auten unb in bie phbfifdje 5onn 
hineinrealifiertcn, in grauer SSorjeit crfd)ienen, 
im ©ebächtniä ber 9?ad)fal)rcn meiterlebten unb 
in bcn ©eftalten ber §eroen fich micberfpiegel* 
ten. Schon 9tofcher fanb, baß nicle tarnen 
fogenaitnter Jgeroen IBejicIjungen ju bcn noit 
ihnen nertretenen ©rfinbungen, ©emerben unb 
lätigfeiteu nerraten; alfo maren bie Schiebungen 
ganj urfprünglid)e, bie £erocn maren nicht nach* 
träglid) ben ©emerben jugeorbnet, fonbern 
maren Pon Anfang an eins mit ihnen, fie 
maren ihre Schöpfer, maren eS auS ihrer Ser* 
binbung mit ber Sbcenmelt h^auS. 3>ie 2luS* 
müdjfe einer animiftifcheit SSeltanfchauungS- 
tt>eorie, bie jebem Dbjeft eine Seele jufchreibt 
unb ben Jetifd)begriff unfeligen 9lnbcnfenS ge* 
prägt hat, fdjrumpfen in einem gefunbenben 
IpeilungSprojeß jufammen, menn man bie Xinge 
auS ber Realität ber 3^> ecn ^elt h^r^uS erfaßt. 
SHe Silber folcher Wenfchenführer unb £ei1* 
bringer leben in ben .^eiligen metter, bie als 



8lb6 9. ,,^a§ ^nftrument bcr fcutmadber". a Stanßc, über 
2 m lanß, 9 cm btef, b $>aubtbrett, c ba§ untere $rett 
betfet ?iafe, d ^oßenleber, e «Scblaßbola, ra öeberbanbbabc, 
n 9taßel aum Stufbönßen bei ber Arbeit. S>ie Sarmfatte 
mirb burrf) baS Gcblaßbola in 3?emeßunß ßefebt, Inbnn 
bie (Saite über einen Unobf ßcaoßen mirb, bis fie ab- 
rutfcbt unb fortfltcßt. (2luS 3 . (5. ö. ^acobfen, 6<bau* 
Iplab ber 3cußinanufarturen ^cutfcblanbS. Berlin, 1774.) 

Schuhpatrone bcr ^anbmerfe bereu ©erätc als 
©mblemc tragen, ^i^t fpäte Spmbolif, fonbern 
gefd)id)tlicheS ©efchehen ift bcr Sinn ber 6r* 
fd)cinung. 
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II. 

Sänget ali in bet äSeberei, bie, inbu* 
firialifiert, jumal im Spinnnotgang ganj bet 

bet fjacbbogen tn bet 
iJiljetei, unb jwar 
in bem Sonbetbetrieb 
bei §utm«cbergewer* 
bei. Ein genau« 
Silb gibt bai „3«* 
ftrument bet iput* 
machet" (3lbb. 9) aui 
Sacobfen „Sdjau* 
plafc bet 8 eu 9* 
manufaftur Seutfdf)* 
lanbi", beffen ein* 
jelne Seile ali Stange 
(a); §auptbr?tt (b), 
9tafe (c), Sogenleber, 
Seijne (d), Sdjlag* 
^olj (e), Seberljanb* 
Ijabe (m) unb Sage! 
jum 9lnl)ängen bei 
bet Arbeit (n) be* 
nannt finb. 

Sie meiften biefer 
Stüde finb im Saufe 
bei porigen $aln:* 
Ijunberti oerfdjwun» 
ben ober in bie 
Sftufeen abgewonbert; 
idj fanb fie bott 
©öteborg (Slbb. 10) 
unb in SBismar (2lbb. 11); aui Sdjlefien er* 
toarb icf) einei für Sübed. 3n Sübed felbft 
fonnte icf) ei nidjt mefjr auftteiben, Ipkte 
aber, bajj bet fjacfybogen nod) bii nt bie 
fedjjiger 8af)re Pettoenbet tootben ift. Ebenfo* 
lange war er in Sdjlefien im ©ebraud), unb 
jwar aufjer bei Sjjutmadjern bei ben 3'iljfd)uf)» 
arbeitern, unb in Slfüringen gibt ei nod) 
Ijeute alte §utmad>ermeifier, bie ifjn in ifjtem 
©eroetbe oerwenben (®eta, fRoba): Sie lodern 
unb reinigen bie SSolle mit bet Seljne (Samt* 
faite, wie bei bet ©eige) über einet fog. .fjorbe, 
einem engmafdjigen fjfadjtwerf, unb walten fie 
bann mit bet ijjanb ober einem 8Balff)olj in 
Ijeifjem SBaffer auf bem fdjrägett 9ianb einei 
SJalffeffeli; bet Sogen f>ängt ait einet Sdjnur, 
bie freibewegltd) an bet Sede befeftigt ober über 
einen Querbalfen gelegt ift, fobafj fie Ijin* unb 
l)ergcfd)oben werben tann, bie Sinfe faßt ben 
Sogen, bie SRedjte bai Sdjlagfjolj. Ein fd)le* 
fifdjer iputmadjer befdjreibt ben Sorgang bei 
fjadjeni fo: Eine beftimmte Stenge — ein 5od) 
— abgcfdjnittener $jaare würbe fo gelodert, bafj 

ßoSmoä XX, 1923. 11. 
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ei wie Sffauntenfe&etn auifal); biefer ^ßflaum 
Würbe bann in einen ftonui oon 50 cm §i>tre 
gefaxt — jwei foldjer ffadje geben einen §ut —, 
burdj ein ^oljfieb fefi niebergebrüctt, fobajj man 
i^n fyodjffeben fonnte, bai jweite gad) aufge* 
legt, bet gilj in einem naffen Sud) auf bem 
Sifdj feftgewidelt unb gewalft, bii et ju un* 
gefaxt 15 cm jufammengegaBgen war. 

Ei bebatf nodj einei SBortei über bie $jer* 
funft bei ffadjbogeni. 3<t) Ijabe bie grage fdjon 
geflreift. Sie Satfadje ift, bafj in jrnei Per* 
fdjiebenen SBirtfdjaftifulturen an petfdjiebenem 
Slaterial ju bem gleichen 3tPed ein unb bai* 
felbe ©erät petWenbet wirb, in Snbien — mit 
all feinen üluiftra^Iungen — an bet Saum* 
wolle, in Europa — Junta! Sorbeuropa — an 
bet SBolte, unb ei ift bie fjrtage, ob einet oon 
beiben unb gegebenenfalli weldjer bet erfte war. 

Sie fdjwierige gtage fiedt nun im „ißljä* 
nomen", unb „bai S^änomen felbft ift bie 
Seifte" nad) bem ©oetbifdjen fflort, b. i>. bie 



W66. 11. Sfmtbogen au3 SSiantnr. 


geiftige Quelle, au§ ber bie ©tfdjetnintg fliegt, 
b. i. bie Sbee, bie am Obieft iljret bemugt toirb, 
gibt un3 aueg 9tufttärung über fie. ®ie gbee 
ift in beiben galten biefefbe, bie STuftocferung 

22 
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8(6 6. 10. ®c&tt>ebifc&e öfad)* 
f»aen au§ (Göteborg (linld) 
unb ©tocfOolm (rc^tö) im 
SftorMfdien üKufcum au ©loct» 
(olm. 

u. a. in Stocf^olm unb 
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$rof. Dr. 9iicf). Sarufc: Jer gac^bogcit. 


beg unfoderen Stoffeg. Sinb auch in beibett 
gölten bie äRenfdjen biefetben? 3m öorfofum* 
bifcfjen Sfmerifa ^at bie 3& ec offenbar nicht 
beftanben, fonji ^ätte fie and) bort Grfdjeinung 
merben mtiffen, benn bag Objeft mar bogfefbe, 
aber bie SRenfcfjen mareit eben anbere, bag 
Objeft fonnte in ihnen nicht bie 3bee gurn Gr» 
lebnig bringen. 3n 3 n ^ c| t unb in ©uropa 
gefdjah bag, barum mußten bort bie SRenfdjeit 
bie gleichen fein. Sie fonnten eg nun fein 
förperlidj, antljropologifch, berfelben SRaffe ju* 
gehörig ober geiftig, berfelben Semußtfeingftufe 
jugetjörig. 3 m erften gatle bifbete bag Dbjeft 
im Sopfe eineg geiftigen fjä^rerg bie %bzt, &i* 
fiefy in bem Segenjtanb beg 2rad)bogeng gegen* 
ftänblid) augmirfte unb ©igentum ber gangen 
SRaffe mürbe. 3nx lebten Saffe gefdjah bag* 
felbe an öerfcfyiebenen Steifen, aug betriebenen 
fötperfidjen Sonftitutionen unb betriebenen 
Urnmelten ^eraug; bi e gleiche Semußtfeingftufe 
mußte mo^f eine Übereinftimmung in ber 3n>e*‘ 
bienlidjfeit beg ©erätg bebingeit, fonnte aber 
unmbgir eine biä in bie ©ingefheiten ibentifefje 
gorm ^erborbringen. 

gofgir muß ber gadjbogen &on einer 
Stelle auggegangen fein, entmeber bon Dfien 
ober bon SSefien, unb bon ba aug ju feinem 
©egenpol gemanbert fein. SR i t ben SRenfdjen, 
b. f). mit ber gangen SRenfdjengruppe, gu beten 
Sebengfreife fie bdn Anfang an gehören. Jternt 
mag, ohne baß bie gangen Söffer roanbern, bon 
eingefnen in bie fterne mitgenommen ober gar 
afg bereinjefteg ©ut oerfdjfeppt mirb, bergest 
fpurfoo, memt eg nicht bon-einem bermanbten 
Seift entgegengenommen unb berftanben mirb; 
eg mag borget feine fjornt gurüdbilben. unb in 
biefer Serfümmerung nod) eine 3 e W an 8 fort» 
feben, mie ber Sogen ber oftafrifanifdjen ©affa, 
nidjt bon Negern erfunben, foitbern bon 2lrabern 
ober 3nbern aug 9lfien gebradjt, eg ermeift, aber 
eg ftirbt unmeigerfidj aug, menn nidjt frtfdjet 
3ufirom fommt. Sfufgenommen mirb eg nur, 
mo eine minbefteng gleiche Semußtfeingftufe eg 
empfängt, etma, um ein Seifpicl gu nennen, 
menn bag Sdjadjfptef in Guropa befannt mirb; 
anfgenommen aber einmal, teilt eg nun bag 
Sdjidfaf biefer Semußtfeingftufe, eg maitbeft fieß 
mit ifjr, entmideft fidj auf bem SBege, ben fie 
nimmt. 9fl» Seifpief mögen Stompaß unb 
Sdjicßpufber bienen, bie, in bie curopäifrfje Suf* 
tur aufgeuommeit, bereit tcdjuifdjen gortfdjritt 
mitmadjeu. 


Jie Aufnahme frember ©femente ^angt alfo 
bon ber Semußtfeingftufe beg neuen Steifeg ab, 
affo babon, baß er fie ber fielen fann, bafe 
bag Gfement nidjt irgenbmie berfprengt, Der* 
mirrt ju ihm fommt, fonbern afg ein mefent* 
fiefjer Seif beg ©anjen, bem eg angehört, in ber 
natürlichen Sfugmirfung feineg SBefeng unb 
Sinneg. Jer Sompaß fonnte nur bon einem 
feefaljrenben Söffe aufgenommen merben, beffen 
eigenen Seburfniffen er entgegenfam unb 
beffen eigene Sortierungen er oerbefferte, 
unb er fonnte nur aug ber Senntnig feiner 
Seftimmung unb Sermenbung h c * a u3 auf* 
genommen merben. So fonnte ber Sad)* 
bogen nur bon einem Söffe übernommen 
fein, bag gaferftoffe berarbeitete unb in ifjm 
einen gortfcfjritt eigener Slrbeitgmeife erfannte, 
aber er fonnte eg nur, menn er gufammen mit 
feiner eigenen 9lrbeitgmeife fam. s Jtun ift Saum* 
moffe feit alten 3 e ^ en <*u3 3 n ^ en uu& aug 
Ägypten nach Guropa gefommeit, aber afg fer* 
tiger Stoff, nidjt afg SRohprobuft, bag fjiet ber* 
arbeitet, ober gar afg ^ßflange, bie fjitx angebaut 
mürbe. 3ffg fofdje fam jie erjt mit ben Arabern 
unb nur nach bem Sübcn unfereg ©rbteifg. SMe 
literarifdjen, ifonograpljifdjen, ethnographtfdjen 
Sorfommniffe bemeifen mir, baß ber Sogen im 
SRorben Guropag älter, ja, baß er fjiet alt* 
einfjeimifd} ift. Wad) bem SRorben fam bie Ser* 
arbeitunggtedjnif ber Saummoffe nicht, mofjl 
aber fam umgefefjrt nach bem Süben bie SSolf* 
bereitung, unb bie Serarbeitung ber Jierroolfe 
ift of)ne 3*o e if e J öfter afg bie ber Saummoffe, 
unb ber Jiermolfe entfpridjt in biefem Sinne bie 
natürliche Safer, nidjt aber bic eiiteg fdjmieri* 
gen SEßanbfunggoorgangeg bebürftige Saummoffe. 

3d) fe^e affo ben S a( h&ogen afg uraften 
norbeuropäifdjeit Scfifc an, ber mit ben meft* 
oftmanbernben S^ogennanett über ben Sau* 
fafug naefy Sffien fam unb an ben Sufturmittcf* 
punften, benen fidj bie Saummoffe afg iufiinftg» 
reicher SRohftofj für eilte anfängfidj einfache, 
bann immer mciter unb feiner entmidefte 3Tcjtif* 
tecfjitif erfdjfoß, oott biefer lechitif übernommen 
unb in ber S°nn Deibcfjaftcn mürbe, mcif fie 
bem neuen SRateriaf genau fo entfprach, mic 
bem alten. $ie 3^ een mcufcfjfichcu Sc* 
mnßtfcing, beg Dbjeftg intb beg Scgriffcg (gadj* 
bogen) bedten firi). Jag Schicffaf beg europäi* 
fcljcit Sadjbogeng mußte mit 9Jatiirnotmenbigfcit 
jo laufen, mie cg gefchefjen. 
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TTaturoölker, Tiere unt) SporttDiffenfcöaft 

Don J. SdjneiDer. 


gür bie Seiftungäfteigerung lommen beim 
Sportämann neben natürlicher 83eranlagung, 
entfprcdjenbcm Sörperbau unb planmäßigem 
Üben im allgemeinen bie SBergleidje mit befferen 
Sportsleuten be# eigenen ©ebiete in grage. 
Oft genug mitten aber auch bie SJachridjten oon 
fcheinbar geroöljnlichen Seiftungen bei SJatur* 
Oölfern anftadjelnb, bann auch bas SSerntögen 
beftimmter Siete ju Seijiungcn, ju benen ber 
SKenfdj oon Statur aus gar nicht fähig ju fein 
fd)eint (fliegen ufro.). 

SBenn nad) ©afd) grauen ber mejifanifdjen 
Seri»gnbianet mit bem 2Baffer!rug auf bem 
Sopf unb bem Äinb auf bem Stücfen in einer 
Statut 48—73 km jurücflegeit, wenn bie Sara» 
Ijumarainbianet Siorbamerifas 270 km ohne 
größere fßaufe laufen, ober toenn fie in fünf 
Sagen einen gebirgigen Sßeg oon 960 km hinter 
fid) bringen, toenn Sappenffiläufer ju 220 km 
im SBettlauf nur 21i/ 2 Stunben brauchen 
(genbrich), toenn bie Sßatuffi in Stuanba (eljent. 
Seutfchoftafrifa) bis 2,50 m t)odj fpringen, 
toenn ber Seutonenfelbfierr Seutobod) über 4—6 
nebeneinanberftef)enbe fßfcrbe I)intoeggefprungen 
ift, — fo erftaunen mir über bie im S3ergieidj 
gerabeju bürftigen !$öchfileiftungen bei heutigen 
Sulturmenfchen. 

2Benn mir meiter feljen, baß SSerbefferungett 
in ben Seiftungen bei geroiffen Sdjroimm», Sauf» 
unb Sprungarten, ober ber Slnftoß ju folcfjen 
83etätigungen überhaupt (gliegen, oielleidjt aud) 
Scßmimmen), ben Sieten abgefeljen finb, fo er» 
gibt ficf) bod) in allem Grnft bie grage, ob t$ 
nicht lohnt, bie 33emegungen ber Siete aud) Oon 
biefem Stanbpunfte au# ju unterfudjen unb 
ba# ©rgebni# in SSejietjung jur Sportmiffenfdjaft 
ju feßen. SJtan fann freilich nid^t ohne meitere# 
bie Sprnngleiftungen be# glop#, bes ©ra#* 
hüpfet#, be# grofdje# ufm. mit benen be# 
SJtenfchen oergleichen, aber bie bloße Satfacße, 
baß ein Siet mehr fömten fotle al# ein SJtenfd), 
mirb biefem feine fRufje laffen, and) für feine 
eigenen §öcf|ftleiftungen bie Sfieforbgtenje immer 
höher binaufjufd)ieben. 33er in unferer ()ugenb» 
jeit baran glaubte, baß ber SJtenfdj je fliegen 
lernen mürbe, ähnlid) mie ein SSogel, ber galt 
alö Oerrücft. Unb nun ber SJlenfch mit ge» 
maltigen glugjeugen fliegen fann, bie ben 
9Sogciflitg in mancher !öinficl)t iibcrtreffett, ift 
er noch nicht jufrieben. SSoljin jieleu beim bie 
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Segel» unb ©leitflugoerfudje leßten ©nbe#? 
Sod) bahin, mirflirf) fo fliegen ju fönnen, mie 
ber SSogel fliegt. 

SSor furjem fanben burdjj Uniüerfitätipro« 
feffor Suboiä»fRet)monb, Stubienrat Scßneiber, 
Dr. Slinge, Sportlehrer ©erbe# unb ©irutati# 
in Setlin mit Dr. Ipecf jr. ($oolog. ©arten) 
unb Dr. Sjeinrotf) (Aquarium) güljrungen für 
Stubenten ber 2>eutfd)en Jjjochfdjule für Seibe#» 
Übungen unb ber übrigen ^Berliner Jjjochfdjulen 
burdj ben S3erliner ^oologifdjen ©orten unb 
ba# Aquarium ftatt, um ^Beobachtungen über 
Sauf, Sprung, 3Butf, Sdjmimnten, gedjten ufm. 
ber Siere ju machen, jugleidj mit bem Stehen* 
jtoecf, bem notleibenben $oo baburdj etma# ju 
Reifen, baß man bie Surner unb Sportler für 
biefe# Unternehmen geminnt. Sollte fid) bei 
ber gortfeßung biefet gührungen IjctauSjtellen 
(unb e# hot fidh jeßt fd)on hwauögeftellt), baß 
für ben SJtenfchen auö biefet Slrt Sierbetrachtung 
bie Anregung ju Scißungöfteigerungen gegeben 
mirb, fo folgt baraus bie mirflicße 33er* 
p f 1 i dj t u n g oon Staat unb ©emeinben, ganj 
anberö alö bisher ficß für bie Grhaltung ihrer 
joologifcßen ©ärten einjufeßen. 

©ö mürben babei, teilmeife autß. oon ben 
Stubenten, }. 33. folgenbe gragen angef^nitten: 
SBarum fann ber ©lefant nidjt fpringen, mohl 
aber fchnell laufen? — Sauftecfjnif oon Strauß, 
Sintilope, SSinbfjunb, Same! ? — Säuft baä 
Slamel im fßaß, unb trägt biefe Saufart ju 
feiner Unermübbarfeit bei? — 83ei melden 
Sportarten menbet bet SJtenfd) mitunter ben 
ißaßlauf an (Seichtathleten auf griechifcben 
35afenbilbern, Sfilauf)? — Sonnen bie äffen 
mit allen oier §änben gleichjeitig toerfen? — 
Sinb geroiffe SQJürfe beim gußballfpiel ähnlich 
ju beurteilen?— SSanbflettertedhni! oon^unben 
unb ©etnfen? (ogl. bie SJlauerläufe beö bapr. 
§erjogö ©hcißoph im 15. 3oh r h- biö ju 3,60 m 
§öpe). — Sprünge oon SänguruhS, Saßen, 
Sigern, gröfchen ufm. — 23irb baö fcßmere 
©emeip mancher Sic« oon ihnen ähnlich mie 
bie griecßifchen Sprunggemicfjte (^alteren) ocr* 
menbet? — SBelcfje Siere finb Surj* ober Sang» 
ßrecfenläufcr? SSclcße Surj» ober Sangftrccfen» 
fdjmimmer (iöccljt, Sterlet)? — Sfflelche Siere 
fönnen am fcl)nellftcn ftarten unb abftoppen, 
unb mie macfjeit fie baö? — Sa# Sriccßen ber 
Schlangen unb anbercr Siere. (Sgl. bie riech» 
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Xie Starffttomlcituitflen unb bet Sogelfdjufc. 


Übungen bcS Serliner SßrofefforS Stopp.) — 
SSerfdjtebenartigcr ©ebraucp ber Jpörner beim 
©tofjen ober in bet Serteibigung (®nu, ©teilt* 
bocf). (Sgl. bie tJecEjtarten beä SRenfthett.) — 
SBie hat ber SDienfdj baS Schwimmen gelernt? 
— Sergleich bet ©djnnntmarten Don tJ-ifcfjert, 
Srfjilbfröten uf®. mit fportlidjen Schwimm* 
orten (j. SB. 6tawl). — Sonn ber SWenfch ben 
Sogelflug erteilen? — 2Ba3 für SBctttämpfe 
loffen fidj gwifchen Sieten Deranftalten ? (Sßferbe, 
§unbe, 6lefanten, Somele, ©traujje, Antilopen, 
SBettfcf)®immen Don ©eflügel, §ahnentämpfe 
ufw.). — SBürbe bie ÜReljrgahl fold^er 28ett!ämpfe 
nicht gefunberljaltenb auf bie Siete einwirten, 
»mb ift nic^t bie jcfcige 91rt ber ©efangenhaltung 
ihnen ft^äblidjer? — Sreibt ber gifdjotter 
SeibeSübung um ihrer felbft willen, wenn et 
auS Suft an bet eigenen Sewegung 20 unb mehr 
mol inS SBaffer fpringt? — SBaä !onn ber 
SÜRenfd) burd) Übung erreichen, unb wo$u braucht 
er Apparate, um gleiche Stiftungen roie bie 
Siere gu erzielen ober fie gu übertreffen? — 
9118 weiterer fehr intereffonter Sßunft föme in 
Setrocht bie Sechnit bc8 ©ebrängeS bei Sieren: 
5£Bie tomrnt ein folche8 ©ebränge guftanbe? — 
StSie bermeiben bie Siere gegenfcitige Sefdjäbi* 
gungen? — 3®ie löft fich ein foldjeS ©ebränge 
auf? (gerben bei geuerSgefahr, Sßferbe einer 
SoDollerieformotion, 3üfl e ber Sögel unb 

Sifch*.) - 

9Jton(he werben nun freilich fogen: SaS 
finb jo alled befannte Singe, barüber gibt eä 
fchon biefe ober jene Unterteilungen. SESemt 
aber tatfädjlich ©rgebniffe Dorliegen, warum 
finb fie ber 9lltgemeinheit noch nicht gu* 
gänglich gemacht? 68 nfi$t nicht allgu* 


Diel, wenn biefer ober jener ©eiehrte Unter» 
fudjungen Deranftaltet. Sie muffen auch be» 
fannt werben. SßieleS hätte fchon gelciftet tuet» 
ben fönnen, wenn bie gorfdjer felbft erfahrene 
©portöleute gewefen wären ober mit ihnen gu* 
fammengearbeitet hätten. SBcldje wichtigen 91uf» 
jdjlüffe höüe g. SB. ber gilm „Unter SBitben 
unb wilben Sieren" ba bringen fönnen, wenn 
gleich auch (ohne nennenswerte SDlehrarbeit) bie 
gotberungen unb ©rgebniffe ber Sportwiffen» 
fdjaft mit berücffichtigt worben wären! Seen 
§ebin foll beabfid)tigen, auf feinem neuen 3u9 e 
nach SSibet biefe gotberungen gu erfüllen, in* 
bem er bie fieibeSübungcn bet burdjgogenen 
SRaturbölfer unb bie SBemegungeit Don Sieren 
finematographifch aufnimmt. 9Bir werben un8 
ba auf mandjeS Sßeue gefaftt machen Tonnen. 

91 nm. b. ©chriftl.: Sielleicht entfdjliefjt 
fich aud) ber eine ober anbere unferer Sefer, 
fich bei ber ©ammlung beö Stoffes für 
biefe ficher feffelnben unb überaus wertoolten 
gragen gu beteiligen. 68 fommen alle 9lrten 
Don öeröffentlidjten 9tuffäfjen unb fßotigen 
in Setradjt, bagu eigene Seobachtungen, 
oor allem aud) Photographie 9lufnahmen. 
SReben ben Sieren tommen bie fportlidjen £ei* 
ftungen ber SRaturDölfer mit in Sctradjt. §ier 
würbe fich befonbcrS für bie 9lu8lanbbeutf<hen 
unter unfern SDtitgliebern ein reiches gelb ber 
Setätigung eröffnen. 3ufenbungen in biefer 
91ngelegenheit werben üon ber ©djriftleitung 
jebergeit gern unb bantbar entgegengenomntm, 
befonberS hohe Serfanbfpefen bei wertoolten @e* 
fchenfen ober ©ammfungen ufw. gegebenenfalls 
oergütet. 


Die Starkftromleitungen unb ber Uogelfcputj 


$-ic SKüteilungen über ben SSogelntorb burd) 
Überlanbjentralen 1 fyaben lebhafte £ei(naf)me 
erregt. $iu3 ben un£ jugegangenen 3ufd)riften 
möchten mir be^alb ba§ 3Bid)tigfte miebergeben. 

28a3 oorerft ben int „9ßaturfd)u|j" ange¬ 
rufenen ftaatlid^en ©djufc betrifft, fo teilt man 
uns mit, bafj fdjon je^t bef)örblid)e Seflirn- 
mungen über SBogclfdjufc bei eleftrifcfyen §ocfy* 
fpannungyleitungen hefteten. $n ben ©runbbe- 
ftintmungen (Normalien) für bie (Srridjtung bon 
Freileitungen lautetnänüicf) bcrbetreffenbe^lbfafc: 

f) fr o n ft r u ! t i o n ber © e ft ä n g e mit 
9t ü cf f i dj t auf s i> o g c I f dj u : 3 ur T>enneibung 
ber Ojcfäfyrtnmg non Vögeln finb bei Sodjfpannung 
fiibrenben Starfftromleitungen bie ^efeftigungvteite, 
1 2ic|e no*mo»^anbnietfer g. 112 unb 168. 


£raüerfen, ©tü^en ufm. möglicbft berartig auö^u* 
bilben, bag Vögeln eine ©ifcgelegenljeit baburd) nidjt 
gegeben nrirb. SSo bie^ nid^t angängig ift, finb 
bie bon^ontaten Sibfianbe ätoifeben einer §orf)fpan- 
nung fübrmben ©tarffiromleitung unb geeröeter 
©ifenfonjiruftion minbefteng 300 mm groß 
machen. 

Sa bie SWormalien für gaitj Seutfc^lanb 
gelten, fo fönnten Überlanbmerfe, bie ben 8Sor* 
fünften nic^t entfprec^en, gelungen toerben, 
t^re Leitungen entfpre^enb umäuänbem. 

9lnberfeit3 mad)t un^ ^err Cberingenieur 
$aul 3B ö I f e I pon ben ©icmen£=Sdjucfcrt- 
SBerfen barauf aufnterffant, baj$ bie beutfe^e 
eteftrotedjnifc^e ^nbuflrie fdjon mirffame (Sin- 
ric^tungen jum Sdjufce ber SBögcI getroffen unb 
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baju ni<f)t crft Anregungen auS bem AuSlanb 
abgekartet Jjat. AuS feiner 3 u ftf) r U t fei ^ er 
foIgertbeS erkähnt: 

,,©S mag zugegeben kerben, baß man bei 
Anlage ber erften Übcrlanblcitungen nid)t an 
bic ©ckotjnfjciten beS Sögels backte, fid) einen 
(Stü^punft ju fud)en unb au bem nädjft erreich* 
baren ©egenftanb ben Schnabel ju kcjjcn. $aS 
hat üiclcn größeren Sögeln baS Sebcn gefofiet. 
£>äufig fiitb nur bie am $raht fjängenben firal* 
ten ber Icptc Überrcft beS armen Surfdjen, alles 
übrige ift derbrannt. 

Aber bie burd) Sögel jkifdjen Sei* 
tung unb geerbeten ßifcntcilen einge* 
leiteten 2 id)tbögcn [teilen auch für bie 
elcftrifche Anlage eine ernfte ©efal)r 
bar, keil burd) fold)e 2 idjtbögen 
3udungeu in bet SetriebSfpannung, 
bei gleichzeitigem Antritt jkeier 2id)t* 
bögen Surjfd)luß mit SetriebSunter* 
bred)ung, in jebent galle aber als 
9?ebenerfcheinungen gcfäfyrlidje über* 
fpannungen entftehen. $ie keiteren 
folgen finb Sefd)kerbcn ber fiunb* 
fdjaft ober gar, falls bie Sichtbögen 
nicht oon felbft erlöfdjen unb längere 
3rit auf bie Seituitg einkirfen, bie fo 
fehr gefürchteten 2 citung$brüd)e. 

2ie Sefifter öon Überlanbjentralen 
haben alfo ein gntereffe barau, 
bie ©cfahren, bie ihre Seitungen für 
bie Sögel bilben, 311 oerhüten unb 
aud) ihre eigenen Setriebe oor ber 
gefährlichen SBirfung ju fd)üßen. 3>ie 
2 ed)ttif hat inzkifd)en fd)on kirffame 
©egenmittet auSfinbig gemad)t. 

©in Sogclfdjußfnftem ber Siemens* 
Schudertkerfe fei furj erläutert: 


$i&&. 1. 


ei oorhanbenen 
I e i t u n g e n. 

Um ju oerhüten, baß burd) 

Sögel ber Abftanb jkifd)cn ge* 
erbeter Iraoerfe unb fpannung* 
führenben SeitungSftcllen überbrüdt, unb fo 
ein für ben Sogcl löblicher unb für ben 
Setrieb ftörenber Sid)tbogcn eingeteitet kirb, 
befeftigt man überall ba, ko eine fo!d)e 
Überbriicfung beitfbar, ober ber ocrbanbS* 
übliche 50cinbcftabftartb 001 t 30 cm nicht ein* 
gehalten ift, ftfolierfnöpfe nad) Abb. I 2 . $ie 
Sfolierfnöpfe kerben in fpifcer unb flacher 
gorm geliefert; biefe f>auptfäcf)lid) ba, ko 

2 Xtc gilbet au biefem Stuffafc hjurben un3 Oon ben 
€iemcn»*Sit!U£fertnjerfen <3. m. 0. aur SJerfüflunß 
ßeffedt. 


größere gläd)cn unterhalb ber SeitungSbrähte 
oorhanben finb. 

B. gür ^euanlagen. 

1. Sei Jragntaften kerben geneigte Jraoer* 
fen oerkenbet (Abb. 2). 

2 . Sei SBinfel*, Abfpamt* unb ßnbmaften 
kerben geneigte Soppeltraoeifeit oerkenbet, 
bei benen bie beiben gfolatorett auf jeber 
Sraoerfe fo nahe aneinaitber gerüeft kerben, 
baß fein Sogei [ich jkifdjen ihnen nieber* 
laffen fann. 

3. Sei ftreujungSmaften kerben bie $fola* 


Sfoliertnopf an einer Sreileitunß aum ©cfcufee ber 33i>aeL 

toren auf §>orijontaltraoerfen in folch geringen 
gegenfeitigen Abftänben befeftigt, baß Sögel 
jkifdjen ihnen [ich nid)t nieberlaffen fönnen. 
Außerbem kirb auf beiben Armen biefer 
Sraoerfe je ein gfolierfnopf kie unter A bc* 
feftigt. 

4. Sei £>oljmaften ift erfahrungsgemäß fein 
befonberer Sogelfd)ub crforberlidj, falls bie Sei¬ 
tungen auf ungeerbeten ScitungSträgern oerlegt 
kerben, ba bei mehr als 40000 gelieferten, un* 
geerbet montierten Spraträgern feine toten Sögel 
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Tie Starfjkomleitungen unb ber Sogelfdjuß. 


unter bcn ©faften gefunben mürben. §inju 
fommt nod), baß fid) bie SSögcI auf bern Spra- 
träger nid)t gern nieberlaffen, ba bie offene 
©eite beS oermenbeten U-GifenS nad) unten 



gelegt ift unb bie breite obere ftlädje feinen £alt 
jum Elnfrallen gibt (Elbb. 3). 

ö. Gbenfo genügen bei Spannungen über 
30000 »olt im allgemeinen bie auS eleftrifdjen 
8 tütffid)ten gemähten Elbfiäitbe jmifchen ber Sei* 
tung unb ben benachbarten ©ifenteilen, fobaß 
ein befonberer »ogelfchuß nidjt erforberlid) ift. 

6 . Sei Ginführungen in Transformatoren* 
ftationen lägt fid) ber unter A angegebene Schuß 
bermenben. — 

9Ran mäl)lt für bie ^folierfitöpfe fomie 
für bie <ßorjellanI)ülfen bunfle, unauffällige 
färben, um baS SeitungSbilb nicht burd) gapl* 
reid)e meiße ^ßorjellanteile gu beeinträchtigen. 

Tie ^reunbe ber Sögel merben ben ©inbau 
ber oben befd)riebenen Sogelfd)ußborrid)tungcn 
gemiß mit greuben begrüben, ba hi^burd) ber 
Tötung ihrer Sieblinge mirffam begegnet mirb . 3 

Seiber muß gugegeben merben, baf 3 bamit 
nod) nicht alle ©efahren für uitfcre SSögel auS 
ber SBelt gefchafft finb, benit gegen baS Elit- 
fliegen ber büititen Träl)te, bcfonberS burd) 

• bie $ 0 ßeIftf)ufc 6 eftreC>unßcn in ber beutfdien 

elcürotedmififten Snbuftrie nidjt erft neueren SXitumS 
fiub, aeißt bie ßiteratur, bie aum Seil au borließenbeii 
Siu^fübruiißen benupt fturbe: 

Cberinß. Soup« I: ©dmfc für S?tfß*’l — <5cfmfe ße» 
ßen 93ößel. 9JUlteiIunßen au3 ben ©efeUfdjnften <5icmen3 
& £al»fe, 0iemen3*Sd)ucfertrperfc, $eft 8 (ftebr. 1014). 

2 >ipl.<$nß. SH. b. vSbrbarbt: 0 dmfc ber 23ößcl 
ßeßcn Starfftronileitunßen. (jreltrotedjmfcbe 3 eitfd)rift, 
$eft 20 bom 20 . SDhii 1015. 

Sonberbrucf au§ ber Glcftrotecfjntfcben 3 e 'tlcf)rift 1018: 
„(ffcItrMität unb fKoßelfdiutj", bet bon ben ©efdiäft§» 
ftellcn be3 3)unbe3 für $>oßdfcbufc in 0 tuttßart, ^äfler- 
ftrufee unb be^ <T>erI)nnbc£ föeutfcfter (Sleftrotedmifer, 
9'eiiin SS. 37, fßot^bamcrftr. beaoßcn tverben fann. 


abenbS ober nachts aufgefcf)cud)te Tagoögel — 
bei 9lad)tüögeln mirb baS Einfliegen feltener 
beobachtet — ift noch Wn Schuß gefunben. 
Jpier muß man h°ff en / baß 3 e i* en tommen, 
bie cS öorteilhafter unb mirtfd)aftlid)er erfdjeinen 
laffen, bie Seitungen als Sabel in bie Grbe gu 
ocrlegen unb bamit aud) baS SanbfchaftSbilb 
511 berbeffern, ober baß vielleicht aud) in ber 
Sogelmelt allmählich eine Elitpaffung nach 
Tannin erfolgt. 

©egen bie immer hö^er merbenben Über- 
tragungSfpannungen braucht man feine Sebenfen 
gu haben, benn es ift nad)gemicfcn, baß Span¬ 
nungen bon mehreren hunberttaufenb Soll feine 
SSirfung auf Sebemefen auSü 6 en, menn ber bor* 
fchriftSmäßige Elbftanb ber Seitungen unter- 
einanber unb gegen Grbe gemährt ift unb nur 
ein Seiter berührt mirb. * 

TaS int „9Jaturfd)uß" borgefcplagene Ein¬ 
bringen bon crl)öl)ten fünften ober baS Sf^ an * 
gen oon bünnbelaubten Säumen ift praftifch nicht 
burchführbar. Ginntal merben bie haften bei 
Eßeuanlagen oon ^ahr 3 U S a h r höher, roeil bic 
ÜbertragungSfpannung ftänbig mächft, anberer* 
feitS Verginge eine geraume 3 e it/ *h e ein frifch* 
gepflanzter Saum fo hoch mürbe, baß er bem 



2U&&. 3. ßpraträßet. 

gemünfcf)ten 3 loede entfprid)t. Elbgcfepen baooit, 
baß eS beim Sau bon Überlanbgentralen ießt 
fd)on fchmierig ift, baS erforbcrlidje ©clänbe für 
bie Elufftcllung ber SRafien 51 t ermerben, mürbe 
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<3 fich bet Sanbmann nirfjt gefallen laffen, wenn 
man ihm auch rtod) feine Anbaufläche burdj An* 
pflanjen Don Säumen fchmälcrn toollte. ©3 ift 
auch nicht nötig, berartige Sorlehtungen ju 
treffen, wenn man bie oon ber Gleftrotedjnif 
Dorgefchtagenen Wajjregeln befolgt. Aber, wie 
fchon gefagt, alte bisherigen Wajjnafjmen fchiifcen 
nur ben aufbäumenben Sogei, nicht aber ben an 
ben j£raf)t anfliegenben." 

3«m Sd)lu& möchten wir noch eine 3 U ’ 
fchrift eines StoSmoSleferS in ipamm i. SB. Wieber* 
geben, ber bie ©efährbung ber Sögel burdj bie 
Starfftromleitung nicht für fo erheblich hält. 
(Sr fdjreibt nämlich: 

„9Jteine rheinifdj*weftfälifdje ipeimat ift, wie 
faum eine anbere ©egenb UeutfdjlanbS, Don bem 
SeitungSnejj großer Übertanbjentralen umflridt. 
Unjäljlige Wale habe ich SSögel bis fträljengröfje, 
auch SiaubDögel, auf ben mit Starlftrom ge* 
labcncn lEräljten fifcen unb Don ihnen abfliegen 
fehen. SBenn nun mehrere SeitungSbrähte nahe 
beieinanber gelegt finb, fo beftet)t bie Wöglich* 
teit, baff beim An* ober Abfliegen gleichseitig 
jwet $rähte berührt unb baburch ein tötenb 
wirfenbet Stromlreis gefchaffen wirb. $ajj an 
ben Seitungen auch ©tSDögel berunglüdt finb, 
wunbert mich f c he- 3dj neige ju ber Anficht, 
bafj bie angeblich gefunbenen toten Sögel nid)t 
burdj ben Strom, fonbern burdj Anfliegen an 
bie Seitung getötet worben finb. 9?adj meinen 
Seobadjtungen gehört ba3 jebodj ju ben Selten« 
heiten. 3>ie Sögel gewöhnen fich fehl halb an 
krähte unb wiffen ihnen ganj gefdjidt auSju* 


weichen. AIS Säger habe ich fehl t>ie( am lieber* 
rlj«in mit feinem außergewöhnlich bicljten 9}e$ 
Don Jelepljon*, Jelegta,phen* unb§odjfpannung3* 
leitungen gejagt. 3 nt ^erbft unb Srühialjr ift 
bort ber Sogeljug aufjerorbentlich ftarf. Sch 
mufj geftehen, bafj ich, trofcbem ich im allge¬ 
meinen gut beobachte, niemals getötete Söget 
unter ben $rahtnehen gefunbfn habe. SBabei finb 
gerabe bie befdjilften SRheinufer abenbS bie Sam* 
melpläfce Don unjähligen Staren. Sch habe mich 
häufig gewunbert, mit welcher Gleganj biefe 
Schwärme ben SMrahtljinbermffen auSweichen. 

Sch will bie fRichtigfeit ber Seobachtungen, 
bie !gerr A. ftunfe im „Staturfdjujj" (1922, 
11 / 12 ) DeröffentUcht hat, feineswegS befreiten. 
Slafj bie Überlanbjentralen jebodj unferer Sögel* 
Welt fo aufjerorbentlich gefährlich werben, glaube 
ich nicht, ^ebenfalls hatte ich bie Anrufung 
beS ftaatlidjen SdjufceS für Derfrüht. ©h e man 
biefen SBeg einfehlägt, follte man hoch mehr Gr* 
fahrungen fanrmetn. Überhaupt gebe ich auf ben 
ftaatlidjen Schuh gar nichts, ©ebt ben Sögeln 
mehr SMfigelegenheiten baburch, baff ÜRifttäften 
in ben Dbftgärten, im SBalbe, in Alleen aufge* 
hängt, unb baß bie Reefen nicht ohne jwingenben 
©runb befeitigt werben! 2>iefe beiben Waß* 
nahmen, bie jeber ©arteubefißer ober görfter 
unb Dor allen Gingen jeber Sanbwirt ohne 
nennenswerte Sofien treffen fann, bienen Diel 
mehr jur ipebung unfeteS SogelbeftanbeS. Wan 
follte auch ben Schulfinbern mehr Siebe jur 
Statur unb ju ihren ©efchöpfen beibringen, fei 
cS ju Spaufe, fei eS in bet Schule." 


lieber Cljarafcter* unb Begabungsunterfdjiebe bei Tieren. 

Don Prof. Dr. D. Kat?. 


2&er fid) nur ein ioertig au3 miffenfcfyaft* 
lidjen ©rünben ober au3 Siebljaberei mit Stieren 
befdjäfligt Ijat, meij*, ba& e3 nidjt jtoei Xitxt 
berfelben 21rt gibt, bie fidj nadj EIjaraFter unb 
Begabung völlig gleichen. 2ent ift be* 

famtt, ba& alle §unbe au§ bemfelben SSurf 
and) bei gleiten Entmitftungäbebingungen fid) 
ju öerfdjieberten SpunbesEinjeltoefen entmideln. 
3Ran fennt jtoar biefe 2irtge au3 ber täglichen 
Erfahrung, aber fie finb bi£ jefct meinet 2Bif* 
fen§ niemals jum ©egenftanb genauer meffenber 
SBctfudje gemalt morben. 2a betartige 93er* 
fud>e einen roefentfidjen ©enunit in rein tuiffen* 
fdjajtlidjer Se^icljung oerfpradjen, ruie aud) 
nadj ber praftifdjen Seite eine 2itm>cnbung itidjt 
gart} au3gefd)(offen fdjien, fo fyabe idj jufam« 
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men mit meinem Schüler, iperrn Albert Soll, 
einen etflen Sorftoß in biefeS neue gorfcßungS* 
gebiet unternommen . 1 SBir haben bie Serfudje 
mit Hühnern angeftellt, weil wir feine anberen 
Stiere jur Serfügung hatten, unb weil wir auch 
fonft fd>on Diel Grfahrungen gerabe mit ihnen 
gefammelt hatten. 

8 Bir arbeiteten mit 5 Ijjühnern einer leich¬ 
ten füaffe, bie etwa 18 Wonate alt waren. 
$ie Jiere jeigten in ihrem Sethalten ju» 
einanber wte in ihrem Senehmen unS gegenüber 
ganj unberfennbare Gf>arafteruntetfd)iebe. 2ie 
AuSbrudSbewegungen finb ja bei ben meiften 
Stieren h<mtmungSloS, nicht wie beim Wenfdjen 

> (Jin au§fö|rlfdjer 93ertdbt über meine Serfucfie er. 
fcficint in bec 3eitfcbrifi für $ft)c$0lo0ie, 3* 2t. '^artb, 
Seipaig. 
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burd) einen burc^ baB allgemein Übliche ge* 
gebenen Bmang unterbrüdt, unb barum finb 
fie aud) bet ungebrochene Slusbrud ber mefenB» 
eigenen SSidenB* unb ©emütBart SBir bürfen 
alfo auch bei unferen Hühnern annehnten, bafe 
fie fid) nicht bemüht h a & en / fich in ein be* 
fonberB günfligeB Sicht ju jlellen. SBir fchilbetn 
furj bic Sfjataftere bet mit ben 9iamen 3ung* 
fer, SBalfüre, Silber, SRofer unb SRebhufjn be» 
jeidjneten Siete, fo wie fie fid) im täglichen 
Umgang unb bei ben ©erfuchen ergaben. 

Sungfet mar Saftig unb oorlaut, non 
neroöfer Bemeglid)feit. SaB Siet roar jmar 
feht jutraulid), aber auch übelnchmerifch. 
Sungfer fpielte ben ijjerrfcher übet bie Siet 
anbeten Siete, bie eB burch fein nnrul)ige3 SSefen 
beftänbig in 2Uent hielt, fehlte Jungfer im 
ÄüBlauf, fo benahmen fich alte aitberen Piet 
ruhiger. — SBalfüre jeigte fiefy, ihrem Pufferen 
entfprechenb, tuhig*heiter; fie mar, ohne fdjeu 
ju fein, oornehm jutfidfljaltenb unb im ©egen« 
fafe ju 3«ng|et nie futterneibifd). 3h re ©e* 
noffen liefe SSalfüte in Süuhe, nut 5 U ‘ 

meiten Silber. — Silber mar ein furcfetfameB 
Sier. Bei niebrigerer Begabung jeigte eB nicht 
feiten eine gemiffe Sopflofigfeit, eB fpielte bie 
©olle bcB oon allen fchledjt behanbelten Süfchen* 
bröbelB. ©leichmohl mar baB Sier unglüdlich, 
roenn es oon ben anbeten getrennt mürbe, jeigte 
alfo bas ©erholten mancher 9JJenfd)cn, bie bie 
©efellfchaft nicht entbehren Wunen, trojjbem fie 
oon ihr nicht oiel ©uteB erfahren. — 2Jiol)r, 
an fid) ein fcheueB unb launifcheB Siet unb 
nidjt feiten fopfloB, fchaltete unb mattete 
mit allen Sieten biB auf 3ungfer, mie 
eB mottte, jagte fie auch häufig. — Süebhuhn 
mar baB furchtlofejie unb jutrautid)fte oon 
allen fünf Sieren. ©3 h Q tte etioaB SanfteB 
in feinem SBefen unb liefe fich ohne SSiberftanb 
Oom Boben aufheben. 2tud) oor ^unben, bie 
fich in ber 9iähe beB StuBlaufB aufhieltcn, jeigte 
©ebhuhn im ©egenfafc ju ben anberen Sieten 
feine gurefjt. Seine ©haraftcteigenfd)aften ließen 
eB junädjft flüger etfeheinen, alB fich bann 
bei ben ©erfuchen h^ttuBflellte. ©anj ähnlich 
fommt eB ja bei äJienfdjen üor: Surd) ©harafter* 
unterfdjicbe tonnen Untetfchicbe ber geifligen 
3äf)igfeiten oorgetäufcht rnetben. 3« SBirflicf)* 
feit ermiefen fich jebod) eben bei SJtenfcfe unb 
Sier Unterfchiebe ber Begabung unb beB ©haraf* 
tcrB alB ooncinanber unabhängig. 

Seit etma jmei 3al)rjel)nten befchäftigt man 
fich in ber ©ft)d)ologie oiel mit 3 n telligenj* 
Prüfungen oon Üinbetn unb 3ugenblichen, bie 
auch für bic üluBlcfe oon Sdjiilern eine gemiffe 
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greifbare Bebeutung gemonnen hoben. Bei ben 
Prüfungen merben Aufgaben oon abgeflufter 
Schmierigfeit, fog. SeftB, jur Befeimmung bet 
inbiüibuellen SeiftungBjähigfeit beB einjelnen 
oorgelegt. 2Bir hoben nun berartige SeftB 1 auch 
für bie ©rüfung ber SeiftungBfäI)igteit nnferer 
kühner auBgearbeitet unb mit ihnen bie Ber* 
fudje burchgeführt. Sie ©rüfung erftredte fictj 
auf baB ©ebädjtniB, auf bie ©rfaffung einer 
Bejahung oon oerfchiebenen Singen jueinattöer, 
auf bie ©rteid)ung beB jtfutternapfB auf Um* 
rnegen, auf bie 3ählfül)igfeit, fomie auf baB un* 
millfürlid)e ©erhalten beim ©ertaffen unb Stuf* 
fudjen beB StallB. 

23ir beginnen mit ben ©erfud)en über baB 
©ebächtniB unb befdjreiben baB SBefen beB 93er* 
fahrenB, baB mit einigen Slbänberungcn immer 
mieber Slnmcnbung fanb. 9?ad)bem mir feftge* 
ftellt hotten, bafe unfere §üf)net ©erflentörnern 
ben ©orjug »ot SReiBfärnern gaben, flehten mir 
auf einet ©appmtterlage einige ©erftenfömer 
feft unb marfen einige SfteiBförner lofe ba* 
jmifdjen. SBir ermittelten nun, mieoiel 3Sal 
ein §ubn im ganjen piden mufete, um alle 
lofen SteiBlörner aufjujehren; anfangB pidte eB 
natürlich auch häufig nach ©erjle, jeboth ohne 
Erfolg, meil fie ja fejtgeflebt mar. fRad) bem 
erften ©etfud) folgte ein jmeiter, britter ufm., 
biB baB §uhn überhaupt nicht mehr nach ©erfte 
pidte, biB eB alfo gelernt hatte, bafe biefe Sörner* 
art nicht jugängtid) mar. SaBjenige Sier roirb 
baB ©iden "nach ©erfte am elften einjiellen, 
baB burch bie Erfahrung am fcfjnellften belehrt 
mirb, alfo baB befte ©ebächtniB befigt. Sen fo* 
eben gefchilberten ©runboerfuch fomie gemiffe 
Slbänberungen haben mir mit allen fünf Sieten 
burchgeführt unb babei feftgeftellt, bafe 3ungfer 
baB befte ©ebächtniB befifet, barauf folgt 
Btohr, bann SBalfüte, bann Silber, ütebl)ubn 
fteht an lebtet Stelle. SaB ©erfahren biefer 
mie auch ber meiften folgettben ©erfudje ift fo 
einfach, bafe fie faft oon jebem, ber §ühnet jur 
©erfiigung hnt, ohne roeitereB burchgeführt met* 
ben fönnen. 

Ser jmeite ©erfud) betraf bie ©rfaffung 
einer garbenbejiefjung. 9lu3 brei grauen 3ar» 
ben, j. B. Jpellgraic, SJlittelgrau unb Sunrelgrau 
merben jmei ftarbenpaate gebilbet, baB eine auB 
hellgrau unb SJlittelgrau, baB anbere auB 
SJUttelgrau unb Sunfelgrau. SBenn man ein 
§uhn bahin breffiert, bei bem auB hellgrau unb 
SKittclgrau beftehenben ffctbenpaar Sfömer nut 
üon Biittelgrau ju piefen, unb menn man ihm 

*~27JnnYjerflIeicbe baju audr ben Stuffafc bon ©eiten. 
„$ie (Srberimente ber Eiere" auf S. 127 (§eft 5) bitfer 

Bnlfdirift. 
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bann ba3 au3 ©littelgiau unb $un!elgtau Be* 
fteljenbe garbtnpaat oorlegi, fo pidt e3 bie 
fiötner nid)t, mie man ermatten follte, oon 
SDiittelgrau, fonbern t>on Junfelgrau, b. b- mie 
in bent erften galt, oom „bunflexen" ©rau. 
Ja3 §u^n ift alfo in SBirtlic^feit irgenbmie auf 
bie Sejiefyung t^ell—bunfet breffiert morben 
unb läßt fiel) in feinem SSertjalten bwbutd), 
iticf)t aber einfach burefy bie §elligfeit an fid^ 
beftimmen. 

SBir ^aben btefen 93erfudE) mit unferen fünf 
Vieren burebgefübrt; e3 ergaben fid^ aber babei 
feine auägefprocfyene Seiftung^unterfd^aebe. 63 
lägt ba3 barauf fcfyliegcn, baß e3 fid) bei biefer 
9lrt 9ielation3etfaffung um einen Vorgang 
banbeit, bec feßr elementar ift, fobaß er ju 
einer ©djeibung ber ©eijter nach itjrer ^Begabung 
nid)t ju führen oerntag. 

Sehr öcrfdjiebenartig maren bie SSerfudje, 
bei benen bie gutterfcbale auf einem Um* 
meg errcid)t merben follte. Jer einfachste 
beftanb barin, baß bie guiterfdjale auf eine 
Sifte geftellt mürbe, auf bie bie Jiere fliegen 
mußten. Grmittelt mürbe bie 3 e it, bie fie bafür 
benötigten, ©ine 3ätntcffung erfolgte auch, al3 
bie Schale an trabten frcifdjmebenb in einiger 
§öl)e über bem ©rbboben aufgefjängt mar, bann 
aud), al3 fid) ba3 gutter fidjtbar in einem fog. 
Sabt)rintl), einem fpiralig aufgeftellten Jrabt* 
neß befanb. Sie meiften ©djmierigfeiten bot 
ben Jieren ber oierte unb leßte galt, rno bie 
gutterfdjale in einem nur oben offenen atjlinbtifdj 
geftalteten Sraljtncß ßanb, ba3 alfo überflogen 
merben mußte. SSir geben nur auf ben 2lblauf 
ber 93erfudje bei biefem leßten gälte etma3 näher 
ein. 3113 bie Stiere junt erften 9Kal einzeln 
jugelaffen mürben, gelang nur gungfer bie 
Söfung ber Aufgabe, ©ie brauchte aber immer* 
bin baju 34 (!) 9Jtinuten, in benen fie faft 
obne Untetbredjung ben gbftnbet umfreifte. 
63 trat hier bie ungemein Ijofje 3^8^ unb 
^artnädigleit biefe3 Jiere3 jutage. 9ln einem 
fpäteren Jag gelang e3 nur noch SRebbubn, ben 
SSeg in ben 3blinber 8 U finben. ®ie anbeten 
brei Jiere buben berfagt, troßbem bie Aufgabe 
borf) gar feine mefentlidjen ScbmierigFeiten ju 
bieten fdjeint 5)a3 6rgebni3 ber Ummegoer* 
fuebe: 3ln erfter ©teile ftefjt mieber gungfer, 
bann folgen ftufenmeifc 9Jfobr, SRebbußn, Silber, 
SSalfüte. 

9iun ber SSerfttd) über ba3 güblen! ©erften* 
förner merben mit einem flehten gegenfeitigen 
3lbftanb in einer SRciße feßgeflebt, mtb jmifdjen 
je jmei feftgeFlebte mtrb ein lofe3 Sorn gelegt. 
9Ran fann ^>üfjncr babin breffieren, au3 einer 
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berartigen SRcihe bie lofen ftörncr f)etau§ju* 
nehmen, offne nacf) ben feftgeflebten ju piefen. 
Slud) menn man bann eine SJteifje oon nur lofen 
Sörnern brlbct, fo nimmt ein §ul)n boef) nur 
jebcöntal baö jmeite auö bet SReifje fjerauo. 
Bon einem mit Begriffen arbeitettben 3äf)fen 
ift f^ier natürlich feine Siebe, aber mit fönnen 
bon einer auf Sidjtigfeitö* unb Sagccinbrüdra 
bcrufyenbcn Borftufe be§ 3öf)tertä fpredjen. Bei 
biefem Berfud) ergab fid) bie ^Rangfolge: 
Jungfer, Silber, 2Jfofjr, Sßalfüre, 3ficb[)iil;n. 

Betgfeic^en mir bie ^Rangfolgen bei ben 
oerfdjiebenen Berfud^en, fo ftimmen fie jmar 
niefjt ööllig miteinanber überein, berufen aber 
aud> feinesmegä auf 3ufalf. 3 u ngfer fteljt ent* 
ft^ieben bei affen Seiftungen an ber Spi^e, 
mäbrenb SRebf)uf)n mofjl am fcbled^teften ab* 
fdjneibet. $ie oon fjaff ju fjalf beobachteten 
Bcrfdjiebungen bei ben brei jmifdjen ihnen 
ftehenben Sieten finb nicht beträchtlich- 

Ein ganj anbereS Bifb ergab fid), afg feft* 
geflelft mürbe, in mefdjer ^Reihenfolge bie Siere 
auä bem ©taff h eta u^äuf° mmcn unb hi ne * nä 
Äugehen pflegen. $!nt Saufe ein unb begfelben 
jageä blieben biefe ^Reihenfolgen fehr beftän» 
big; fie änberten fid) aber etroaä oon Sag 
ju Sag. 

fjfaft nie mar beim fperau§gebcn Jungfer 
©pifentier, lieh oiefmehr affen anbern ben Bor* 
tritt; anbererfeitä mar 3 un 9f et * n & cr Siegel 
baäfenige Sier, baä ben ©taff juerft mieber 
auffuchte. ES übte alfo eine 3 utütffKdUm 9 f 
mäfjrenb SRebfmhn häufig su alfererft fyewuZ* 
ging unb am iängften mit bem ^ineingehen 
martete. Sieh man ein Sier länger hungern, 
fo trat eä an bie ©pijje unb fudjte auch am 
iängften im 9lu3lauf ju bleiben, ©ehr feffefnb 
mar bie fjeftfteffung, bah ba§ ©pi^entier hi er 
bie Stolle be§ Rührer! fpieft, beffen Beifpief 
oon ben anbern nachgeahmt rnirb. Slimmt man 
baä ©pi^entier fort, fo bauert e3 längere 3«t, 
bi§ bie anbern auä bem ©tafl hctöuSiommen. 
SBir fonnten nadjmeifen, bah baä Beifpief, ba§ 
Jungfer bei mannen Ummegoerfuchen gab, auch 
Siachahmung fanb. E§ liegt bei ben in Erup» 
pen febenben Sieren nahe, jroei Sitten oon 
güfjrcrn ju unterfcheiben: ©oldje, bie bei einer 
neuartigen Sage juerft einen Sluämeg finben, 
unb fofehe, bie bei einer gemohnten Sage bie 
©djrittmadjcr ober Sonangcber finb unb fo bie 
anbern mitreihen. E3 eröffnet fid) fp et ^n 
SBeg, burch Berfud)c an bie intcreffante $übter* 
frage bei ben Sieren heranjufommen. SBenn 
in manchen Okgenbcn bie 9lad)tigaffen ober bie 
Bud)finfcn burd) ihren Eefang oor ben 
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SJiadjtigallen ober Budjfinfen einer anberen 
©egcnb auffallen, fo ift ba3 bod) audj fo gu 
Derftef)en, baß e§ einige oon 92atur befonber§ 
Begnabete Sänger gegeben I)at, bie bann er® 
giefyerifd) auf iijre Umgebung gcmirft haben. G3 
fann fo gu Bnfäpen einer 2lrt ©efang§fultur 
fommen, menn biefe befonbere fjä^igfeit ben auf* 
cinanbcrfotgcnbetf ©enerationen meiter über* 
liefert mirb. G3 fei ^ier an Scton 21)ompfon^ 
Grgäljlung erinnert, in ber bie burdj natürliche 
Begabung unb perfönlid)e Erfahrung überlegene 


Biäriemölfin Sito burd) if)r Beifpicl bie ^rarie» 
roölfe einer ganzen ©egenb bahin bringt, allen 
Sailen ber 3^9^ ju entgehen. 

9Ran fann baran benfen, in 3 u * ull ft au 4 
£eftä für anbere Jiere auäguarbeiten, um ihre 
Gl)arafter* unb Begabungyunterfdjicbe mcffcnb 
gu beftintmen. ©reifbare Bebeutuitg fönnten 
berartigc £cft£ oor allem für bie SluSroafyt ber 
Hügften unb fähigften ©ebraud)§hunbe (Sagb*, 
^oligei* unb Sanität3f)unbe) erlangen. 


üermifdites 


Heber bas Voxlommen ber farmtn= 
roten Sprittgfpinne. Weine föunbfrage über 
ba£ Auftreten ber farmincoten Springfpinne (Eresus 
cinnabrinus) in ^eutfchlanb 1 hat mir außer eigenen 
Beobachtungen oon $To3mo3mitgIiebern nod) einige 
mertoollc Shteraturnachmeife gebradjt. Xanadj ift bte 
Spinne gerabe in ber Umgebung Berlin^ mehrfad), 
menn auch feiten, in beit lebten 3 a h ren beobadjtet 
morben, fo bei Segel, Stöpentcf, Beljberge, Bolterö- 
borf unb Btlf)elm6au. 2 §ingufämen meine Sunb* 
[teilen am Bahnbamm bei Beelip-£eilftätten unb in 
ber £eibe bei Bufenborf unb bie oon iafdjenberg an 
ben ^orphprfelfen be3 Saaleuferä bei &alle uttb bei 
Baffau an bet Xonau. 21ud) ba3 Dt^eintal am 
BotatfelS bet ftrcugnadj mirb a(3 gunbort ge» 
nannt, „als ein Drt befoitberS mariner Sage in 



SprinßfUiitne (Eresus cinnabrinus). 


£eutfd)laitb" (Brof. Dahl; ogl. 9?aturmiffenfdjaft* 
liehe Bodjenfdjrift 1921, 9?r. 17). Bei Bürgburg unb 
in ber Ütecfargegenb hat man laut Beritfjt eine» 
mo^mitgliebes ihr Borfommcn ebenfalls fejlfleiren 
fönnen (ein Exemplar in ber Bürtt. Staat3famm* 
hing [WaturalicnFabinett], Stuttgart), unb bann foll 
am Bollenberg bei ©ebmeiler im Dberelfaß bie fdjöne 
Spinne oon einem ftoSmoSmitglieb „fefjr oft" 
im September unb Dftober gefangen lootben fein: 
„90tan finbet bie Spinne meift im Wai an foitnigen 
Sagen ^iitter bem ftlofter St. Baiburg". £err 
Balte janb ein Exemplar in ber 9?äl)e ber Station 

* Sicrßl. fcosino* 1922, £cft 1. 

* l'tn biefem Crt mürbe ein Gfemptar am 24. 3uni 
1920 Gefangen. „Sie betrieb bort in ber ßrcUften, 
fengenbUen :Uiittaß§fonne bie Saßb, anfcfjeinenb auf Sanb* 
toefpen.“ 


Dorfmarf bei Soltau in ber Sünebiirger Sbeibe im 
September 1921: „92ur btefeS eine Gfcmplar ift 
mir gu Rauben gefommeit, ein anbercs fam nicht 
mehr gu s 21ugen, trop reger Sudje". 

Ser Sluffaffung §errn Slripler3, baß oielleidjt 
„ein allgemeine^ Borbringen ber farntinroteu Spring- 
fpinne in notböfllidjer 9iid)tung über Beelip^eil* 
ftätten, Berlin, ^Tegel ufm. oorliegen bürfte", möchte 
id) mich anfeh/ießen. Semt alle Berichte ftammen 
au£ ben meftlidjeit, fübmefllidjen unb füblidjen Ge¬ 
bieten SeiitfdjlanbS. Soltau mürbe bann ben norb- 
lichflen bisher befannten B^nft btefeä Borbringen^ 
barflellen. G^ märe mid)tig, biefeS Borbringen auch 
meiterhin gu oerfolgen; ich märe baher für fernere 
Angaben banfbar. 

Xie intereffante biologifche Beobachtung eine^ 
.^o^mo^mitgliebe^, baß bie Spinne in ber ©efangen- 
jehaft eine Bobenfurche mit einem ©efpinjl übergieljt 
unb biefe al^ Bohnung benüpt, lonnte ich ait einer 
meiner gefangenen Spinnen ebenfalls machen. 3 11 
biefe Bobenfurdje, bie fie außerbent mit einigen gu- 
fammengefponnenen Blättern faft iiitfid)tbar gemadu 
hatte, gog fie fich bei üermeintlicfyer ©efahr fofort 
gurücf. 

3)ie Umgebung Berlind fcheint übrigen^ auch 
fonft eine gunbftellc feltenec Spinnenarten gu fein. 
Schreibt bod) B ro f* $ a ht (S^oturm. Bodjenfchrifr 
1921, 57r. 5) oon ber Spinnengattung Argyope, 
baß fie außer am 9U)Ctn bei Bingen unb Bafel, mo 
fie in oereingelten Exemplaren auftritt, in gang 
$eutfd)Ianb nur noch & e i Berlin geßxuben morben fei. 

Dr. be Bo er. 

nodjtnars 5er ®ättfefiel ars Sc^reiB* 

fe5cr. 3m Bnfd)luß an unfern Buffap, S. 192, 
über ben ©anfefiel aB Schreibfeber mirb un-3 oon 
oerfd)icbenen Seiten mitgeteilt, baß trop ber iahr* 
gehntclangcn Borhcrrfdjaft ber Stahlfebcr ber ©änfe* 
fiel immer noch eingelne Anhänger gähle. Gin 
?lmt^gerid)t!§bireftor, ber über eine bemerfeu^mert 
fdjöne §anb|djrift oerfügt, fdjrcibt uiiö: 

G^ iß nicht gang richtig, baß man gu einem 
Berfudje mit bem ©änfefiel erft mieber burch bie 
Neuerung ber Stahlfeber gefommen fei. 3dj g. B. 
fdjreibe feit bem Beginn meiner Skufbaljn nur mit 
Sfielfebeot, unb ein Srcunb oon mir fehrteb audj 
immer nur mit folchen. mußte ja meine erjkn 

Sdjreibocrfuche in ber Bolföfdjule aud) noch mit 
Slielfebent madjen unb erinnere midj tiodj mit 
terfeit baran, mic beim Budteilen ber Sehern burch 
bat Sichrer fich ^ cr Borberjk in ber Banf immer bie 
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beßgefdjnittenc geber auSfucßte, fo baß für ben fünf¬ 
ten bann manchmal nur eine übrig blieb, bie fragte 
ober fprijjte. — ©olfswirtfdjaftlicß iß eS gewiß 
nid)t a u Beantworten, wenn man ©}erte, bie im 
greien am ©oben ßerumliegen, adjtfoS aertritt, an- 
ftatt fie ba§u au gebraudjen, woju fie gaßrßunberte 
lang auSfdßließlich gebient höben. ©Senn mau näm¬ 
lich nur ausgefallene gebern benüfct, bebürfen fie 
gar feiner wetteren ©eßanblung als beS Sdjnei- 
benS, wäßrenb gebern, bie man ber SWartinSaanS 
auSrupft, erft fünft!id) gehärtet werben müffen. Ytber 
baS ©JeßeinmiS ber ©rauchbarfeit jebet gebet liegt 
im Sdjneiben. golgenbe Anleitung möge baber 
ein ©eßelf fein. 

Tie gebet iß auerft Pon bem außen ßerum- 
gewacßfenen feinen Jpäutcßen ju reinigen; bann 
fdjneibet man mit einem fdjarfen fog. „gebermeffer" 
bie Spifce fo fchief ab, baß bet 
obere Teil gegen ben unteren 
etwas jurücftritt (fiehe baS 
oberfte ©ilb) unb ^upft bie 
„Seele" heraus. Tann fprengt 
man mit bem in ben Stiel eiu- 
gefdjobenen Sprenger, wie er 
an einem richtigen alten geber- 
meffer immer baran iß, beit 
Spalt in ben Stiel. Ta fold>e 
gebermeffer jeßt nidß mehr an¬ 
gefertigt werben, genügt jebeS 
bünne Stäf>d)en, a- ©. eine grobe 
Stricfnabel, aum Sprengen. 9Wan 
führt eS uon oorne ein unb 
brücft nach oben (2. ©ilb non 
oben). ©S barf nicht &U heftig 
gebrücft werben, Damit ber 
Sprung nid)t ju weit geht. 

Tann feßneibet man ben poi- 
ftehenben unteren Xcif ab 
(3. ©ilb) unb fpipt bie geber 
nach ©eliebcn fein ober breit ju. 

©ine Spaltlänge Pon 3—4 mm 
wirb für ben meift üblidjen Trucf 
genügen. Tabei wirb häufig bei 
einem weniger geübten gebern- 
fchneiber bie Spi&c au fein. Xem 
hilft man baburdj ab, baß man 
fie quer abfeßneibet unö bann, 
wenn nötig, wieber etwas fpipt. 

©ie höt bann bie gornt wie 
auf bem 4. ©ilbe. 

©3irb bie geber burdj ben (gebrauch ju ßumpf, 
fo fann man aunäd)ß aud) mit ber umgebrehten geber 
fcfjreiben; wirb fie wieber ßumpf, fo breßt man fie 
wieber um. 5j>ilft baS nid)t meßr, fo fann man fie $u- 
näd)ft wieber [pißen wie anfangs, unb wenn bann ber 
©palt a u fura wirb, feßneibet man bie Spiße bis 
hinter ben Spalt fo ab wie auf bem unterften ©ilbe, 
fprengt oon neuem unb fpißt wie baS erßemal. 

Wo<ß ein ©3ort über bie 23aßt ber geber: Tie 
gewöhnlichfte iß bie © ä n f e f e b e r, bie beße iß 
bie © ch w a n e n f e b e r: für befonberS feine Schrift, 
iornie jum geießnen iß bie Waben- ober fräßen- 
feber bie befte. giir einen ©djrciber, ber fräftig 
aufaubrüdett liebt, empfiehlt fiel) bie Trutßaßn- 
ober bie ©fauenfeb e r — aber immer nur bie 
Schwungfebern ber ginget; je weiter non außen, 
beßo beffer. 91blerfebern \u oeriudtcit, I)atte 
id) nod) feine (Melegenbeit; © u f f a r b f e b e r n 

finb m eiß an Weid). A. S. 


Se* ^ödjftc (Kipfel 6er <£r&e. liniere 
Sefer wiffen auS bem ßubfeßen ©änbeßen pon 
glöig: „gm Stampf um Tfcßomo-fungma", baß ber 
9#ount ©oereft, wie biefer Wiefe aumeiß genannt 
wirb, aueß im oongen gaßre nod) nirfß gana be- 
awungen würbe. $uf 8326 9Weter §öße mußten 
Damals bie führten ©ergfteiger umfeßren. ©S fehl¬ 
ten alfo nur noeß 560 Bieter bis a u * Spiße. 
Wunmeßr wollen ©nglänber ein britteS 9Wal ben 
©erfueß unternehmen, ben ßöcßßen ©erg ber ©rbe 
au beawingen. I )a ißnen bie ©rfaßrungen ber 

awet früheren ©efteigungen aur ©erfüguitg fteßeit, 
wirb ber Slufftieg bieSmal woßl leidßer gelingen. 
Unter gemöhnlid>cn alpinen ©erhältniffen wären für 
bie 560 SWeter faum jtuei ©tunben au rechnen, 
aber bie furdßbaren ©djneeßürme unb bie ßarfe 
©erbünnung ber ßuft, bie nur noeß ein drittel ber 




Tüßte am 9fteereSfpiegel ßat, bilben gana unge¬ 
wöhnlich große Sginberniffe. Tie füßnßen Teil¬ 
nehmer ber früheren ©jrpebitionen finb fogar ber 
Wnficßt, baß ber eigentlidje GHpfel beS Tfeßonto- 
lungma Pon ©ergßeigern überhaupt nid)t betreten 
werben fann. Unter biefen Umftänben barf man 
auf baS neue ©rgebniS wirtlich gefpannt fein. — 
BUS eine Shiriofität fei nod) bemerft, baß ber eng- 
lifd>e Dberß ©eorge ©pereß, nach bent ber ©erg 
f. g. benannt worben iß, für bie ©ntbeefung beS 
©ergeS felbß nicßtS getan ßöt- f a B nämlid) 
meift rulyig in feiner Hanalei in Stalfutta unb h«l 
felbß ben ©erg nie gefeßen. 2)a bie ©nglänber 
aber burd) ißn Äenntttio Pon bem ©erge erhielten, 
fo glaubten fie ihm aud) feinen Warnen ^eben au 
müffen, obfdion bie Tibetaner ißn ^jdjonto- 
lungma, b. h- 0)öttinmutter beS SanbeS nennen. 

X>ic naturtPiffenfc^aftridßen Deretttc. 

bie in einaelnen Säubern, 'Jroptnaen ober ©täbteu 
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Beließen unb biSßer ein eigenes 23ereiitSorgan ober 
einen gaßreSbericßt mit fadjmiffenfdjaftlicßen 23et* 
trögen ßeranSgegeben haben, finb bureß Me alles Maß- 
überßeigenben greife ber 23ud)bru(fereien unb 23ucß* 
binbereien in eine feßmierige Sage derfe^t- ©omeit 
Die geteilte nicht feßon ihre 3>rucffcßriftcn ßaben 
eingcßeit taffen, merbett fie biefe moßl uur noch in 
geringem Umfang burcßßalten fönnen. Man muß 
Die^ aufrichtig bebaitent, benit in ben SScreind^eit^ 
febriften unb gabteöbcricßten mürben febr niete loert* 
oolle Mitteilungen aufgefpeießert,’ bie ber gorfeßuitg 
oft große 2)ienfte gcleiftet ßaben. AttberfeitS trugen 
biefe 3)rudffcbriften bazu bei, baS gnteteffe an uatuc- 
miffeitfcßaftltcben 33e(lrcbungen jif förbcrit unb 
Ztoifcßeii ben 33erciitSmitgliebcrn einen engeren Qn* 
fammenbang ßcrzuftellen. 

Man fann ben naturmiffenfcßaftlicßcn Vereinen, 
bie burcf) bie feigen ungunjligen 33erl)ältnif)e ge* 
Zmungen finb, ihre 25 ru cf febriften eingeben 311 taffen, 
nur raten, ben Mut nießt oöttig finfen §u taffen 
unb ihre Arbeiten unb SBeftrebungen nicht einjußelten. 
©omeit es fieß um mcrtoolle Abßanbluitgeit oon 
atfgemeinem gntereffe bonbett, iß ber „H'oSmoS" 
ftetS bereit, jie aufzuneßmen. Arbeiten aber aus 
einem enger begrenzten örtlichen Gebiet füllte man 
in ben 2kieinSarcßioen aufbemaßren, bis eine güitfti» 
gere Qeit ihre 2 $cröffentlicßung erlauben mirb. 

25ic 2>ereinSmitteilmtgeit fann man nach mie oor 
burd) bie JDrtSpreffe ocrö ff entliehen ober bureb einen 
ber neueren SSeroielfältignngSapparate einem größeren 
Greife zugänglich machen. Vereine, bie ben „tfoS* 
mo^' für ihre fänittictjen Mitgtieber beziehen, fönnen 
fotebe Mitteitungen ja auch ben §eften beifügen. 
9Iuf biefe 93eife hoben fie einen (Erfaß für it)r 2$er* 
eütSorgan ober ihren gabreSberieht, unb öor attem 
gelingt eS ihnen baburcf) fidjer, ben 3 u fommenbang 
Zioifcbcn beit Mitgtiebern bis in eine beffete 3°il 
aufrecht ju erbatten. 

VetfäxüuttQ eines ^ifdßes itn DunfeFit. 

23ir hoben im (harten einen größeren Leiber, ber 
jährlich einmal gereinigt mirb. 25ie gifeße — göret* 
len, einige 2 Beißfifd)e unb Farben — fommen mäß* 
renbbeffeit in einen fleiiten SBormeißcr. gtt biefen 
münbet eine etma 30 m lange Ouettmaffcr z u füß* 
teitbe 3 cm ent* s Jlobrteitung ein, bie bureb ein (Witter 
nbgefchloffen iß. Aadj einer fotzen Reinigung im 
gaßre 1916, bei ber bie gifdje üorber unb nachher 
genau gezäßlt mürben, fehlte eine fette, etma 35 cm 
lange 23arbe, bie auch fernerhin nicf)t mehr gefeßen 
mürbe. (Erft nact) ungefähr einem gaßre fam in 
bent 2 $ormcißer ein ßöcßß anffättiger gifcß mit rein 
fanarien gelber garbe zum 2?orfdjein. (Et 
benahm fiel) feßr febcu unb oerfteefte fiel) bei bet 
Icifefteit Annäherung, geh beobachtete ihn Oorfüßtig 
einige Sage unb fing ißit fcbließticb mit bent Aeß. 
3u meinem (Erftaunen erfannte icß in ißm bie oet* 
nüßte 2 $arbe. ©ie mürbe bann in bem großen 
heißer oon ben anberen gifeßert umringt, neu* 
gierig betrachtet unb anfangs gejagt, nach furzet 
3 cit jeboeß nießt meßr bcfonberS beaeßtet. — 
23flhrfcßeinlicß mar fie batnalS bureß baS irgeubmie 
geloderte (Filter in baS 3 cm eutroßt ßincingcicßtüpft; 
fie ßatte fieß bann nießt meßr zurüefgefunben unb, 


ba baS anbere (Enbe ber Ocitung aueß bureß (Ritter 
abgefeßtoffen mar, naßezu ein gaßt in bem bunflcn 
Gefängnis zugebraeßt. (ES bauerte zmei oollc gabre, 
bis fie annäßemb ißre früßere gärbung mieber* 
befam. 05. ©.*91. 

2t>an6etit5e ^nfeftenf^tüänite. Am 
25ieitStag ben 21. Auguß ziMfcßeit 3 unb 4 Uhr 
nacßmittagS mürbe in oerfeßiebenen GJegenbcn ber 
©eßmeiz ein intereffanteS ÄaturereiguiS beobaeßtet. 
25ie Suft mar erfüllt mit glänzenben ©eßmärnten, bie 
mie 23olfenfcßäfcßen ober fßiral* uitb fabenförmtge 
©ebilbe am Stimmet feßmebten. Xiefe uitfcßäßbore 
gaßl fleiner Sebemefeit, bie in freiSförmigen (Gruppen 
unter fieß einen Aingeltanz aufzufüßreit feßienen, aber 
boeß mie Ooin SSittbe getrieben oormärtS flogen ober 
in aufgclöfieit ©eßmärnten oorbeizogen, glichen, oon 
ber ©oitue befeßienen, fleiiten ©ilberflodfen. 25iele 
Mefer 2 :tercßen famen moßl auS ©rmiibintg auf bie 
©rbe ttieber, fobaß man fie beobachten fonnte. ( 5 S 
maren Stäferißen in ber 65röße unb gorm oon fliegen* 
ben Ameifen, eßer größer, mit bureßfießtigeu glügclit, 
bie fie aueß in ber Suft mie ©Überglänz aitfeßeit 
ließen. 25iefeS feltfante ©cßaufpiel mo.ßte ungefähr 
45 Minuten bis 1 ©tunbe gebauert ßaben. Merf* 
mürbigermeife mnrbnt biefe feeßmänne in oerfeßtebenen 
meit auSeinaitberliegenbcn CaitbeSteileu ber ©eßmeiz 
Zu gleicher Qeit unb in ganz entgegengefeßten ging* 
rießtungen mahrgenommen, z- 33. im Danton (Glarus 
in mefllicb-füMtcher, int Danton gürtef) (am 3 üricßfee) 
in öftlicß-merilichcr unb im STaittoit 23ent in füblicß« 
nörbiießer Dichtung, über baS Stoßer uitb 23oßiit 
biefer gnfeftenfeßmärme ift man noeß im nitflateit; 
bodß mirb Oon gacßleuten Material gcfammelt, um 
biefe ©rfeßeinung miffenfcßaftlicß erflären zu fönnen. 

A. £> a n b f e. 

5er Sternhimmel im 5e3em»er. 

© 0 n n e: An ber tiefßen ©teile ber ©fliptif mit nur 
unbebeutenber ^ 3 emegung in norbfüblicßet Miicßtung. 

Monb: Am 8 . Aeumonb, am 23. 2 $otlmonb. 

unfer Trabant bann ber um biefe 3 e *t am 
tiefflen jlcßeitben ©onne gerabe gegenüberfteßt, fo 
bureßmanbert er um SBeißnacßten ßerum bie ßörfiftm 
Xeile beS XierfretfeS. A3egcn ber Abmeicßung bet 
Monbbaßn Oon ber ©fliptif erreicht er bereu ijSöße 
inbeffen nießt ganj. 

gifflernßtmmel: 2 Sie im Vormonat biei 
aufeinanberfolgenbe beobachtbare Algol* Minima, 
nämlicß am. 18. furz öör 9Äitternacßt, am 21 . 
um 8.30 unb am 24. um 5.15 Ußr, außerbem noeß 
am 1. um 6.45 Ußr. 

Planeten: Merfur ßat feine größte öfHicße 
(Slongation am 27. (ziemlicß ungünftig, ba er tiefer 
fteßt als bic ©onne). @tmaS günjiiger 23enuS, bie 
gfcicßfallS Abenbflern ift. 2;ie brei anberen großen 
Planeten finb am Morgenßimmel fießtbar. M arS 
bemegt fieß Oon ber gungfrau auf ben §aiiptjlent 
ber A3age zu, bem er (Sitbe beS Monats reeßt naße 
lommt; ©aturit fleßt nießt feßc meit Oon ©Mfa 
unb bemegt fieß auf MarS zu; bei feiner großen 
Öangfamfeit oergrößert fieß ißr Abftanb. guoiier, 
ber ben tiefften unb fönnennäcßflen ©tanb unter 
unferen Planeten ßat, mirb erfl tm Sauf beS 
Monats fießtbar. $ t r cß b e r g e r. 
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Bekanntmachungen 

b«s 

Kosmos, eefellfctjaft Oer HaturfreunOe, Stuttgart. 


THe 4. UvL<%$eila$€ öes Jahres 1923: 

3®. Behm, Bon ftletbung unb ©e* 
tu e b e, nnrb erfl mit bem Dejemberheft auSge* 
geben merben. B3er bte Budjbeilage nicht mie bi3* 
her geheftet, fonbern gebunben höben min, muß ba$ 
fofort ber Stelle, bie ihm ben §anbmetfer liefert, 
mitteüen. 

2HTc Mitteilungen an Me ®ef$äfts« 
eile müffen je noch bem Inhalt auf getrennte 
arten, Briefbogen ober 3 ct tet gefchrieben merben. 
3 n ber lebten Seit melbeten (ich oft Afitglieber ouf 
bem gleichen Bogen für ben LiebljoberfunFoerfebr an, 
gaben Bücherbeftcllungen auf, oerlangten B re iSan- 
gaben über SOHfroffope, melbeten neugemorbene Sttit* 
glieber an, baten um bie BBerbeptämie, befletlten bie 
©inbanbbeefe, oerrangten irgenbmcldje AuSFunft, frag* 
ten nach Anjeigenpreifen — ba3 alleö in bunter 
golge auf einem Bogen. Solche Sufammenflellungen 
erfchroeren, oerteuern unb oerlangfamen natürlich bie 
©rlebigung ungemein. Alle Angelegenheiten follten 
ftreng getrennt auf einzelne 3 c ttel gefchrieben merben, 
altc^ möglidjft Furj unb bodj ffar. Dann fann jebeS 
Bßttglieb auf rafche ©rlebigung rechnen. 

Deutliche ttnterfc$?tften finb für rafche 
©rlebigung alter Suf^'ften, Anfragen unb Be* 
ftellungen unbebingt notig. Unfere Üftitglieber er* 
leichtem unfere Arbeit baburch unb erniebrigen unfere 
Betriebsunfällen. 

Urteile ilBer bie Kosmos43aufaften. 

AuS bem Bericht über einen biologifdjen $tur£ für 

Lehrer:_„Den Deilnehmern mürbe nun (gelegen* 

heit gegebm, burdj eigene Arbeit $u erfennen, mie 
leicht unb mannigfach fich mit bem StoSmoS*Bau* 
faften ,,©leftroted)niF" Berfudje anftcllen unb Beine 
eleftrifche Apparate aufbauen raffen. 9flit einem 
gmeiten Mafien mirb baS (gebiet ber D p t i f be- 
hanbelt. Dicfe Aeufd)öpfung ift gang erftaunlicf) fein 
auSgebacht unb gufammengeftellt, fo baß mit bem 
an fiefj gang Beinen Lüftchen nicht nur alle grunb* 
legenbeu optifdjen Bcrfurfje auSgefül)rt merben fönnen, 
fonbern ohne irgenbmclche Sdpoierigfeiten fich auch 
bie michtigftcn optifcl>en Sößnimente gufammenfletlcn 
taffen. Der optifche Baufaften barf ber oollften Auf* 
merffamfeit aller Lef)rerFreife marm empfohlen mer* 
ben; er fjat gang fidjer eine erfreuliche Snfuuft, beim 
er gehört ginn befielt, maS an Lehrmitteln beilefjt." 

Sto3mo3fttftunß. Seit ber Iepten X'cfiütißiinß finb 
folßenbe ^etriiße Don t iW: Ilion an einßcßanßen: CS. 5. 2, 
S.. Olmiip 4, 5.» 2\tanion> 10, i ; ., fHajcnborf 1, St., 
Knitteln 2,8, S\., tfofice 8, CS., üHalfum 1,04, $}., Xarm* 
ftnöt 1,04, <y>., Xnmig i, 3„ äidcii 5, Scfi., ^etertuip 
12.11, St., iOinnnUcim 2,30, ist., Xiiffclborf 1,0, SAtu., 
(Guatemala 4, 5., SUlcmcl 1,04, SA., iVicmel 1,04, St., 
XuU'burß 1,04, ■£., 3Hen 1,04, CS., 'i'orßerbout 0, Sd)., 
Suhb. 7,12. Villen (Stiftern faßen tvir betten Xnnf! — 
Hießen ber (Vt IbciiUiu'rtunß ntüfien mir lciaer auf bie 
'Pcftiitigimg ffeinerer vOcitrüße üeraiddcn. Xie Vlot ber 
^intiercicn unb SAulen ift graft. oiinnor bringcuber er» 
ßebt aber au unferer ^renbe an un« ber :>fuf gerade nad) 
natuririifeufAaftlkben UUiAern. Xcr UiuerriAt forDert 


bte »greube an ber Statur beute anfefreinenb toeit mehr 
al£ früher, ©en jungen SSiftbeßterigen helfen mir na* 
türlid) gern, finb aber babei aud) auf bie Unterfttipung 
unferer SERitglieber angemiefen, bie bitte bei ihren Sttf* 
tungen auefj bie ©elbentmertung beriicffiAtißen moQen, 
ftmeit e3 bte ©erpältnilfe ßcjtatten. ?113 mir liiralut) 
etner bittenben ©emetnbebürfierci ^met Sl'iidier ber 93reiS» 
gruppe P aufebieften, mar ber Santmelcrfolg einc^ botlen 
Slftonatö auSßegeben, obmobl mir nad) mie bor alle föei* 
trage Perboppeln. 5ln grofie s lMid)erfenbungen mit T>n* 
genbfeftriften unb l^o^moöbänbdien ift bei einer foldien 
ßage natürlid) nicht mehr au benfen, e^ fei benn, bab 
unfere DJtitglieber ba$ mieber einmal ermöglicben. 

Unf«rc Ja^tfcücfjreitt finb fertig, bie Ber* 
fenbung erfolgte nach ©ingang ber * Beftellungen 
fofort. Daö 6tembüchlein bilbetc ben Anfang biefer 
JReihe, iß allen ©ternfreunben längß unentbeh^ 1 * 
lieh gemorben unb mirb öon ihnen in jebem gahr 
mit Gchnfudjt ermartet. Dann folgte ba^ ©rb* 
Büchlein, ba^ mit feinen crbfunblid)en unb mirt* 
fchaftlichen Überfitf)ten für alle groinbc ber ©rb* 
funbe ein 2röftrer mürbe, ber immer über alleo 
Aeue unterrichtet unb auch fonft über im TOittelpunft 
ber ©rörterung ßehenbe fragen berichtet. ^h n# 
liehe gührer fehlten auf anberen Gebieten. (Sie 
mürben aber immer nnb immer mieber gemünftht. 
Beim meiteren Ausbau ber (Sammlung folgte bann 
äunächß ba$ ^ßhüofophiebüchlein, bad fchon jept nach 
ämei Sohren eine große Anhängerfcfjaft höt, unb 
ba^ ©hemiebüchlein, ba^ auf einem fo außerorbentlicf) 
nichtigen unb rafd) oormärtöfchreitenben gebiet enb* 
lieh einmal eine fnappe überficht bringen mollte, 
ohne bie ber große (Stoff in nicht $u überfcf)auenbe 
©injelteile ^erflatterte. Snt gleichen (Sinn erfcheint 
in biefem S a hrc jum erßen 3J?ale baö ^hhfif" 
Büchlein. Damit be!ommt ber Aaturfrcunb, ber 
fich i e fct fchon an $anb unferer S a hrbüd)fein über 
0 temfunbe, ©rbfunbe urib ©h em i e unterrichten fonnte, 
nun aud) einen Berater über bie neuere ©ntmieftuug 
ber BhhW bie ja gerabe in bet testen ißtit ganj 
ungeheure Anbetungen in Cehrnteinung unb An* 
fdjauung jeigt. — An allen S n h r büd)lein arbeiten 
erfle Sad)leute. BHr merben bie Sammlung aud) 
ferner aufbauen. 

ZHe XPcU)nac^t5^iic^erfcf)au in biefem §cft 
empfehlen mir ber befonberen Beadßung. 

Cidht^U^aBfeiruna Auf inelfeitigen Sunfch 
hin höben mir unfere Lid)tbilbabteilimg in bem 
Sinne ermeitert, baß mir für unfere Sttitglicber 
Diapofitioe nach eingefanbten Aegatioen, Rapier* 
ab^ügen ober S^üjuungen in jeber iMröße unb ber 
billigten Bered)nung anfertigen. Aufträge finb an 
bie Abteilung 15 ju rid)tcn. — Die 2id)tbilber ju 
Äahn, Leben be^ Sttenfchen merben oeroollllänbigt 
unb fönnen nach Aufgabe jeber einzelnen Lieferung 
bejogen merben. —* Lichtbilberoortrag 26 „©nt* 
bedfung ber Heimat" ift leiber noch nid)t gan,^ 
fcrtiggcjlellt, mir haben bie Anfrager oorgemcift 
unb merben fie fofort nad) Ausgabe benadiridjti* 
gnt. Dagegen famt Lichtbilberoortrag 25 „Lebens* 
gefahr in j^us unb §of v/ jc^t bezogen merben. 
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93cFanntmad)ungen be£ ftosSnioä. 



€tirn* unb fcalämuMeln, burß ®ler- 
triattät geregt, rufen burcf) ihre 8u* 
fammenalebung ben SluSbrucf be3 
«ntfefcenä fcerbor. (5Rac& Eud&enne.) 


Dos Leben des Menschen 

lllllllllllllllllllllllllltlllllllllllH 

pon Dr. JJritj ftaßn crjdjcint fortlaufenb in fiieferungen tociter. 
Der II. SBanb bes großen SBerfes wirb ®al)rjd)emltd) nod) uor 
5Beibnad)ten abgefd)Io||en fein. Däglicb geben neue begeiferte 
Urteile über biefes unpergleicblidj paefenbe 2 Berf, bas bei [einer 
textlid) wte bilblid) gan 3 neuen Darftellung Sluffeben erregt 
unb gerechte 93ead)tung finbet. Sebe^eit roerben 23eftellungen 
auf bas tfisber ©rfebtenene unb 93orausbeftellungen für bie 
Sortierungen angenommen. 2 Iud) ber er[te SBanb, ber 3 ettweife 
pergriffen war, fann [eßt roieber geliefert werben. 3eber abge* 
fcbloffene IBanb gebunben in Salbleinen ^ßreisgruppe U © 3 . 10.40, 
für 2Jlitglteber nur © 3 . 8.90, jebe Lieferung © 3 . 0,60, für 
SJtitglieber © 3 . 0,51. 


^rancffj’fdje DerlagfljanMung, Stuttgart. 


^unferricC^a^erpcrfe^r. Die Anfragen 
auf unfere SSoranjeigcti unb $>inroeifen jinb außer- 
orbentlicf) aaljtteid) eingelaufen. 58ir ^aben unfere 
*ßrofpefte über ba$ üoit un3 berge|tettte Junfgerät 
allen STnfragern augefjen laffen, ebenjo bie Sßor- 
auöbejlellungen auf ben 53anb „Der praftifdje 9f?a- 
bioamateur" erlebigt. Soweit ba3 noef) nid>t ge- 
fcf)a^, wirb bie äuf^ung ' n ber nädjjlen 3 e ^ 
erfolgen. S3et ber großen gabt ber Anfragen war 
eine eingefjenbe (Sinjelbeantwortung leiber nicf>t 
möglicf). 

VOas fc^enfe fc$ fit tiefem Jaljve? 

Diefe fegt oft geteilte grage mag manchem tfopf- 
3 erbred)en machen. ©3 ift ja aud) eine fcf>mierige 
feacf)e, ein ©efcfyenF ju ftubeit, ba3 ben 33efd>enfteit 



! (£f)emiebü(f)lem, (Eibbüdtfein, 

| $f)iIo[opf)tebüd)lein, Sßljgfifbüdjlein, \ 
| Stembüdjlein, ? 

| für bie rafefje Sejtellung empfohlen roitb, ; 
| (je © 3 . 1 . 20 , für SRitglieber nur © 3 . 1 .—), t 

I ftnb erfcfytewett. j 



(Das lesen die Landwirte im (Hinter? 


W 

Sie finben in unjeren 33 eröffentlid)ungen eine gan 3 e IRetbe pon Sadjen, bie 
be|onbers £anbwirte angeben. 2 ßtr nennen l)tutt baoon nur einige: 
3rane 6 , Das fieben ber ^Pflan 3 e, 

8 23be. in halbleinen gebunben, jeber 23anb 
© 3 . 18 .-,f.SJiitgl. 15.50. geinbeberfianb* 
rnirtjd)aft, ein großer Sltlas ber Scbäb* 

Iingsfunbe, in ein 3 elnen heften erfebeinenb, 
jebes §eft © 3 . 1.20, für SJiitglieber —.95. 
grancä, Das fieben im 2lderboben 
unb < Pflan 3 e aIs ©rfinber, ie © 3 . 1 . 20 , 
für 9Jiitgl. © 3 . 1 .—, ßtoet 25änbcben, bie 
jebem £anbwirt etwas 3 U [agen bo&en. 2 Ber 
als fianbwirt für bie 2 Binter 3 eit unb feinen 
23üd)erfd)ranF |id) eine größere Sluswaßl oon 
Sücbern 3 ufammenfteIIen will, oerlange 
unfer 2 >erlagsoer 3 eicbnis. 

Jfrancfb’fdie Derlag s^anMung, Stuttgart. 
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Sefanntmadjmtgen beä StoSmoS 


41s Eröffnungsband einer neuen Reihe von naturwissenschaftlichen und völkerkundlichen Bildeibänden 
mit erläuterndem Text in mehreren Sprachen ist soeben erschienen 


Indianer 


OSAKI UND MESHQUAKI INDIANER. Weniger die Bemalung als die Haartracht war wichtig als Stammeszeichen. 
Die Stimme des Ostens schoren sich im allgemeinen die Haare bis anf die Skalplocke ab, die Prärieindianer aber trugen, 
wenigstens nach Einführung des Pferdes, die Haare möglichst lang. Zu den Siäitmen mit geschorenen Haaren gehörten 
auch die Osaki und Meshquaki. Häufig wurde dann ein bOrstenartiger Schmuck aus roten, gefärbten Hirschschwanz¬ 
haaren getragen, das Recht auf diesen Schmuck mußte aber erst durch kriegerische Taten erworben weiden. Die Adler¬ 
feder mit der Klapper<chlangenrassel im Kopfschmuck des Osaki bedeutet einen erfolgreichen Pferderaub. Beide Indianer 
tragen reichen Wampumschmuck im Ohrrand und um den Hals. Osakiwug bedeutet „Volk der gelben Erde“, 

Meshquakiwug „Volk der roten Erde“. 

Bilderprobe aus ..Indianer". 

Die erste zuverlässige, durch Anschauung wirkende Darstellung des Indianerlebens. Sie räumt mit 
alten, falschen romantischen Vorstellungen auf und zeigt den Indianer wirklichkeitsgetreu als Ur¬ 
einwohner Amerikas. Der Band wendet sich an Jung nnd Alt und ist in gleicher Weise für Natur¬ 
wissenschaftler wie Völkerkundler, für alle, die von dem Indianer und über diese dem Untergang 
verfallene Welt eines großen Volkes lasen, geeignet. Tafeln auf bestem Kunstdruckpapier, Halbleinen- 
Einband, prächtiger, färb Offset-Scbutzumschlag nach einer alten mit Kampfscenen bemalten Bisonhaut. 
Preisgrnppe 0, Gz. gebunden 4.80, für Mitgl. nur Gz. 4.—, geheftet Gz. 2.80, für Mitgl. nur Gz. 2.40. 


FrancJkh'sche Verlagshandlung, Stuttgart. 
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93efanntmad)ungen be$ ftoSmoS. 


roirfltche greube macht unb baS auch in bcr Q5üte 
fo ljodj fleht, baß eS Dauer oerfpridjt unb fcfjfießltch 
im greife an bic 3 a ^ ra ft fäne unerfüllbaren gor* 
berungen ftellt. gn ben non bet (Md)äft£fteire beS 
„ftostuoS" oerbreiteten Sehrmitteln finbet ficf) eine 
STuSroahf Don roertoolfen unb babei red)t preiS- 
mürbigcu, ju CJefc^enfen geeigneten (9 e ge n fl ä üben. 
Der OTifroffupiFcr iuünfd)t ficf) unfere ^räparatreiljcn 
unb (ErgänzungSapparate gu feinem gnftrument, für 
ben Sternfreunb liegen bie beroä^rten SfJtobeirc be£ 
StoSmoS-gernrohrS oor, ber 23afUer finbet eine ge* 
biegene Drehbanf, unb roaS ficf) jeher naturroiffem* 
fdjaftlidj gntereffierte, namentlich bie gugenb, 
luünfdjt, baS finb bie fjeroorragenben $lo3nto3* s 3an* 
faßen „Dptit" unb „Glcftrotechnif". Die ®eichäft»ftelle 
ift gern bereit, bei ber STuSmahl behilflich &u fein, 
gm übrigen fei auf ben Slnzeigenteil oermiefeit; 
ßntereffenten rnirb empfohlen, möglichft frühzeitig 
ihre Anfragen unb Seftellungen aufzugeben, bamit 
auf alle SSünfcfje nach 2Jtöglid)feit eiugegangen wer¬ 


ben fann, ba bie fefcten SSodjen oor bem geji er* 
fahrungSgemäß eine Häufung oon Arbeiten bringen. 

Sntrrnattonate öfffttfefjaft aur (Erhaltung be$ Sfitfentf. 

3n ber ©rünbungSberfaminlunß Dom 25. ttußuft ttmrbe 
einmiitiß bie ä'creinoinißfett gur Sühtarbett an bei ©r* 
baltunß beS Iepten europäifchen SBilbrtnbeS befuntxL 
®ie föefetlfcfjaft min auJ) alle auf bie ö*f<hi<hte beß 
2SifeiUS unb beS bereite früher auSßeftorbenen steilen 
europäifchen SöilbrinbeS. beS UrS, bezügliche Sänften. 
UMIber, SBappen, ©ießelmarren ufm. fammeln unb bittet 
um gufenbunß. ©efchäftSfüprenber Sorfipenber Xüreftor 
Dr. priemet, ftranrfurt*2ttain, 3ooloßifcher (harten. 2iae 
Stnmelbunßen finb an ben ©efretär, £errn fRubolf 3im* 
mermann, DreSben*2l., SJtarienftr. 321, au richten. 

Tie Überwinterung brr Startoffrln unb tbre fachße* 

mäfee Cagerung Perbient in biefem SBinter befonbere 2luf* 
merrfamreit unb ©orßfali. ©ine ausführliche Slntreifuitß 
ßibt baS SffußMatt 9?r. 15 ber 9?ioIoßtfcben SeirbSanftalt 
für ßanb» unb Öorfttoirtfcbaft in 93erlin*$a&lein, .Königin 
Cuifeftr. 19, bon ber e§ beaoßen Werben lann. ©in &luß* 
blatt Toftet: ^ßoftgelb für einen Sernbrtef unb boppeltex 
äNinbeftfap für $rucTfa<benfenbunßen aur iöeftrettunß ber 
SSerfanMoften. iPefteHung fann auf ber ßablfarte er* 
folgen, bei gröberen STtengen totrb ^reiSermäfeißunß ße* 
währt. 
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5 ri $e Siün— 6 er £aitbfrofcl> 

unb anbete Jiermär^en oon D. 2 Bei)fat 

SDiit 8 Sßotlbitbern nadj Stquarellen Don 
griebrief) ©pedjt unb Dielen fRanbbilbern 
n a d) 3 e i<^ nun 9 euöon 2 iHUqißIanc!. — 3 n 
§ a t b I e i n e ti g e b. ©$. 2.80, f ü r 9K i t g t. ©j. 2.40. 

Dtefer neue Siermarchenbanb tolrb |id) im 0turm bie 
Steigung aller ftinber erobern, benn er ift ganz bejonbers 
glüdlid) auf ben Rinberton einge(tellt unb fann erzählen, 
toie man es bet ben beften llajjtfchen SJ?ärd)enerzäl)Iern 
finbet. Der ißanb ift bejonbers für jüngere Äinber 
geeignet, er ift 

6 er lange gen?änfd)te CEiermänbenbaub für 6 te kleinen. 
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3n?anzig Jatjre Kosmos 

Don Dr. Hans IDolfgang Belim. 


äRan foll befcßeiben fein, menn ein 9lücf* 
blicf baS ©emorbene gur ^Rechtfertigung locft. 
SSer aber felbft mit aufgeftiegen ift beim SSerben 
jener graugriinfroßen StoSmoSßefte unb feiner 
befcßaulicß ßeiterfroßen, fonnigmarmen Sud)* 
Beigaben, mirb feßon nid)t unbefdjeiben fein. 
SBer ©oetßefcßeS Sßeltgefüßl unb Jöumbolbtfcße 
ErfenntniSglut feit früßeften Qugfcnbtagen Dor* 
märtSbrängenb in fidj trägt, bem mußte ber 
StoSmoS juft gur redeten Qtit ein traulicher ©e* 
noffe merben. Unb fo erinnere id) rnidj gerne 
jener längft oerraufdßtcn Sommertage, als ein 
mifebegierige^ Sefuutxnterßerg feltfam ßößer 
fcßlug beim 9lnblicf jenes Sänbd>eitS mit bem 
SRammutricfen, barauf ber Urmenfd) mit ber 
naiüen 9Riene eines 2lllbegmingerS fteßt. ®e* 
ßeimniffe, groß unb f^-eilig unb nntnberfam fiir= 
maßr, mußten hinter biefem Silbe fcßluntment. 
Unb ber Steg gum ftoSmoS mar gefunben. Un* 
abäitberlicß notmenbig, mie eS mir feßeinen mill, 
benn nid)tS ift unb nichts mirb fein, maS nid)t 
lebten EnbeS im Natürlichen murgelt unb fomit 
ein Stücf biefer Natur felbft nur ift. 9Jur oergißt 
ber SRcnfcß gu leicht ober fträubt fich reftloS gu 
erfemten, baß aud) feine größte Seßnfudjt, bie 
ihn licßtjaßrmeit bis inS fjflodenfilber ber 
SBeltenferne trägt, boef) uur ein Sefuubenftäub* 
eßen im Sillionentang ungegählter Machbar* 
ftäubeßen ift. 

Siegt aber baS Erlernten über baS alltäglich 
Vergeßliche, bann gibt eS feiner SBeiSßeit lebten 
Scßluß, ber oerflärter märe: ©eftirue auf ber 
Silberfpur beS Emigen, Sonne im Dieigen un* 
gähligcr ©efeßmifter, Erbe, bu 2Traumfinb in 
uneublid)er Siefe beS SllS, Serge unb fluten, 
SMpfelraufcßen unb SebenSlaute, alt ißr rßßtß* 
mifchen SBititber beS Sleinften im kleinen, 
9Renfcßcnträume unb 9Renfcßenmerfe — troß 
üielmunberfältiger SSanblungen unb taufenb* 
faeßer Schattierungen brängenb gur iibermälti* 

flo§mo§ XX, 1023. 12. 


genben SlleinßeitSßarmonie... Unb mie föftlicß 
fürmaßr, biefeS munberfame 9Renfcßenftnb, baS 
in unetgrünblicßer Seßnfucßt nad) Erfenneit 
bürftet unb in millionenfach oerfeßiebenen ©e* 
ftalten fieß SBeifen unb Vßtfofopßien Dom Safein 
ßarft. So ober fo. Jraumßaft unb titanifeß. 
Smmer in feliger 9iote julefct Unb maS maßt 
bleibt, 'formt alle Saufteine beS Erforfcßten boeß 
nur gum Erlebnis, baS in ftaunenber Ergriffen* 
ßeit baS SRätfeltiefe oergißt. 

So barf ich moßl heute meßr ober minber 
abgeflärt feßreiben, naeß fünjgeßn faßten etnxt, 
als ich mir bantalS baS geßeimniSbolle fioSmoS* 
bänbd)en mit fauer erfparten Sefunbanerpfenni* 
gen faufte unb moßl halb Darauf §unberte für 
biefe SoSmoSbinge begeifterte. 3>cß fonn mir 
nidjt anberS benfen, baß gerabe ber ftoSmoS in 
ber ^olgegeit Millionen gu irgenb ähnlichem 
Erlebnis füßren mußte. Ein Stücf Shiltur* 
arbeit gur red)ten 3eit, beren ©eminn oorber* 
ßanb noeß faum überfeßbar ift! SaS ift gmangig 
Qaßre SioSmoSarbeit! S3JaS mieß ßeute als 
*Raturforfcßer gu biefem Urteil brängt, ift minber 
S-anlbarfeit, benn 9?otmenbigfeit. SoSmoSarbeit 
ift recht unb fdjlecßt ein Stücf jener Stegfpur, 
auf ber, in unferem 3af/rßunbert notmenbiger 
benn je, ber Äülturmenfcß gur fittlicßen Er* 
löfung reift. 

greuboolle SRcnfcßcn gu merben, bie nicht 
ftänbig mit bem Scßicffal gu ßabern brauchen, 
SCRenfcßen, bie in ungegmungener Ipeiterfeit trofc 
aller Nöte im Safein fteßen, uncnblicß oiele 
biirften qualoolt battaeß. ES lag im gangen 
Sterben ber ^aßrgeßnte oorbem, unb eS Uegtaucß 
ßeute noeß fo, baß ber Sulturmenfcß bureß Sfrifen 
ungeheurer Sragmcite geßenmuß: in Steltanfdjau* 
ung unb mirtfeßafttieß, fogial unb etßifcß. ^Racß 
enblid^er Übermiitbung beS 2Rafd>inenmäßigen, 
beS nur noeß rafeßen SebenfömtenS, beS gefetl* 
fdßaftlicß Überfättigtcn, beS SageSlaufcS oßne 

28 


Digitized by Gougle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 




310 Dr. §ang Ü'olfgaitg ißcljiu 

2ltempaufen, ber ©entrungen im Stofjlidjeu 
ober Überfinnlidjen, nad) Überwiitbung beg3eit* 
alterg ber enbtofen ßjtreme auf alten ©ebieten 
beg ©erte fdjaffenben Safcing — jittert eg 
burd) unfere jage hinburcß wie ein ocrhaltener 
Schrei. 

9iic^t baß ich ein ©ilb fyicr jeidjneit follte, 
wie all bieg ©erworrene unb ©erirrte fid) in 
Sunfl unb Schrifttum getreu wiberfpiegelt, nur 
jeigcn möchte idf, wie bag ßrlöfenbe bennod) 
befleiß, fobalb eg mutig erfaßt wirb, ©et 
bai&ei allerbingg bag ©ort „3urüd jur 9latur" 
nur alg ©djlagmort gebraucht, wirb nidßg für 
feine ‘Seele ernten, ©em trf) aber einmal be* 
feligenb erjäßlen !ann bont fftugmaß unb ©er» 
ben einer ©eit, wie fie bort broben im ewigen 
©luten ber «Sterne brennt, wem idj jeigen lann, 
wie ein Scbengfläntntdjen fid) entjünbet unb jur 
©oltenbung reift, wen id) in nur fdjeinbar ber« 
fdjloffeite ©eiten, magifdjen 3öuber^ unb ber 
Schönheit boll, führen lann, fobalb er ben©litf 
burd) entfpredjenbe ©ergrößerung weitet, wem 
ich fünben lann bon wunberOoll finnreichen 
Steigläufen alleg organifdjen ©efdjeljeng, bom 
©eftaltenwanbel, barin aud) bag llnfdjeinbarfte 
feinen 3n>ed erfüllt, wem idj bann enblid) mit 
bem beglüdenben ©efüfjl beg ftorfdjerg (ber 
Woblbcrftanben bag „ßrreid)te eingliebert in bie 
©anjbeit aller Sebeng* unb ©iffengbegriffe") 
begegnen barf, um ibn in bie ©cbeimniffe unfern 
©erlftätten einjuweiljen, — id) glaube faum, 
baß eg mehr ©orle bebarf, um jeben bon 
©erten ju überjeugen, bie unfdjioer ju ergreifen 
finb unb ibn jur Säuterung im Sabprintl) beg 
©erjageng unb bet Sumpfbeit bringen. Senn 
einmal füblt et fid) bann allem Sebenbigen unb 
Soten um fidj b^r gefdjwifterlid) oerbunben, 
reinigt fid) innertidj non SRuß unb ©«blade, 
unb jum anberen wirb er fid), jugleid) nüßlid) 
alg Saienfotfdjcr, eine ©onberwelt bauen, barin 
er augrubenb genießt nach ©tunben ber 3 ri,n 
unb beg ©erbruffeg. 

Unlängft wieber ging ein Sfogmogbänb* 
d)en in bie Sanbe fßnaug, barin neuerlich 
gefagt wirb, baß, wer aud) nid)t 9taturwiffen* 
fdjaft alg ©elbftjwcd betreibt alg feincg Sebeng 
Seruf, boeb jum minbeftcit jenen Soßn ber* 
langen lann, baß il)in Staturwiffen helfo bie 
große Unfidjerbeit ju ertragen, in bie jebeg 
9tadl)benten über beg 9Jtenfd)cnlebeng ©inn unb 
©eftimmung berfeßt. „ßg büft nidjtg: ©ir 
muffen fdjou bie ©efeße ber s J!atur Tennen lernen, 
um ridjtig leben, bag Reifet, bie ridjtigc ©in* 
ftclluug unfereg öaubclng ju äftitmcnfdj, Staat, 
ben aubereit ffli'ilgcfdjöpfctt mtb ber 92atur gegen* 


3iuaujig 3af)re STogntog. 

übet'finbeu ju Tonnen. SKan bat einen buntlen 
Srattg baju. ßt äußert fid) alg STaturliebe 
unb SJlaturfreube; man bat audj einen inneren 
©cgweifer, bag gefteigerte Sebenggefüljl, bie Sa» 
feinsfreube. . . Unb ein Sehrer auf biefem 
©eg ijt bag ißaturwiffen. 3u biefem* 3metf 
muß jebetmann nad) SRaturbilbung ftreben." 
©er bieg äbnlidj unjäl)ligemale, aber barum 
bodb nießt genug noch in ©ort unb Sdjrijt 
jum Slugbrud brachte, öerftebt bie heiligende 
©tärlc biefeg SDlaljnrufg. 

3wanjig 3®hte ift fo bet Stogmog 9Kil* 
lionen unb aber ©iillionen jum beratenben 
unb fübtenben ftreunb geworben. Sllerorten, 
gerabe Wo eg fonberlicb h“ct unb bittet beging, 
habe ich ihn auf meinen ©anberfabrten ange* 
troffen. 3m berftccften ©roßftabtwinlel, wo ein 
§anbwerfer ficb feine ßtbauung holte. 3m ein» 
farnen SDtoorborf, wo ein fdfjltdjter 9?aturfreunb 
nach ber wunberfamen ©ertettung aller 9Jatur* 
binge fragt. 3«t behaglichen ©d)ulraum beg 
Sel)terg, ber ohne ben Sogmog nid)t leben lann 
unb alg Sani bafür bie Segeißerung leuchten* 
ber Sinberaugen erntet. 3« ber bürftigheiteren 
Älaufe fo mancheg ©tubenten, ber bem Sogmog 
oft mehr alg bidleibigen Sehrbüchern »er« 
banlt. 2luf bem Sdjreibtifd) beg Ütrjteg, beg 
Saufmanng, beg SRidjterg. So«b beg SlufjähtenS 
genug. ©d)lechterbingg überall bort fanb ich ben 
Sogmog, wo ©tenfdjen, jung ober bejahrt, an 
ben ©ltnbern beg 9Jatürlidjen ihr je unb je 
»erfd)iebeneg ©igenfdjidfat läuterten. fließt ju 
öergeffen, baß in ben hotten Sagen beg Sfriegeg 
gerabe aud) ber ftoginoS ben ©eg bahin fanb. 
Wo bie ©ürfel um tot ober lebenbig am fcf)icf» 
falgfd) Werften fielen. Unb fonberbar, wo überall 
ich mit ©tenfdjen groß an Seele unb groß an 
©erleit plauberte, fei eg auf fonnig oerträumten 
©pajiergängcn an ©eite meineg großen greunbeg 
nnb Seraterg §aedel, fei eg in laufdjigcr Stunbc 
im 3ogbjimmer beg lühnen ©eibwcrljüngerg 
3tiß ©let) unb bei oiclen anberen mehr, immer 
fanben fie ein liebeg unb begeifternbeg ©ort 
für biefen Sogrnog. ©ir alg junge ©cneration, 
bie mit il)m groß geworben, »erfteljeit bag ohne 
Weitereg. Unb wenn ich juft felbft unter bie 
Sogmogfdjriftfteller gehen burfte, um weit mehr 
alg über eilten gelegentlichen Ülüffaß Ijinaug 
(wie eg einft bem 3>®onjigiährigen oorbehalten 
war) midi meinen Sefent mitteilen ju Tonnen, 
fo lann id) mir feinen fdjöncten ©ewinu nnb 
Soßn meiner befdjetbenen Ülrbeit benfen, alg 
mitgcwirlt ju hoben unb mitjurnirten am 3®- 
Wacßg einet ©emeinbe oon 3 r oh na turen. 
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fießt mid) »or einem ©ienenftanb im fonnburd)* ©litten feßwebt unb unentwegt babei fammelt 
glühten Stßwargmalbtalc fielen; ftunbenmeitig unb baut. Saß fie bennoeß baS JRidjtige öott* 
unb abermals ftunbenweilig. $cß fceiß nießt bringt, wurgett ißr fetbft unbewußt in ißrer 
meßr genau, waS icß bamatS altes gureeßt* natürtießen ©eflimntung. 2lud) wir ©lenfdjen 
geträumt ßabe. Stber icß weiß, icß empfanb tjollenben unfereS SafeinS Sage itad) irgenbwie 
bamatS fdjon oor bem ©itbe, wie ©ieneßen um natürlicßer Sejlimmung. Slbet wir martern, 
©ieneßen in baS ©Jeite fummte, btütenfeßneeig geißeln unb oetßößnen fie. UnS fetbft gunt 
gurüdfeßrte, ßunbertmat, taufenbmat, eine 2tß* ©cßaben. SBit fagen, wir ßätten feine $eit 
nung beffen, WaS icß ßeute etwa fo gum ©uSbrud meßr gur ©elbftbcfreiung, bon bet ©cßönßeit 
bringen fann: Sie ©atur, unbeengt in ißrer beS SoSntoS umraufeßt. Ser ©eruf berfcßlittge 
©cßaffenSfraft, löji bei feinem ißrer ®efcßöpfe baS Seßte. Unb leben miiffen Wir. Unb ber* 
baS unbefriebigenbe ©efüßl einer Sattofigfeit elenben bei biefem SingeftänbniS immer meßr. 
über fieß fetbft auS. Unabänberticß fdjtießen Seiner Witt ernfttid) anfangen unb umfeßten. 
fieß ißre ©efeßöpfe gu einem ©eigen raßtofer Unb boeß muß ber Slnfang getingen, ©om Sin* 
©rbeit unb gleidjwoßt bottenbeter ©cßönßeit gu* getnen gu bieten, bon Saufenbeit gu ©Ultionen, 
fammen. ©fag Sumpf atterorten fein, Sarnpf bon ©olf gu ©otf. 25ie auf einer gefäßrtießen 
gwifeßen Siet unb ©ftanje, Sier unb Sier, Surbe, bie ßeutenb freifeßt, bewegen fieß bie 
©flattge unb ©ffange, Sumpf gwifdjen SSaffer, ©tenfeßen unferer Sage. Überfättigen fitß mit 
©Jinb unb Suft unb Seben, — wie alt biefer „Sibitifation" unb ßaben bergeffen, baß gerabe 
Sampf im einzelnen aueß wütet, im gangen biefe Überfättigung bie ©ot unferer Sage näßrt. 
enbet atteS in auSgegticßener Harmonie, gießt Qujl wie icß biefe $eiten feßreibe, fällt mein 
foSmifdjer griebe ßerauf. ©tidß über ©üeßer ber ©kiSßeit, beS SBiffenS unb 

©ur ber ©fenfeß, ber fieß fetbft unnatürtid) ber ©eßnfucßt ßinweg aueß auf meine SbSmoS* 
borwärtSträgt unb feine Scßrmeifterin ©atur bänbe unb bie jiatttieße ©eiße ber ©ueßbeigaben. 
bergißt, fennt nur gu oft biefeS elenbe ©efüßt Unb ba träume icß gern noeß einmal bie gangen 
ber Sat* unb 3wed(ofigfeit feines ©eibft. ^aßre gurüd unb ntöcßte jebeS ©änbeßen tiebenb 
9®eit er ftänbig nteßt im ©f ateriellen allein umfaffen unb ißm fagen, welcß lieber ffreunb eS 
berfinft, meßr ©Habe atS ©eßöpfer feinet Arbeit mir bie Qaßre ßinbureß geworben ift, wiebiet 
wirb, weit er bie natürtieße Harmonie um fieß, Anregung unb ®infeßr, ©efonnenßeit unb St* 
bie aud) in alten ©fenfeßenwerfen berborgen quidung naeß maneß ßarter ©tunbe meines 
rußt, rußen muß, nur in bergenden ©tücf* SebenS icß ißm berbanfe. Unb fo fann icß nur 
gebitben erfaßt, weit ber 3eitbegriff für ißn mit bem Sßunfdje fißtießen, — mögen weitere 
nur meßr gum SBertmeffer beS ©elbeS wirb, frueßtbare^aßre Segen bringenber SoSmoSarbeit 
unb er fo feine 3eit meßr ßat, ©ebanfen unb erbtüßen, auf baß unfere Snfet einmal fagen 
Säten gerußfam reifen unb im SteiS auSge* fönnen: SS gab fetbft in ben ßärteften Sagen 
gtießenen ©efcßeßenS fid> botlenben gu taffen. unfereS ©otfeS eine ©emeinbe, bie fieß tapfer 
gragt einmal nießt im borauS feßon naeß bem beßauptete unb unentwegt auf bem ©fab gut 
möglidiett ©ewinn, fonbern geßt wie bie ©iene inneren ©efreiung fdltitt, bie uns jeßt banf 
bem Sagwerf itad), bie ©tunb um ©tunbe un* biefer ©emeinbe guteit wirb, 
befümmert um baS ©forgige über leueßtenbe 

Die Deutung ber ITIonbgebirge nach berDampfftoftttjeorie. 

oon Dr. ö. Daßmer. 

Sine feßweigenbe, ticßtüberftutetc SBüftc. oberftäcße im gernroßr bietet. Sin ©itb grenjeu* 
Sarinnen fettfame ©ebirgSringe, an beten tofer £>be, ber griebßofSruße naeß offenbar lata* 
feßroffen Rängen in ber ewigen Srodenßeit fetbft ftropßaten ©orgängen, bie atteS Seben, wenn es 
ber üerborrt. ^n tiefer ©aeßt liegen bie je oorßanben war, oernießteten unb feßtießtieß 
Säter ber ©cßattenfeite, unb ein irres Seucßten ißre eignen Sräfte erfeßöpften unb fetbft erftarben. 
gießt über bie ßödjften ©pißen ber ©ergfämme 9Kit einem gewiffen Srfcßauern betrauten wir 
ßin. Saneben beßnen fid) riefige Sbenen mit biefe ©efitbe einer frembenSB-ett, bet bie ©onne nur 
oergtaftem ©oben, unb ein §cer Heiner erftarrtcr altgugretteS Sidjt, aber fein Seben meßr fpenbet. 
©cßlotöffnmtqen ift über baS ©ange regettoS Ser Stftronom fagt: Ser ©fonb ift ein 
gerftreut: SaS ift ber ©nblicf, ben bie ©fonb* ©teilt. Seines ©eotogen löammer berüßrte je 
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biefen „©teilt", unb bodj fitib mit übet feinen 
(Dberfläcfjenbau beffet unterrichtet, all übet 
manche Äanbfdjaften unfetet ©rbe. 9Jtan lernt 
ja fo manche Singe beffet erfennen, mettn man 
fie auä bet fjerne betrauten !ann. 

Selbß über bie ©eßeinljufammenfejjung bei 
SMonbbobenl tonnen mit etma! aulfagen. Dp* 
tifche ÜJteffungen »on Sanberer unb Don 
§. © b e r t hoben mit einiger SSahrfdjeinliehteit 
ergeben, baß et au! öutlanifchem ©Ia!, alfo 
obfibianartigen ©efteinen befiehl, unb auf eine 
tjullanifdje ©ntßehung bet ÜJlonbgebitge meift ja 
in ber lat bet ©efamteinbrud h' n - 

SBie ift bie ©ntßefjung biefer gefpenßifdjen 
fianbfdjaft not ftch gegangen? ©I mar ba! 
Htädjftliegenbe, baß man ihre Bilbung auf oul* 
lanifdje Borgänge, mie mir fie auch auf 
bet ©rbe fennen, surüdjuführen fuchte. Sa mit 
aber auf bet ©rbe, non einem nodj etmal 

jmeifethaften 2tul* 
nahmefalt 1 abge* 
fehen, feine 9Ronb= 
tratet haben, fönnen 
©rftärunglöerfuche, 
fomeit fie auf bem 
Bergleich mit itbi* 




fehen Bullaitbergen 
fußen, nicht be* 
ftiebigen. ©in an* 


SI66. 1. 

Sifirniata aut (Erläuterung beS 
Dampfftoßborgange^. 


betet, an bie Bul* 
fantheotien fief» an* 
ßhließenbet S>eu* 


tunglnerfuch, bie „Blafentljeotie", bie in 


ben HKonbouttanen bie ftehengebliebenen SRänbet 


geplagter tiefiger Sampfbtafen fieljt, mirb mie* 
herum non ben Ißhtjfifertt abgetehnt, ba Sampf* 
blafen non ben ungeheuren Ülbmeffungen bet 
5ÜJtonbtinggebirge nicht möglich finb; miberßrebt 
hoch auch fdjon bem natürlichen ©mpfinben be! 


netfchiebentlich mit bet Btafentheorie nermechfelte 
Sampf ßoßtljeotie. Sie fchon not etma 
80 Sahten aufgefommene Sttufjturjtheotie 
ifl mohl alten Solmollefetn betannt; fie etflätt 
bie SDlonbüullane all ba! ©tgcbnil eine! 9üif* 
fturje! feßer Blaffen auf eine ptaßifdje Unter* 
läge. Bteine Sampfßoßtheotie hingegen 
grünbet fidj auf bie Beobachtung, baß Kämpfe 
ober©afe, im Innern einet teigartigen Staffe non 
ftifch gelöfchtem Salt ober in einem Scig au! 
gefchmoljettem Baraffin unb ©iplputoer erzeugt, 
auf bet Oberfläche bei ihrem ejplofionlartigen 
©ntmeichen einen 3 a Pf en on bet 9lu§6ruchßette 
unb um biefen lj £ rum eine tingfötmige Um* 
mattung hetborrufen. Set Dt in gm all ifl 
aber nicf)t etma bet flehengebliebene 
SRanb ber entmichenen Blafe (Unter* 
fdjieb gegenübet bet Blafentlpeotie!), fonbetn 
ba! ©rgebni! eine! Spßem! non 
rabiaten Studmellen, bie butch ben 
Stoß bet Sampfblafe gegen bie Seigoberftädje 
erzeugt metben unb non bet Slülbruchßelte au! 
eine oberflächliche ©chicht bei Seige! mit einem 
9tuct meit nach oußen fliehen, Sie Sampfblafe 
ift im Betgleidj ju bem Surdjmeffer be! jling* 
malle!, ber nur non bet ©tärte be! Stoße! 
abhängt unb bähet beliebig großen Umfang 
anneßmen tann, feht Hein. Sie entroeidjt butch 
ben Blitteljapfen, roo fie einen futjen Schlamm» 
aulbtudj h et notruft (9lbb. la). 

Sie fünßlidjen SJtonbfrater, bie au! einem 
feudjtflüffigen ober niebtigfchmeljenben Brei ent* 
fteljen, finb ben mitflidjen HJtonbgebilben, bie 
ja jmeifellol au! einem h°<hf<hmetäenben 
nulfanifchen Brei (Btagma) herootgingen, noch 
nicht nollfomnten ähnlich, ba jene nicht 
mie ein tafdj nerfrußenbe! Btagma bie 
fdjarfen Konturen, bie ba! 3linggebilbe unmittel* 
bar nach feinet ©ntfleljung hotte (9Tbb. 1 b). 


Hiichtphhfilerl eine fotche Borfteltung. ©ine auf 
ganj anbere Boraulfehungen begrünbete HJionb* 
bitbungltehre, bie ©ejeitentheorie, bie 
in periobifdjen ©ejeitenüberflutungen ben Ut* 
fprung ber SKonblanbfdjaft fieht, iß burdj bie 
Unterfuchungen non 91. SBegener unb oon 
5. Hl ölte ebenfall! all au! phbfifalifcfjen 
©tünben .unhaltbar ermiefen motben. Sa! gange 
©epräge bet HJtonblanbfchaft läßt ja auch faum 
auf einen fotzen Utfptuitg mehr frieblidjet 
Hlatur fdjließen. 6! flehen fomit gurgelt eigentlich 1 


bemahren, fonbetn nachträglich etma! verfließett 
(9lbb. 2—4). 9tnber! iß el, menn bie fünfttühen 
jirater in putoerförmigen SDlebien, bie 
in begug auf ben 3 u fommenhaIt feßem ©eßeiit 
auf bem SDtonb entfprechen, erzeugt metben 2 . 
Sann entßehen fünßtiche SJlinggebitge, bie auch 
in ben ©ingelfjeiten mit ben mirtlichen auf ba! 
mciteßgehenbe übeteiitßimmen (9lbb. 5). 

Somohl bie 9luffturg= all auch bie Sampf* 
ftoßtheorie hoben infofetn eine feht fichere 
©tunblage, all fie fidj Ouf ben Berfuch ßüfcen. 


nur noch gmei Slnfdjauungen über bie Sentiiug 
ber Blonbgebitgc -jut Erörterung: bie 91 u f * 
fturgtheorie unb bie hitt üertretene, leibet . 

1 „Der itöcleorTrater bc§ Cafioit Diablo in S(ti.>ona" 
im stovnio-M;anMroi|cr 1023, ®. 7. 


2 ?J?cin DJJitarf>citcr Eh*. 2R. (Etfarbi bat iu bie* 
fern p.tuecf auf einer fog. „Ietdrtburdilaffigen Diaphragmen» 
Platte" mit großen $oren, ioie fie für eleltrodiemifrbe 
Sii'ccfe becioanbt mirb, eine bünne Sage Seefanb auf» 
acfctirfitet unb burrf» einen bidbt an bie Unterfeite ber 
Platte nngclcgten Gcülauct in Turnen Stoßen Drucfluft 
gegen biefe geblafen. 
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Sie Deutung ber 9flonbgebirgc nad) ber Sampfjloßtheorie, 


Wan fann natiirlid) — unb bas ift in ber Xat aubre 9Kal ein Stoß o o n innen (Stampf* 
gefächen — aucf) ©erfudje jur ©ezeiten» unb ftoß). 2ftit biefer ©rfenntniS tritt aber bie ganze 
Zur ©lafentfjeorie auSfühten. Aber bie ©runb* Angelegenheit in ein neues Stabium. Ser 
t>erfud)e ber beiben erftgenannten $f) e °ri e tt Auffturz ift alfo nur ein zufälliger SBeg, auf 

nen fid) baburdj auS, baß fie nicht nur gelegene bem ber SraterbilbungSoorgang eingeleitet toer» 
lieh neben anbereu ©ebilbeit, fonbern — ich ben fann; bamit merben aber alle bie phan» 
möchte fagen „prompt" — baS eigenartigfte tafieoollen ©etraeßtungen, bie mau bem Auffturz 
alter iDtonbgebilbe, baS ßUnggcbirge mit 3 e ntra(» zuliebe angeftellt hat, um ben ©erfud) für bie 
berg, liefern. SBenn bei einem phhfifalifchen Deutung ber 9D?onboberfIäche h eran Ji e h c n zu 
©orgartg im fiaboratoriuni auf ber öberflädje fönnen, überftüffig. 9Jtan hat an bie SDWgtid)* 
eines plaftifcßcn StftebiumS biefeS hödjft charafte* feit gebad)t, baß ein Sd>marm riefiger Meteore 
riftifeße ©ebilbc — nid)t nur einmal bureß ein auf ben 5Utonb eingebruugen fei unb ihm fein 
3ufammcntreffen befonberer 
Umftänbe, fonbern regel* 
mäßig — auftaucht, fo ift 
man z u ^ er Annahme be* 
redjtigt, baß biefer Sabora* 
toriumSborgaitg in irgend 
einer Beziehung zu bem foS* 
mifeßen ©organge flehen muß, 
ber bie ©ebilbe ber Sftottb* 

Oberfläche Ijeroorgerufen hat. 

Wan müßte benn annehmen, 
baß auf unferem Trabanten 
anbere phhfifalifdje ©efeße 
gelten als auf ber ©rbe. 

Somohl ber Auffturz* als 
aud) ber Santpfftoßberfud) 
liefern baS genannte fernt* 

Zeicßneube ©ebilbe. SBetcße 
ber beiben hat nun 

bie mciftc AuSficht, als @nt* 
fteßungSurfadje ber SKonbgc* 
bilbe anerfannt zu loerbeit? 

Sicfe Srage hat in iteuefter 
3eit, nad)bent ber fd)on ge* 
nannte ©cophbfifer SB eg e n e r 
©eobaeßtungen über ben Sin* 

Zeloerlauf beS Aüffturzuor* 
ganges angeftellt hat, eine 
übercafdjenb eiitfadje Söfung 
gefunben: Sie ©orgänge, an bie bie beiben narbiges Antliß aufgeprägt habe. Siefe An» 
Jhearien anfnüpfen, ftimmen im ©runbe nähme hat SBiberfpruch gefunben, ba man nicht 
überein, inbem bie eigentliche Dberfläcßenoer* red)t einfeßen fann, tüeSßalb biefe Meteore über» 
manblung bei bem Auffturzoerfud) auf bie gleiche ^ 

SBeife züftanbefoinmt, mie bei bem Sampfftoß* 

oerfueß. $n beiben fällen feßt fid> ber zum ®t 

fiinftlicßcn ^oubfrater füßrenbe ©orgaug auS j mp' H 

Ztoei ^ßafeu zufammeit: Ser eigentlidje ge» 

ftaltenbc Sciloorgang beftel)t in ber AuSfenbung : ^ jg' * r JR 

eines SpftemS rabialer Srudmcücu ooit einem 
Erfd)ütterungSzentrunt auS. Ser aitbrc Seil* 
borgang, ber jenen nur auregt, iß ein Stoß 


$166. 2—4. SUinftlic&e 2Jlonb- 
Irater, burc6 ben Sampfftofe* 
betfueb eraeuflt. 2—4 a auä 
93araffin«®tp§6rei, nat. Wr.; 
4 b au3 $air6rct, 1 /a nat. ©r. 


2166. 5. Äünftlidje 27ionbfrater, bureft ben 'Eampffioft* 
Derfucb au^ troefenem Seefnnb er*eiiQt. ^?ic ©aöblafc 
irar nicht ßrofcer aly ber 3fntraI6crfl. ,r 2 nat. ©rbfee. 
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Dr. ©. dafjnter: Tic deutung Der 9)?onbgcbirgc itacf> ber Xampfftoßtt)eorie. 


all nacf) bcnt SKittelpunft gerichtet aufprallten 
nnb nirgcnbä tangential ftreiften. 91udj baß 
unfere nad) aftronontifefjen 93orfiellungcn mit 
bcnt 9Jionbc non jefjer nerbunbeitc (Erbe non 
einer foldjcit fo3mifdjcit Sataftroplje unberührt 
blieb, luill nidjt redjt eiitlcud>ten. 9lnberc Ijaben 
angenommen, baf 3 fid) ber SDZoitb überhaupt erft 
burdi 3 u f ammeit ft ur i. nbgefonberter foömifdfjer 
SOiaffeit gebilbet Ijabc. 2111c biefe SSorftcllungen 
bcfricbigeit itid)t redjt, mic bie ©eleljrten, bie 
fie nortrugen, ^unt Teil felbft jugeben. 

demgegenüber läßt fid) bie Sftonbtanbfdjaft 
bei 9lnnal>nte bes aitrcgcnbcn Stoßes non 
innen l)er, alfo im Sinne ber dampfftoß* 
tljeorie, oljttc irgcnbmeld)c Sdjmicrigfeitcn ben* 
tcn. daS Auftreten cjrpIofionSartig entmeidjen* 


fdjeit 93orgängc mit ljeraitjieljt, $11 beuten. der 
dampfftoßnerfudj läßt hingegen itid)t nur alle 
9ftonbbobcitformeit burdj ben gleichen Songang 
nor unferen 2Iugeit entfielen, er lefjrt uns audi 
bie Urfad)e ifjrer Serfdjiebenljeit, nämlid) Unter* 
fdjiebe in ber 3äl)igfeit ^ jugruitbeliegeitben 
teigförmigen SftebiumS, crfcnneit. 211» Sdjluß 
au§ beit ®crfudj3beobad)tungcit ergibt fid) baßer 
folgenbe Slcifje für bie ßntfteßung ber ©ebilbe 
auf bcnt 9J£oitbe. 

3n einem bünnflüffigett SMagina ßiitterließeit 
bie 21u3brüd)e feine blcibcnben Slingmälle, foit* 
bern ein 21u3brud)Sfelb mit in ber .^auptfadje 
glattem, „burdjfnetetem" Bobeit, ber ntcfjr ober 
mcitigcr oollfiättbig non einem Ufer umfdjloffcn 
inirb (2lbb. 6 u. 7); in einem 9flagnta non 



?tb&. 6. flünfUicfce 9SalIe&ene, bureb 
ben $ampffto&Perfuch au3 Äalfbret 
erzeugt. */& nat. ©r. 



Slbb. 7. flünftlicbe Söatte&ene mit 
einem ürater auf ber Umranbunß unb 
„^hraternarbcti" im Innern. 8luS 
MaU6rci. */ 7 nat. ©r. 

9Jtan berßleidjc biermit bie i!i>attebene 
(SlaPius auf einer üJtonfcpfjotograppie. 



$(66.8. ftünftlidje SSKonb- 
rille, burep ben Uampf- 
fto&berfucp aus «alt- 
brei erzeugt. */t nai. 
©r. $te ftMe berbin 
bet gtoei nraterßruben 
(bcrßl. bie $bßinu*’ 
rille auf bem 'IRonbe*. 


ber ©afe ober dämpfe tarnt auf bcnt yueijelloä 
oulfaitifdjen SSKoitbc in einer beftimmten ©nt* 
midlungSftufe oljne 23ebenfen als ntöglidj an* 
genommen merbett; bie J&eranjießung einer 
foldjeit ©rfdjeinung gur deutung ber SWonb* 
gebilbc liegt bal)er non oornljerein nie! ltäßer 
als bie SSorftelluitg eine» foSntifdjen 2lufftur&eS. 

GS fommt aber itod) ein ineitcrer, jugunften 
ber d-ampfftoßtljcorie fpredjeitbcr, luenit nidjt 
überhaupt cntfdjeibenber *ßunft Ijiitju. 2Sir 
bürfen itid)t nergeffett, baß eS auf 3 er ben mittel* 
großen bis fleinen SUnggcbirgeit, ben 2ftottb* 
fratent im engeren Sinne, itod) aitberc beneid)* 
neitbe Stfonboberflädjengebilbc gibt: die großen 
2D?arc*Gbeiteit unb bie merfnnirbigen, oft auS 
pcrlfd)iturartig anfgcreißten Sratcrit befieljenben 
Spalten, bie fog. Villen. Wad) ber 2lufftur&* 
tljeorie ift cS nidjt möglich, biefe ©ebilbe, oljne 
baß man itod) irgcnbiueldje befoitberen teftoni* 


mittlerer 3äljigfeit entftanben bie geiuöljnlidjen 
Srater, in einem nod) jäheren bie „9tebeit= 
frater'' unb jule^t bie SRillen, au^ beiten nur 
nod^ dampf au^ftröinte (?lbb. 8). 

die (Sntfteljung ber ^oitbgcbilbe läßt 
fid) baitad) auf bie glcid^, einfache Urfadje 
jurüdfü^ren: Sie finb ba§ ©nbergebnis non 
Stoßinellenfpftemen, inic fie non eyplnfionö* 
artig entmeid)enbcit ©afen ober dämpfen in 
einem Vagina Ijernorgerufeit merben, ba^ nid)t 
(mic auf ber (Srbc) burd) eine bide Stufte um* 
fd)loffcit inirb. 

diefen Sdjlüffeit fteljt bie Seiuci^fraft bc»3 
SSerfud)c^ jur Stite. SBollcit mir hingegen bie 
fic^ angliebernbe 5 lö 9 c erörtern, öb eine foldje 
allgemeine 9KagmaüberfIutung mie auf bem 
9)Zoitbe aud) einmal auf uitfcrcr Grbe eintreten 
fönittc ober fcßoit einmal eingetreten ift, fo 
muffen mir itit3 auf ba§ ©ebiet unfidjerer 3?er* 
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mutungeit Begehen. e3 unter unferer Erb* 
rinbe nicht ganj geheuer ift, tniffen mir; unb 
baß auch gemaltige Dampfmirtungen im ©efolge 
irbifdfjer oulfanifcher Vorgänge auftreten föitneit, 
lehren un3 bie S'atafiropljen be3 Sfrafatau, be3 
Saramera unb be§ 9flont !ßeI6. 2ht anberer 
©teile ift oorn SBerfaffer einmal 3 bargelegt mor» 
ben, auf melcfje SBeife e§ oielleicht &u einem 
9ftonb}uftanb ber Erbe louimeit fönnte. Dröß* 
lieber finb bie 5luffaffungen, bie t>on anberen 

’* Sie Umfcfmu, 15. Safirg., < 5 . S24 (1911). 


©eologen, 95. 95 ran ca, oertreten roerben. Da* 
nach fjätte int ©egenteil unfere Erbe biefe ©turnt* 
unb ©rangperiobe fefjon hinter ftdj, unb im Sttmtbe 
hätte man einen ^ugenbjuftanb ber Planeten $u 
erblicfen, ber bei IgintmelSförpern oon fo Meiner 
SJlaffe jurn Däueräuftanb merben fönne. Ein 
3ugenbfonterfei unferer Erbe — baä möchte 
man auf beit erften 95licf in beut narbertbebedtten, 
!al)ftn Nachbarn gar nidCjt oermuten! 9Wan 
fiet)t, alles ift nur &u feiner 3 e ^ fd)än, unb ein 
bereinigtet 3ugenbantlifc mirb gur ©rimaffe. 


Die Bobengeftaltung ber JTTeere. 

• Don J. futjelburger. 



ßbfdjon bat 9Reer 71,7 *ßrojent ber Erb* 
Oberfläche, b. I). etma 365 SDfcillionen qkm ein* 
nimmt, miffen mir hoch über bie ©eftaltung 
feinet 93obent noch oerhältnismäßig menig. 2ln 
Erbfarten haben mir eine uniiber* 
fehbare beenge, aber fie unterrichten 
uns nur über bie 95obengeftaltung 
ber feften Erbe, nicht aber übet bie ber 
Ozeane. ÜRun ift jmar bat unmittel* 
bare^ntereffe, bat mir ljicran haben, 
felbftoerftänblich nicht fo groß, mie 
an bem geftlanb, aber für bat Segen 
ber SJabel j. 95. ift et notmenbig, bie 
Siefe bet leeret ju fennen, unb 
auch für bie Schiffahrt !amt eine 
genaue Senntnit ooit großem SQ^ertc 
fein, gan) abgefel)en oon ben rein 
miffenfdhaftlidhen fragen, bie bamit 
oerfnüpft finb. 

früher hatte man ganj un* 

! Mare 9Sorftellungen don ber Diefe 
ber Djeane, unb erft alt feit 
1851 Stabel gelegt mürben, hatte man einen 
praftifchen Slttlaß, ben 9Reeretboben ab^uloten. 
9lm meiften haben Snglanb unb bie 93ereinigten 
©taaten don ^orbamerüa auf biefem ©ebiete 
geleiftet, aber auch Seutfdjlanb ifi burch bie 
9ßeltumfegelung bet ftoroette „©ajelle" unter 
bem 95efeht bet gfreiherrn oon ©chleinifc (1874/ 
76), burch bie Dieffee*S£bcbition ber „93albioia" 
unter ber Seitung oon Sari Ehun (1898/99) 
unb burch bie Sotungtfahrt bet 9Sermeffungt* 
fdjiffet „planet'' unter bem Sabitänleutnant 
Sebahn (1906) h e rdorragenb babei tätig ge* 
mefen. 9ludj anbere feefahrenbe Stationen haben 
fiel; an ben SJteffungen beteiligt, unb fo fonnte 
man fidf) benn allmählich ein genaueret 95ilb 
oon ber Diefe unb ber ©röße ber 95ecfen mad)en, 
bie bie Djeane autfüllen. 


mb. i. 
Sa« 
tteffte 

®era- 
torrf, 
2138 m 
tief. 


Sie 

flröfete 

be» 

Warnte 

©teere«* 

tiefe 

9780 m. 



911S mittlere KJicerestieje nal)tn man bisljer 
etma 3500 m an. Sie größten gemeffenett 
Siefen finb im Stillen Ojcan 9780 m, im 2lt« 
lantifdjen 8340 m, im 3>ibifd)en Djeait 6459 m, 
im Süblidjen EiSmeet 5733 m, im IRörbtidjen 
Eismeer 3800 m. Eine SSorftellung oon biefen 
Siefen fann man fid) mad>en, meitn man fielet, 
bafj baS tieffte 93ergmerf ber Erbe nur 2133 m 
tief ift (9160.1), unb bafj bie gröjjte bisher mm 
einem {JUeger etwi^te §öf>e (10518 m) nidjt 
öiel größer ,ift als bie Stefe beS SBelt« 
uieereS (9lbb. 2). 

Selir lelfrteidj finb bie 83e« 
ret^nungen, bie Ißrof. 0. Stüm» 
mel angeftellt fiat: ®enn mir 
auf bem fianbe bie me^t als 
4000 m ljofien ©ebitgS« unb 
Ißlateauflädjen äufammenredbnen, 
fo erhalten mit etma l J /2 SDlillio* 
nen qkm, unb über 5000 m fyiit» 
auS ergeben ftc^ runb 1/2 Million 
qkm. 58om SMeereSboben aber finb 
mef)r als 4000 m tief oolle 185 
SKillionen qkm, b. i. bie runbe 
igälfte bet ganjett SOicereSfläcfje 
unb me^r, als es überhaupt 
Sanbflä^en auf ber Erbe gibt. 

Über 5000 m tief finb nod) 72 WiU 
Honen (gleich faft bem falben 
Sanbgebiet) unb mel) c als 6000 m 
tief nod) 5 (2 SRillionen qkm 
(gleid^ bem europäift^en Jlufelanb). 

Sie Ojeane {teilen alfo un» 
gcljeure §ol)(räume in ber 
SluBenfläc^e ber Erblrufte bar, 
neben benen fic % mie ^»umbolbt fc^on bor me^r 
als ^unbert 3 a fyren auSfpracB, bie Kontinente 
gteid) großen 'fßlateauS erleben. Sille Dtelief» 
formen ber offenen Ojeane finb ins fjläc^en^afte 


$(u0jeu0 

rf^ori) 

10516 m 



mb. 2 . 

SU gröfete Dom 
{Jrlug^eug bi§ 
iefet erreichte 
^öbeiftnurme. 
ntg gcöfjec ald 
bie Siefe be^ 
2 BeItnwece§. 
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öf>b. 3. 4>ub«in>toi(l bucob Sincn <u ■ 


entfaltet; mehr als 8000 m tief liegen im Ojean fern Dom Äanbe feftgeftellt roorben. 2111er* 
©iarianengraben nod) 22—23 000 qkm, im bingS finb getoiffe ©ebiete im Snbifdjen uttö 
longagraben 63 000 qkm, im Stermabefgraben ©tillen Djean nod) nid)t abgelotet, fobaß fid) 
78000 qkm (fämtlid) im Stillen Ojean). 2Bie nod) Überrafdjungen ergeben föitnten. 
Derfdjtoinbenb flein ift bem gegenüber baS ©ebiet %m allgemeinen nimmt man an, baß ber 
ber SRiefengipfel unfercr hödjften Hochgebirge! S3oben ber offenen, infetfreien Djeane als nahezu 
StemerfenSmert ift, bau bie größten liefen eben gelten barf. @3 fornmen jebod) Schellen 
biefelbe ©rößenorbnuitg haben toie bie größten nnb ©hüben Dor, unb jloar ftetä Don großartiger 
Höhen auf bem Saitbe, b. h- etnmS über 9000 m gläcfyenauSbehnung unb mit fünften Söfdjungcn 
betragen. 2>iefe größten liefen finb bisher ftetS ineinanber übergeheitb. ferner fiitbcn fid) mitten 
in ber ©äf)e ber lüften, nicht ettoa mitten im in ben Gbencn ber £ieffee unb ba gan$ 


DonKemporf vte nan 
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3- Cögelburger: 35ie SSobengeftaltung bei 9Keerc. 


SReereSbobenS, au» benen man mit berf eiben 
3ubetläffigleit mie bei Sanbtarten hätte eiferen 
lönnen, mie tief eine beliebige ©teile im SReere 
ift. Auch fonft blieben noch manche g-ragen un» 
gelöft, fo bie, maS auS bem untergegangenen 
(Erbteil im Atlantifdjen Djean mürbe, auS bet 
Atlantis ber Sitten, ber fagenljaften Ungeheuern 
3nfel, bie bon einigen ff-orfdjent mie Uriger 
unb Ipeer als Sanbmaffe ^roifc^en (Europa unb 
Amerifa für bie Xertiärjcit angenommen mirb. 
ferner fudjte man eine (Erflärung p finben für 
RetoS £od) int ©tillen Ojean, bon bem bie 
Seeleute fagen, es habe leinen ©runb. 

Solange man freilich auf baS Sot angemiefen 
mar, fonnte man nicht baran benlen, fobiel 
SJteffungen oorpnehmen, mie pr §erftellung 
einer genauen Starte notmenbig mären. 63 
mu{jte erft ein neue3, einfacheres ^erfahren ber 
Xiefenmeffung gefunben merben. 

X>ieS gefefjah mährenb beS ©eltlrieg», mo 
man na<h Mitteln fudjen mufcte, bie Annäherung 
eineä bon ber Oberfläche auS nicht fidjtbaren 
UnterfecbooteS feftpftclten. 9Ran beftimmte 
nämlich auS aufgefangenen ©djallmellen an» 
nähernb bie (Entfernung, auS ber fie lamen. Xer 
amerilanifche Sßhpfiler farmet) G. § a p e S bon 
ber SRarine^ttfleiüaitfdjute bcc bereinigten 
Staaten pot bann einen Schalltiefcn* 
beftimmer erfunben, burch ben man rtad> 
feiner SBehauptuitg in menigen SRinuten bieXiefe 
beS RteercS genauer fcftlegen lann, als eS bisher 
mit einem Sot in brei ©tmtben möglid) mar. 

liefet neue XiefenbefUmmer jieht aifo pr 
Berechnung ber SRecreStiefc bie befannte fjort* 
pflanpngSgefchminbigleit bon ©challmellen im 
SBaffer heran, Bom boben eines ©chiffeS mirb 
ein SScllenftofj auSgefchidt, ber bom SReereS» 
grunb jurüdgemorfen mirb unb an ber ©enbe» 
ftelle im ©iberpall feftgefteltt merben lann. Xie 
3eit, bie ©chatlmelle unb ©iberhall braudjen, 
ift befantit, unb baburch mirb bie 9RecreStiefe 
genau beftimmt. ©o lann ein Schiff, baS auf 
bem SReere Irncjt unb bicle folchcr ©djallmellen 
auSfdjidt, auf feiner ganzen f\-ahrt eine genaue 
Starte bcS SReereSbobenS pfanrmenftclten. 

XaS amerilaitifche SRarineamt pat bcShalb, 
überzeugt bon ber ©idjtigfeit ber Gtfittbung, 
ein ©djiff ber anterifanifdjen Kriegsflotte, ben 
ßerftörer „©temart", p einer BerfudjSreife mit 
biefem neuen Xiefenlotcr bom Rcwporter Sbafen 
auf Rpobe .QSlanb nach ©ibraltar auSgefchidt. 
Xie SRefjborridjtung hat bei biefer Reife glänjenb 
gearbeitet. 300 SReffungcn mürben pnfdjen 16 
unb 5850 m porgciiommen, burdjfdjnittlidj 100 
an einem Tag. Xidjt bei ber atlantifchen Kiifte 


in bet Räpe oon Reroport ift baS üßeet etma 
5000 m tief. Xann bleibt eS in biefer Xtefe, 
abgefehen bon einigen ©djmanlungen, jientlich 
gleichmäßig bis p ben Apren. Xort fieigen 
riefige Serge auf, beten gemaltige ©pipen über 
bie Oberfläche h^rauSragenb bie Ajoren bilben. 
Ob hier ber untergegangene (Erbteil fiep auSge» 
breitet hat» ift natürlich nod) e i ne offene grage. 
Rach ben Apren fteigt ber SRceteSgtunb beS 
Atlantifdjen OpanS in größte Xiefen hinab, p 
5850 m, unb bann mieber mit einigen ftarfen 
©cpmanlnngen pr europäifchen Küfte bei OH» 
braltar hinan (Abb. 4). 

Xa man mit ben Grgebniffen ber „©temart"» 
fjaprt feljr pftieben mar, hat bie amerilanifche 
SRarine p>ei anbere 3 tt ftörer, „Spul!" unb 
„Xorrep", auSgcfanbt, bie auf bie gleiche SESeife 
eine Karte bom ÜRecreSboben beS Stillen Opanä 
aufncl;men follen. ©chon ppt haben fie eine 
bisher unbefannte Berglette 160 km fübmeftlidj 
bon ©an Xiego in Kalifornien entbedt. 

SBenn ber ©title Dpan feine ©epeintniffe 
hergegeben haben mirb, follen anbere 9Reere 
aufgenommen merben, bis man fdjließlich ben 
SReereSboben genau fo gut lennt, mie bie Ober» 
fläche beS SanbeS. 

Um einen Setgleich jmifdjen ben Räumen 
ber SBcttmeere unb ben SRaffen ber Grberhebun* 
gen p erteiltem, geben mir fyitt als ©egen» 
ftiicl p ber Karte beS SobenS beS Atlantifchen 
OjcanS baS .^öhenprofil burch Afien auf bem 
90 0 ö. £. (Abb. 3). IBabei ift mohl p beamten, 
bah Xibet baS geroaltigfte ^od^lanb bet Grbe 
ift, beffen häufte ©pi|je, ber Xfchomo=lungma, 
8840 m erreicht, mährenb ber anbere Gctpfeiler, 
ber Kuen»Sun, immerhin noch 6819 m hoch ift- 
SSie feljr bie ©chmeijct Alpen bahinter prüd« 
bleiben, lann man fdjon batauS erfeljen, bah 
bie Sänge beS ganjen ©ebirgSjtodeS, oom Ro 
bis pm ©chmarjmalb gemeffen, faum bie Jg>älfte 
ber Sänge beS Xibetanifdjen §ocf)lanb3 beträgt, 
unb feine TjöcTjfte (Erhebung, bet Rtont Slanc, 
mit 4810 m nicht Oiet mehr als bie £älfte ber 
Ijöchften ©pifie ber .^)imalaja=©ruppe erreicht. 

3m Anfdjlufj an biefe Rlitteilungen feien 
noch einige Angaben über baS SReermaffer 
(nach Krümmel) miebergegeben. ©ie alte 
3’tüffigteiten, fo ift auch baS Rteermaffer nur in 
geringem Rlafie pfammenbrüdbar. X« jeboch 
bie ojeanifdjen ©affcrfäulett ein fehr betracht* 
tidjeS ©emidft hefigen, merben bie unterften 
©d)id)ten hoch merflich pfantmengebrüdt: 3Ü 
bie Xichtigleit an ber Oberfläche 1,028, fo 
fteigt fie in 1000 m Xiefe auf 1,033, in 3000 m 
auf 1,042, in 5000 m auf 1,052, in ben 
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größten Tiefen oon faft 10 000 m auf 1,077. 
Tic mittlere Tichtigfeit beS ganzen SSeltmeeres 
nrirb auf etma 1,036 angenommen. 

35Senn ber Dgeait plöplich oon feinem eigenen 
Trucfe befreit märe, fo mürbe er feinen Saum 
um 11 SDtillionen ebkm auSbeßnen ober um 
30 m <pöf>e fteigeit, moburd) alle Tieflättber 
überfchmemmt mürben. 

©inen Vorteil bietet bic menn aud) geringe 
3ufammenbriicfbarfeit beS SeemafferS für bic 
Seetiere infofern, als bie © ef el) m i n b i g feit 
ber Sdh allmellen baburd) feljr beträchtlich 
mirb. 9Kan fanit fic auf 1450 m in ber Se* 
funbe amteljmen, b. !)• 4>/2Utal rafd)er als in 
ber Suft. TcSl)alb fiitb alle ©eräufdje im Weere 
nie! meiter ljörbar, als in ber Suft, intö bie be* 
meglic^eren Seeticre miffeit barnnt geiäufd>oott 
herannafjenbeit geinben fid) früh gu entziehen. 
Tie *yifd)er ntüffen alfo bei ber Ausübung il)reS 
HanbmerfS möglid)ft gcräufdjloS arbeiten. — 
Tm Seefahrer bietet bic rafelje uub meite $ort* 
bflonjung ber bei Webcl oon ben £end)tfd)iffen 
gegebenen unterfeeifdjen ©loefenfigttale ein ge* 
fc^äfcteS Hilfsmittel bei ber 9litfteuerung ber 
Häfen: ©lotfenfignale beS ^*el)marnbelt*5euer^ 
f^iffS (auf ber beutfdjen Oftfecinfel gehmarn 
gegenüber ber Slorboftfpijje oon Holftein) finb in 
ben 35Beif>nad)tStagen 1907 bei ruhigem SGSetter auf 
30 km Entfernung nod) bentlid) gehört morben. 


Tie Turd)firi)tigfeit beS See* 
mafferS ift in beit märmeren unb lanbfenten 
Teilen ber Dgeaite am größten. Qn ber Sar* 
gaffofee im Atlantifdjen Dgean (grfotfdjen ben 
SCanarifcfjen nnb ben SSeftinbifdjen Unfein) er* 
reichten meißc Sdjeibeit 66,5 m Tiefe, dje fie 
bem Auge entfdjmanben. ^nt öftlichcit Mittel* 
meer finb 40—45 m bie Siegel, 60 m baS 
Höchftntaß ber Sichttiefen, mäljreub in ber 92orb* 
fee unb Oftfee 20—22 m feiten crrcid)t merbeit. 
^ß^otograbl)ifd)e glatten i)at man allerbingS in 
ungleich größere Tiefen oerfenft unb Velid)* 
tungSfpurcn bis 600 m, in neuerer Qeit bis gu 
900 m, oerfolgen tönnen. Taudjcroerfudje er* 
geben, baf 3 in unferen ^eimifthen Leeren aud) 
bei ho^fteljcnber Sonne in inehr als 25 m 
Tiefe unfere klugen meitig mehr erfennen. AIS 
gol im 9J?ittelmeer nor ber fübfraitgöfifd)en 
ftüftc im Taudjeraitguge out Sfteeresbobeu ent* 
lang ging, oerntod)tc er einen gelfeit nicht meßr 
als 7—8 m entfernt nnb blaitfe ©egenftänbe 
nicht meiter als 20—25 m gu erfennen; ge« 
mößnlicß mußte er aber fdjon mit ber Hälfte 
gufrieben fein. Hi crau S ergibt fid), baß bie 
Seetiere aud) in beit oberen ooin Tageslicht 
erhellten Sd)id)teit mie in einem 92ebcl leben. 
Tie genaue geftftellimg ber 9JiecreSticfen mirb 
jebenfatlS auch gur meitcren Erforfd>ung beS 
Tier* unb ^flangeitlebenS im 9Jteere aitregeit. 


Die Tuberkulofe als üolks* unb Getperbekrankßeit 

Don Di\ meb. 6eorg IDolff. 


eitere E r f d) c i n u n g c u ber T u b c r * 

f U l 0 f c. 

3mar fteßt bic Suitgenfcßminbfudjt megen 
ihrer großen Verbreitung unb ihrer AnftechtngS* 
gefaßr im Vorbergrunb ber tuberfulöfen Er* 
franfungen, hoch bilbet fic bei meitem nicht 
bie auSfcßließlicße gorm ber Tuberfulofe beS 
3ßenfd)cn. ES gibt überhaupt nur menige Or* 
gane beS TOenfcßeit, bie nicht tubcrfulöS aitge* 
fteeft merben fönnen. Tie Stnocßen nnb ©elcnfe, 
bie Spmpßbrüfeit unb bie SHitg, bie Seber, bie 
Vieren, bie Hirnhäute nnb baS ©eßirn felbft 
fönnen Siß einer tuberfulöfen Erfraitfung fein; 
ber TuberfclbagilütS fautt fieß im Sleßlfopf an* 
fiebeln, burd) 3 er fläruitg ber fleßlfopffnorpel 
Spradjftörungcit oerurfadjen, faitit unter bc* 
fonberen Umftäitbeu — namentlich bei Stübern 


» $erar. nuifi Vtoino->t)anblt>cifcr, 1023, 2. 2S1 unb 
2>3 deil I uni? U». 


— ben Tann angreifen unb baburd) and) bie 
Verbauung uugünftig beeiitfluffcu. 

Veoor mir auf einige biefer gornteit ber 
Tuberfulofe cingeßen, molleit * mir bie fchnell 
ocrlaufenbe 3ftiliartu6etfu(ofe unferer 
ttberfießt anfügen. Sftilium ift ber lateimfcße 
9?amc für ^irfeforn; meil bic allererften Snöt* 
dien, bif ber TuberfelbagilluS an allen mög* 
lidjeit Organen cittftcßen läßt, nur bic ©röße 
eines HM^otnS ober biefe nod) uid)t einmal 
haben, ßat V i r cß o m bie Vegeichituitg „9Kiliar* 
tuberfulofe" eingeführt. And) bei ber gemöhn* 
ließen Sungcutuberfulofe ßabcu mir, nteift in beit 
unteren Sungenteilen, folcßc allcrfeinfte tuber* 
fulöfe Veränberuitgen, auch ßier höben mir eine 
9ftiliartuberfuIofc, bie allerbingS einen meßr 
fcßletdjcitbett Verlauf nnb einen meßr örtlidhen 
Eßaraftcr ßat. Tie Ausbreitung ßat fid) im 
mefentlid)en auf bie Smtgeit bcfchräitft. ginben 
fid) bic Herbd)ett, bie Tuberfel, and) in ben 
übrigen Crganeit, iit ber Sftilg, 2eber, ben 
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liieren, fo fpridjt nton Boit einer auSgebteileleit, 
»erollgemeinerten ober generölifierteit SJldiar» 
tuberfulofe; ift biefe gorm ber ©ubetlulofe 
gonj ptöfclidj jurn 2luSbrucfy getonvmen, wie eS 
nic^t fo fefjt feiten Borlommt, fo liegt eine alutc 
(fdjneil oerlaufenbe) SKiliartuberfulofe Bot. 

ES ift nun Hat, bajj für biefe Slllgemein* 
auäbreitung ber ©ubertulofe, bie fonft bie 
fiungen benorjugt, ein befonberet ©runb Bot* 
banben fein mu&; bet Erreger ber Sranl^eit, 
ber ©ubertelbajiduS, ntujf auS befonberem 9ln* 
lafj eine fo toeite Serbreitung im menfdjlidfen 
Körper gefunben haben. ©aS ift in ber ©at bei 
jeber aluten SKiliortuberfulofe ber fjall. Wie 
Wir jefct auf ©runb 3 <r^Ircic^cc ©eltionSbefunbe 
mit ©idierfjeit anjugeben oermögen. ©te @ene* 
talifierung ber Stranfbeit, ihre Ausbreitung im 
ganzen Borger, tommt nur fo juftanbe, bajj Bon 
einem älteren tuberlulöfen igerbe auS, feljt oft 
Bon einer tuberlutöS erweichten S^mp^4>ciife, ein 
Einbruch ber Sajiden in bie Stutbafyn erfolgt, 
©aburd) überfchwemmen bie Sd^marofeer baS 
Slut, werben nun fchnell in alte Organe ge* 
tragen unb fiebeln fidj in ihnen an. ©ie 9ln* 
ftedung ift nun nidjt mehr örtlid>, nicht mehr 
auf bie fiungen ober bie fitjmpffbrüfen ober ber* 
gleichen befdjränlt, fonbern ju einer Allge* 
mein fr an! heit geworben. ©eSljalb Berur» 
facht fie ftürmifdje ErfMeinungen, wie anbere 
tafch wirlenbe ^nfeltionSFranlliciten unb ruft 
oft h°h c ©entperalurBeränberungen, ißulScr* 
höhung, ftopffeijmerjen unb Sewufjtfeinöftörun* 
gen Iferoor. ©ie Sranlljeit hat leinen fefft auS* 
gefproefjenen Serlauf, fobaß fie nicht leicht ju 
etfennen ift. ©er ©ob erfolgt oft in furjer 3 eü 
burch bie AHgemeinoergiftung bei Körpers, 
butch bie plöfclichc Übcrfchwemntung mit ©über* 
lelbajiden, bie ade lebenswichtigen Organe (bie 
fiungen, bie stieren, baS ijjerj unb fehr oft auch 
baS ©ehirn unb feine Sdjul|t)äute) überfallen. 

©teilen bie Erfdjeinungen beim Eef)irn im 
Sorbcrgrunbe ber firaitlljcitSäußetungen, fo 
haben wir als eine befonbere (form ber aluten 
SUiliartuberlulofc eine Spirnhautcntjün* 
b u n g auf tuberfulöfer ©rmtblagc. ©ie .ftirn* 
etfdjeinungen finb fo lennjcidincnb unb befyerr* 
fd|cn baS Strandjeitsbilb fo fcljr, bafi bagegen 
ade anbern Störungen jurüdtreten. ©ie tuber* 
fulöfe 6irnhautentj)iinbung ift nun uamentlid) 
im SinbcSaltcr eine leiber rcdjt häufige Er* 
fd)einung, bie fauiu 9luSficf)t auf Jöeilung hat- 
©a im JiiinbeSattcr bie tuberfulöfeu Vorgänge 
mit Sorliebe in beu fii)ntphbrüfen ft-icfj faffen, 
Biel häufiger als in ben fiungen felbft, fo lanu 
ber Eittbrud) einer crwcidjten, tuberfulöS Ber* 


Digitized by Google 


änberten ©rüfe in ein benachbartes Stutgefäjj 
fe^r leicht erjolgen unb bie ©eneralifierung .ber 
©uberfulofe oeranlaffen. 

©aS ^auptfennjeichen alter §irnhautent* 
jünbungen ifi bie bamit öerbuitbene %adenfieifig* 
feit, bie $u bem Sßamen „©enieffiarre" 
geführt hat; benn auch bie gewöhnliche, vielfach 
epibemifch auftretenbe ©eniefftarre ifi eine Gr* 
franfung ber Hirnhäute, alterbingS reine tuber* 
fulöfe, fonbern burch einen anbern Erreger, ben 
SJieningofoffuS, h^rüorgerufen. ©ie9?adenftcifig* 
feit, bann gemiffe Sftei^crfcheinungen im ©ebirn, 
baS burch ^ en mit ber Igirnbautent&ünimiig ein* 
hergefjenben glüffigfeitSauStritt gebrüeft unb ge* 
fchäbigt wirb, $utSüertaugfamung unb anbere», 
auf ba§ Wir in biefent 3 u fammeuhang nicht 
eingehen fönnen, machen baS .ffranfheitshitb fo 
beutliih, baft in biefeit gälten ein 3 ^ e U c f nieift 
nicht beftebt. ©reten aber bie Erfcheinungen 
im ©ehirn bei einer afuten Sttiliartuberfulofe 
nicht in ben Sorbergtunb, fo ift eS fehr fchwer, 
bie Stanfheit richtig flu erfennen. 

©eben wir ooit ben alnttn Erlernungen ber 
immerhin feltenen 9Jriliartuberfiilofe ab, fo fön* 
nen bie etnjelnen Organe auch noch oon mehr 
fchteppenb oertaufenben ^rojeffen tuberfulöfer 
Statur befallen werben. 9Kit ihnen wollen wir 
uitä furj befchäftigen. 

®ie Knochen* unb ©elenftnberfu* 
tofe gehört oor altem 'hierher, ©ie ©uberfet* 
bajitten werben mit bem Stute oerfcbleppt, taffen 
fich pnäcbfi im Shtocbenmatf nieber uub führen 
hier jur fäfigen Ginfchmeljnng beä normalen 
@ewcbe§. häufig ift 5 . 93. bie ©uberfutofe ber 
933irbetfäute. Ein einzelner ober jioei aufein* 
anber folgenbe SBirbelförper werben burch bie 
tuberfutöfc Erfranfung ^erjiört nnb oon bem 
©ewicht ber übrigen jufammengebrüeft. 9ricf)t 
feiten entftefjt auf biefe SSeife eine Serfrümmung 
ber SBirbrifäuIe, e^ fommt ju einem fpip beroor* 
ftet>enben Surfet, wäbrenb bie mehr gteichmäüi* 
gen, runben Serbiegungcn ber SBirbetfäute nietjl 
auf Stonto ber engtifd)en Sranfbeit ju fegen 
finb. SefonberS häufig breitet fid) bie ©über* 
fulöfe in ben ©etenfhöbten au^ unb führt hier 
oft fehr fchweren Seräuberungen. ©a§ 
finie*, ipäftgetenf imb noch ^irie ©eteufe mehr 
fönnen tiiberfutö» erfranfeit unb in ihrer Se* 
Wegung3fät)igfcit babnreh oollftänbig gef)inbert 
werben, ©urd) bie tuberfulöfeu SBucfjerungen 
werben auch bie ©etenfe oftmals flarf oeröirft ; 
fie werben meift fpinbclförmig aufgetrieben. Se* 
fonber» häufig ift bie tuberfulofe öüftgetenfv* 
erfranfung, bie meift ^ur oöfligen Serftcifung 
be3 fpüftgctenfc3 führt, ©ie ©etenfpfanne ber 
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Sedentnocßen unb bet botin fißenbe Ober* 
fdjentelfopf etleiben unter bem Einfluß bet 
tuberfulöjen ©ntjünbung h°<hftrabige Seränbe* 
tungen; nur bureß bie oöllige Entfernung beö 
erlranlten ©ewebeö tann ber Sfyirurg tyn bie 
Semegungäfäßigleit einigermaßen totebertjet» 
fteüen. Steuerbingö Würben bureß bie Strahlen» 
beßanblung bei ber ftnocßen* unb ©elenftuber* 
fulofe bemerlenSwerte Erfolge erjielt, insbe« 
fonbere bureß bie Seßtaßlung mit fünßlicßer 
ober natürlicher iQößenfonne, aber auch bureß 
bie gewöhnliche Sonnenbeftraßlung in ber ©beite. 

5 fn benHarn*unb©efeßlecht3otga» 
nen tommen ebenfalls tuberlulöfe ©rfta’nfungen 
Oor, meift ein äeidjen bafür, baß im ganjen 
Söttet beö betreffenben SKenfcßen ber Subetfel» 
bajitluö f>odhQrabige Seränberungen angerichtet 
hat ©o tann bie Stiere bur<h bie ©rtranfung 
ßatl in Sftitleibenfcßaft gezogen fein, eö fönnen 
ließ in ihr, wie in ber fiunge, große ©tmeicßungä* 
herbe finben; auch ber oon ber Stiere abgehenbe 
Harnleiter unb noch häufiger bie Jparnblafe 
finb bann tubertulöö oeränbert. Sticht feiten 
finb beim SOtanne bie igoben unb noch häufiger 
bie Stebenhoben ©iß einer tuberfulöfen ©rtran* 
Jung, feltener finb beim SGBeibe bie ©cfdjlecßtö» 
organe (©ierftöcfe, Eileiter, ©ebärmutter) tuber* 
fulöö oeränbert. 

häufiger ift bet Samt! anal, ßaupt* 
fäeßlicß bet Süitnbatnt, ©iß tubertulöfcr Ser* 
äitberungen, bie nicht feiten einen fchr haßen 
©rab annehmen tonnen. Sie Sarmtuberlulofe 
iß bei ©rwachfenen meift Segleiterfcßeinung einer 
auögebeßnten Sungentubertulofe unb maßrfcßein* 
lieh baburch entßanben, bah ber jof^llofc Su* 
berfelbajillen entßaltenbe SluSwutf Don ben 
Oranten oerfcßludt wirb. 3>nt SDtagen felbft 
tönnen fid) bie Suberfelbajillen nicht anfiebeln; 
wenigßenö ijt ein tuberfulöfeö SKagengefdjWür 
bis l) e ute Wohl Iaum beobachtet worben. 2Sahr* 
fcßeinlicß hinbett bie ©aljfäure, bie ooit ben 
Srüfen ber SRagenfeßlcinihant reichlich gebübet 
wirb, bie Suberfelbajillen am SBacßStunt. 3n 
ber Sarmfcßleimhaut hingegen erjeugen bie Sa* 
jillen hochgtabige Seränberungen, junädßß tu» 
bertulöfe Söucßerungen, bie fpäter jetfallen unb 
große ©efeßwüre hinterlaffen. Sefonberö häufig 
iß bie Sarmtubertulofe int ffinbeSalter, 
unb fie wirb beSßalb oon oielen auf ben ©ennß 
tubcrlclbajillenhaltiger SWildß ober anbercr Stab* 
rungö* unb ©enußmittet jnriidgeführt. ©» muß 
nach bent heutigen Staube ber Suberfulofe* 
forfeßung jwar jugegeben werben, baß ber 
in ber fhthmildj enthaltene SßerlfncfjtDajjilfuS im 
menfdjticben Sarntfanal eine Suberlulofc oer* 


anlaffen tann; oiel häufiger ift aber auch hier 
ber eigentliche menfcßlidje Suberfelbajilluö an 
ber ©rtranlung fdjulb. 

Sont Sarm auö wanbern bie Subertelbajillen 
bureß bie jaßlreicßen Sßmphgefäße, bie oon hi« 
ihren Stnfang nehmen, in bie Sijntphbrüfen beö 
©elröfeö, be§ fettreichen ©emebeö, an bem ber 
Sarm in bet SBaucßhößle befeftigt ift. Sie 
Shntpßbrüfen haben bie Aufgabe, Scßäblichteiten 
beö Körpert abjufangen, fie bilben gewiffermaßen 
auch für bie Batterien ein unburdjläffigeö gilter. 
Saturn werben fie felbft in Dielen fällen bureß 
bie fchäbigenben Safterien angegriffen, entjünb* 
ließ oeränbert unb oergrößert. SBJie bie £ßmph» 
brüfen be§ ©elröfeö, bie jum Sarmbejirt ge» 
hören, werben auch bie SJhntpßbrüfen bet Stuft» 
ßößle, bie am ©ingang ber Sungenpforte liegen, 
bureß bie Subertelbajillen angegriffen, oer» 
größert unb oft auch erweicht. Slueß baö ift 
befonberö im Sinbeöalter bet Sali. — 3ßt biefeS 
Srantßeitöbilb gehört auch bie fogenannte 
©trofulofe, bie man heute allgemein alö 
eine gorm ber Subertulofe, oormiegenb bet 
Shmphbrüfentubertulofe, auffaßt. ©frofulöfe 
Sinber, bie oft auch einen borfigen SluSfcßlag 
int ©efießt haben, namentlich um SDtunb, Siafe, 
Dljr herum, haben immer auch große fißmph» 
brüfen, bie man unter bem SKeferwinfel metjt 
bcutlicß fühlen tann. Slucß hier bilben bie ' 
fil)mphbrüfen, wie übrigen^ noch bei oielen 
aitbetn bur^ Satterien oerurfachten ©rlran» 
fangen, eine Sdmhoorrichtung, einen Sitter» 
apparat, inbem fie bie Sajillcn am weiteren 
Sorbtiitgen hiubern. 

SBir wollen jum Schluß nicht oerfehlen, auf 
eine eigenartige ^fornt ber Suberlulofc ju ber» 
weifen, auf ben Supuö. Surd) genaue nritro* 
ffopifeße unb batteriologifdje Unterfucßungen ift 
bie tuberfulöfc Sfatur biefet §auterfrantung, bie 
oft ju abfdjenlicßen ©ntßellungeit, namentlich 
beä ©efidjteö, führt, fiißergeßcllt. ^m fiupuö» 
gemebe finb bie Subertelbajillen naeßgewiefen, 
außerbein iß man imfianbe, bureß Serimpfung 
oon Supuögewebe im geeigneten Serfucßötier 
(SKeerfcßweindjen) eine tppifeße Suberfulofe ßer» 
oorjurufen. Surcß Stöntgen* unb fRabium» 
bcßrahlung unb bureß fjinfenlicßt hat man in 
neuerer 3 e it auch tu ber SupuSbehanblung be» 
mertenöwerte Erfolge erjielt. 

rv. 

Sie SKaßitaßmen jur Setämpfung 
ber Suberfulofe. 

Suttß umfaffenbe unb oerwidelte baftcrio* 
logifcße Unterfudhungen iß feftgeftellt, baß in 
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Dr. med. ©eorg $>oIff: 


crfter Sinie bet tuberfulöS erlranfte SDZenfch beit 
9lu£gang£punft neuer 9lnftedungen bilbet; bar* 
auf muß bei bet oorbeugenben 93ehanblung ber 
Suberfulofe oor allem: 33eba<f)t genommen mer* 
ben. Slnftecfenb ift natürlich oormiegenb ber 
SRenfd), ber bie Suberfclbajilten 
a u 3 h u ft e t, alfo ber Sungenfranfc. (Sine 
Jtnodjen* ober {Rierentuberfulofe mirb ju 
einer Übertragung auf anbere SRcnfchen nur 
feiten Gelegenheit Bieten, ba bie Xuberfel* 
bajillen oon biefen Organen nicht fo leic^d 
anS Sicht ber SBelt ju fontmeit üermögen. Ser 
SluSmurf ber huftenben Sungenfranten, ber Sau* 
fenbe fe^r miberftanbSfähiger öajillcn birgt, 
muß Oor allem fachgemäß befeitigt merbeit. 

2Ran höi oftmals eine oöllige 9lbfperrung 
ber Sungenfranten, bie uadjgemicfcnermaßen 
Subertelbajillen auS^uften, geforbert / eine 
9Relbepflicf)t ber tuberfulöS Slngeftecften üer* 
langt, mie eS bei anberen 9lnftedung3frantheiten, 
etma ber $i^f)t^erie^ beni SpphuS, ber £h°I era 
ufm., ber 3rall i{i. Siefe gorberung ift gerniß, 
menn man ber Sranfbeit oon ©runb auf ju 
Seibe gehen mill, berechtigt, ift aber auS üielen 
©rünben nicht leicht burchführbar. 2Rit {Recht 
fagt ein bebeutenber Slinifer baju: „SSolIte 
man alle Subertulöfen, oielleicht nur alle, bie 
nachgemiefenermaßen Sajillen auShuften, oon 
4 ber ntenfchlichen ©efellfchaft auSfchließen, fo 
tonnte eS leicht ju einem Kriege jmifchen Suber* 
fulöfen unb ©efunben tontmen. Unb ba märe 
es jmeifelhaft, tuet oon beiben als Sieger auS 
bem Kampfe h e *öorgeht." ©o ungeheuer oer* 
breitet ift bie Subertulofe, bie eine SBolfSfranf* 
heit im mahrften Sinne barftellt. 

©lüdlichcrmeife h c ^t bie Stranfheit in bcu 
meiften fallen oon felbfi auS. Sic Seicf)enöfi= 
nungen ber an ben oerfdjiebenartigften Traut¬ 
heiten ücrftorbcuen 9Renfd)cn geigen, bau gal)l* 
lofe Sungen jmar einmal eine tubcrfulöfe 9lit* 
fteefung burdjgemadjt, baß fie aber baoou teine 
ernfthaften Störungen gurüdbchalten h a & ei1 . 
{Rur bie oerfd)leppten unb oernadjläffigtengälle 
nehmen gemöhnlidj einen fd)limmen 9lu3gang. 

SBir fönnen eine oöllige iHbfperrung ber 
Suberfulöfen faum oontehmen; bagu bilben 
fie einen Oiel ju großen Seil unferer ®eoölfc* 
ruhg. Solihe Sdjmerfranfe aber, bie eine mir!* 
liehe ©efahr burd) bie unaufhörlidje SSerftrcuung" 
ihres ba^illcnTralttgen 2lu§murfS für ihre 9Rit* 
nienfefjen bilben, finb an fid) arbeitsunfähig uitb 
Tollten allerbingS, mie eS üiclfad) and) ge* 
fd)icl)t # in Staufen* unb ßrf)olung3anftalteu 
gebalten inerben, in benen fie anbere Patienten 
nidjt anfteden fönnen. Sillen bcu gal)lfofeii 


äRenfcßcn, bie einen leidjten Satarrh ber Sungen* 
fpifcen höben, ber gerabe fefyr oft tubcrfulöS ift, 
muß eS hi n 8 e 8 en Jur Pflicht gemad)t roerben, 
baS Slnhuften ihrer SDtitmenfdjcn gu unterlaufen, 
ihren 2lu3murf nicht auSjufpuden, fonberu ju 
fammeln unb am beften burch SeSinfeftioitS* 
flüffigteiten unfdfäblich ju machen. Sor allem 
barf in gefdjloffeneu {Räumen ber 9luS* 
murf nicht auf ben g-ußbobeit gefpudt merben; 
bemt jgerabe bantit ißt eine große SlnfterfungS* 
gefahr gegeben. Ser fchleinrige 9lu3murf trodnet 
binnen furgem ein unb gelangt mit bcin Staub 
in bie SBohnungSluf t; bie Subertelbajillett 
halten fich hi er öiri* SRonate lang am Scben, 
fie oertragen baS 9lu3trocfnen fehr gut unb 
tönneu in bem oerjiäubten Sputum (ÄuSrourf) 
leicht oon anberen SRenfcßen eingeatmet merben. 
©anj befonberS finb Sinber, bie an ber Srbe 
fpielen unb bie befchmierten Ringer gemohnheits» 
mäßig in ben 3Runb ßeefen, ber 2injiecfung§* 
gefahr auSgefept; bieS um fo mehr, je meniger 
fie oon ben Sltern gur {Reiniichteit erjogen finb. 

Genaue bafteriologifd^e Unterfuchungen burch 
ben §pgienifer flügge unb feine Schule haben 
fobann ergeben, baß bie feinen Sröpfdjen, bie 
ber Sungenfranfe beim duften oerftreut, oft oon 
jahlreichen Suberfelbagillen erfüllt finb. 9JZan 
hat bis ju 20000 Subcrfelbajillcn innerhalb 
einer h°I^ n ©tunbe auS ben ^ußentröpfchen 
eines an Sungentuberfulofe erfranften 9Renfchen 
naihmcifen tonnen. Saß alfo jemanb, ber fid) 
bauernb in ber {Räfje eines ßart huftenben 
Sungenfranten aufhält, auf biefe 28eife fchnell 
angeftedt merben fann, ifi oerftänblid) genug. 
SeShalb finben mir fo oft bie Suberfulofe in 
einer unb bcrfelben fjantilie gehäuft, meil bie 
gamilienmitgtieber oft auS 9lrmut unb Un* 
reinlichfeit, jumeileit auch auS falfd) angebrach* 
ter Teilnahme in unmittelbarer Berührung mit 
bem bajillenhuftenben ftranfen bleiben, ©in 
gelegentli(heS ober oorübergehenbeS 3 u f ammen<s 
bleiben mit Sungentranfen führt hingegen beim 
©efunben faum je ju einer mirtlichen SrFran* 
fung, meil fich *> er Törper burd) feine 9lbmchr^ 
Oorrichtungen bagegen ju fchüpen oermag. Sonft 
müßten Srjte unb Sranfenf(hmeßern fämtlich 
tnberfulöS merben. immerhin ift aber etmaS 
mehr 33orficE)t beffer als ju menig. 

Übcrblideu mir bie SSorbeugungSmaßnahmeii, 
bie mau auf ©runb ber heutigen Senntniffe oon 
ber Übertragbarfeit ber Suberfulofe als ange* 
bracht erachten muß, fo gehen mir nicht fehl, 
menu mir bie cinfa^en ^orberungen 
ber Sauberfeit unb §pgiene im 
nahen 3 11 f a nun e n l e b e n ber fv a tu t = 
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lienmitglieber an bie Spijje fteüen. 
So follte eä feiner befonberen Erwähnung be* 
bärfen, baß ein Suberfulöfer nicht baäfelbe 
Safcßentuch benujjeit barf wie ein anbereS, nicht 
erfranlteS gamilienmitglieb, baß eine tuberlulöfe 
Slutter nic^t mit ißrem SUnbe gufamnten fcßlafen 
barf, baß and) ba§ Hüffen eine rerfjt unhhgie* 
nifd)c ©cpflogenßeit ift. SBie oft wirb trojjbem 
gegen biefe einfachen gorberungen ber Sjtjgiene 
berftoßen! greilich f)at bie fogiale Sage, bie 
Slrmut, bie Unjutänglichfeit ber SBoßnung f)icr 
ifjre §anb oft int Spiele. SBenu feine ntenfdjen* 
wütbigen, leicht 51 t butcßlüftenben SBofpträume 
gut Setfügung fielen, bie jebem gamilienmit* 
glieb hinreidjenb Sltmungöluft, ein eigenes Sett 
ufro. gemähten, fo fönnen alle gürforgebeflre» 
bungen, alle §eilftättenbehänbluugen, bie bie 
Srtranften bodj nur furge 3 e it intern Sebenö* 
IreiS entrüden uitb ben anberen gefäljrbeten, aber 
noch gefunben gainitienmitgtiebern überhaupt 
feinen Schuß gewähren, nur wenig nüßen. 
Saturn ift eS burd^auS richtig, wenn auch oon 
ärgtticher Seite meßt uitb meßt auf bie fogialeu 
Segteitumftänbe, auf ben 3 u f a nnmeut|ang gwi* 
fdjen Suberfulofe unb fogialer Sage ßiitgewiefen 
wirb. Qn teßter Sinie freilich ift ber Juberlel* 
bagilluS allein bie Urfadße bet SFuberlulofe; 
feine Slnfiebluttg unb Sermeßtung im Slörper bc§ 
Stenfcßen wirb aber erjt burcß mandjerlei anbete 
Segleitumflänbe ermöglicht, bie bei ber Ser* 
breitung ber tuberlulöfe eine große Solle fpielen. 
Sa§ fönneit wir am beften barauS erfeßen, baß 
manche SerufSarten oon ißt ganj befonberS 
heimgefudjt werben. Sille SSenfdjen, bie fort* 
gefegt Staub einatmen müffen, bie Slanrer, 
Steinmauer, töpfer unb Sorjellanarbeiter, gaßl* 
reiche Sletallarbeiter, Schleifer, tabafarbeitcr 
unb oiele anbere, erfranfeit ganj befonberö 
häufig an Sungentubcrfulofe. Sur beößatb, Weil 
ißre Sltmungdorgane fdjon an unb für fidß einer 
bauernben Sdjäbigung auögefeßt finb unb ba* 
burcf) für eine Sluftedung empfäitglidjer werben 
alö Sungen unter natürlichen SebenSbebinguu* 
gen. ©ang befonberö finb biefe Sftenfdjen ber 
tuberfutofe auögefeßt, wenn fie noch außerbem 
mit batan erfranften SJlenfdjen, etwa in ihrer 
gamitie, bauernb in Serüßtung finb. tarum 
füllten alle, bei beiten auch nur ber geringfle 
Serbadßt einer tuberfulöfen Slnjtetfung ber 
Sungen befteßt, feinen foldjeit Seruf wüßten; 
fie müffen oorbeugen unb möglidjfl jebc Staub» 
einatmung üermeiben, alfo lieber Sanbarbeit, 
©artenarbeit nfw. berridjtcn! 


duften, ber fid) über längere 3 «t ^iitäieljt, 
u er mehrt er Sluöwurf, häufige Sadjtfdjweiße auch 
bei fül)ler SBitterung, leichte Ermübbarleit unb 
SSattigfeit ohne befonberen ©runb finb nicht 
feiten bie Slnfangöäußerungen einer tuberfulöfen 
Erfranfung ; auch junchmenbe Slbmagerung in 
einem Sllter, in bem ber SRenfcß im allgemeinen 
noch guneßmen fall, ift nicht feiten batauf jurüd* 
juführen. ©erabe in biefent Sütfangöguftanb 
ift bie Stranfßeit faft noch i u Ijctlen, oorauö* 
gefeßt, baß bie urfächliche Sdhäbigung, etwa baö 
3ufainmenlcben mit Sdjwertuberfutöfen, bie 
bauetnbe Staubeinatmung, bie Unterernährung, 
bie im Sfriege eine fo furchtbare Solle gefpielt 
hat, bon ©runb auf entfernt wirb. 

Sft bie ©efahr einer tuberfulöfen Slnftcdtung 
burcß bie 9Jtild) unb ihre Serarbeitungäergeug* 
niffe auch nur gering, fo ift hoch eine felbftoer* 
ftänblicße gorberung ber tjjpgiene, baß perifüch* 
tige Stühe, bie an einer (Sutertuberlulöfe er* 
frantt finb, aB SaßrungSquelte beö SKenfcßen 
nicht Serwenbung finben bürfen. Sft bie Übet* 
tragbarfeit ber Sinbertuberlulofe auf ben ntenfdh* 
liehen Säugling erwiefeit, fo bürfen Slilcß* 
erjeugniffe tuberfulöfer Sinber leinegfalB alö 
Saßrungämittet benußt werben. 3 ro “r hat f«ß 
bie Sefämpfung ber tuberlulöfe in ber Sjaupt» 
fache auf bie Seßanblung unb Ergießung ber 
lnenfchließen Sajillcnuerbreiter ju erßreden; 
eä barf aber auch bie SlnftedungSgefaljr bureß 
perlfüdhtige Sähe ober beten (Srjeugniffe nicht 
unbea^tet bleiben. 

Seuerbingö h at n» alt i ' 1 mehreren Sänbern 
eine 3JI e l b e p f l i dj t ber fchwerfranlen Juber* 
fulöfen eingefüi>rt unb ein betnentfprechenbeö 
©efeß auch im $eutfche« Seich öorbe* 
reitet. Stan wirb abwarten müffen, wie 
biefe Seuerung ber Seudjengefeßgebung aufge* 
nomnten wirb; man wirb fieß jebenfalB bar* 
übet im Haren fein müffen, baß mit 2 ßelbe* 
jwang unb Slbtrennung nidjt nur bie gürforge 
für ben Erfranften, fonbern auch für bie übrigen 
gamilieumitglieber nerbunben fein muß, benen 
nicht feiten bet Ernährer genommen wirb. 5/ie 
grage einer wirffamen Suberfulofebefämpfung 
auf gefehlter ©runblage wirb bamit im wefent* 
ltdjen- 51 t einer fojia!*politifchen, bie oon ber 
Wirtfdhaftlidfen SeiftungSjößigfeit be§ Staates 
abhängig ift. Sllleö in altem bleibt bie Se* 
fämpfung ber STubcrfulofe eine ber wichtigem 
Aufgaben, mit benen fich bie ©efunbheiBpflcgc 
im gntereffe beö cinjelnen wie ber gangen ©e» 
fellfcßaft ju befdjäftigcn hat- 
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Die oerfteinerten Seeigel TIorbbeuffdilanDs unb ihre 
mytbologifdie Bebeutung. 

Don fi. Pbilippfen. 


9iad) bett 33elemmten firtb bie Seeigel bie 
tyäufigften SSerfteinerungen in bein ©efcfjiebe beä 
norbbeutfdjeu ®ilumum£. (£3 fommert befonberä 
brei Wirten (5lbb. 1) bor: Ananchytes ovata 
ölä bie größte, eine Heinere, meifienä ettoaä 
fcf)ief gebrütfte, Ananchytes sulcata, unb eine 
Heine, mefyr fpipe s 2lrt, Echinoconus Roemeri 



<fü i 


5T&6. 1. 93erfteinertc Seeigel. 

1. Ananchytes ovata, 2. Ananchytes sulcata unb 3. Galerites 
vulgraris, gef un ben atoifcfren ben Sc&alen eine5 8lbfaH» 
häufend auf Orüljr. Originale int 8rriefen*27Uifeujn in 
2 St)I a. 5öbr. 

ober Galerites vulgaris. 2llle ftammen aul bet 
obcrfenonifdjen Ärcibe, finb aul beit Srcibc* 
ablagerungcn bei Slorbenl mit bem 6il ber 
©iljeiten nad) 9iorbbeutfcßlanb gefonimeit unb 
gehören olle ju ben unregelmäßigen Seeigeln, 
menn and) recht fcfyöne ßjemplare ber erßen unb 
lebten 2lrt oon oben gcfeßen üielfacß einen faft 
regelmäßigen ©au haben. ©efonberl fdjön er* 
halten finb nteißenl bie ©latten, aul benen 
bie Slmbulafralfüßcßen ragten. Die meiften ©er* 
fteincrungen int ©efcßiebe finb in § orm üon 
Steinfernen enthalten; in ben Slreibeablage* 
rungen üon üiügen unb üon Sägerborf bei 
3 ßeßoe aber finbet man aud) tounberüolle ©£cm* 
plare mit üollftänbig erhaltenen glatten. Der 
Geologe ift fid) über bie Gdjiniben (Seeigel) 
nidjt im 3meifel, aber feine ülnfidjten beden fid) 
nießt mit ben uolfltiimlicßen; haben bod) bie 
üerfteinerten Seeigel in ber 55lt)tf)ologie unb 
©olflfage bei UJorbenl eine mistige ©ebeutung, 
namentlid) mal bie Sitten Ananchytes ovata 
unb Echinoconus Roemeri anbelangt. 

3 m SSolfe fenitt man biefe ©erfteinerungen 
als Donnerßeinc ober ©iefcnfnöpfc unb bringt 
fie mit bem Donnergotte 2or in ©erbinbung. 
@ö heißt, baß, fußt er in feinem ©lagen bureß 
bie Jßuft unb fdjmang feinen .Jammer, bie 
Junten fprüßteit, bie ©liße flogen, unb, mo fie 


trafen, nachher ein Bonner» ober ©eroitterßein 
gefunben nmrbe. S'am ein folcßer Stein üom mäch¬ 
tigen Donnergott, fo mar er bem ©olfe heilig 5 
man nahm ißn mit unb bemahrte ißn auf. Der 
Stein feßüßte gegen ©lißgefaßr unb fjeuerS- 
brunft, unb noch i E ßt finbet man in Dielen 
Käufern auf einem ©rett über ber Dür einen 
foldjen Stein liegen, unb menn felbft bie Seute 
längß nicht meßr an bie alte ßeibnifdje Sage 
glauben, fie oft gar nicht einmal fennen, fo 
ßanbeln fie bodj treu nah her alten Über¬ 
lieferung, unb mancher Stein mag fo 3 eu 9 e 
üon ©lücf unb llnglüd üieler Sßenfcßenalter ge* 
mefen fein. 9lber man ging noch meiter. 3JJan 
trug ben gefunbenen Stein bei fid), er fdjügte 
nießt nur gegen ©liß unb freuet, fonbern all 
©ötterßein brachte et audj ©lüd. ©lüdftein 
nannte man ißn. 3h hefige üerfeßiebene ©lücf* 
fteine, bie nur mit SMüße üon ißren alten ©e* 
fißern ju erlangen maren unb bie, troß ißret 
§ärte, üom langen Dragen ganj glänjenb ge* 
morben finb. 

Die größte ©ebeutung hatten aber biefe 
Steine jebenfalll in üorgefcßihtliher 3^1/ wie 
aul ben ©egräbnilurnen üerfdjiebencr ©orjeit* 
ftufen ßerootgeßt. 3« ben Sttufhctfhihtcn »an 
alten ülbfallßaufen ber 3nfel f^ößt, fomie auf 
alten Dielen üon ehemaligen SBoßnpläßen aul 
ber 3eit üor Eßrifti ©eburt bil meit nah her 
©ölfermaitberung fonnte ich folche Donnerßeine 
ober ©lüdfteine fantmeln. 

3Jiit ber ©infüßrung bei ßßrißentuml, alfo 
mit Slnbrucß ber gefhicßtlihen 3eit, hie ßier im 



?lb&. 2. ^ernfteinfiguren hon einem ikettfpiel, gefutiben 
in einer Urne au§ ber Ääifingeraeit bet ©ottng a. 
ben berfteinerten Seeigeln nnchgebilbet. Originale im 
griefennnifeum in a. 5ö&r. 

Diorben erft um bal 3 a ßt 1000 ju feßen iß, 
naßm bie ©ereßrung biefer Steine nicht ab, 
menn aud) beren 9iad)bilbungen ber djrißlihen 
Kultur SJiccßnung trugen; benn ßatt bei fünf* 
ßraßligen Sternl maitbtc man jeßt meßr bal 
Äreuj, bal 3 c id) en bei ßßrißentuml, an. So 
fanb id) in einer ©egräbitilurne bei ©oting auf 
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göhr aug bicfer 3eit eine Anzahl Sernfietn* 
fnöpfe (Abb. 2) oott einem Srettfpiel, bie alle 
bie gorm ber Xonnetfieine Ratten; ber König 
aber trug oben in Kerbfdjnitt ein Kreuz unb 
unten eine Xradjeitfigur, mag man finnbilblid) 
öiclleidjt aB Sieg beg E^riftentum^ über ba§ 
f^eibentum beuten lann. Sine befonbers tüict)^ 

tige Sebeutung erlangten bie Siachbilbungen 

aber zu ber fteit beg finfteren fpejrenaberglaubeng 
im Mittelalter. Sine alte friefifdjc Sage aug 
jener 3 e ^ berietet, baß man eine Jgeje nur 
mit einem filberncn Knopf fdjießen tonnte, ba 
eine getoöfjnlidje Sleifugel ftetg zurüeffliegen 

unb ben Schüßen fetbji treffen mürbe. 3>icfe 
eigenartige Sage mirb erft oerftänblid), menn 
man bie alten Silberfnöpfe ber friefifdjen 

5rauentradE)ten (Abb. 3) fennt, bie genau bie 
5orm etneg Seeigeln hatten, ober mit einem 
Kreuz oerziert maren. Spier follte alfo bag 
djrifilidje Streng Schuß unb SBaffe gegen bie 
Seren, bic Serbiinbeten beg XctifeB, geben. 


Solche Knöpfe fchüßten natürlich anberfeitg bie 
Trägerin gegen jeben böfen Einfluß beffer aB 
trgenbeine anbere SBaffe. 3>ie alte ^orm ber 
Knöpfe bel)iett man fo langei bei, aB jener 
Aberglaube noch ^eimlid) im Spesen Siaum fanb; 
erft bie neuefte 3 e *l h fl t bamit aufgeräumt. 



2166. 3. (cinjerfnofef fcee altfriefifd>cn Xracfjt, t»on oben 
unb bem ber ©eite gefc&en, gorm unb 8ßi*nung einem 
berfteinerten Seeigel nacbgebilbet. 

Sie ©cjeidinung 9?iefenfnö4Jfe ftammt an= 
fdjeiiteitb aus bem Sänifcfjen unb ift erflärlicfj, 
bo Sor ju ben SRiefen gehörte; in Sßorbbeutfdj» 
lanb ift ber 9iame wenig gebräutfjtid) unb fteljt 
mit SBolfäfitten unb Sagen nicf)t im 3ufantmen* 
^ang. 


Kosmos oor fünftaufenb Jaforen 

Don Dr. Heinrfdi fjefn. 


9tid)t oom Kogmog im Sinne oon SBelt fod 
hier bic Siebe fein, melmeljr nnr oom SBort 
Kosmog. OB ift ein anfprucp^ooller, ein Diel» 
oeripredjenber Xitel, ben bie trägt. 

Scheutet bag SBort Kogntog im ©ried)ifchen bod) 
u. a. Einteilung, Drbnung, Orbner, Siegel, 
milttärifd)e Crbnung, Manngzudjt, Sauart, &\t* 
rat, ©emänber, Schmucf, SBaffen — 3i cr > @lanj, 
Sob, Ehre, Ehrerbietung — SBeitorbnung, SBelt, 
Sternhimmel. gur biefe geitfehrift fommt 
natürlich nur ber Sinn beg SBeltalB ober SBelt* 
ganzen in Setracht; unb baß fie ber Set* 
pflid»tung, bie ein fo umfaffenber Xitel auf* 
erlegt, nadjgcfommen ift, beroeifen mohl z ur 
(genüge bie große Serbreitung, bie Anzahl 
ihrer treuen fiefer unb bag Sob, bag man 
überall über fie oernehmen famt. Xa bürfte 
eg oiel!eid)t bem 2efer nid)t mißfallen, ein 
menig aug ber ©efdjidjte beg SBorteg kosmos 
Zu oernehmen, zumal biefe big an bie 3 e i* cn 
ber au^gehenben Steinzeit, big an ben Anfang 
beg Metallzeitalterg unb bamit bB an bie 
Schnelle ber netteren Kultur 3 urüdreid)t. 

3mar bislang mar bag SBort nur aug bem 
©ried>ifd)en befannt. 3n ben oermanbten Spra* 
d>en beg inbogermanifdjen Spradjftammcg fanb 
fid> nichts red)t Sntfpredjenbeg. Man backte an 
Sermanbtfdjaft mit bem Sangfritmort ^amsati 
(er lobt), man hat an ba^ lateinifdjc censeo (ich 

Sofimo?- XX, 1P23. 12. 


fchäje) gebadjt. Stoß ba3 inbifd^e SBort ein m, 
bae lateinifche ein n enthält, fomie ber Unter* 
fcfjieb ber Sofale, baä ^ittbert bie Sermanbtfdjaft 
nicht. SBohl aber ift e3 auffällig, baß üon ber 
umfaffenben Sebeutung be^ griechifchen SBorte^ 
fo f«hr menig beim inbifchen unb lateinifchen 
ju bemerfen ift. Auch innerhalb ber gried)ijchen 
Sprache felbft finbet fich fein recht baju paffen* 
be^ SBort. Einer ber Sprachforfchex oermutet, 
baß „Einteilung'' bie ©runbbebeutung oott 
kosmos gemefen fei. 3>ann ließe fich Sermanbt* 
fdjaft mit bem 3 e i^ or l kei-ein (fpalten) an* 
nehmen, benn eg liegen gute ©rünbe oor, baß 
biefeg aug einem Urmorte kesj-ein burch Ab* 
fd)leifung 5er Augfprache entftanben fei (kestos, 
baöon abgeleitet, bebeutet „beftidt" o. ä.!). 

Xer Mangel eineg oermanbten SBorteg aug 
anberen Sprachen bürfte behoben fein, nadjbem 
fich in ber Sprache ber Sumerer — bie 3000 
3 fahre uor Ehrifto eine beachtengmerte Kultur in 
Mefopotamien fchufen, bie bie Erfinber ber 
Keiifdjrift unb bie Säter ber Aftronomte unb 
Aftrologie finb — eine große Menge oonSBorten 
inbogermanif^er Abftammung gefunben h 0 ^ 
darunter ift aud) eing, bag gerabe im Um* 
faffenben feiner Sebeutung bem griechifchen kos¬ 
mos entfpriiht. Eg bezeichnet nämlid>: Mann, 
üjberr, Saum, fgolj, Organ, fteutt, !gimmel, 
Sonne, ©ott unb finbet fid) aB Seimort bei 
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allen Segeicßnungen non ©cräten unb ©egen« 
jiänben tccfjnifcfjer 91rt, befonber« folget, bie au« 
§olg ßergefteltt finb. 2ie« Sort entfpridjt aber 
and) lautlich bem griecßifdjen: gi5 ober ge» 
Reifet e«. 2a ba« Sumerifdje häufig ein g 
geigt, 100 im ©ricd)ifd)en ein k ftef)t, fo ifi bie 
©leidjfeßung bon g unb k nid)t fei» bebennicß. 
2aß bet Sofalunterfcßieb nidjt Oon Selang ifi, 
lehrt fdjon ber Serfudj, kosmo3 mit «jamsati 
unb censeo gufammenguftelleit. Enblicß finb 
s (sch?) unb s naße oerioanbte Saute. 3Jian 
bemerft aber fofort, baß ge§ befonber« gut gu 
* kesj-ein — bem oben oermuteten Surgelmorte 
— baffen mürbe. Son beffen Sebeutuitg 
(= fpalten) gelangt man gu Einteilung, Drb» 
nung, unb burd) Seitercnlwidlung be« Segriffe« 
gu allem, »a« fid) burd) Drbnung u. ä. au«* 
geiebnet. 

9lun aber gemährt bie Setracßtung ber alt» 

V 0 B U * 


eine« Sailen« ober .fjolgfiüde« aufgefaßt. E« 
gibt nod) ein anbere« 93i(b eine« §olgjiüdc« int 
Sumerifdjcn, ein 2teied V- G« »itb oon ben 
oerfcßiebenen Erflärern al« !f3f!ocf ober Seil 
ober al« feilartig gugefpijjte« §oIgfiütf aufgefnßt. 
9lber auf biefe« Silb ifi nicht ber Sinn ber 
Drbnung ober Harmonie übertragen loorben, 
wie auf ba« anbere. 

Sie ließe ficfj ba« »oßl erflären? 9Dtir 
feßeint folgendermaßen: SJtan muß fid) bie iQcr* 
ftellung, bie Entfteßung ber betreffenben iQolg* 
ftiidc bergegenloärtigen unb berüdfießtigen, 
welche Serfgeuge babei in Setracßt fameit. Eine 
Säge ober gar ein igobcl loat am Enbe ber 
Stcingeit, bei Seginn ber Sroitgegeit für allgc« 
meinere Arbeiten au«gefd)loffen (man fennt gmar 
geuerfieinfägcit, bie aber nur für gang tleine 
Sjolgarbeit in 3rage tommen tonnten). 2a« 
§aupt»erfgcug war ba« Seil. Sirb ein Saum 
mit bem Seil gefällt, fo »erben 
bie Splitter loie aud) ba« Enbe 
be« abgeßaucHen Stamme« teil« 
irun^l. aufrecht förmig. 2a« fpiße 2reiecf mar 
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ipüter/»uf die 5eit< al i° n ’°^ ein 9 «ign f te« '^»i«* 
aeiea.1- brudSmittel für Seil, Sffod unb 

^ weiterhin für „arbeiten“, oor al» 

Amriyht fcnAform I cm bei 3immermann«arbeit, ba« 
1 bet aud) für„madjen“,„bauen“; 
bie feßarfe Spi&e erlaubte folcße fjjfäl)le eingu« 
„pflangen“, „aufguftellen“, „fjodjgutidjten". 9111 
ba« finb Sebeutungen, bie bent 3 e id) fn guge* 
hören. Slnber« bet r e d) t c cf i g e .fjolgfloß. Er 
entfiebt erft au« bem gefällten Stamm, wenn 


fumetifdjen <2d)rift nod) eine »eitere Sejiätigung 
biefet ©ebanfeitgänge. 2icfe Schrift gebärt mit 
gu bem Sntereffanteften, beim mir tonnen f(ier 
bie Entnndlung oon ber beinahe nod) ut* 
fprünglidjen Silberfd)rift bi« gu ber ftarl ab* 
gefdjliffenen unb in ihrer Seife red)t brauch* 
baren ®eilfd)rift burd) g»ei Saßrtaufenbe oer* 
folgen unb erhalten gugleid) in ben utfprüng» 
iidjften 3 e i f 0c« fogufagen eine große 91ngal)l oon 
91bbilbungeit — wirtlichen bilblid)en 2arftel* 
Jungen — ber Sulturüerbältniffe au« ber Über* 
gang«geit ber fDlenfd)I>eit oom Steiitioerfgeug 
gum 9J2etaIl. 2ie Silberfdjrift fann ja eigent» 
lid> nur Äonfrete«, alfo förperlidje, greifbare 
©egenftänbe barfteüen. 91bßratte Scgriffc — 
g. S. junger, fjurd)t, Drbnung — laffen fid) 
bödjften« finnbilblicß, b. ß- inbeut man Silbern 
einen „Sinn“ unterlegt, barftellcn. Sie ber 
ciitfadjc Sleitfd) fid) ba hilft, bagu liefert bie 
fuinerifdje Urfdßrift fdjönc Seifpielc. So ift 
ba« Urbilb für ge§ ein einfache« 9ied)ted []. 
2n« »irb oon allen Erflärern al« 9lbbilbung 


bie feilförmige Spipe forgfältig abgeßadt »irb. 
9Jlit bet Säge ifi lcid)t ein glatter 9lbfd)nitt an 
einem Stammftiid ergielt; man oerfudje aber 
einmal mit bem Seil ba«felbe gu erreichen! 
2 aß bagu Arbeit gehört, baß ba« eine mcrflidje 
Stunft erforbert, fiefjt man ohne »eitere« ein. 
Unb fo ift e« nidjt berwurtVerließ, »enn ber recht* 
edig gugeßauene Äloß al« Sinnbilb für ba« 
fhmftgerechte, ba« Drbentlicße getoqßlt »urbe. 

911« Seitcrbilbnng be« möchte ich 

mit 2elipf<ß ba« 3 e 'd) en 3 S a betrachten. E« 
bebeutet $au« (bgl. bielleidjt ba« grieeßifeße 
Sott ana-gaion Obergeniacß bagu) unb »irb 
oon ben Erflärern al« Silb eine« ^aufe« be* 
tradjtet. 2abei maeßt aber bie Erflärung be« 
Sittelßridje« S(ß»ierigfeitcn. möchte e« 

einfach für gwei aufeinanbergelegte, recßtlantig 
beßauene filöße halten, al« 9lnbeutung, baß ein 
§au« au« beßaucnen Salten gufammengefeht 
werben muß. 

Semerfen«roert ifi, baß bie Sateiner ein ähn* 
ließ unifäffenbe« Sort befifjen: mundus, ba« 
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j. 99. SRenfdjcn, Unterwelt, ©rt>e, Ijjimmel, SSSelt 
— ©etäte (bef. 3ierat, Sdjmucf) — baju fauber, 
rein, jierlidj u. ä. bedeuten fann. 9tud) biefeS 
9Bort fc^eint tm ©umerifdjen im SBorte mu fein 
©egenfläcE ju fyabett, benn biefes mu !onn 
im ©umerijcljen bo8 gi§, ge§ faft in alten feinen. 
92ebcutungen »ertreten. 3>a3 ältefte 93ilb er* 
fdfeint als tßfeil mit ber ©pijje ttadj unten unb 
mit fdjrägen öuerfkidjett übet bie SRitte. ©inen 
ißfeii mit ber ©pifce rtadj unten barjuftellen, ift 
etwas eigentümlich- möchte bie einen SBinfel 
bilbenben Striae ber ©trifce für Slnbeiitung 
einer ©rube im ©rbbobeit galten, in bie ein 


ißfal)l eingefefct ift. ®ie ©chrägflridje querüber 
beuten t>iel(eid)t bie Seil^iebc an, burd) bie bet 
ijSfahl runbfjerum bearbeitet ift. ©o wäre auch 
hier ein ©innbilb ber forgfamen SSearbeitung, 
aus bem fid> biefelben Sebeutungen Wie bei gifi, 
ge§ erflaren ließen. 

©ine oollftänbige Sicherheit, baß bie SSor» 
gänge bei ber ©ntwicflung ber Sebeutung eincsJ 
SBorteS unb bei ber ©rfinbung ber Schrift fo 
gewefen finb. Wie. oben auägefiibrt, läßt fidf 
freilich nicf)t geben. Slber eä genügt. Wenn ber 
fiefer bie an baS SBort $o$mo3 angefnübften 
33etrarf)tungen einigermaßen annehmbar finbet. 


üermffcbtes. 


Sine ZVintexfliege (Pollenia vagabunda). 
9D?ein Sohnjifc liegt 400 9tteter über 9Jormal- s JlulI 
in ber Sübrfjön nahe bei 93ab 93rücfenau. Wachbent 
bie in 9D£affe auftretenben Stubenfliegen abgejtorben 
unb oöllig oerfd)munben maren, jeigten ficf) in ben 
höher gelegenen 3 i mmern öom öpätfjerbjlt an bi£ 
jum ermadjenöen grü^ing in Sttaffe fliegen un* 
gemöhulidjer 5Trt. Xicfc Jliegen maren junac^fl 
größer, fafjen äußerlich rauh auä, flogen nidjt 
roie unfere Stubenfliegen im Qimmer umher, fonb^rn 
belebten bie Senfterfcfjeiben, ftrebten alfo bem £id)te 
511 . 3^) tötete fie in Waffen, aber menn id) 30 

beseitigt h fl tte, maren nach fur$er fttit 40 anbere 
ba, unb bie 3 a 8 & begann oon neuem. SBofyer bie 
fliegen famen, fonnte id) bi» jejjt nid)t ergtiinben. 
Sie fie im §erbfte ptitylidj erfdjienen maren, fo oer- 
frfjmanben fie mieber ©nbe SJiärj. 3>a fie mäljrenb 
be§ ganzen Sintert ba maren, nannten mir fie 
S i n t e r f 1 i e g e n. Um midi be3 roeiteren über 
biefc 3 *Hege 511 unterrichten, fanbte ich am 21 . 9Jiär$ 
o. 3 . einige an Jpernt Ojeheimrat fßrof. Dr. ©dflein 
in ©ber^malbe jur SBeftimmung. S3on biefeni ®e- 
lehrten erhielt ich bie 92achrid>t, baß biefe 2 Trt oon 
Stiegen menig befannt unb im allgemeinen recht 
feiten fei. Sie heiße Pollenia vagabunda. ©nbe 
September 1923 geigten fid) mieber ganj oereinjelt 
einige ©jemplare. Sorfirat a. 3). ©ufefelb. 

ZHC S£Ti1%guvIe (Kcballium elaterium) äül)(t 
rnegen ihrer eigenartigen Samenoerbreituitg 511 ben 
intereffanteften .Ttürbiggemächfen. Sie ift in ben Mittel* 
meerlänbern heintifd), unb icf) traf fie häufig auf ben 
v }(briatifrf)en 3 n f c i ,x - ?i»f faunt meterbreiten fpfaben, 
bie, beibfeitig oon h»>h ert Steinmauern gefäumt, ben 
Sauberer bnrrf) enblofe £lgärten führen, ift iljr 
liebfler Stanbort. 9ßacf) OJurfen^ unb 9Jielouennrt 
friecht fie am Soben l}itt unb bebeeft oft S*läd)en 
oon arnei biä fünf Ouabratmetern. 3 m 3 u *i unb 
^luguft finb bic merfmiirbigen, 4 cm langen, oon 
meichcit Stacheln befehlen unb oon h a f CIt förmigen 
Stielen getragenen Srüdjte au^gereift, mährenb I)ier 
unb ba noch e i ,ie oerfpiitele 331üte mit fünfjipfeliger, 
oeriüachfnter ^ölumeitfrone unb fcnrfjtciib gelber garbe 
ba^ mattgriinc s *Ötättermofaif mohltuenb unterbricht. 
3 u Xupenbcu hängen bic fleiuen, grünen, fleifcf>igen 
Ö5ur!en, im SReife^uflanb etma^ gelblich oerfärbt, 
fcheinbar frieblid) in ber briiefenbeu Souncnglut. 
9Iber ihre geringße (Srfcl)üttcrnng gemährt ein oer* 


blüffenbeö Schanfpiel: Xie Smcfjt löfl ficQ oon bem 
aapfenforniigen ©nbe beä Stielet, unb in bemfelben 
^Tugenblicf finbet eine Vluäbefjnung ber flarf gefpann- 
teit, an3 praUen 3 e H en bcftcheuben Schicht in ber 
Sanb ber ÖJurfe ftatt, e4 erfolgt ein 91u^gleicf) be4 
in ber Srucßt h«rrfcl)enben flarfen i^rucreö. Vlu§ bem 
bisher oon bem ©nbe be^ Stielet oerfchloffeneit Soch 
fpriht mit beutlid) hörbarem, biimpfem C45eränfrh ber 
gan^e mäfferige unb fcßleimige 3 n h a ^/ i n ben fich 
bei ber Samenreife ba§ fie untgebenbe öfemebe um- 



sOrifcöurle (Eobfillium elaWrium), 3mcig mit iUiite unb 
TVruitil; barunter etne ?frmtt, bic fitl) Dom Stiel Ioöqc* 
Iöft Oat unb ihren ©amen au^fpript. U’lact) Slcrner* 
hänfen.) 

nemanbeit h a t famt bem Samen mit mächtigem 
Strahle h^roor. ©in leifeä Wnflieifen uorübergeheit- 
ber 9Jienfcf>en ober $iere, ba^ 3 l1 PP c ^ 11 blüten- 
befnd)enben 93ienchcn4, ber mniorfiif}ttgc Sprung 
einer .^eiifchrecfe unb fchließliif) auch ber 3 ll 8 btZ 
eigenen fljemirfjted genügt, um biefe ^aturbombe jur 
©Xplofiou ju bringen. 3Die 2—3 m meit ffiegenben 
„tfkfchoffe" fonnen int §aarflcib getroffener Siere 
fortgetragen roerben unb bie s $flan$e baburch meit 
oerbreitnt. Xer auSfprihenfce fcbleimige Saft ift oon 
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ungemein bitterem GJefcfjmacF uitb I^at abführenbe 
SSirfmtg. Um Me finurcicf;e Einrichtung ber ^Pflauje 
genau beobachten 511 Fönucit, tuirb bie lüärmetie 6 eitbe 
©pripgurfe manchmnt in CJfa*l;äufern gejogen. 

S r uit 0 23 i 11 in a u n. 
pfTamenchirurcjie. 2fud) im 3)ienße be* 
pmftifcf>en spfFanacnfchufceS fann man Don einer 
Chirurgie fprcd;en. 3 ft e* bod; tuoht jebem Statur*' 
freunb unb Dbftbaum^üchtcr befaitnt, baß bie Säume 
recht mannigfachen, Don fßarafiten h^Dorgerufencu 
SfraitFheiten untenuorfen finb, bie unmittelbare* 
chirurgifd)e 3 Eingreifen erforbetn. E* fei nur au 
bie gefürdjtetfte aller DbftbaumFranFheiten, an beu 
tu a h r e n ober e d) t e n ft r c b * erinnert, ber Don 
bent <ßi4 Nectria ditissinia hcrüorgerufen tuirb. 


3eigt er fich hoch nicht bloß an allerl;anb Obft* 
bäumen, fonbern and; an ben Derfdjiebcnfteit 53alb* 
bäumen, SßraFtifd; am bcbeutung*Pollflen, lueil bort 
am höufigften, ift er für ben Apfelbaum, hoch leiben 
aud; an ntand;en Orten bie Sirnen 5 iemliif> ftarf 
unter ihm. 35er Strebt 5 eigt fich an alten unb 
jungen ©tämmen, an ßarFett unb biinnett feigen, 
hinbert bie glatte godenttuitflung Saume* unb 
Fann unter UmftänDen 3 U beffett frühzeitigem 2lb* 
flerben führen. Sieben biefem echten Streb* gibt e* 
iiocf; eine ÜHeilfe Dcrfd)icbeuer ftranFl;eiten mit um 
fich freffenben 23unbett, bie Dont Obftjüchtcr unter 
bem tarnen Streb* jufamntengefaßt tuerben unb bie 
burd; bie Eegemuart Don gnfcFtcn, mie Slutläufen, 
ober burd; öfter tuieberholtc groftfd;äben ijeruorge* 
rufen tuerben. ©ic Fönneu au*einattber gehalten 


tuerben, tuenn man fte al* Slutlau*Freb*, grojt- 
Freb* ufm. be^eicfjnct. 

35a* einzige tuirffamc Heilmittel gegen alle btefe 
ftranFheiten befleiß barin. Sie offenen 2Bunbett unb 
ftreb*Fno!len mit bem fogenannten 2Bunbreiniger 
(einem h a ^3 gebogenem Keffer, ba* aud; $um Slus- 
fdjneiben fauler fJiänber Don Joolatounben bientj au** 
Zufdjneiben, ober fic beffer, tuo e* bie 35tde be* fce* 
fallenen Saumteile* juläßt, au*zumeißeln, bi* ruetiig* 
ßen* 2 cm in bie gefunbe fftinbe unb auch berXiefe 
nad; bi* mehr al* 1 cm in* gefunbe §ol$ hinein, 
batnit ber Saum Don l;i er au* bet natürlichen 
Heilung entgegengehen Fann. 3)ie berart Dom ^14 
befreite 25uitbc ift fogleid; hinterher mit ©teinFohlen* 
teer (ber be* befferen Einbringen* tuegett burd; Er* 
tuärmen bünnflüffig zu mad>e 11 
iß), mit 5o/o iger ftupfer- 
Ditriollöfung ober mit 20 
bi* 30o/oiger ftarbolincum- 
Emulfion §u uerftreichen unb 
bann mit einem jid;eteu Ser- 
banb au* Saumtuad;* ober 
Saummörtel 3 U uerfeljen. 
2 tud; ettua in ber 9?ahe ber 
Obflpflaitjung ftebenbe SarF* 
bäume finb, um bie Eefaljr 
ber 2 lnftetfung hcrabjumin* 
bent, im 2 Tuge 511 behalten ; 
ettua au ihnen uorhatibene 
ftTeb*luuubcn finb in glei¬ 
cher 2 Seife au*jufd}tidbcn 
unb 511 teeren tuie bie ber 
Dbftbäume. 

9?eben biefett ftrantheiten 
gibt e* aber nod; eine 
gatt^e 9 leilje tuciterer Tratte 
iit ber Kultur unb pflege 
uoit Obß* unb ^arFbaumcn, 
bie ein d;irurgifd;e* Eingrei* 
fen erforbern. 2 Sill man bei* 
fpiel*rueife ba* öeben eine:* 
luertuollcn Saume* (an ben 
fid; oiclleidit g:fd)icl;t liebe 
ober familiäre Erinnerungen 
Fttüpfen) erhalten, fo muß 
man bie Dielen fohlen unb 
Südßr fad;gcmäß behanbelu, 
bie infolge feine* hoh nt Alters 
entftauben finb. El;e man aber 
51 t biefem 3 1üe( f hic SÖcher 
mit irgmb einer befonberen 
Süllung uerfieht, finb bie 
23unbränber pcinlid;ft 511 
fäubem; ba* noch gefunbe EJeroebe muß freikriegt 
tuerben. Xiefelbctt Eingriffe erforbert aud; ba* Vlus- 
beffem Don fyroftlounbcn u. bgl. $ttan Fann auch 
einen Freb*FrattFcn Saum fcfßöpfen, inbetn man 
einige tiefe fenFrecl)te Einfd;nttte ober* unb unterhalb 

ber Frebfigen ©teile anbringt. 2lud; ba* peinigen 

ber Dbftbäume Don anbaftenbent 2ftoo* unb jjledjten, 
Don alter abßchenber SorFe uftu. ift in biefem 3 U * 
fammenhattg ju ermahnen. 2llle biefc Operationen 
finb aber langwierig unb Foßfpielig. 

9?un hat Fürjlid; ein STmerifatier, 9Ji. g. 2f. 
S a r 11 c 11 , ein 23erFzcug hergcßcllt, beffen prat* 
tifd)cit 3 tued gcrabc bie Obßzüdßer 51 t fdjäfcen toiffen 
tuerben, unb ba* m. E. 51 t einem Dölligen Umfchnnmg 
in ber Sflanzend;irurgie berufen fdjeint (f. 2lbb.). Xer 
Apparat beruht auf ber gleid;eu Ekuitblage tuie bie 
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etcFttifd>eit 3 a ^ nÖ0 ^ rma i^i ncn *ev 3a J ) llär ä tc unö 
3 a^iUccf)uifer unb ähnelt im Slusfehcn fe^r ber be- 
Fannteit Metallfprifce nacf; Sdjoop. @r wirb ooit 
einem Fteinen eleftri|d)en Motor pon 32 Bott in 
$attg gebracht unb lagert tu einer Stapfet, rifjnlid) 
bet Drommet eine-S StcpotPerS. Bie biefer, ifi auef» 
ba3 Bezeug mit einem ftanbgriff pcrfet)en, in bem 
ein Stbzug jur Siegelung ber Umbreljungö^afjt bc<? 
Motors unb bamit aud) ber ®cfd)wiitbigfeit unb 
Seiftung be3 Bohrer», mit bem bie Bunben bee 
Bäumet bebaitbelt merben, angebracht ifi. Dicfet 
Boßrer mirb Pott einer Steiße öon £rci3fägen ge* 
bitbet, bie berart auf einet gemeinfameu Stcßfe an* 
georbnet fittb, baß ißre 3öß lic fließt übereiitanber- 
liegen. Die Sägeblätter fittb au3 Staf)t unb Tonnen 
Zunt Schärfen einzeln abgenontnien merben. Der 
Apparat felbft ift au3 Sttuminium gefertigt unb 
miegt, einfeßtießließ bc3 5 m taugen Bcrbinbungs* 
FabelS, Fauin 8 kg. DicfeS finnreidje Bezeug jolt 
eine Ch*)parni3 Poit 100—200 °/o an 3 e it unb 
gaben gegenüber ben bisher gebräueßtidjen Verfahren 
ermöglichen. Dr. 0 t e t) f i. 

Üer ^üd)erfforpton ein Schmarotzer? 
Daß ber Ffeiite, 2—3 mm lange Bücherffotpioit 
(Clielifer cancroides) in ber BeFämpfung ber Bücf)er* 
taufe unb täßigen Boßnungdntitbcn eine nicht 
untcrfchäßenbe Siotle fpiett unb baher zu fetjoneu ift, 
Fomitc ict) bereite im Sio^moöhanbmciier 1913 in 
einer größeren Arbeit („gnfeften, bie unfere Bücher 
fretfeit") bartegen, (Sä ift ein gar brottiger Stnbücf, 
biefen luanjcnähntidhcn, braunen Burfdjen mit feinen 
langen Scheren nach redjtä unb tinFä herumtaßen 
Zu fetten, mie er nad) Strt ber Strabben fid) rücfmärtS 
uttb feitmärtä bemegt unb babei bentiod) recht hurtig 
hinter ben Büdjerläuf cn unb fcßäblid)en Silben f) c r 
ift (pgt. Stbb.). Seine äußere (Srfd)eimmg erinnert zwar 
an bie ber echten SForpione, oon benen ißn jebod) baä 
gefßen beä $iftßad>etä, ber gcbruitgeite, lauten abge* 
nntbete Hinterleib unb ber innere Bau, ber bem ber 
Milben feßr nahefontmt, unterfdjeibeit. Die 3potogen 
haben ihn unb feine Strtgcnoffen baher and) atä 
Bfeubo* ober SfjterfForpionc bezeichnet. Sfun h Q t 
ttcuerbiitgä (M r i nt p e (Staturmiffcnfd>aftt. Bod)en- 
fchrift Bb. 20) bie intcreffante geftßettung gemacht, 
baß pon 29 mahltoä gefangenen Stubenfliegen 13 
bict>t mit Büd)erfForpiottcn befeßt marett, unb baß 
mattd)e gtiege biä ju 9 Stücf trug. Die gtcid)e 
Bahnteßmuitg h a * ein ftoämoämitglieb, H err 
Mazenaucr, in tarnten, gemacht unb un» barüber 
Mitteilung unb Material zuFontmen laffen. Die 
Schmaroßer fißen nteift an ben DberfdjenFetn ber 
Hinterbeine unb bid)t unter ber Stnfaßftelte ber 
gtiiget. (Sä ift ganz natürlich, baß burd) biefen Be- 
falt ber gtiege ftarFe Sdjäbigungcit crmachfen, bie 
fid) in ßäßntungäerfdjcinungeit, (Srfef)öpfung, Stb- 
neigung gegen baä .Hitettern, • erhöhtet gtüffigFeitä* 
bebürfttiä unb SturztebigFeit äußern. Die gtiege (unb 
zmar auSfcßlteßlicß bie Stubenfliege mirb Pott bem 
BüchcrfForpioit befallen, mährettb bie Stattftiege 
ober Babenftectjer Pottßänbig unbetäftigt bteibt) mehrt 
fid) batjer auch oft red)t Fräftig, bod) pergeben» mit 
ihren Hüftbeinen gegen ihre Reiniger, bie, mie 
Berfudje Pott (krimpe z^^n, recht gierig hinter 
ihren Dpfern h cr finb unb mit einem gemattfamen 
SiucF bie gtiegen oon unten anfpringen. Daß eä 
fid) herbei um edjteä Srfpnaroßertunt ßanbett, ba* 
für fprechen nach (krimpe fotgenbe Datfachett. Der 
33üd>erfForpion bteibt tagelang auf ber gtiege fißen, 
ohne ben $Iaß z 11 mechfetn; tötet man bie gtiege 


burd) med)anifcfje 3 e rquetfd)ung pon SEopf unb 93ru|l, 
fo läßt ber 33üd>eriForpion batb Pon feinem 35irtö* 
tiere ab unb fuct)t ein ncue3 auf. 2Benn man aber 
nur bie nidjt befattenen ^Beine unb gtüget ber gtiege 
abfehneibet, fo faugt ber S9üd)erfForpion rußig meiter. 
— Matoufcßef (3entratbt. für SaFteriotogie, 
II. Slbttg., S3b. 59, Sir. 17/24) mad)t fdjtießtid) itod) 
auf feine Beobachtung aufmerffam, nad) ber ber 
BüchcrfForpion auef) Bett man zeit au^faugt. Scßte 
er bie SForpione auf bi: Üiiicffeite pon Bilbern, in 



2er ^üdieri’forpton (ChcliftT cancroides). 


beiten fid) bie 'Bauzeit aufhietten, „fo gab e» batb 
Stücfe, an beneit (£t)rtifer hing, ober bie maßt Pon 
ihm getötet mürben, bod) noef) im ßeibe etma^ Blut 
trugen". Benn man fid) ber OJefährtidjfeit uttb Be- 
beutung biefen Ungeziefer^ erinnert, fo ift e3 mot>I 
hoppelt geboten, biefe itüßttd)ett Bücf)crfForpione zu 
fd)Oitett unb ihre Cebeitämeife noch eittgehenber z u 
erforfd)eit. ©rfdjeiut e^ bod) gantidjt ausgefdjtoffen, 
ben Büd)crfForpion einmal zur biotogifcheu BeFäm* 
pfuitg bet perfdjiebctieit Strten Poit Ungeziefer in mirF* 
fanter Bcife heranzuziehen. Dr. Steßti- 

(Eottt>affer ift eine ben Sceteuten mohthefannte 
(Srfd)einung, bei ber feßeinbar ohne OJrunb ba§ Schiff 
feine Steuerfäfjigfeit ober feilte gaßrt faß ganz per- 
tiert. Sie fotnmt baburd) juflanbe, baß eine Sd)id)t 
füßen ober märnteren Bajfer^ (Dberftädjenmaffer), 
bie tcid)tcr iß, über bent fatzigen unb Fütteren, atfo 
fehmereren Meermaffer (Diefenmaffet) getagert iß 
unb mie C( auf Baffer }d)mimntt. Daucfß nun ba» 
Sd)iff in bie untere Schießt ein, fo entßeheit baburcf) in 
ber (9renzftäd)e zmifeßen beit beibeit perfd)iebenartigeu 
Bafferfd)idjten Bellen (05renzftäd)cnmetten), bie man 
„interne ober innere Betten" (ogl. Stbb.) nennt, unb 
bie an ber Dberf(äd)e zunäcßß uid)t immer fidjtbar 
finb. Die Störungen in ber ScuFbarFeit be5 Sd)iffed 
treten befonberä bann ein, mettit etttmeber bie oberen 
Bafferntaffen attein ober aud) bie unteren in Be¬ 
wegung fittb. gft bie Stidßung ber Bewegung 
gteid), fließt aber baS Baffer unten tangfamer aU 
oben, fo mirb bie gaßrt perzögert. Siitb beibe 
Bewegungen entgegcngefc(jt, fo Fanit Pot(ftäitbige‘3 
Stittftehnt eiittrcten; fccuzeit fie fid), fo jotgt ba5 
Scf)iff in ber Xiagoitale nad) bent pt)t)fiFatifd)eit 
C^efeß be$ Slräftcparattetogramm^ unb pertiert babei 
mehr ober weniger feine SteucrfäßigFeit. Die 
Scßiffer haben babei ben GiubrucF, at^ ob fic bie 
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3?ermifcßteS. 


90115 c Dbetfcßicßt mit fiel) fcr>Ieppeit mußten. 9?ut 
tücnn baS Sdjiff feilte ÜJefcßminbigFcit fo mcit üer** 
ftärfeit Faun, baß fie bie fortfcßreitcnbe ($5efcßnMtbig* 
feit bei* internen Stellen, bie ja im SKeermaffer ftetS 
feßr gering ifl, rafcß überfteigt, oerntag es bem 
Totmaffcr 511 entgegen. Taßer leiben Dampfer oon 
ftäifercr StfafcßinenFraft, bie alfo ntef)r als 4—5 
knoten (1 Quoten = 1855 m) gaßrt machen, nie* 
ntalS barnntei*. Tiefe (Erfaßrung mußte aueß f. 3 t. 
kaufen . auf feiner ^olarejpebitioit (1893—96) 
machen, als feine feßmer belabeite „ 3 *ram", bi e au f 
ber STuSreife mit 5 Bieter Tiefgang bei ßöcßfiet 
Tampffpannung nießt über 5 knoten ßiitauSFam unb, 
aß fie auf ber gaßrt bureß baS Karifcße 9fteer 
längs bet fibirifcf)eu Stufte naeß SBejlen an ber 
TaiiiU)r*§albittfel oont Tottoaffer erfaßt mürbe, faum 
itocß 1 STnoten gut macf>te. „Ter llnterfdjieb 3101 * 
fcßeit beibett Scßtcßten mar ßier fo groß/' berichtet 
kaufen in feinem pracßtoollen 3SetF „(sn 9?aeßt unb 
(EiS", „baß mir ber Dberfcßicßt beS 9J2eereS TrittF* 
maffer entnehmen Fomtten, mäßrenb baS bureß beit 
‘Sobenfrau ber Sftafcßine erßaltene SSaffer oiel 5 U 



interne ©eile nach ©. Glman (auS Krümmel, 
Vanbhmh ber Ozeanographie 33b. II). l 2>aS iötlb ^eißt 
einen (schnitt burch ein Shftem interner ©cüen für etnen 
Xichieuntcrfchieb ber beiben Schichten bon 0,03 (ben 
grollten im 33ieere erreichten), bei bem Oberflächen* 
mellen ftetS febr nein merben, alfo unbemerlt blei* 
ben, obioobl bie internen ©eilen ßleidiAeitiß febr 
groß fein tünnen. Xaher ift auf unferem Jüilbe ber 
3'CrtiraIniafeftab für bie gleichzeitigen CberflächenmeUen 
30mal überhöht, ba man fie fonft überhaupt nicht fid)t* 
bar machen tönnte. (SS entfpricht alfo einem ©eüenberg 
ber internen ©cüe ein ©cllentul an ber Oberfläche, unb 
umgefehrt; audi bie gleichzeitigen ^ahn* (Orbital*) be* 
locgungen ber ©eilen fiitb, mie bie 2lbb. zeigt, in ben 
beiben Schichten entgcgengefchtgerichtet unb nehmen un* 
gefähr gleichmäßig in ihrer Stärle bon ber örcnzfläche 
nach oben unb unten hin ab. 

fällig mar, um im Steffel oermenbet merben 511 
foulten. TaS Totmaffer jeigte fiel) aß größerer 
ober ffeiiterer 2 Bafferrticfcit ober aß SKcHen, bie fieß 
quer überS Kielmaffer erflrccFen, bie eilte ßinter ber 
attbern". TaS Scßiff oerfagte bem Steuer oollftän* 
big beit (55eßorfam, breßte fieß um feine eigene Üfcßfe, 
ftellte ben 9ttafcßinen 511 m Troß feine gaßrt f a ft 
galt 5 ein unb mürbe glcicßfam rücfmärß gefogen, 
fobatb bie Scßraube fieß uießt nteßt breßte. Tiefer 
3uftanb ßörte erft auf, aß eine Scßicßt bünneu G:ifeS 
erreießt mar. „Ter Übergang mar füßlbar. 3 n 
öcntfclbeu WitgenblicF, aß bie „^ram" bureß bie 
lEiSFrufte feßnitt, maeßte fie einen Saß naeß oorn 
unb glitt oon ba au mit gemößnliifie^ g-aßrt oor* 
märß. Seit bem Tage fpürten mit bas Totmöffer 
uießt nteßr oict" (hänfen). 

Tie (Erftßeinung beS TotmafferS ift übrigens 
aueß auS jaßfreicßnt normegifeßen glußmü Übungen 


intb gjo r & e,t befaunt; felteuer ift fie in ber eigent* 
ließen Dftfee. 9lber feßon im Kattegatt, mo t>a3 
SSaffer ber faljarmen Oftfee fieß mit bem faljreießett 
ber s J?orbfee öermifeßt, ift fie 511 beobaeßten, ebenfa 
bei Kap SDtlom (SBeißeS 9tteer, fltußlanb), in ber 
93affinSbucßt unb im graferfluß (bei ^ancouoer, 
Kanaba). 21uf offenem 3Weer finbet fieß Fein Tot* 
maffer, meif bet 9TuSgletcß ber Scßicßteit mit ber 
(Entfernung oou ber Sftifte immer nteßr jimiurmt. (ES 
muffen überßaupt ganj befoitbere 33 ebingungen nor* 
ßanben fein, bie bie Sttifcßung betber ^Bafferfcßießten 
5 u 33racfmaffer oerbinben. Solcßc ^erßältitiffe liegen 
offenbar in ber Stongomünbnng oor, mo Totmaffer 
reeßt ßäufig ift unb feßon 001 t ber beutfeßeu StriegS* 
Foroette „(^ajelte'' (1874—76) auf ißrer ©ittbecFnitgS* 
faßrt feftgejlcllt mürbe. .SSoit Scßleittiß berießtet ba* 
rüber, baß bie SeßiffSfcßraube baS tiefgrütte 3JFeer* 
maffer in baS braungefärbte Dbermaffer beS STongo 
berart ßineinmirbelte, baß bie „(SJa^elle" in ißrem 
Sltclmaffcr eilten grünen Scßmcif ßiitter fieß ßerjog. 

das Cütcr pernünftiö? 3 U bem Für* 
$cn ißerießt unter btefent Titel im StoSmoSßeft 9tr. 9, 
<5. 250, ift ergän^enb 5 U bemerFcit, baß oon einer 
bemußten 3 mc ^ mä 6 iö^F i n biefem Salle nur gc* 
fprocßeit merben Fönnte, roenn baS Tier fieß in ber 
57atur aitberS berßielt. s 2lucß ieß ßabe 51 t mieberßolten 
Skalen 91ale für einige Tage in bem einzig rießtigen 
^Iquariumerfaß, ber JÖabemaune, geßalten. Gtnntal 
beS TageS mürbe baS ^Baffer gemecßfelt, unb babei 
mar ftetS bie gleicße, oont ^eobaeßter bilöließ feft- 
geßaltcitc Stellung beS Tieres 511 feßen. v J2uu f>e* 
beobachtete icß aber bei einer 3 rl u 6 a t > fP errilll Ö nteßrerc 
große 21ale int Seicßtmaffer, bie genau baS gleicße 
2>crßalteu aufmiefen. Ter Ablauf mar bureß ^üefen 
5 luifeßen Steinblöcfcn gegeben, bie ßiuter ben SM* 
feßlingeu lagen; bie eßarafteriftifeße Stellung beS 
SlörperS Fonute meber ein (Entmeicljen beS 3BaffcrS 
oerßinbern, ltoeß fonft irgenbmelcßen Vorteil bieten; 
fie ift einzig unb allein eilte S°lQ c Körperbaues. 

Dr. (Eantilfo e l f. 

^itte Kormoranfolontc in Dcutfdj= 
Tanö. Ter Kormoran, ber in (Eßina feit unbenf** 
ließen 3 eiteu 311 m Sifcßfattg abgericfjtet unb gebraucht 
mirb, Fommt in ©uropa nur tiocß feßr feiten oor. 
9hm feßeint aber in allcrlepter Stunbe baS oöllige 
^erfcßmiitbcn biefeS eigeitartigftcn unferer beutfißeit 
Okoßüögel bennoeß aufgeßalten merben 5 U föniten, 
beim auf bem öiitbenmerber, einer bießt bemalbeten 
unb faft unbetretenen fleinen ^eS abgelegenen 

ill7aßrungfeeS bei TaberbrücF bei Dfterobe (^eg.^e,^. 
9(llcnftein) in Dftpreußen Fouuten, naeß einer 3 e ^’ 
timgSnotij, ßeuer 39 Korntoraniteßer fejlgefiellt 
merben, mäßreitb biefe beFannte bcutfef^ Kormoran* 
Foloitie im 3 a ß rc 1921 nur itocß 6 Hefter ^äßltc. 
Tiefe %n)d ift überhaupt eine für 

feltene unb gefäßrbete S 5 ogelarteit. s Dian finbet bort 
§orfte oon Sceablern unb Sifeßrcißern, ferner in ben 
33älbent, bie ben See umgeben, ben 3Banberfalfen 
unb ben im 23albe niftenben Scßmarzftoreß. ©S ifl 
nur ju münfeßen unb 31 t ßoffen, baß fiel) tiefer lepte 
3uflueßtSort einiger unferer jlattlicßftcn 33ogelarten 
eines ganj befonbcrcit jlaatlicßeit ScßußcS erfreuen 
möge. 


9Iad)brucf Perhoten. Stile Rechte porhehalten. ^erauSßehcr: HoSmoS, CZcfcOfdiaft ber Statucfrcunbe, Stuttaart. 

| .'>aiipifd)rifircüer: (Euchar Stehniaim in Stutlflart. 3n cfterreidi * Unßarn für Verausgabe unb Schriftlettung 
beranmiortliih: ih. itfeife, ©ien III. — Verlag Srandh’fdie 'sBerlagShanblung, Stuttgart, ^Pfizerftr. 5. 
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Bekanntmachungen 

Des 

Kosmos, öefellfdjaft 5er JlaturfreunDe, Stuttgart. 


Bn Die Kosmos*lTHtgliet>er! 


Die Cntmicflung bet testen geit läßt uitS leiber nod) feinen flaren Überblicf aud) nur 

übet bie allcmädjfte 3»f un ft &^i ber Preisberechnung beS ftoSmoS genrinnen. CS ifi alles fo fd>manfenb, 
baß mir nicht baS (Geringste beftimmt fagen fönnen. SBir miffen nicht, ob mir in (Golbmarf ober einer 
anberen Währung berechnen merben, mollen aber nur ljeut ß fdjon betonen, baß mir mit unferen greifen 
im neuen 3 rt h r lieber fo billig als möglich bleiben merben, ohne baburch unfere ßeiftungen 
herabgufeßen. SBir merben neben ben Monatsheften beS JpanömetferS in ihrer bemährten 5 orm unb 
SlitSftattung auch im 3af)r 1924 micber 4 gebiegene Vud)beilagen unferen Mitgliebern geben. 

CS finb oorgefchen: 

Dr. ft. ^loericfe, ftöfer; eit f ef in g, Slftrologie; 

Dr. SB. S3 e h m, Verarbeitung ber Dejtilrohftoffe; 

9i. §. Jrance, (Generation S me d) fei ber Pfl an gen. 

Vielleicht fönnen mir auch ein Völfdhe-Vänbrfjen einfehieben. tnberungen unb üieihenfotge öorbeßal* 
ten. Uitfere Mitglieber hohen im öergangenen Saht', baS mahrlid) reich an überrafdjenber (Gelbentmicflung 
mar, feft gu uns gehalten. SBir hoffen, baß Sille auch 

im 3ahte 1924 bem Kosmos treu bleiben. 

SBir brauchen aber, um ben ftoSmoS burd)h<riten gu fönnen, nicht nur alle unfere alten 
3 r e 11 n b e, fonbern auch neue Mitglieber unb bitten bähet um rege SBerbetätigfeit, nicht nur 
für unferen §anbmeifer, b. h- dfo für bie eigentliche Mitgliebfdjaft, fonbern auch für bie übrigen Vudj- 
oeröffentlichungen. SSenn mir biefe Unterftüßung bei unfern SInbängern finben, bann merben mir auch 
im neuen 3 a h^ unfer Vefkeben, bie 3rreube an ber fftatur gu meefen unb gu pflegen, burchführen fönnen. 


THe 4. KudjDetlage bcs 3<xf)xes 1923, 

SB. V e h m, Von ftleibung unb (Ge- 
meben, mirb mit biejem Jpejt auSgegeben. 

tDei^na^ts^cftelTungen, bie noch redjt- 
geitig oor bem geft erlebigt merben fallen, müffen 
jeßt umgel)cnb aujgegeben merben, ba fonft nid)t mit 
rechtzeitiger Lieferung gerechnet merben fann. Die 
Veröffentlichungen beS ftoSmoS finb bie fd)önften unb 
bilügften (Gefd)enfe für jeben 9Jaturfreunb. ShtSfüljr- 
licf>e Singcigcn finben unfere Mitglieber im Dftober- 
unb Stfoüemberhcft beS fcanbmeifetS. Slußerbem ber* 
meifen mir auf bie Singeigen in biefer Kummer. 
Cine Vcßellfarte lag bem Sßoöemberheft bei. 

Kote CinBatt5$c<fcn für ben Jahrgang 
1923 beS ^anbmeiferS ftehen ben Mitgliebcrn in 
ber üblichen guten SluSftattung (halbleinen) gum 
greife oon (Gg. —.80 gur Verfügung. Slud) für 
bie Vuchöeilagen merben mieber Deden hergcßellt, 
burd) bie gu einem Vanb bie 4 S3anbd)cn beS 
Jahrgangs 1923 gufammengebunben merben fönnen. 
Diefe Decfe foftet (Gg. —.60. gür alle bisher er- 
fdjienenen Jahrgänge beS haubiueiferS unb ber S5ucf>* 
beilagen finb and) h cute noc h Reefen gu gleichen 
greifen lieferbar. 

KDTe Kenderuttgen in 5er Kejugstreife 

müffen jeßt fofort ber guftänbigen ©teile ((Gefd>äftS- 
ftelle beS ftoSntoS, S3ud)haublung ober s poft) be- 
-fanntgegeben merben. 

deutliche, un 3 a>ei$euiige Hamens* 
unterf^rift ifi gur SSenn eibung oon Vermedjf- 
lungen btingenb notmenbig. SBir müffen immer 
unb immer mieber barauf hiomeifen, mcit mir tag¬ 
täglich Diele Unterfchriften nicht entziffern fönnen, 
meil troß alter Vittcn, neben bent beutlid>cn 
tarnen and) bie SBobuung nicht gu uergeffen, un- 


ool^täitbige unb unlefcrliche Unterfd)riften an ber 
DageSorbnung finb. 

€ieW}af>exfuntvexUl)X. Das ftanbbud) Don 
hannS (Günther „Der praftifdje Slabioamateur" ifi 
jeßt erfd)ienen unb ben Vefiellern gugefdjicft morben 
((Gg. 4.80). CS mirb ber großen (Gemeinbe oon 
Siebhaberfunfetn im SluSlanb unb in Deutfdjlanb, 
mo fie fich auch fiänbig unb rafch oergrößert, *r- 
münfdjten STuffchluß unb praftifcf>e STnleitung geben, 
gür ben beutfehen üRunbfprurfjoerfebr finb ja nun 
auch i>i e Vebingungen oeröffentlicht morben, fie finb 
leiber fefjr einengenb. SBir fönnen beShalb baS 
ftoSmoSfunfgerät gunäd»! nur nach bem StuSfanb 
liefern ober an Sdjulen, bie eine CrlaubniS gum 
gunfen hoöen. SBer an ber Giähe ber Oirenge fipt, 
fann ja an ber CmpfangSftelle eines Vefannten jen- 
feitS ber CGrenge mitarbeiten unb mithören, ©djließ- 
lieh mirb {ich aud) in ben anberen (Gegenben Deutfch^ 
lanbS jeber einmal mit bem föabiomefen eingehenber 
befaffen müffen. Sin alle ßiebhober, bie fid) bei unS 
melbeten, ho^ mit ein ausführliches s Jiunbfd)reiben 
gefd^dt. Cin einfacher fKabio-Cfperimentierfaßen 
foftet etma 10—12 Dollar, maS mir nur mitteilen, 
um menigftenS einen SInhalt für bie greife gu geben. 

UoSmooftlftunn. müffen unS aud) l^ei biefer 

©tifturiß Oom trüöenben Sdjein ber hoben ^.nipiermarl* 
^abl freiinadjen unb rechnen beSbalb iept aOc und ba* 
für RUöcbenben Beträge nach bem ©olbmarfftunb auf 
Grnnbortblen um. 3nt vanbmeifer rönnen mir nur i^e» 
träge Oon 0,20 an Oeftätißcn. Seit ber lebten 'l'c* 
ftätiöniiQ ßtugen folßenbe Beträge in Wnutbjnblcn ein: 

üieurubPtn 0.40, £t., Süffelborf 0.25, 2., Strafe* 
luirß 0.23, l I?., '^rinn 0.25, »19., ^errenfofe 0 . 20 , 
fgontot) 0.40, ®., Mrefelb 0.20, ß., Berlin 1.03, Jp., 
Cberberg 0.20, (5., ^rag 0.22, miiillKiin O.m, Geh., 
ßie^tal 10.00, ?Jl, Vtrnotbftein 0.57, (jfdOoege 0.45, 
29., yieapel 0.21. Villen Stiftern, beren (»iaoen mit nam 
mie Oor Oon und Oerboppeln, Oeftcn ^anf. Stud) in Cu* 
Tunft mollen mir, fomeit un§ ba£ moglid) ift, allen, bie 
mit einer MMttc an miv berantreten, 'l'iichcr ftiften. ^ai 
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©cfanntmadjungeit bei ftoämoJ. 



Kosmas-Baukasten Elektrotechnik 

Mit Material für 340 Apparate und 
Versuchezum Studium der Elektrizität. 


1 V^. / Lehre vom Magnetismus 

Der elektrische Strom 
Magnet-Elektrizität 

Ä Elektro-Motoren 

Ü ^ Eunkenteiegraphie usw. 

Vorzugspreis IQr Mitglieder. 

Geschäftsstelle des Kosmos, Stuttgart. - 


in unjerec (Sammlung „Söege aur Srfenntnid 


©ine $öefd)reibnng be§ Sehend 
be3 grcßcn SHeliqiondfcböpferd 
©ubblja, tüte cd (ich bcm mich* 
lernen ©mopner, unb ber 2e* 
gettbe, tmc fie ftch bcm phanta* 
ficüoüen gnber barfieüt, eröffnet 
ba^ 53ud). Sine eingebenbe '-Be¬ 
trachtung ber Sehre ftcflt bann 
bie graqe bed ^tibbhiemud in 
beit großen QufammenljanQ reit- 
giondphilofophifcber ^öglidjfet- 
ten. $eu Sdjluß bilbet bie Sar- 
ftcllung ber ©ntroirfliing bed 
biibbhifttfctjen ©ebanfend bitrd) 
afle üott ihm ergriffenen Sänber 
bid au beit nrububbßiftifdien 
«'etneinbett ©uropad unb Vlmert- 
fad. Sin langjähriger s J2oüiae 
itt einem bettgalifchen ftlofter, 
S* Vlnfenbranb, hat ben £ert 
bureßgefehen, mertüoöe Srgätt- 
aungett gemacht unb feltene, fchöne 
Silber a u * Scrfngnng geßeflt. 

Sine afled ggcfcntliche flar erjoffftihe, oHgemeippcrftänblidte gtefchtfibunq bed SBubbfridmng. 


Sie Sbnm‘2üöon**l>a0o&e &u Diangoon, Sterna, ba3 3^' 
trum bc» burmefifiten ^ubbbiemur. Unter ber qoIö- 
ftropenben Sagoba foCIcn £aare i*ubb&ad bciflcfc^t fein, 


gür TOitglieber geh- 1.—, geh. l.KO. (gür 9?id)tmitgl. 1.20 unb 2.—.) 
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toirb iefet oft rccbt bereich tnenifl fein Tonnen, 'öerecb» 
tißte, auä Tiot fommenbe Bitten roerben aber nie flaiu 
unbeachtet bleiben, toenn mir auch um etwa« ÖJebulb 
bitten muffen. 

STZeljr I^anC>fertigfcit tollte unter fcec Qu- 
geitb unb unter beit ©rmadjfeiten aller Streife $u 
finben fein, bann bliebe mancf)cr 253unfd), ben bie 
Wot ber 3 eit jept oerfagt, nicf>t nur eine (oefenbe 
s $orftelfung. ©3 ließt ja nur an bein fleinen J-ünf* 
d>cit SSilleit, — uitb Dann föniten au3 unzähligen 
unbeachteten Gingen mertuolle uitb nü^licfye (Geräte 
3ierflücfe, Apparate, Spiele, §anbmerf3seug unb 
iöaiijloffe 51 t neuen Vergnügungen für :j)au3 unb 
$>of erflehen, bie 3 r cuöc un ^ ®fücf uitb Stofs 
auf eigene« jtSuiten oerbrcitcu. Die meiflen fragen, 
mie ba3 jugefje? Sie mollett fogac fefjon, aber 
c3 fehlt bie 3iU>rung, bie beit lefotcn Aitjloß gibt 
unb bie praftifchfien ^aitbgriffe unb $ 3 ege 511 m 
eigenen ^anömerf immer mieber barfegt. ©3 famt 


biefen nur ooit neuem empfohlen roerben, fid> in 
bem für bie3 (Gebiet führeitbeit Drgait „Vaftefn 
unb ©auen" regelmäßig untsublicfen. Der 5. Satyr* 
gang tyat mit bent Dftoberljeft biefer 932onatöfd>rift 
begonnen, bie Sehntaufenbeit fcf>on ben Vlicf für 
ba3 <ßraftifd>e, Sparfante, Sertbeflänbige im flietetye 
be3 §aufe3, ber ©igenmerfftatt unb be3 VerfudjS* 
faboratoriuntb für uitfere jungen ©leftrotedjnifer, 
©bemifer unb s JD?ectyanifer ufm. gefcf>enft tyat. Da» 
^ooemberheft bietet u. a. Beiträge übet 33efen unb 
93etyanbfung bc3 $>obcl3, Au3befferuiig befetyabigter 
Sficr, C?iiiglafen ucu ^eiifterfd>eiDen, eine eleftvifcf>e 
Sdjmactyflromanlage al» ©iitbrud^melbceinridjtung, 
3-atyrrabftänber, felbflgefertigte SfiifrofFoptyalter ufm. 
SBcsietyen 0 ie 33afieln unb Vaueit oou berfelbeit 
Steife mie ben fto3mo3, — Sie lernen, gemimten, 
fparen ba3 Vielfache oon bem, ma3 S*) nen 
§>eft (eben SRonat fofict! 
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Abteilung II 

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 

der Astronomie für Alle 

von Robert Hensellng 

ift foebett crfdjieuen. Da3 ganze SSBerf tyat fed)3 Abteilungen, bie trftc erjetyien Por furzeiit unter 
bem Xitel: Sternhimmel unb e n j cty h e 11 . Die smcite Abteilung tiägt ben Xitel: 

Sternroarten unb Sternforfctyung 

ftoSmifctye Waturuorgänge unb 9taturgefepe — Sterumarten unb aftronomifctyc Snftrumente — 

Die Arbeit ber Aftrouonteu. 


Sie brei 2Keribianfäle ber ©ternroane SieubaDelöbcrß bet Berlin. 

Die zweite Abteilung gibt eine Darfteflung ber mictytigften ©efffce unb öetyrmciituugeu ber gejamten 
Waturmifjenfctyaft, üor allem ber (S^emic unb al3 ©runblage 511 m Verftäntmi« aftronomijctyeu 

Arbeiten«. (Sine Vefctyreibung ber Anlage ber Sterumarten unb ber aftronomijctyeu Snftrumente 
leitet über jur Sctyilberung ber Xätigfeit be$ Ajtronomen an einer Sternmarte ber ©egenroart. 
Sebc Abteilung ift in ficty abgejctyloffeit unb einzeln fäuflicty. 

$rci$ ber einzelnen Abteilung nur geheftet ©Z- 2.—, für Sftitgl. 1.70. 
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SBefanmmacßimgcit bes SfoSmos. 



Kosmos-Erdälobusi i Dos tmisstenncroskop 

UlllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllltlHlllilllllllllllllllilll» ■ , ■ __ _, |i *i „1^.^ 


f mit neuesten Länder¬ 
grenzen 

32 cm Durchmesser. 
Messing-Halbmeridian 
Goldmark 21.—. 

Sterne 1. bis 6. Größe 
Sternbilder mit Umriß¬ 
linien und Benennung 
34 cm Durchmesser. 

Einfache Ausgabe 

Goldmark 25.—. 
Ausgabe mit 
wissenschafil. Apparat 

in brounem Holzgestell 
mit Horizont. Ganz¬ 
meridian. 

Stundenscheiben. , 
Höhenquadrant und | 
Kompaß. 
Goldmark 68.—. 

Vorzugspreise für Mitglieder. 


Kosmos-Taschen - Mikroskop. 


Gediegene Ausführung mit vorzüglicher Optik. 
Seit 40 Jahren glänzend bewährt auf Exkur¬ 
sionen, für Untersuchungen von Plankton, 
Algen, Nahrungsmitteln usw. 
Vergrößerung 60, 100, 150, 200fach. 
Vorzugspreis für Mitglieder 
mit 1 Vergrößerung nach Wahl 
Goldmark 12.50. 


Geschäftsstelle des Kosmos, Stuttgart 111 Geschäftsstelle des Kos mos, Stuttgart 


(Sine pndjtige SReiierfttjeimmfl 


Der Urmenfd) in Mitteleuropa. 


S-Ui-Mtf mtt auS Intel X Ser «Bientet» toon 
(Sro - Maßnon, 3unß * ^alacolttpuuin. 

Dörfer u. ö. £ö$le t?on ßauflerie SÖaffe. 

2 n^ftnTTT rrwrwrTfJTWTTmTfWJrTf 


53oit fßrof. ®r. ©oefefet 
Xrircltor ber Staatl. ülltertümerfammlung in Stuttgart. 
Das Sßerl gibt eine 3ufammenftellung bes ganzen 
'-Bejtanbes ber oorgeid)i<f)tlid)en Sotjcf)ung. 3 U b cm 
Sdiäbel als bem f>eroorragenb|ten Stüd ber törpcrltdjen 
Sinterlaffenfcßaft bes ur> unb oorgejd)id)tIid)en Slenfdjen 
treten sunädjjt bei jeber Stulturftufe bie äT'ofjuftötten, 
tiaef) gunbett, im ©ruitbrife ober in SRelonjtruftion. 
Dann jepefeen ftef) au bie 'iBaffen, bie ftlcibung, ber 
Sdjmiid, bas §aus. unb Üldcrgerät, bte lunitleri|d)e 
^Betätigung am Gdjmucf unb in üBanbjeidjnungen. 
Die 3ufammen|teIIung fdjliefet für jebe Äulturjtufe 
mit bem ©rab unb ben Grabbeigaben. Samte gibt 
©oefclers 3Berf ein gerunbetes SBüb auf oierjig großen 
Dafein mit erläuternbem Dert. 3Jlan finbet bann 
lum erltert Wale eine 3ufammenfaffumt bes fidjeren 
513ijiens oom Dorgefcfjidjtltdjen fflienfdjen SRittelcuropas 
in feiner natürlichen unb tulturellen (Eigenart unter 
bem ©e(id)tspuuttc oon ©ntftefjung, (Enttoidlung unb 
Durcfjfreujung. 

Der SBanb ift in Salbleinen gebunben, 40 Dafein, 
48 Seiten Dert. ©j. 10.40, für Witgl. nur ©*. 8 50. 

grantfl)’fd)e ffttloflSfroublunfl, Stuttgart. 
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